~n

YI-{!'?SEPEMTET CHHTL

0/\'\! Bpazj_: _2
. 6,

BEOTPAL, Rannjenora 32

YHUBEP3UTET CHUHTUAYHYM
Henaptvan 3a mocneAuINIOMcKe CTy uje
Hanujenosa 32, beorpaj

BERY JEITAPTMAHA 3A IIOCJIEJUIIJIOMCKE CTY IUJE

Ommykom Beha [lenaprmana 3a mociefuriomMcke ctymuje 6poj Li = 222 o
302& rogune, oxapehenn cmo 3a unanoe Komucuje 3a oueny u oxpbpany
AIOKTOpCKe JMcepTauuje Kanauaata Mapka Muxajnosuha, nox wasusom: ,,JIPELIM3HA
CEI'MEHTALIMJA MHCTAHLM HA BA3JIVIIHUM CHUMLIMMA BHCOKE
PE3OJIYIIUIE ~ KOPUIIREHLEM TILED WH®EPEHIIMJE U TJIOBAJIHE
KOHCOJIMOALIMIE MACKH*, 0 yemy nogHocumo cienehu

MN3BEIITAJ

0 OUEHM JIOKTOPCKe ANcepTanuje

1. OcHoBHHE noganM 0 KAHAMAATY

Kanmupar Mapko Muxajnouhi pohen je y Iloxapesiy, Pemy6muka Cp6uja.
3aBpIIMO je IMMHA3HUjy MPUPOAHO-MATEMAaTHYKOr cMepa y IlokapeBily, a OCHOBHE W
MacTep  aKaJeMCKe CTyAuje 3aBpiMo je Ha EmekTporexuuukom  dakynarery
Yuusepsutera y beorpany. OCHOBHE CTy/uje 3aBpILKO je Ha cMepy PadyHapcka TexHuKa
1 MHPOPMATHKA, JIOK je MacTep aKaJeMCKe CTYy/1je 3aBPIIMO Y O6ACTU eJIeKTPOTEXHUKE
v padynapcrBa. Mactep pan 6mo je nocseheH NpUMEHH CraHapia CHMETPUYHOr
KpuntoBama AES y TenekoMmyHukanujama.

Kannunar je CTyleHT JOKTOPCKMX aKafeMCKMX CTyIMja Ha YHHBEP3UTETY
CunrunyHywm, JlemapTvady 3a HOCHEJMIUIOMCKE CTyIHMje, Ha CTYIHjCKOM MpOrpamy
WutenurenTHo codTBEpckO HMHXKEHEPCTBO, Opoj uHaekca 2023/480218. Iherosa
MCTPaXKUBAYKa MHTEPECOBatba 00yXBaTajy MAIIMHCKO yYetbe, pauyHapCKd BUJ, aHAIU3Y
CJIMKA, ONTHMH3ALK]Y ¥ NIPUMEHY BELITAYKE MHTCINUICHIU]E Y CIIOKEHUM COYTBEPCKUM
CHCTEMHUMA.

IIpema 10CTaB/BEHO] AOKYMEHTANM)H, KAHUIAT UMa BUILIE OJ ABAAECET rOAMHA
npodpecuonannor wuckycrea y HWT  cekrtopy, ykibyuyjyhu passoj codreepa,
aIMUHHUCTpalKjy HHPOPMALMOHMX CHCTEMa U pajl Ha pellelnHMa 3aCHOBAHHM Ha
CaBpCMCHHUM METOJaMa BCUITAYKE HHTeJ‘II/IFCHLU/IjC. ITocebro Cy PCIICBAHTHA UCKYCTBa y
IPUMEHHM KOHBONYLHOHMX U TpaHCPOPMEPCKUX MOJENa Yy 3ajaliMa JIeTeKLuuje |
cermMeHTaunuje objekara, Kao M paj ca CKaJaOWIHUM COPTBEPCKMM apXHTEKTypama 1
cloud okpyxemuma.

Jlocananimbn  HayYHOUCTPAXKMBAUKK pajl KaHauara obyxBara CerMEHTALH]Y
CIIMKA BHUCOKE PpE30JIylHMje, MEJULMHCKY CerMeHTalHjy, OINTUMMU3ALK]y MOJelNa
MAIIMHCKOT YueHa, pauyHapCKy BUJ, NPEJUKLH]Y MPOU3BO/KE (DOTOHAITOHCKHUX CHCTEMA
1 00pajly HpupoaHor jesuka. HaseneHa HCKyCTBA Mpe/CTaBibajy HEMOCPENHY CTPYUHY
UCTPAXKUBAYKY OCHOBY 3a TEMY JOKTOPCKE JUCepTalluje.

1.1. Hay4anu pagosu kanauaara

YV nutepaTypu came IucepTaldje HaBelEHA Cy W JIBa paja KaHAuaara Koju cy
HEMOCPEIHO TEMATCKH TIOBE3aHU Ca NMPOOIEMATHKOM CEerMEHTALMje MHCTaHLM M 00paje
CJIMKA BUCOKE Pe30JIyLHje:

* Mihajlovic, M. and Marjanovic, M. (2025), “Enhancing Instance Segmentation in
High-Resolution Images Using Slicing-Aided Hyper Inference and Spatial Mask



Merging Optimized via R-Tree Indexing”, Mathematics, 13(19), 3079, DOL
10.3390/math13193079.

« Mihajlovic, M. and Marjanovic, M. (2025), “Medical Segmentation of Kidney Whole
Slide Images Using Slicing Aided Hyper Inference and Enhanced Syncretic Mask
Merging Optimized by Particle Swarm Metaheuristics”, BioMedInformatics, 5(3), 44,
DOI: 10.3390/biomedinformatics5030044.

[IpBy paj je AMPEKTHO TMOBE3aH Ca LEHTPAHUM HCTPKMBAtKIM pobIeMoM
JucepTaluje — CerMEHTalMjOM MHCTaHIM Ha ClMKama BHCOKE pesonyuyje, inferencijom
Haj MceuluMa M TIOGATHUM Chajamem Mackd. JIpyru pan noKasyje MPUMEHJEMBOCT
CPOHOT ~ METONOJOMKOr  MPHUCTYHma y  APYromM  JOMEHY BUCOKOPE30TyLIHOHE
cerMeHTalgje, IITO IOIaTHO noTBphyje KOHTMHYMTET HAy4yHOr HHTEpEeCOBarba
KaHauaTa.

2, OCHOBHY IOIAIN 0 JOKTOPCKOj AUcepTAlHjH

JloKTOpcKa aucepTaiyja kanauaara Mapka Muxajnoeuha Hocu Hasus ,,IIpernsHa
cerMeHTallnja MHCTAHIM Ha Bas[yllHUM CHUMIMMA BHCOKE pesonyuuje Kopuirhermem
tiled nudepenumje u rnobasHe KOHCONMaaLMje macku®. Uspaljena je Ha YHHUBEP3UTETY
CHHIHAYHYM, Ha CTYIMjCKOM nmporpamy MIHTETUIeHTHO coTBEPCKO MHKEHEPCTBO, MO/
MenTopctBoM npod. Ap Mapune Mapjarosuh.

JlocTaBibeHa €ENEKTPOHCKA Bep3uja nucepranmje caapxu 136 crpanuua PDF
fokyMenTa. OCHOBHM TEKCT OPTaHM30BaH je y IIECT TeMATCKUX TOrIaBka, HakOH KOjUX
crele CIMCAaK CJIMKa, crucak Tabena, CIMcaKk akpoHMMA, CIHCAK EHIJICCKUX TCpMUHA 1
nuteparypa. Jucepranuja canapxu 31 CuKy, 43 Ttabene u 55 OubaMorpadcKux
pedepeni. Opaksa CTpyKTypa omoryhasa jacaH mpenaz Ofi TEOPHJCKOr OKBMpa H
METOJIONOTHje, IIPEKO eKCTIEpUMEHTaNHE eBaTyaLije, 10 JMCKYCHje 1 3aKJbyJaKa.

Tema mpunama 00JacTH TEXHHYKO-TEXHONIOMIKMX HAYKa, yIKOj HaydHO] obmacTn
CNIEKTPOTEXHUKE W PauyHapcTBa, Ca jaCHUM OCJIOHIEM Ha pauyHapCKh BUT, ny6oKo
yuemwe, NABbMHCKY —OETEKUM]Y, ONTHUMH3ALM]Y M  HHTEJUIEHTHO  CO(TBEPCKO
HHIKEHEPCTBO.

[IpoBepa OPUIMHAIHOCTH JHUCEpTALHje: (yHeTu
Ha3MB CUCTeMa, JaTyM IIpOBepe M NpoueHar CJIMIHOCTH U3 3BaHMIHOT U3BEILTAaja).

2.1. IlpexMeT M HJb HCTPAKUBABA

TIpeMeT MCTpaXuBarba MPECTaB/ba PasBoj M CKCIEPUMCHTANHA eBajyaryja
METO/IOJIOIIKOT OKBUPA 3d MPELH3HY CErMEHTAllHjy HHCTaHLM Ha Ba3AyIHIM CHUMIIMA
BUCOKE pe30Iylirje, ca IoceOHMM (pOKycoM Ha npoleme KOjU HacTajy Kajia ce BEJIMKCS
CIMKe e Ha Marbe TUIouMie pamy JokanHe inferencije. Taxas mpucTym omoryhasa
OuyBame CHTHHX MPOCTOPHHX JeTaba M CMambCHhe MEMOPHJCKMX 3aXTeBa, aju
MICTOBPEMEHO YBOAH (parMeHTalu]jy, peiyHAaHTHE JIOKaIHe NpeMKLIMje U BULIECTPYKa
pocMarpara UcTe (pU3MUKe MHCTaHIIE.

OCHOBHM LiJb aucepTauuje je (opmupame I100aniHo KOH3MCTEHTHOI CKyIa
MHCTAHIM Ha HHBOY OpWIMHAIHE ciiuKe, 0e3 yOMTKa JOKaIHMX JieTalba KOju Ccy
HEONXOAHM 3a METeKUdjy ManquX M Tycro pacmopehennx ofjexata. Y ToMm HUJBY
uctpaxyjy ce tiled uHpepeHuMja ca KOHTPOJMCAHUM IpEKJanameM IJI04uLa,
PEKOHCTPYKIIHja JIOKATHUX MPENMKIMja Y jeAMHCTBEHN roGaaHd KOOPMHATHH CHCTEM,
rIoGaiHa KOHCOMWALMja MacKd M CENEKTHBHH ONOpaBaK MPEMKIMja  HIKE
TI0Y31aHOCTH.

[ToceGHM 1MbEBH 0OyXBaTajy pa3Boj airopuT™a 3a IPOCTOPHO M TOMOJOLIKA
KOHTPOJIMCAHO ClIajamhe MAacky, neduHHCcambe CrelMjaTM30BaHUX METPUKA 3a MEperme
rpeliaka Ha TpaHMIaMa IUIOYMNA, aHaIu3y yTuIaja Tpekjanama IUI0YMIla Ha
dparmeHTaIyjy M pefyHJIaHcy, Kao ¥ HPOBEPY Ja Ju CC ACO BaMIAHNX low-confidence



NPEIHKLKja MOXKe TOY3/[aHO BPaTHTH y 3aBpIuHK pipeline Ge3 HEKOHTpONMCAHOT pacta
false-positive ciryuajera.

252, HerpaxuBaykn OKBHD M XHIIOTE3€

Ormwra xunoresa, Gopmysucana y dhasu npujaBe Teme, monasy oj MPETIOCTABKE
/la Ce MpeLM3Ha CerMeHTaluja MHCTAHUM Ha Ba3lyIIHAM CHUMUMMA BUCOKE PE30NyLH]je
MOXE YHANPEIUTH PATyHCKH OJPKMBUM METOMOJOLIKAM OKBMPOM 3aCHOBaHUM Ha tiled
MH(EPEHIM]U U II06ANTHO KOH3UCTEHTHO] KOHCOMMAALMjH MACKH.

Y peann3soBaHOM MCTpaKHBalby OBA XMIIOTE3d je ONEpAlMOHANM30BAHA KpO3
BHUILIE TIPOBEPJBUMBUX MMUTarba: Ja JM [J00alHa KOHCOJMMIALWja MOXKE CMambUTH
penynpmancy Ges mama odziva; ma nu xopuwhere reoMeTpuje ¥ TOINOOrHje IUIOUMIA
MOXKE JIO/IaTHO CMarmuTh (parMeHTauujy y ojxHocy Ha pedepentnn SMM; na nwm
predikcije HuKe TMOY3TAaHOCTH CcaJpiKke IOBOJHHO JIOJATHOT MPOCTOPHOT M cross-model
CHTHAJIa 33 CEJICKTHBHU OIOPAaBaK; M Yy KOjOj MEPH Ce IMPEJIOKEHU MOCTYHaK MOIKE
MIPEHETH Ha JIPYry CKYII MOJATaKka | APYry apXUTEKTypPy CErMEHTALMOHOT MOJIENA.

2.3. MetopnoJioruja ncrpaskuBama

UctpaxuBarbe  KOMOMHYje — aHAIMUTHYKO-CUHTCTHYKH,  KOMIIAPATUBHA U
eKCriepuMeHTaIHU npuctyn. Teopujcku neo oOyxBara aHaU3y KOHBOJIYLUOHUX H
transformerskih ~ apxutekTypa, mnpmcryma cermeHTanuju uHcTaHUM, NMS/NMM
nocrynaka, Spatial Mask Merging mpucryma, celeKTHBHE Kiacu(puKalyje U NpoLeHe
MOY34aHOCTH.

ExcriepumenTanna epaiyanuja CIpoBeleHa je Ipe CBera Ha jaBHO JOCTYITHOM
iISAID ckymy moparaka, KOjU CaipKi BaslyllHe CHUMKE ca BETUKUM OpojeM MaluxX u
rycro pacnopehenux wmHcranuu. Kao nmogatHa mposepa npeHocuBocTn KopuliheH je
BONAI ckyn. V excnepumenTuma cy xopuiulieHe ABE pasjivuuTe apXHTEKType 3a
cermenTanyjy unctanuy — RF-DETR XLarge u YOLO26 Large.

Ocnoeuu pipeline kopruct miounne Benuuune 512 x 512 nukcena. ['nasHa
KOH(urypanuja kopuctu 8% npekianama CyceiHuX miounna. JIokaaHe npeaukiuje ce
HakoH inferencije mnpeciukarajy y rio0ajHU KOOPAWHATHM CUCTEM OPMIMHAIHE CIIUKE,
HaKOH yera cJie/in riiodanHa KOHCOJUialuja.

Lentpannu anropuram puceprauuje je Boundary-Constrained Spatial Mask
Merging (BC-SMM). On orpannyaBa KaHaujaatHe Bede KopuinhemeM IopeKia
Npe/IKIKMja, TOMOJOIMjE CYCEAHMX IUIOYML@E, (GU3MYKMX KOHTakara u3Mehy IbHX,
KOHTaKTHUX KOPHMJOpa M JIOKaJHE BalWJaLMje MapruHaIHUX Be3a. Ha Taj Haumn ce
rI06aHO rPYIHCake He 3aCHHMBA CaMO Ha JIOKAJIHOj GIU3MHM WJIM MPEKJanamy MackKH,
Beh u Ha cTpykTypH tiled mpoctopa.

Jpyru BaskaH eJIEMEHT je CENeKTUBHU ONOPaBaK IIPEIUKIM]a HUKE MOY3J1AHOCTH.
Kangunatu mcnopn ocHoHor confidence npara He mpuxsatajy ce ayToMaTcku, seh ce
JO/IaTHO MPOLEHY]y KOpHIIhemeM JIOKaIHO-TeOMETPUjCKUX, overlap/seam u cross-model
KapakTepucThKa. 3a ceKynmapny knacudukanujy xopuirhen je XGBoost mogen, mpu
YeMy Cy pasBOJHM W KOHa4HM evaluacioni CKymoBM pa3jiBOjeHU Kako OU Ce CMarbuo
PU3HK OJ] IPUCTPACHE MPOLIEHE.

Esanyaunja obyxsara crangapaae COCO nokaszaresse (AP, AP50, AP75, AR),
fixed-IoU mepe (precision, recall, F1, loU u Dice), kao u npeanoxene tile-boundary
merpuke: Tile-Boundary Miss Rate (TBMR), Tile-Boundary Fragmentation Rate
(TBFR), Tile-Boundary Excess Fragmentation (TBEF), Tile-Boundary Duplicate Rate
(TBDR), Reconstruction IoU (RIoU) u Merge Rate (MR). PoGycHocT pasixka JOHaTHO
Jje mpoBepeHa yrnapeHoMm bootstrap aHammsom ca 1000 monassbarma.



2.4. Kparak npuka3s caap:kaja J10KToOpcKe aucepTanuje

Mornagme 1  ysomum  MCTpaxupauki — npobneM, — obpasnaxe 3Hauaj
BHCOKOPE30JTyIIMOHE CErMEHTalMje U neduHume orpaHuyYera koja tiled undepeHuuja
yBOAM y BHAY (parmMenTaije, Aynimx npefvKImMja U ryOuTKa raobaHor MASHTUTETa
WHCTAHIIE.

[Tornassbe 2 faje TEOPUjCKM OKBUP M TIPErNIEN TUTEpaType. Pasmatpajy ce CNN u
transformer apxuTekType, receptive field, DETR napaamrma, NMS u NMM npucrymn,
mack-level xonconuuanmja, Spatial Mask Merging, calibration 1 selective classification,
Kao 1 roctojelia orpaHuyer-a MeTo/1a 3a 00pajly ClIKa BUCOKHUX pe3onyLmja.

Iornasibe 3 MpencTaB/ba METOAOJOMWKU OKBHP. Onucanu ¢y ckynosu iSAID u
BONAI, xopumhieHd MOACIH, MEKOMITO3MIIMja CJIMKE Ha MUIOYMIE, riaobanHa
PEKOHCTPYKIMja JIOKATHUX NpPEMKIHja, rescue rpama, BC-SMM anropuram, GyHKiHja
dbysuje macku, nipetoxkene tile-boundary METPUKE M CKCICPUMCHTAIIHE KoH(puUrypanuje.

[Tornassbe 4 campxu eKCIIePMMEHTAIHE Pe3yNTaTe U AeTa/bHy aHalnsy. Hcnuryje
ce yruuaj overlap-a, pedepentHor SMM moctynka u BC-SMM-a, mnoHawame Ha
rpaHMiama IUIOYMIA, CEJEKTHBHU ONOpaBaK npefuKLMja, pe3yaraTd MO Kiacama M
BEMYMHM O0jeKaTa, KBaJMTATUBHM IPUMEpPH, padyHCKe nepdopmance U abnauroHe
aHanmse.

[MorfaBbe 5 paje AMCKYcHjy TJIaBHMX Hajasa, pasMarpa yJiory overlap-a u
rnoGanHe  KOHCONMAalMje,  TMPOCTOPHO  MHJCKCHpame, — IpaHuue  AOAATHOr
IOCTIIPOLIECHpatba, MPEHOCHBOCT, NMPAKTHYHY MPUMEH/BUBOCT, OrpaHitctha U MpaBle
6ynyher paszpoja.

[Tornaspe 6 cymmpa KJbydHe pesyjiTare, Hay4yHe JONpPMHOCE W OrpaHHHerba
TIPELIOKEHOr IPUCTYTIA U (POPMYJIUILIE 3aBPLIHE 3aK/bYIKE JMcepTanyje.

2.3, IMocTUrHyTH pe3yJaTaTH H HAYYHH JTOIPHHOC JOKTOPCKe
aucepTanyje

HajsnauajHuju aaropuTaMcKi pesysrar NpeacTaB/ba pazeoj BC-SMM nocrynka
3a r06atHy KOHCOMMAALM]Y MAacKd. Y [HPEKTHOM nopehewy ca pepepenTnum SMM-
OM, HaJ[ KCTUM cKynoM oft 115.140 nokanHux npejukiyja n ucrom tiled reoMeTPHjoM ca
8% overlap-a, BC-SMM cmamyje Gpoj manasnux uHcranuu ca 82.919 na 82.166, y3
1CTOBpeMeHO moBehame Opoja TavHO MO3UTHBHHX nerexuuja ca 61.249 na 61.304 u
cMamserbe false-positive mpemukimja ca 21.670 na 20.862.

Precision pacre ca 0,7387 na 0,7461, recall ocTaje mpakTHUuHO crabunad U 61aro
pacre ca 0,5251 Ha 0,5255, a F1 ca 0,6138 na 0,6167. COCO AP pacte ca 0,3123 na
0,3219, AP50 ca 0,4950 Ha 0,5078, a AP75 ca 0,3329 Ha 0,3447. PesynraTu 1okasyjy na
M060JbIIake HUje MOCTMIHYTO AarpecHMBHHUM OVEr-merging-om, Beh Tpenu3HujuM
[10BE3KBAIbEM JOKAIHUX NPEAUKIHja KOje MPpUIaaajy ucToj Gpusnykoj HHCTaHIM.

[Toce6HO 3HAuUajaH pe3yiTar je pefyKuuja KaHIMOaTHOr IpOcTopa 3a rJI00aITHO
rpynucame. Bpoj KaHIMIaTHUX TapoBa CMatbeH je ca 626.437 na 286.745, oIHOCHO 3a
npuGmmKHO  54,2%, MOK je 6poj KOMIMATHOMIHMX Be3a OCTa0 TOTOBO HENMPOMEH-CH
(43.193 y SMM-y Hacnipam 43.029 y BC-SMM-y). Hcrospemeno je MeaMjaHa BpemeHa
dopMuparsa rpyra Io cIMIM cMambena ca 0,635 s Ha 0,483 s.

Jlucepranyja yBOOM M CIENMjAIU30BAHH tile-boundary evaluacioni okBup KOju
pasfiBaja TUTIOBE rpelliaka KapakTepuctuune 3a tiled undepenurjy. Ipu 8% overlap-a,
TBFR je cmamen ca 0,08661 xox SMM-a na 0,03562 xox BC-SMM-a, nok je TBEF
cmamen ca 0,11360 ma 0,05288. Vmapena bootstrap aHaiu3a mokasyje na cy 95%
WHTepBAJI 32 OBE Pa3uKe y MOTILYHOCTH Y IOMEHY M0GOsbIIarka. McToBpeMeHo, 3a MR
Huje yTBpheH mopacT Koju OM yKasuBao Ha CTaTUCTHYKM JETEKTOBJHHBO nosehamwe
prekomernog spajanja.



Tpehu 3nagajan monpuHOC OXHOCH Ce HA CENEKTHBHU onopasak low-confidence
npeaukumja. Ipomupusamem ocHoBHor confidence curuana JIOKaJIHO-T€OMETPHjCKUM,
overlap/seam u cross-model kapakrepucrikama PR-AUC Jje nosehan ca npubamkuo 0,23
Ha 0,45. V 3ampsnyToj dunanuoj epamyauuju Ha ssanuunom iSAID validation CKYITy
npuxsaheno je camo 159 on 24.200 kanaupara, mro Ipe/IcTaB/ba U3PA3UTO CEIICKTHBAH
PEKUM.

Haxon peunrterpanmje rescue rpame no6ujeno je 124 monataux true-positive
npenukuuja y3 35 nomarhux false-positive npeamkumja, na marginal precision momarux
npeauKumja usHock 77,99%. Recall pacre ca 52,5547% ua 52,6610%, a F1 ca 61,6697%
Ha 61,7451%, 1ok yKynaH precision ocraje npakTHYHO HENPOMEH-EH,

Honartna esanyanuja va BONAI ckyny ca YOLO26 Large monenom mokasyje na
C€ UCTH OCHOBHH METOIOJIOMIKH MPUHIIMIT MOXKE IPUMEHUTH Ha APYrH CKYI MOJaTaKa u
ApYry CEerMEHTalMOHY apXUTeKTypy. KaHIMpaT KOpeKTHO HariamaBa jga OBO He
MpeAcTaB/ba [I0KAa3 YHUBEP3AJIHE ICHepanu3auuje, Bel IIOYETHY eKCIepMMEHTATHY
IOTBpAY INPCHOCHBOCTM y3 pasMyuTe Kommpomuce usmeljy precision, recall wu
F€OMETPUjCKE IPELIU3HOCTH.

Hayunu nonpunocn pucepranuje Mory ce CHCTEMATH30BATH Ha ciieeld HAqHH:

* pa3Boj BC-SMM anroput™a Koju KOPUCTU reoMeTpujy 1 tononoruyjy tiled mpocropa
33 epUKACHU]Y U MOY3JaHHjy IIIOGATHY KOHCOIMAALM]Y TOKAIHUX MACKH;

* dopmynucame crnenujanusosanux tile-boundary merpuxa 3a OJIBOJEHO MeEpeHe
propustanja, fragmentacije, viska fragmenata, duplikata, kvaliteta rekonstrukcije i
prekomernog spajanja;

* Pa3BOj CEJCKTHBHOI reSCUE MEXAaHM3Ma KOjH KOPHCTH IPOCTOPHE, F€OMETPH|CKE U
cross-model kapakTepucTUKe 3a KOHTPOJIMCAHO Bpahatbe JeNa BATMAHIX NPeIuKLja
ucron ocHoBHor confidence mpara;

* CHCTEMATCKa CKCHEpUMEHTalHa esajiyanuja v abnanuoHa aHaum3a Koja pasjpaja
edekar overlap-a, riiobanHe KOHCONHAALIM]E ¥ CEIEKTUBHOT ONOPABKA;

* MPOBEpA pavyyHCKe OAPXKMUBOCTH W TIOYETHA IPOBEPA MPEHOCHBOCTU IIPEIOKEHOr
OKBMpa Ha JIpyTH CKYII IIOAaTaKka U APYry apXUTEKTYpPy CErMEHTALUOHOT MOJIea.

IlpakTriHa BpenHOCT pesynTaTa oriena ce y MoryhHocTd mpuMene Ko oGpaje
BEIMKMX BA3sAyIIHUX U CATCIMTCKUX CHUMaKa, Malupama ypOaHux ciieHa, rnpahema
IIPOMEHA, aHATM3C MH(DPACTPYKTYpPE U APYIUX CHCTEMA Y KOjUMA je HEOMXOIHO OUyBATH
JIOKaJIHE JieTaibe 0e3 ryOuTKa rnobaiHor HAEeHTHTeTa 06jeKaTa.

S+ OuneHa JOKTOpCKe TucepTanmje

Komucuja ouemyje na je noxropcka Iuceprauuja METOIONOMIKH  g0GPO
TI0CTABJbCHA, TEMATCKU aKTYeNHa W Hay4HO peseBaHTHA. McTpaxuBauku npobiem je
JacHo sieduHuCaH, a NPETOKEHA PeLlieHa Cy NPOBEPeHa KO3 BUIIE KOMIUIEMEHTApHIX
CKCIICPUMEHATA, CTaHJapAHE M CHEeUMjalu30BaHe METPUKE, CTATHCTUYKY aHalu3y |
abalroHe CTyuje.

IloceOna BpepHoCT pajna je y Tome mro He Tperupa tiled undepenuujy camo kao
TEXHUYKM MOCTYNaK Je/beHha BENMKE CIMKe, BeN Kao M3BOp J0JAaTHE MPOCTOPHE
urpopmanuje. Ipepnoxenn BC-SMM kopuctu Ty unpopmanujy 3a KOHTPOJIUCAHO
rinobanHo rpynucare, 10K tile-boundary merpuke omoryhasajy npenusHuje Tymauerne
MeXaHu3Ma 1oGoJbluatba Koju craHpapiaHe arperatHe COCO wmeTpuke He Mory vy
NOTIYHOCTH /13 TIPUKAXKYy.

ExcriepumenTaniy pesynTaTH Cy HHTEPHPETHPaHH ONpPE3HO M Yy CKIamy ca
orpaHuHeHUMa. Y JIMCKYCH]H Ce jacHO pa3jiBajajy AoKaszaHa roGoJbliama o Hanaza Koju
NPE/CTaBIbajy MOYETHY MHAMKALU]y NPeHOCHBOCTH. Takohe Cy aHANM3MPaHU HEraTHBHU
WK HEYTPAJHU PEe3yNiTaTh JOJATHUX EKCIIEpUMEHAaTa, uyuMe ce u30eraBa CeJCeKTUBHO
NIPHUKa3UBarke CaMo MTO3UTHBHUX Hallasa.



Komucuja cMaTpa fa paj Caiapiu OpUIMHANaH HayqHH M METO/IOTOIIKM
JONPUHOC Yy 00JNACTH pavyHAPCKOr BHAA ¥ MHTEIMICHTHHMX cOPTBEPCKUX CUCTEMA,
moceGHO y CerMeHTy TIyobanHe PEKOHCTPYKLMje HMHCTaHUM HA CiMkama BHCOKE
pesonyumje. TIpeioxKeHH  allrOpUTaM, evaluacioni OKBMp M rescue MEXaHu3aM
TIpe/ICTaBIbajy 3a0KPYIKCH CHCTEM unjy cy TOje/IMHAYHH JONPUHOCH EKCIEPUMEHTATHO
pa3BOjeH! U KBAHTUTATUBHO aHaTM3UPAHH.

4. Mumuseme i npeaior Komucuje o JMOKTOPCKO] AMcePTALM)H

Ha OCHOBY yBUJ@ Y LIETOKYIIHY CTPYKTYPY JIOKTOPCKE JUcepTallyje, TEOPUjCKH 1
METOMOJOMIKH OKBUp, OOUM CIIPOBEJICHMX €KCIIepUMEHATa, nobujeHe pesyarare u
IUXOBY KPUTHUKY WHTEPIPETALH]Y, KomucHja je MUILbEbA J1a JOKTOPCKa JMcepTaLuja
KanugaTa Mapka Muxajnosuha, Mo Ha3uBOM ,J1pernusHa CErMEHTalja MHCTaHLY Ha
Ba3AyLIHHUM CHUMIMMa BHCOKE pezonyuuje kopumhersem tiled uHpepenuyje 1 riaodante
KOHCONMIALMjEe MACKK®, TIPENCTABIba OPUIMHANAH M HAyYHO PEeBaHTaH JONPUHOC Y
061aCTH HHTETUIEHTHOT COGTBEPCKOT HHKEHEPCTBA, PauyHapcKor Buaa M MalIMHCKOT
yuermba.

Kaujuzar je TOKOM M3pafe AMCEepTaluje IMoKasao CIOCOOHOCT 3a caMOCTajlaH,
CcHCTEMATHUAH M METOJOJOMIKM yTeMesheH HayqHOMCTPaXMBaukd pai. Pesymratd cy
NpeACTaB/EEHH jACHO, TMOAPXKAHM KBAHTUTATMBHOM M CTATHCTHYKOM  aHAIM3OM W
[IOBE3aHH Ca PEICBAHTHUM HayqHUM MyOiuKaliijamMa KaHniaTa.

Vmajyhu y Buy Hasezeno, Komucuja jelHOTIACHO Npejiaske Behy Jlenaptmana
sa nocnegumiomcke crymmje u Cemary Vumpepsutera CHHIMIYHYM 1@ [pHUXBATH
JOKTOPCKY JMcepTaurjy kKanaunara Mapka Muxajnosuhia o] HaBeJeH!M Ha3UBOM M Jia
0106pH H-eHy jaBHYy 0GpaHy, y CKiay ca axehnm akTnma VHuBep3uTeTA.

V Beorpany, 15.10.2026. ronune

Ynanosu Komucuje:

npod. 1p Mapuxa MapjaHosuh — MEHTOP, YHUBEP3UTCT CUHTUOYHYM

s,/@ﬁw“ O,

npod. np Mapko Tanackoeuh — 4yIaH Komucuje, YaupepaureT CUHTHAYHYM

poi. ap Munan Yabapkara — 4iaH Komucuje, @axynTeT HHKEHEPCKUX HayKa,
Vuusepsuter y Kparyjeniy



