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Odlukom Veca Departmana poslediplomskih studija Univerziteta Singidunum, broj: 4 —
15/2026, donetoj na sednici odrzanoj 22.01.2026. godine, odredeni smo za &lanove Komisije
za odbranu doktorske disertacije pod nazivom “Optimizacija performansi hibridnih Radio
Frequency/Free Space Optics komunikacionih sistema u razligitim propagacionim uslovima”,
kandidata Porda Sar¢eviéa o ¢emu podnosimo sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu i doktorskoj disertaciji

Dorde Saréevi¢ roden je 26. avgusta 1988. godine u Sapcu. Visoko obrazovanje zapoceo
je na Visokoj tehnologkoj skoli strukovnih studija u Sapcu, gde je 2010. godine diplomirao na
studijskom programu Informacione tehnologije i stekao zvanje strukovni inZenjer
elektrotehnike i racunarstva. Akademsko obrazovanje nastavio je na Tehni¢kom fakultetu
»Mihajlo Pupin® u Zrenjaninu, Univerziteta u Novom Sadu, gde je zavr$io osnovne akademske
studije na studijskom programu Profesor tehnike i informatike.

Na istom fakultetu zavrSio je i dva master akademska programa. Godine 2015. stekao je
zvanje master inZenjer informacionih tehnologija, a godinu dana kasnije i Zvanje master
profesor informatike i tehnike, zavrsivsi master studije na studijskom programu Informatika i
tehnika u obrazovanju sa izuzetnom prose¢nom ocenom 9,56.

Doktorske akademske studije na Univerzitetu ,,Singidunum* u Beogradu upisao je 2019.
godine, opredelivsi se za oblast elektrotehnike i racunarstva, u kojoj nastavlja sistematsko
naucno i istrazivacko usavr§avanje.

Tokom svoje radne karijere, od 2012. do 2016. godine, Dorde Saréevié je bio zaposlen u
preduzecu za digitalni inzenjering ,,DIGIPRO*, gde je uspesno vodio projekte odrZavanja
raCunarske i mrezne opreme u vie javnih i privatnih preduzeéa, kao i projekte odrzavanja
hardvera i softvera bankomata i POS terminala za vodece banke na teritoriji zapadne Srbije i
Republike Bosne i Hercegovine.

Od 2016. do 2020. godine angazovan je u osnovnom obrazovanju izvodeéi nastavu na
predmetima Informatika i racunarstvo, Tehnicko i informaticko obrazovanje i Tehnika i
tehnologija.

Od marta 2020. godine, zaposlen je na Akademiji strukovnih studija Sabac na Odseku za
medicinske i poslovno-tehnoloske studije u izbornom zvanju asistenta za uZu nastavno-nauénu
oblast Informacione tehnologije, gde je zaduzen za realizaciju prakti¢nih vezbi iz vise struénih
predmeta, medu kojima su: Programski jezici, Osnovi programiranja, Baze podataka,
Bezbednost i zaStita podataka, Odrzavanje racunarskih sistema, Programiranje za internet,
Programiranje mobilnih aplikacija, Radunarske mreze, Arhitektura radunara i operativnih



sistema 1 Informatika sa statistikom. U decembru 2023. godine izabran je za sekretara Katedre
za informacione tehnologije Akademije strukovnih studija Sabac, gde nastavlja da doprinosi
razvoju akademskih standarda.

Koautor je i realizator dva akreditovana seminara od strane Zavoda za unapredivanje
obrazovanja i vaspitanja, registrovana u Katalogu ZUOV pod rednim brojevima 367 i 386. i
nose nazive ,,KoriS¢enje racunara za pripremu efektivnije nastave® i , Priprema savremene i
efektivnije nastave — korak napred a njihov cilj je dodatna edukacija prosvetnih radnika u
osnovnom 1 srednjem obrazovanju na teritoriji Republike Srbije. Od 2018. godine seminari su
realizovani vi§e od 60 puta i obuhvatili su preko 750 ugesnika. Takode, Dorde Saréevié je jedan
od osnivaca udruzenja ,,JKT CENTAR SRBIJE®, koje se zalaZe za unapredenje obrazovanja i
povecanje nivoa informati¢ke pismenosti.

Kao lokalni organizator pri Centru za struéno usavriavanje Sabac, udestvovao jeu
organizaciji projekta ,ReFocuS Art“, koji finansira Evropska komisija u okviru programa
Marija Sklodovska Kiri, a koji sprovodi Centar za promociju nauke. U organizaciji Kancelarije
za mlade grada Sapca i IKT centra Srbije, bio je predava¢ na interaktivnim radionicama u okviru
projekta “Postanimo energi¢ni”. Tokom svog rada u prosveti savladao je viSe programa
stru¢nog usavrsavanja.

Aktivno ucestvuje na medunarodnim i domaéim nauénim konferencijama i objavljuje
radove u relevantnim nau¢nim ¢asopisima.

Kandidat ima prihvaéen rad kategorije M22 ¢ime je ispunjen uslov za odbranu doktorske
disertacije: '
D. Saréevi¢, N. Stanojevi¢, S. Panié, P. Spalevi¢, N. Gligorijevi¢, and C. Vasié, “Performance
Evaluation of Hybrid REF/FSO Systems Using Nakagami-m and Gamma-Rician Models for
One-Hop and Multi-Hop Scenarios”, Engineering Review, accepted for publication

Kandidat je prvi autor i tema rada je direktno povezana sa sadrzajem doktorske disertacije.
Doktorska disertacija kandidata Porda Saréevica je bila podvrgnuta proveri softverom za
detekeiju preklapanja i plagijarizma (iThenticate Plagiarism Detection Software). Ukupan
procenat preklapanja iznosi 4%, pri ¢emu se deo preklapanja odnosi na opéte pojmove i

standardne termine iz oblasti istrazivanja.

Spisak radova kandidata:

b. éaréevic’, N. Stanojevi¢, S. Pani¢, P. Spalevi¢, N. Gligorijevié, and C. Vasié,
1. | “Performance Evaluation of Hybrid RF/FSO Systems Using Nakagami-m and
Gamma-Rician Models for One-Hop and Multi-Hop Scenarios”, Engineering
Review, accepted for publication.

N. Andrijevi¢, Z. Lovrekovi¢, H. Salki¢, P. Sardevié and 7. Perisic,
2. | “Benchmarking PHP-MySQL Communication: A Comparative Study of
MySQLi and PDO Under Varying Query Complexity”, Electronics (MDPI), vol.
15, no. 1, p. 21, 2026, doi: 10.3390/electronics15010021.

M. Nesi¢, N. Stanojevié, P. Spalevi¢, S. Panié, C. Vasi¢, P. Sar&evié, “Closed-
Form ABER Analysis of FSO Links over a Zero-Boresight Double Rician | M23
Channel with Adaptive Optics”, Optica Applicata, accepted for publication.

M. H. Abdullah, N. Stanojevi¢, S. Pani¢, P. Spalevi¢, D. §aréevic’, S. Mitrovic,
4. | “Performance Analysis of Hybrid RF/FSO Link over Nakagami-m Fading and
Chi-Square-Inverse Gamma Atmospheric Turbulence with Pointing Errors”,
Optica Applicata, Vol. LV, No. 4, 2025 doi: 10.37190/0a/209625.

N. Stanojevi¢, . Bandur, P. Saréevi¢, P. Spalevi¢, S. Pani¢, “Statistical
Modelling of Atmospheric Turbulence in Free-Space Optical Communication | M33
Systems,” in Sinteza 2024 - International Scientific Conference on Information
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Technology, Computer Science, and Data Science, Belgrade, Singidunum
University, Serbia, 2024, pp. 184-190. doi:10.15308/Sinteza-2024-184-190

Dj. Sarcevie, D. Rudnjanin, A. Djokic, H. Stefanovic, “AN ANALYSIS OF
DIFFERENT CHAINING MODES IN SYMMETRIC CRYPTOGRAPHIC
ALGORITHMS APPLIED IN DIGITAL IMAGE TRANSMISSION”,
International Scientific Conference UNITECH 2023 GABROVO, ISSN 1313-
230X, Vol. 1, pp. I-314 — 1-317, November, 2023
https://www.doi.org/10.70456/GTNE6537

M33

P. Saréevi¢, “The Importance of Introducing Innovations in the Teaching of
Informatics and Computer Science in Primary School”, in Sinteza 2022 -
International Scientific Conference on Information Technology and Data Related
Research, Belgrade, Singidunum University, Serbia, 2022, pp. 129-136.
doi:10.15308/Sinteza-2022-129-136

M33

D. Saréevié, “Inovativne metode u nastavi tehnike i tehnologije®, XXI
medunarodni simpozijum INFOTEH-JAHORINA 2022, Jahorina, Republika
Srpska, Bosna i Hercegovina, pp. 99-102, Mar, 2022. (ISBN 978-99976-710-9-
7)

M33

. Saréevi¢, Lj. Petrevska, B. Markovi¢, “Uticaj informacionih tehnologija na
obrazovanje,” Medunarodna konferencija Primena novih tehnologija u
menadZmentu i ekonomiji (ANTIM), Vol. 1, pp. 395-410, Beograd, Srbija, 2022.
(ISBN 978-86-81400-70-8)

M33

10,

B. Markovi¢, Lj. Petrevska, D. §aréevié, “Statisticka analiza tokova direktnih
stranih ulaganja u BiH sa osvrtom na poljoprivredni sektor”, Medunarodna
konferencija Primena novih tehnologija u menadZmentu i ekonomiji (ANTIM),
Vol. 1, pp. 269-280, Beograd, Srbija, 2022. (ISBN 978-86-81400-70-8)

M33

11,

. Saréevié, V. Stanojevi¢, “Izazovi zastite poslovnih informacionih sistema u
savremenim organizacijama”, Primena novih tehnologija u menadZmentu i
ckonomiji ANTIM 2024., Vol. 1, pp. 487-495, Beograd, Srbija, 2024. (ISBN
978-86-82650-00-3)

M33

12.

Z. Spalevié, G. Popovié, F. Markovié, P. Sar¢evi¢, M. Dobrojevi¢, P. Spalevié,
“Vestacka inteligencija i njen uticaj na obnovljive izvore energije”, XXIX
Medunarodna konferencija Informacione tehnologije (IT), Zabljak, 19 — 22.
februar, 2025.

M33

13,

N. Stanojevi¢, P. Spalevic, S. Panié, . Sar&evi¢, S. Mitrovi¢ “ DIGITAL
WATERMARKING IN IMAGES USING DCT: EMBEDDING, EXTRACTION
AND VISUAL QUALITY PRESERVATION,” in Sinteza 2025 - International
Scientific Conference on Information Technology, Computer Science, and Data
Science, Belgrade, Singidunum University, Serbia, 2025, pp. 110-116. doi:
10.15308/Sinteza-2025-110-116

M33

14,

D. Cabarkapa, P. Pavlovi¢, P. Saréevi¢ »ARCHITECTURE AND
IMPLEMENTATION OF PROGRAMMABLE DATA PLANE SUPPORTING
SOFTWARE-DEFINED NETWORKING®, 14th International Scientific
Conference Science and Higher Education in Function of Sustainable
Development — SED 20235, Zlatibor, Serbia, Jun 2025.

M33

15|

I. Vasi¢, D. Saréevi¢, P. Vasi¢ ,,DRONE PROGRAMMING: CHALLENGES
OF CONTEMPORARY EDUCATION* 14th International Scientific Conference
Science and Higher Education in Function of Sustainable Development — SED
2025, Zlatibor, Serbia, Jun 2025.

M33

16,

N. Jankovi¢, N. Mili¢, G. Popovi¢, S. Mitrovié, and . éaréevié,
“Implementation of smart solutions in Serbian cities: Are we close to smart
cities?” ALFATECH 2025 — Smart Cities and Modern Technologies, Belgrade,
Serbia, Feb. 28, 2025, pp. 36-42. DOI: 10.46793/ALFATECHproc25.0361.

M33




b. Saréevic’, N. Stanojevi¢, P. Spalevi¢, ,,Calibration of a Piezoresistive Pressure
17} Sensor Using the 2D Progressive Polynomial Method*, International Journal of
Engineering Inventions, e-ISSN: 2278-7461, p-ISSN: 2319-6491, Volume 12,
Issue 11 [November. 2023] PP: 47-53

Lj. Stojanovic, V. Radojcic, S. Savic, A. S. Cvetkovic, Dj. Sarcevic, ,, The

18 Influence of Artificial Intelligence on Creative Writing: Exploring the Synergy

| between Al and Creative®, International Journal of Engineering Inventions, e-

ISSN: 2278-7461, p-ISSN: 2319-6491, Volume 12, Issue 12 [December. 2023]
PP: 70-74

2. Predmet i cilj istraZivanja

Intenzivan razvoj savremenih komunikacionih sistema, posebno u kontekstu 5G i buduéih
6G mreZa, namece potrebu za integracijom heterogenih tehnologija koje mogu obezbediti
visoku pouzdanost, veliku propusnu mo¢ i otpornost na degradacije izazvane propagacionim
uslovima. Radio Frequency (RF) sistemi, iako $iroko primenjivani, suo¢eni su sa ogranicenjima
spektra 1 interferencijama, dok Free Space Optics (FSO) sistemi, uprkos visokoj propusnosti i
bezbednosti, pokazuju izrazitu osetljivost na atmosferske turbulencije i greSke usmeravanja.

Predmet doktorske disertacije jeste teorijska i analiti¢ka optimizacija performansi hibridnih
RF/FSO komunikacionih sistema u razli¢itim propagacionim uslovima, sa posebnim fokusom
na statisticko modelovanje kanala i izvodenje zatvorenih analiti¢kih izraza za kljuéne
performansne parametre.

Cilj istrazivanja jeste razvoj i analiza naprednih statisti¢kih modela za opis RF i FSO
kanala, izvodenje zatvorenih izraza za kumulativnu funkciju raspodele (CDF) i prose¢nu stopu
greske po bitu (ABER), analiza One-Hop i Multi-Hop arhitektura, kao i ispitivanje uticaja
adaptivne optike na performanse FSO sistema. Posebna paZnja posveéena je identifikaciji
parametara koji omogucavaju optimizaciju sistema u uslovima promenljive atmosferske
turbulencije.

3. Metodologija istraZivanja

Metodologija doktorske disertacije zasnovana je na teorijsko-analitickom pristupu
evaluaciji performansi hibridnih RF/FSO komunikacionih sistema u razliditim propagacionim
uslovima. IstraZivanje je sprovedeno primenom matematickog modelovanja, statistiCke analize
1 numericke evaluacije performansi sistema.

U radu su kori8¢eni odgovarajuci statisticki modeli za opis RF i FSO kanala, ukljucujuci
Nakagami-m raspodelu za modelovanje RF fedinga, kao i vise modela za opis atmosferske
turbulencije i efekata usmerenosti u FSO kanalima (Gamma-Rician, Zero-Boresight Double
Rician i hi-kvadrat-inverzna gama raspodela). Na osnovu funkcija gustine verovatnoée (PDF)
izvedeni su zatvoreni analiti¢ki izrazi za kumulativne funkcije raspodele (CDF) i prose¢nu
stopu greske po bitu (ABER) za razlidite arhitekture sistema.

Analiza je obuhvatila One-Hop i Multi-Hop hibridne sisteme sa selektivnim
kombinovanjem, kao i dual-hop sisteme sa pojacavanjem i prosledivanjem signala (AF).
Posebna paznja posvetena je izvodenju zatvorenih izraza za krajnji SNR i odgovarajuce
performanse u prisustvu atmosferske turbulencije, greSaka usmeravanja i razli¢itih intenziteta
fedinga.

U okviru matematicke obrade kori¢ene su specijalne funkcije (ukljuéujuéi Meijer-G
funkeiju 1 njene proSirene oblike), kao i standardne tehnike analiticke integracije i numeri¢ke




aproksimacije. Na taj na¢in omoguéena je precizna karakterizacija performansi sistema bez
oslanjanja isklju¢ivo na simulacione metode.

Numeri¢ka evaluacija sprovedena je analizom zavisnosti ABER-a od odnosa signal-$um
(SNR), parametara turbulencije, Rice-ovog faktora K, Nakagami parametra m, kao i parametara
koji opisuju gresku usmeravanja i odnos pre¢nika prijemnog otvora i koherentne duZine.
IzvrSena je i uporedna analiza performansi hibridnih i samostalnih FSO sistema, kao i poredenje
razli¢itih statistickih modela kanala.

Primena navedenih metoda obezbedila je sistemati¢nu, matematicki utemeljenu i opstu
evaluaciju performansi hibridnih RF/FSO sistema, ¢ime su stvoreni uslovi za pouzdanu analizu
njihovog ponasanja u §irokom spektru propagacionih scenarija.

4. Sadrzaj disertacije

Prvo poglavlje daje savremen pregled FSO komunikacionih sistema, uz prikaz modela FSO
kanala, struktura predajnika i prijemnika, kao i osnovnih informaciono-teorijskih ograni¢enja.
Razmatraju se tehnike modulacije, kanalnog kodovanja, diverziteta i hibridnih RF/FSO
arhitektura, sa posebnim osvrtom na izazove u optimizaciji performansi sistema.

Drugo poglavlje razmatra aktuelne trendove, mogucénosti i izazove u oblasti opti¢kih
bezi¢nih 1 hibridnih RF/FSO mreza, sa analizom postoje¢ih arhitektura i pravaca daljeg razvoja.

Trece poglavlje fokusira se na statisti¢ko modelovanje propagacionih kanala. Razmatraju
se Gamma-Gamma, Rician i Nakagami-m raspodele kao reprezentativni modeli za opis
turbulencije i fedinga, uz analizu njihove primenljivosti u FSO i hibridnim RF/FSO sistemima.

Cetvrto poglavlje analizira efekat propagacije §uma u megovitom RF/FSO sistemu sa
pojacavanjem 1 prosledivanjem (AF). Predstavljen je tatan zatvoreni izraz za kumulativau
funkeiju raspodele (CDF) krajnjeg odnosa signal-$um (SNR) u dual-hop sistemu, uz evaluaciju
uticaja ovog efekta na performanse sistema.

U petom poglavlju razvijen je sveobuhvatan analiticki model hibridnog RF/FSO sistema
zasnovan na Gamma-Rician modelu za FSO kanal i Nakagami-m modelu za RF kanal. Izvedeni
su zatvoreni izrazi za CDF i prosetnu stopu greske po bitu (ABER) za One-Hop i Multi-Hop
arhitekture, uz numericku evaluaciju performansi u funkeciji kljuénih parametara sistema.

Sesto poglavlje uvodi Zero-Boresight Double Rician model za FSO sisteme sa IM/DD
detekcijom. Izveden je zatvoreni izraz za ABER, a dodatno je analiziran uticaj adaptivne optike
kroz Zernike modalnu dekompoziciju i broj korigovanih modova na performanse sistema.

Sedmo poglavlje predstavlja novi hibridni RE/FSO model u kome je RF kanal opisan
Nakagami-m raspodelom, dok je FSO kanal modelovan hi-kvadrat—inverznom gama
raspodelom. Izvedeni su novi zatvoreni izrazi za ABER za hibridni i samostalni FSO sistem, uz
uporednu analizu u razli¢itim uslovima turbulencije i gresaka usmeravanja.

U zakljucku se sumiraju najvazniji rezultati sprovedenog istrazivanja i isti¢u kljuéni
doprinosi disertacije u oblasti analititkog modelovanja i evaluacije performansi hibridnih
RF/FSO sistema. Posebno se naglasava znacaj izvedenih zatvorenih izraza za CDF i ABER u
razliCitim propagacionim scenarijima, kao i potvrdena robusnost hibridnih arhitektura u odnosu
na samostalne FSO sisteme. Zakljucak ukazuje na opsti karakter razvijenih modela i moguénost
njihove primene u daljoj analizi i optimizaciji savremenih beiénih komunikacionih sistema.

5. Postignuti rezultati i nau¢ni doprinos doktorske disertacije

U disertaciji su izvedeni zatvoreni matematicki izrazi za kumulativou funkciju raspodele
(CDF) 1 prosecnu stopu greske po bitu (ABER) u vise modela hibridnih RE/FSO sistema, ¢ime
je omogucena analiticka i matematicki utemeljena procena njihovih performansi u razli¢itim
propagacionim uslovima.

Jedan od klju¢nih rezultata odnosi se na izvodenje tacnog zatvorenog izraza za CDF
krajnjeg odnosa signal-§um (SNR) u dual-hop megovitom RF/FSO sistemu sa pojacavanjem i



prosledivanjem (AF), uz eksplicitno ukljucivanje efekta propagacije suma. Time je omogudéena
preciznija evaluacija performansi relejnih sistema, naroéito u uslovima ograni¢enih energetskih
resursa. ,

Razvijen je i analiticki model hibridnog RF/FSO sistema u kome Je FSO kanal modelovan
Gamma-Rician raspodelom, a RF kanal Nakagami-m raspodelom. Za navedeni sistem izvedeni
su zatvoreni izrazi za CDF i ABER u One-Hop i Multi-Hop konfiguracijama, &ime je
omogucena detaljna analiza uticaja parametara kanala na pouzdanost prenosa.

Poseban doprinos ostvaren je u okviru modelovanja FSO sistema primenom Zero-
Boresight Double Rician modela, za koji je izveden zatvoreni izraz za ABER u IM/DD
sistemima sa OOK modulacijom. U analizu je ukljucen i uticaj adaptivne optike putem Zernike
modalne dekompozicije, ¢ime je kvantifikovan efekat korekcije talasnog fronta na smanjenje
stope greske u prisustvu atmosferske turbulencije.

Pored toga, predloZen je hibridni RF/FSO model zasnovan na hi-kvadrat-inverznoj gama
raspodeli za FSO kanal i Nakagami-m raspodeli za RF komponentu, za koji su izvedeni
zatvoreni izrazi za ABER hibridnog i samostalnog FSO sistema, uz sprovedenu komparativnu
analizu performansi u razli¢itim uslovima turbulencije i greske usmeravanja.

Nauc¢ni doprinos disertacije ogleda se u sistematskom izvodenju zatvorenih analiti¢kih
izraza za kljuéne performansne parametre u vise statistickih modela hibridnih RF/FSO sistema,
kao i u analititkom uklju¢ivanju efekta propagacije Suma i adaptivne optike u evaluaciju
performansi. Disertacija pruza konzistentan i matemati¢ki utemeljen pristup analiti¢koj proceni
performansi hibridnih RF/FSO komunikacionih sistema i predstavlja znacajan doprinos
teorijskoj analizi ovih sistema u razli¢itim propagacionim scenarijima.

6. MiSljenje i predlog Komisije o doktorskoj disertaciji

Na osnovu svega izlozenog, Komisija je misljenja da doktorska disertacija kandidata Porda
Sardevica, po svojoj temi, pristupu, strukturi i sadrZaju rada, kvalitetu i nadinu izlaganja,
metodologiji istrazivanja, nadinu koridéenja literature, kao i relevantnosti i kvalitetu
sprovedenog istrazivanja i izvedenih zakljudaka, u potpunosti  zadovoljava kriterijume
propisane za doktorsku disertaciju, te se moZe prihvatiti kao podobna za javnu odbranu.

Sagledavaju¢i ukupnu ocenu disertacije kandidata Dorda Sardeviéa pod nazivom
»Optimizacija performansi hibridnih Radio Frequency/Free Space Optics komunikacionih
sistema u razli¢itim propagacionim uslovima“, Komisija predlaze Vetu departmana za
poslediplomske studije i Senatu Univerziteta Singidunum da prihvate navedenu doktorsku
disertaciju i odobre njenu javnu odbranu.
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