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Predgovor

Udzbenik je nastao iz potrebe da se objasne tehnicke osnove rada i
nacini koriSéenja veb servisa, a namenjen je studentima koji su ve¢
polozili uvodne predmete koji se bave razvojem softvera, bazama
podataka i ra¢unarskim sistemima.

Svako poglavlje obraduje po jednu temu vezanu za razvoj veb
servisa. Cilj je da se napredovanjem kroz poglavlja razumeju
principi rada veb servisa i tehnike koje omogucavaju njihovo
funkcionisanje, kao i da se ta znanja primene na pravljenju
prakticne REST aplikacije, a potom i u okviru platforme Laravel.
Laravel je izabran kao platforma koja integriSe sve teme o kojima
se govori u ovom udzbeniku, ali i olaksava razvoj tako Sto sakriva
veliki deo realizacije veb servisa — ovaj udzbenik je namenjen onima
koji Zele da detaljno razumeju kako veb servisi funkcionisu, ¢ak i
onda kada se koriste alati (poput Laravel-a) koji sakrivaju veliki
deo njihove realizacije.

Ovaj udzbenik ne predstavlja iscrpni vodi¢ za ucenje PHP-a ili
platforme Laravel, veé je njegova namena da predstavi neke od
najvaznijih tehnika rada koje se koriste u praktiénom razvoju veb
servisa. Zbog toga, autor se nije usmerio na predstavljanje mnostva
funkcija ili objasnjavanja osnovnih koncepata programiranja i baza
podataka. Ocdekuje se da ¢e citalac ve¢ imati neka (makar i
pocetnic¢ka) znanja, kao i da ¢ée biti spreman da ulozi vreme da
dodatno samostalno istrazi dokumentaciju i ostale izvore za uéenje.

Valjevo,
01.06.2023. godine
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1. RAD SA NIZOVIMA

Nizovi predstavljaju jednu od najvaznijih i verovatno najpoznatijih
struktura podataka u racunarskom svetu. Koriste se u raznim
praktiénim primenama i izuzetno su korisni zbog jednostavnosti sa
kojom se vr$i pristupanje i cuvanje podataka. Pocivaju na
jednostavnoj ideji da je moguée na jednom mestu (pod jednim
imenom promenljive) sac¢uvati viSe od jedne vrednosti istog tipa
podataka.

Nizovi se Cesto koriste kao posrednik za prenos podataka — na
primer, éesto ¢emo podatke koje uéitavamo iz baze podataka dobiti
u formi niza. U nekim situacijama, podaci ¢e stizati preko mreZe u
formatu kao $to je JSON — da bismo im pristupili, u vecini slucajeva
je najjednostavnije da podatke konvertujemo u niz, a potom
izvrSimo neku operaciju nad njima.

U programskom jeziku PHP postoje dve vrste nizova — regularni i
asocijativni — o kojima ¢e viSe reci biti u narednim sekcijama.

1.1. Regularni nizovi

Regularni nizovi su veoma sliéni nizovima u bilo kom drugom
programskom jeziku. KarakteriSe ih to Sto se pozicija svakog
elementa u nizu oznacava brojevima, a prvi element u nizu uvek
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dobija poziciju 0. Kako bismo napravili novi niz, koristi se naredba
array().

$voce = array( "jabuka", "banana", "kruska" );
$voce[] = "breskva";

echo $voce[o] . " -". $voce[1] . " -". $voce[2] . "<br>";

Elementi koji su prosledeni naredbi array() ¢ine pocetne vrednosti
niza. Cak je i naknadno dodavanje elemenata jednostavna
operacija. Nije potrebno voditi racuna o poziciji poslednjeg
elementa u nizu, ve¢ je samo potrebno navesti prazne uglaste
zagrade i potom vrednost koju unosimo u niz. Alternativni nacin
dodavanja novog elementa je koriS¢enje funkcije array_push(
$naziv_niza, "nova vrednost" ). Ovoj funkciji se prosleduju dva
parametra: naziv niza u koji Zelimo da dodamo novi element i
vrednost koju zelimo da dodamo.

Kao sto se u primeru iznad vidi, moguce je i jednostavno ispisati
elemente pomocu echo naredbe tako Sto ¢emo svakom
pojedinacnom elementu pristupiti pomoc¢u naziva niza i broja
elementa odredenog elementa koji se prosleduje u zagradi.
Naravno, u situacijama kada imamo viSe od samo nekoliko
elemenata niza (a takve situacije imamo skoro uvek), podacima
¢emo pristupati koris¢enjem petlje. Za rad sa nizovima, cesto je
najlakse koristiti petlju foreach.

foreach( $voce as $vocka ) {
echo $vocka . "<br>";
}

Sve §to je potrebno da uradimo jeste da u petlji navedemo ime niza
i da iza naredbe as po slobnom izboru navedemo naziv nove
promenljive. Ova promenljiva ¢e u svakoj iteraciji petlje sadrzati po
jednu vrednost niza, a brojanje ¢e poceti od elementa na poziciji 0.
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Naravno, moze se Kkoristiti i bilo koja druga petlja kao sto su for ili
while, ali foreach dosta pojednostavljuje posao time S$to nije
potrebno brinuti o brojac¢u i njegovom uvecavanju prema veli¢ini
niza.

Naredni primer predstavlja malo sloZeniju vezbu koriséenja nizova
i petlje za ispis sadrzaja u okviru HTML tabele.

<?php
$voce = array( "jabuka", "banana", "kruska", "breskva" );

echo "<table>";
echo "<tr> <th>Redni broj</th> <th>Vocée</th> </tr>";

foreach( $voce as $kljuc=>$vocka ) {

echo "<tr>";
echo "<td>";
echo $kljuc;
echo "</td>";

echo "<td>";
echo $vocka;
echo "</td>";
echo "</tr>";

¥

echo "</table>";
?>

U primeru iznad imamo blago modifikovanu foreach petlju — kako
bismo dobili informaciju o trenutnoj poziciji elementa u nizu,
dodata je promenljiva $kljuc. Ona ¢e automatski biti popunjena
rednim brojem elementa, a nesto kasnije, koristi¢emo je i prilikom
rada sa asocijativnim nizovima. Naravno, mogli biste i samostalno
da definiSete odreZeni brojac (na primer, $1), ali u tom slucaju, briga
0 njegovom uvecavanju u svakoj iteraciji petlja postaje iskljuéivo
Vasa.
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Iako se radi o jednsotavnom primeru, ve¢ mozemo da vidimo koliko
je komplikovano na istom mestu mesati PHP i HTML naredbe.
Trenutno se u echo naredbama vrsi ispis HTML narebi. Kako veb
strane budu postajale kompleksnije, tako ¢e i echo narebe sadrzati
jo$ komplikovanije ispise. Zbog toga, trebalo bi da teZimo Sto
boljem razdvajanju programskog koda od oznaka koje se ti¢u
prikaza. O tome ¢e viSe re¢i biti u drugom delu udzbenika, a
posebno kada zapoénemo koriséenje Laravel platforme koja nudi
izuzetno dobre mehanizme za obavljanje ovakvog razdvajanja.

Kako bismo poboljsali izgled generisane tabele, mozemo dodati i
naredni CSS odeljak.

<style>
table {
border: 1px solid black;
text-align: center;
b
th {
background-color: lightgreen;
¥
td {
padding: 5px;
h

tr:nth-child(odd) {
background-color: lightblue;
¥

</style>

Pored jednostavnih CSS formatiranja tabele i celija, dodata je i
konstrukcija tr:nth-child(odd). Ova naredba proverava svaki red u
tabeli i potom podesava svetlo plavu pozadinsku boju samo
neparnim redovima. Ukoliko Zelimo da pristupimo samo parnim
redovima, mozemo korisiti tr:nth-child(even).

Nakon pokretanja primera, na ekranu bi trebala da se prikaze
naredna tabela (slika 1).
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Redni broj Voce
0 jabuka
1 banana
2 kruska
3 breskva

Slika 1: Rezultat ispisa sadrzaja niza u veb pretrazivacu.

Samostalni rad

Kao modifikaciju ovog primera, probajte da iskljuéite naredbu
tr:nth-child(odd) i da bojenje svakog drugog reda uradite tako Sto
cete u direktno u foreach petlji proveriti da li je red neparan i ako
jeste, primeniti naredbu za promenu boje. Rezultat treba da izgleda
potpuno isto kao u primeru iznad.

Savet: mozete koristiti operator % za odredivanje da li je broj
paran ili neparan.

1.2. Asocijativni nizovi

U odredenim situacijama, rad sa regularnim nizovima nije dovoljno
intuitivan iz razloga Sto nam nekada nece biti najjasnije koja se
vrednost krije iza odreZenog broja elementa. U situacijama kao u
prethodnom primeru nam nije izrazito vazno kojim redosledom i
na kojim pozicijama se nalaze odredene vocke. MoZemo uzeti za
primer da je vrednost breskva trenutno na pozciji 3. Cak i da smo
je smestili na neku drugu poziciju (npr. 2, 5 ili 10) nas primer bi
opet radio na gotovo isti nacin, uz ¢injenicu da bi se samo odredeni
elementi (poput breskve) nalazili na drugim pozicijima.

U situacijama kada nam je vazno da u nizu lako nademo odredeni
element, cak i ukoliko dode do promena njihovih pozicija (a to se
moze desiti), kao reSenje se namecu asocijativni nizovi. Oni




Poglavlje 1 — Rad sa nizovima

podrazumevaju da elementima u nizu ne pristupamo pomocu
odredenog indeksa, ve¢ koriS¢enjem odredenog imena koje sami
mozemo da definiSemo.

$magacin = [
"jabuke" => 100,
"banane" => 34,
"kruske" => 60,
"breskve" => 60

Promenljiva ¢uva vezu ka nizu koji se sastoji od parova kljuc-
vrednost. Klju¢ se uvek definiSe pod jednostrukim ili dvostrukim
navodnicima, a kod same vrednosti to zavisi od tipa podataka. U
nasem slucaju ¢uvamo broj kilograma svakog vo¢a u magacinu i
zbog toga ne koristimo navodnike oko brojeva. Da su vrednosti bile
tekstualnog tipa, onda bi navodnici bili obavezni.

Takode, asocijativni niz je mogucée definisati i kao naredbu u
jednom redu. Krajnji rezultat je potpuno isti kao u prethodnom
primeru.

$magacin = [ "jabuke" => 100, "banane" => 34, "kruske" => 60,
"breskve" => 60 ];

Dodavanje novog elementa je takode jednostavno. Potrebno je
samo definisati novi klju¢ i novu vrednost.

‘ $magacin["kajsije"] = 25;

Promena odredene vrednosti se sprovodi na sli¢an nadin.

‘$magacin["jabuke"] = 80;

Ukoliko zelimo da pristupimo elementima pomocu petlje, moZzemo
uraditi nesto sli¢no kao u narednom primeru.

‘foreach( $magacin as $kljuc=>$vrednost ) {

6
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echo "$kljuc -> $vrednost <br>";

Sli¢nu naredbu smo koristili i za obi¢ne nizove, jedina razlika je u
tome $to sada promenljiva $klju¢ nece sadrzati broj elementa vec
konkretan naziv iz asocijativnog niza (jabuke, kruske itd.).

1.3. Funkcije za rad sa nizovima

Postoji veliki broj dodatnih funkcija za rad sa nizovima u PHP-u. Za
kompletnu listu svih funkcija sa uputstvima za njihovo koriséenje,
najbolje je pogledati zvani¢nu dokumentaciju jezika.

U narednim odeljcima predstavicemo samo neke funkcije koje
mogu biti korisne u svakodnevnom radu.

1.3.1. Ispis sadrzaja niza

Ukoliko u toku razvoja programa zelimo da detaljnije ispitamo
sadrzaj neke promenljive (koja ne mora samo biti niz), mozemo
koristiti funkciju print_r($promenljiva). Ova funkcija ispisuje
sadrZzaj promenljive koja joj je prosledena u graficki uredenom
formatu pogodnom za lakse razumevanje, $to je posebno pogodno
kada radimo sa slozenijim nizovima.

$magacin = [ "jabuke" => 100, "banane" => 34, "kruske" => 60,
"breskve" => 60 ];

echo 'Sadrzaj promenljive $magacin <br>';

print_r($magacin);

Rezultat izvrSenja navedene naredbe prikazan je ispod:

‘Sadriaj promenljive $magacin
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Array ( [jabuke] => 100 [banane] => 34 [kruske] => 60 [breskve]
=>60)

Funkcija print_r bez problema ispisuje sadrzaj i
viSedimenzionalnih nizova.

1.3.2. Odredivanje broja elemenata niza

Ukoliko Zelimo da saznamo koliko elemenata sadrzi odredeni niz,
mozemo Koristiti funkciju count($naziv_niza) ili funkciju
sizeof($naziv_niza). Obe funkcije prihvataju naziv niza kao
parametar i vrac¢aju broj elemenata koji taj niz sadrzi. Imaju veliku
prakti¢nu upotrebnu vrednost, a mozemo ih koristiti i kada Zelimo
da prodemo kroz elemente niza koriS¢enjem petlje koja nije
foreach. U narednom primeru, sadrzaj niza ¢emo ispisati na ekranu
koriséenjem petlje for. Da bismo prosli kroz sve elemente niza,
krenuéemo od pozicije 0 i povecava¢emo indeks sve dok ne dodemo
do poslednjeg elementa niza — koji je poslednji element niza,
saznatemo upravo pomocu funkcije count(). Funkcija sizeof je
zapravo drugo ime za funkciju count — obe funkcije rade potpuno
isto i vrac¢aju istu vrednost.

<?php
$voce = array( "jabuka", "banana", "kruska", "breskva" );

$duzina_niza = count( $voce );
for($i = o0; $i < $duzina_niza; $i++) {
echo $voce[ $i];

echo "<br>";

?>

Naravno, funkciju count smo mogli da pozovemo i direktno u for
petlji bez cCuvanja njenog rezultata u posebno promenljivoj
$duzina_niza. Vazno je samo obratiti paznju da u petlji ne bi smeo
da stoji znak <= umesto <. Razlog je jednostavan: Ukoliko niz ima,
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na primer, 10 elemenata, to znac¢i da se elementi nalaze na
pozicijama od 0 do 9. Ukoliko bismo upotrebili znak <= to bi znacilo
da pokusavamo da pristupimo elementu na nepostojecoj poziciji 10.

U tom sluéaju, dobili bismo upozoravajuéu poruku: “Notice:
Undefined offset”.

1.3.3. Promena redosleda elemenata niza

Ukoliko Zelimo da u odredenom trenutku promenimo redosled
kojim su elementi poredani u regularnom nizu, mozemo koristiti
funkciju shuffle($naziv_niza). Ova funkcija u okviru niza koji joj je
prosleden menja pozicije elemenata po nasumi¢nom redosledu. U
zavisnosti od veli¢ine niza, elementi ¢e svakim pozivanjem biti
pomesani na drugaciji nacin.

Jedna od primena moze biti i situacija kada imate grupu slika i
zelite da svaki put kada se uéita veb strana, budu prikazane samo tri
nasumicno izabrane. U nizu su sacuvani samo nazivi slika (slike
moZete da sacuvate u isti folder sa ovim PHP skriptom). Potom se
poziva funkcija shuffle, a zatim prikazujemo tri slike koje se nalaze
na pozicijama o, 11 2 u nizu. Iako uvek uc¢itavamo slike sa iste, prve
tri pozicije, zahvaljujuéi tome $to je prethodno pozvana funkcija
shuffle, svaki put mozemo ocekivati potpuno drugadije slike na prva
tri mesta.

<?php

$slike = array( "prva.png", "druga.png", "treca.png",
"cetvrta.png", "peta.png" );

shuffle($slike);

?>

<img src=" <?= $slike[0] ?> " height="100" />
<img src=" <?= $slike[1] ?> " height="100" />
<img src=" <?= $slike[2] ?> " height="100" />

Paznju zasluzuje i naredba <?= $slike[o] ?>. Ona vrs$i ispis naziva
slike koja sa nalazi na prvom mestu u nizu i zapravo predstavlja
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sazetiji oblik naredne naredbe (ishod rada obe naredbe je potpuno
isti, mozZete slobodno koristiti onu koja Vam vise odgovara):

|<?php echo $slike[0]; ?>

Rezultat pokretanja primera prikazuje slika 2.

Slika 2: Prikaz tri nasumicéno odabrane slike.

Samostalni rad

U prethodnom primeru smo prikazali tri prve slike iz niza na ekranu
tako $to smo tri puta ponovili prakti¢no istu naredbu uz promenu
indeksa niza. Obzirom da bi trebalo da izbegavamo kopiranje istih
naredbi viSe puta, probajte da poboljSate primer tako Sto cete
napraviti petlju koja automatski tri puta vrsi ispis slike. Na taj
nacin, programski kod ¢e postati pregledniji i sazetiji.

Isto resenje mozete dobiti i na drugi naéin - umesto koriséenja
funkcije shuffle, mozete koristiti i funkciju array_rand. O ovoj
funkciji viSe moZete procitati u sekciji “Ostale korisne funkcije za
rad sa nizovima”.

1.3.4. Funkcije za kretanje kroz niz bez koriS¢enja
petlje

U odredenim situacijama ce se javiti potreba za prolaskom kroz
sadrZaj niza bez pravljenja petlje. Sve funkcije koje nam u tome
pomazu zasnivaju se na postojanju internog pokazivaca u nizu —
ovaj pokaziva¢ pamti trenutnu poziciju elementa (uvek pocinje od
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elementa na poziciji 0) i dalje se pomera u skladu sa pozivima
funkcija koje se mogu koristiti, a to su:

current() — vraca vrednost trenutnog elementa;

next() — pomera pokaziva¢ na naredni element i vraca
njegovu vrednost;

prev() — pomera pokaziva¢ na prethodni element i vraca
njegovu vrednost;

end() — pomera pokaziva¢ na poslednji element u nizu i
vraca njegovu vrednost;

reset() — vraca poziciju internog pokazivaca na poziciju o i
prikazuje taj element;

U primeru ispod mozemo videti kako ove funkcije rade u praksi.

<?php
$voce = array( "jabuka", "banana", "kruska", "breskva" );
echo current($voce) . "<br>"; // jabuka
echo next($voce) . "<br>"; // banana
echo end($voce) . "<br>"; // breskva
echo prev($voce) . "<br>"; // kruska
echo reset($voce) . "<br>"; // jabuka
echo current($voce) . "<br>"; // jabuka
?>
1.3.5. Ostale korisne funkcije za rad sa nizovima
Pored funkcija koje smo obradili u prethodnim sekcijama, jos

nekoliko funkcija zasluzuje da skrenemo paznju na njih i zato ¢emo
ukratko predstaviti:

array_pop($naziv_niza) — ve¢ smo koristili funkciju
array_push koja dodaje element na kraj niza — funkcija
array_pop je njena suprotnost i ona uklanja poslednji
element niza koji je prosledjen kao parametar;

11




Poglavlje 1 — Rad sa nizovima

e array_rand($naziv_niza, 3) — funkcija vraca nasumic¢no
izabrana 3 kljuca iz niza koji je prosleden kao parametar.
Ukoliko je broj kljuéeva koje trazimo veéi od 1, funkcija ¢e
vratiti niz. Ukoliko trazimo samo jedan nasumicni kljud,
bi¢e vraéen kao brojna promenljiva (ne kao niz). Drugi
parametar funkcije je opcionalan i ¢ak se moze i izostaviti.

e array_reserve($naziv_niza) — funkcija vra¢a u obrnutom
redosledu sadrzaj niza koji je prosleden kao parametar.

e sort($naziv_niza) — sortiranje sadrzZaja regularnog niza u
rastuéem poretku. Za sortiranje u opadajuéem poretku
moZe se Koristiti funkcija rsort($naziv_niza). Postoje i
druge varijacije funkcija za sortiranje nizova u zavisnosti od
vrste niza (regularni, asocijativni) kao i algoritma koji se
koristi za sortiranje. Na primer, ksort i krsort sortiraju
asoijativni niz prema kljucevima u rastu¢em ili opadaju¢em
poretku, uasort se Kkoristi za sortiranje elemenata po
vrednostima koriS$¢enjem sopstvene funkcije za poredenje
itd.

1.4. Dvodimenzionalni nizovi

Do sada prikazani nizovi su iskljucivo bili jednodimenzionalni.
Takve nizove nekada nazivamo vektorima, a mozZemo ih zamisliti
kao niz podataka poredanih u samo jednom redu ili koloni.

U nekim situacijama nam moZze biti potrebno i vise od jedne
dimenzije i zbog toga se u praksi ¢eso sretu dvodimenzionalni
nizovi (drugi naziv: matrica), mada nismo ogranic¢eni na samo dve
dimenzije. Matricu je najlakSe zamisliti kao tabelu koja ima
odredeni broj redova i kolona.

Kao primer mozemo uzeti sliku 3 koja predstavlja ulazne podatke
od kojih zZelimo da napravimo dvodimenzionalni niz u PHP-u.

Naziv Koli¢ina Cena
Jabuka 100 8o
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Banana 34 120
Kruska 60 150
Breskva 60 100

Slika 3: Tabela sa ulaznim podacima.

Dvodimenzionalni niz se pravi tako Sto u okviru osnovnog niza
pravimo nove nizove koji predstavljaju svaki pojedinacni red u
tabeli.

$voce = array(
array( "Jabuka", 100, 80),
array( "Banana", 34, 120 ),
array( "Kruska", 60, 150 ),
array( "Breskva", 60, 100 )

Nakon §to smo napravili niz, moZemo pristupiti elementima.
Ukoliko Zelimo da na ekranu ispiSemo re¢ “Banana” ili da
promenimo njihovu koli¢inu na 30kg, potrebno je napisati:

echo $voce[1][o];

$voce[1][1] = 40;

U prvim uglastim zagradama definise se broj reda, druge zagrade
sadrzZe broj kolone u kojoj se potrebna vrednost nalazi. Ukoliko je
potrebno ispisati sadrzaj kompletne matrice, potrebno je koristiti
petlju — ne samo jednu, veé¢ dve, obzirom da je u pitanju niz sa dve
dimenzije. Naredni primer prikazuje kako da ispiSemo sve podatke
o voéu iz matrice.

echo "<table border=1 >";

for ($red = 0; $red < 4; $red++) {
echo "<tr>";
echo "<td>Redni broj: $red</td>";

for ($kolona = 0; $kolona < 3; $kolona++) {
echo "<td>" . $voce[$red][$kolona] . "</td>";
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¥

echo "</tr>";

¥

echo "</table>";

Spoljasnja for petlja zaduZena je za prolazak kroz sve redove tabele
— u svakoj iteraciji ove petlje, unutrasnja for petlja pristupa svim
kolonama u odredenom redu i pomoéu naredbe
$voce[ $red][$kolona] pristupa svakoj Celiji u matrici i ispisuje je
na ekranu. Na ovaj nacin se prakti¢no celiju po ¢eliju kreéemo kroz
tabelu pocevsi od gornjeg levog ugla do donjeg desnog ugla. Ukoliko
u tabeli imamo n kolona i m redova, to znaci da ¢emo obaviti nxm
operacija na svakoj Celiji. Za dovoljno velike matrice i slozene
operacije koje se primenjuju nad sadrzajem svake celije, moze doci
do znacajnog povetanja u troSenju vremenskih i racunarskih
resursa.
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2, KLASE I OBJEKTI

Klase i objekti ¢ine najvaznije elemente svih objektno-orijentisanih
programskih (OOP) jezika kao $to je PHP. Sustina OOP-a je
pravljenje struktura koje su $to sli¢nije onima u realnom svetu —
svakodnevno smo okruzeni raznim objektima koji imaju odredene
karakteristike i funkcionalnosti, i koji u okviru sebe mogu da sadrze
druge objekte. Upravo takve objekte ¢emo pokusati da predstavimo
pomocu PHP-a. Kako bi uopste bilo moguée zapoceti sa pravljenjem
objekata, vazno je razumeti klase i njihovu vezu sa objektima.

Klasa se moze zamisliti kao obrazac koji se koristi za pravljenje
odredenog objekta. Ona moZe da sadrzi odredene funkcije, kao i
polja koja ¢uvaju podatke. Naziv klase je obi¢no apstraktan (Kuca,
Automobil, Grad).

Objekat je za razliku od klase nesto konkretno — ako je naziv klase
Grad, onda se objekat moze zvati beograd ili noviSad. Od jedne
klase, moze nastati vise objekata. Ukoliko je neki objekat nastao od
odredene klase, onda se kaze da on predstavlja instancu te klase. Na
primer, beograd je instanca klase Grad. Potrebno je obratiti paznju
i na neka pravila imenovanja:

e naziv klase i naziv objekta treba da bude napisan bez
razmaka;

¢ ukoliko naziv klase ili objekta ima vise reci, svaku novu rec¢
piSemo velikim pocetnim slovom (noviSad);
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¢ naziv klase uvek pocinje velikim slovom (Grad);

e naziv objekta (kao i nazivi promenljivih) poc¢inje malim
slovom.

Iako ¢e se PHP kod izvrsavati bez problema i ukoliko ova pravila
nisu ispostovana, razvoj ¢e svakako biti laksi uz pridrzavanje ovih
jednostavnih smernica.

2.1. Rad sa klasama i objektima

Pravljenje nove klase u PHP-u je veoma jednostavno. Koristi se
kljucna rec class koju prati naziv klase i jedan komplet viticastih
zagrada koje definiSu gde pocinje i gde se zavrsava telo klase.

class Krug {
// ovde se nalazi sadrzaj klase
h

Klasa koja je upravo napravljena je zapravo prazna — ona nema
nikakve funkcionalnosti ili podatke i stoga trenutno ne radi nista.
Da bi klasa Krug bila korisnija, definisatemo promenljive koje
cuvaju koordinatnu poziciju centra kruga, kao i njegov poluprecnik.

class Krug {
public $x;
public $y;
public $r;
)

Promenljive definisane u klasi (nazivamo ih i polja — engl. field) su
slicne obi¢nim promenljivama u PHP-u uz dodatak klju¢ne reci
public ispred naziva. Ova klju¢na re¢ definiSe vidljivost odredene
promenljive, a moguce vrednosti koje se mogu definisati su public,
protected i private i o njima ce viSe reci biti u narednim sekcijama.
Za sada je dovoljno znati da oznaka public znadi da je promenljiva
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javno dostupna za pristup, Sto bi u praktiénim primenama trebalo
izbegavati ili barem veoma pazljivo koristiti.

Kako bismo napravili objekte klase Krug, potrebno je upotrebiti
slede¢u konstrukciju koja podrazumeva koriséenje kljuc¢ne reci new
iza koje sledi naziv klase na osnovu koje pravimo novi objekat.

$maliKrug = new Krug();
$velikiKrug = new Krug();

Da bismo podesili poluprecnik objekta (a uzimajuéi u obzir da su
polja oznacena kao public), potrebno je pristupiti pomocu
operatora ->. Obratite paznju da iako u definiciji klase pise $r, kada
se pristupa objektu, navodi se samo ->r. Razlog je Sto je znak $ vec
naveden na pocetku ispred naziva objekta - $maliKrug.

$maliKrug->r = 10;
$velikiKrug->r = 20;

Svaki objekat ¢e imati svoju verziju polja $x, $y i $r — promena
poluprecnika malog kruga neée uticati na poluprecnik velikog
kruga. Kompletiran primer koji izra¢unava povrsinu malog i velikog
kruga uz koriscenje ugradene PHP funkcije pi() se nalazi ispod.

<?php
class Krug {
public $x;
public $y;
public $r;
¥

$maliKrug = new Krug();
$velikiKrug = new Krug();

$maliKrug->r = 10;
$velikiKrug->r = 20;

echo $maliKrug->r * $maliKrug->r * pi() . "<br>";
echo $velikiKrug->r * $velikiKrug->r * pi();
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?>

Samostalni rad

Koristeéi kao osnovu prethodni primer, popunite sva polja objekata
$maliKrug i $velikiKrug, izracunajte njihove obime, kao i
rastojanje izmedu koordinatnih centara ova dva kruga.

2.1.1. Vidljivost polja u klasama

U prethodnim primerima, svako polje definisano u klasama imalo
je modifikator public ispred naziva promenljive:

<?php
class Krug {
public $r;
// ostatak programskog koda

$maliKrug = new Krug();
$velikiKrug = new Krug();

$maliKrug->r = 10;
$velikiKrug->r = 20;
?>

Ovaj modifikator oznacava da se odredenoj promenljivoj moze
pristupiti i izvan same klase, a samim tim se moze promeniti i njena
vrednost. U razvoju softvera, ovo je situacija koju u vecini slucajeva
zelimo da izbegnemo — ukoliko je moguée izmeniti sadrzaj
promenljive i izvan klase, to znaci da ne postoji potpuna kontrola
na tom promenljivom.

Upravo da bi se izbegli sli¢ni problemi, postoje i dva dodatna
modifikatora: protected i private.

<?php
class Vrednost {
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public $a;
protected $b;
private $c;

$test = new Vrednost();

$test->a = 10; // ispravna naredba

$test->b = 20; // problem — greska pri pristupu
promenljivoj

$test->c = 30; // problem — greska pri pristupu
promenljivoj
?>

Naredna lista sadrzi razlike izmedu ovih modifikatora pristupa:

e public oznacava da se promenljivoj moze pristupitiiiz klase,
iiz svih podklasa, ali i sa bilo kog mesta izvan klase;

e protected oznacava da se promenljivoj moZe pristupiti iz
klase i svih njenih podklasa, ali ne i izvan klase (zbog toga se
javlja greska u prethodnom primeru);

e private oznacava da se promenljivoj moZe pristupiti samo iz
klase — pristup iz podklasa ili sa lokacije izvan klase
rezultuje greSkom prilikom pristupa.

Svaki od navedenih modifikatora ima svoju upotrebnu vrednost u
razvoju PHP aplikacija. Obzirom da se u ovom udzbeniku neée puno
raditi sa opcijama nasledivanja (pravljenja podklasa), nece se puno
koristiti ni modifkator protected — najvise ¢e se koristiti public i
private. Na mnogim mestima na kojima je do sada bio koriséen
public (kao Sto su promenljive u klasama), od sada ¢e se koristiti
private.

Naravno, postavlja se pitanje: “Ako je promenljiva klase podeSena
kao private i ne moze joj se promeniti vrednost izvan klase, da li to
znaci da se njena vrednost ne moZe uopste menjati?”. Iako je
podesavanjem pristupa promenljivoj na private zaista sprecen
direktan pristup promenljivoj, to ne znaci da se ona ne sme menjati
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pomocu drugih funkcija u okviru klase. Ove funkcije nazivamo get
i set funkcije i one ce biti obradene u narednim sekcijama ovog
poglavlja.

2.2. Funkcije

Prethodni objekti i klase su bili veoma jednostavni — sadrzali su
odredene podatke, ali nisu imali nikakvu ugradenu funkcionalnost.
Cak je i operacija izratunavanja povrsine kruga bila sprovedena
izvan same klase. Dodatno, za izracunavanje povrsine dva kruga,
bilo je potrebno skoro isti kod napisati dva puta:

echo $maliKrug->r * $maliKrug->r * pi() . "<br>";
echo $velikiKrug->r * $velikiKrug->r * pi();

Sta bismo mogli da o¢ekujemo ako bi bilo potrebno izra¢unati
povrsinu 10 krugova — kopiranje iste naredbe toliko puta uz izmenu
objekata na koji se obra¢un odnosi bi zahtevalo suvise ru¢nog posla
i bilo bi pogodno tlo za pravljenje gresaka. Stoga, kako bi
programski kod bio jednostavniji, pregledniji i manje podlozan
greSkama, potrebno je potrebne funkcionalnosti grupisati na
jednom mestu, a zatim ih samo po potrebi pozivati. U tu svrhu,
koriste se funkcije. Opsti oblik funkcije koja se moze definisati u
okviru klase je:

public function nazivFunkcije() {
// telo funkcije
¥

Kada navedeni obrazac primenimo na izracunavanje povrsSine
kruga i prethodni primer preradimo u skladu sa tim, dobijamo kod
kao u sledeéem listingu:

<?php
class Krug {
public $x;
public $y;
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public $r;

public function izracunajPovrsinu() {
$p = $this->r * $this->r * pi();
echo "Povrsina je $p <br>";

¥

$maliKrug = new Krug();
$velikiKrug = new Krug();

$maliKrug->r = 10;
$velikiKrug->r = 20;

$maliKrug->izracunajPovrsinu();
$velikiKrug->izracunajPovrsinu();
?>

Potrebno je obratiti paznju na nekoliko vaznih elemenata. Sam
obracun povrsine se vise ne vrsi izvan klase, ve¢ u samoj klasi u
okviru odgovarajuce funkcije - izracunajPovrsinu(). Zahvaljujuéi
tome, logika funkcije se nalazi samo na jednom mestu i bi¢e po
potrebi pozivana onoliko puta koliko je potrebno bez nepotrebnog
kopiranja  programskog koda (na primer, $maliKrug-
>izracunajPovrsinu()).

U ovom primeru upotrebljena je i jedna nova naredba - $this. Ova
naredba se koristi kako bi se naglasilo da se iz funkcije pristupa
promenljivama klase. Naredni primer jo$ bolje ilustruje upotrebu
naredbe $this. U okviru njega, definisana je klasa Broj i u okviru nje
promenljiva $a sa fiksnom vrednoscu 5 i funkcija zbir u okviru koje
je definisana promenljiva $b sa vrednoséu 10. Obzirom da u funkeiji
sabiranje zelimo da pristupimo obema promenljivama, za
promenljivu $a ¢emo morati da dodamo i naredbu $this kako
bismo naglasili da ta promenljiva nije definisana direktno u
funkciji, ve¢ u nadklasi.
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<?php
class Broj {
public $a = 5;
public function sabiranje() {
$b = 10;
$zbir = $this->a + $b;
echo "Zbir je $zbir<br>";
}
}
?>

2.2.1. Konstruktori

U objektno-orijentisanom programiranju, kontruktor je metod
kojim se inicijalizuju novi objekti i poziva se automatski prilikom
pravljenja objekta. Iako to nije bilo izri¢ito naglaseno, konstruktor
je pozivan i u prethodnim primerima:

‘ $maliKrug = new Krug();

U ovom slucaju, radilo se o pozivanju podrazumevanog
konstruktora, ali uvek mozemo definisati i sopstvenu programsku
logiku koja treba da bude pozvana i izvr§ena u okviru konstruktora:

<?php
class Broj {
public $a;

public function ___construct($broj) {
// Vrednost prosledenu konstruktoru
// ¢uvamo u promenljivoj $a.
$this->a = $broj;

}

public function sabiranje() {
$b = 10;
$zbir = $this->a + $b;
echo "Zbir je $zbir<br>";
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¥

$noviBroj = Broj(20);
$noviBroj->sabiranje(); // Ispis na ekranu: Zbir je 30
?>

Primer je modifikovan na nac¢in da vrednost $a nije odmah
fiksirana na broj 5, ve¢ se Zeljena vrednost prilikom pravljenja
objekta prosleduje u zagradama ($noviBroj = Broj(20);). Vrednost
upisana izmedu zagrada automatski se prosleduje metodu
__construct kao parametar pod imenom $broj. Potom se
prosledena vrednost prenosi u promenljivu klase $a ($this->a =
$broj;) i postaje dostupna i u drugim funkcijama u klasi.

Funkcija za konstruktor se uvek zove ___construct (obratite paznju
da se pre reci construct nalaze dve donje crte), a za razliku od nekih
drugih programskih jezika, u PHP-u se ne sme definisati nekoliko
konstruktora sa razli¢itim brojem parametara, ve¢ samo jedan. Broj
parametara u konstruktoru moze biti proizvoljan — bez parametara,
samo jedan ili viSe parametara.

Samostalni rad

Napraviti klasu koja predstavlja krug. Krug je definisan
koordinatama centra i polupreé¢nikom izrazenim u centimetrima.
Klasa Krug treba da poseduje odgovarajuc¢a polja (koordinate,
poluprecnik), konstruktor, kao i metode koji mogu da promene
neke od vrednosti (centar, poluprecnik). Potrebno je napraviti i
funkcije koje racunaju obim i povrsinu kruga, kao i funkciju koja
ispisuje sve podatke o krugu, uklucujuéi i obim i povrsinu.

Napomena: funkcija za ispis podataka o krugu ne sme ponovo da
izracunava obim i povrSinu, veé za to mora da koristi namenske
metode.

Kako bi se testirao rad klase Krug, napisite programski kod (izvan
klase) koji pravi 10 krugova koji imaju prec¢nike od 2, 4, 8, 16, 32,
64, ... centimetara i koji izracunava zbirni obim i zbirnu povrsinu
svih 10 krugova.
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2.2.2. Funkcije get i set

Kako bi se omogucéio pristup promenljivama klase koje su oznacene
kao private, potrebno je napraviti funkcije koje pristupaju
vrednosti promenljive (dohvatiti, engl. get) ili je menjaju (engl. set).

<?php
class Automobil {
private $boja;
public function getBoja() {
return $this->boja;
}

public function setBoja($boja) {
// Promenljiva $this->boja oznacava

promenljivu
// definisanu u klasi. Promenljiva $boja je
// parametar funkcije setBoja()
$this->boja = $boja;
¥
¥

$prviAutomobil = new Automobil();

$prviAutomobil->setBoja(“crvena”);

echo $prviAutomobil->getBoja(); // ispisuje tekst
“crvena”
?>

Iako deluje da bi jednostavnije bilo da je promenljiva $boja
oznacena kao public kako bi joj se direktno pristupalo (i kako bi se
izbeglo pravljenje get i set funkcija), zapravo smo na ovaj naéin
dobili sigurniju aplikaciju u okviru koje moZemo podesiti kojim
poljima se moze pristupati — neka polja mogu imati i get i set, neka
samo get, neka samo set, a neka polja mogu biti u potpunosti
zatvorena za pristup (bez bilo kog metoda za pristup). Kao jos jedna
prednost u odnosu na direktan pristup se moze navesti i to Sto se u
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ovim metodima moZze ugraditi i logika koja vrsi dodatne provere
ispravnosti podataka.

U prethodnom primeru postoji samo jedna promenljiva sa svojim
get i set funkcijama. Ukoliko bi postojalo 10 promenljivih i ukoliko
bi bilo potrebe da svaka od njih ima i get i set funkcije, bilo bi
potrebno napisati 20 razlié¢itih funkcija Sto je prilicno velika
koli¢cina koda zbog koje cela klasa moze izgledati dosta
nepreglednije. Kao resenje namece se kori¢enje magicnih get i set
funkcija.

2.2.3. Magic¢ne funkcije get i set

Magicne funkcije u jeziku PHP su specijalne funkcije ¢ije ime
pocdinje sa dve donje crte i koje ¢e biti automatski pozvane u skladu
sa odredenim dogadajima u aplikaciji. U prethodnim segmentima
ovog poglavlja je ve¢ bilo re¢i od jednoj od ovih funkcija -
__construct(). Jo$ dve vazne funkcije sui__get() i __set(). Oni
omogucavaju jednostavan pristup poljima klase bez potrebe za
pravljenjem pojedinaénih get i set metoda. Ukoliko pogledamo
naredni primer, moZe se videti da imamo samo dve funkcije koje
pristupaju poljima $boja i $snaga.

<?php
class Automobil {
private $boja;
private $snaga;

public function ___get($nazivPolja) {
// obratite paznju na dva znaka $
return $this->$nazivPolja;

¥

public function __set($nazivPolja, $vrednost) {
$this->$nazivPolja = $vrednost;

¥

¥

$noviAuto = new Automobil();
$noviAuto->boja = 'crvena’;
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$noviAuto->snaga = 100;

echo "Boja: $noviAuto->boja; snaga: $noviAuto->snaga ";
?>

Funkcija___get prihvata parametar koji predstavlja naziv polja kom
je potrebno pristupiti. Kada se na kraju primera pozove naredba
$noviAuto->boja, zapravo se poziva metod ___get, a kao parametar
mu se prosleduje vrednost “boja” — ova vrednost bi¢e sacuvana u
promenljivoj $nazivPolja. Nakon toga, u naredba return vracéa
vrednost $this->$nazivPolja - $this oznacava da je potrebno
pristupiti promenljivoj klase, a $nazivPolja definise kojoj ta¢no
promenljivoj klase je potrebno pristupiti.

Funkcija __ set prihvata dva parametra — naziv polja kom je
potrebno pristupiti i vrednost koji je potrebno sac¢uvati u tom polju.
Nakon pozivanja naredbe $noviAuto->boja = 'crvena’, funkciji
__set se prosleduju vrednosti boja (¢uvate se u promenljivoj
$nazivPolja) i crvena (Cuvace se u promenljivoj $vrednost). Potom
se pomocu naredbe $this->$nazivPolja = $vrednost u zeljenom
nazivu polja (promenljiva $boja) ¢uva vrednost crvena.

Funkcije _ get i _ _set se mogu proSiriti i dodatnim
funkcionalnostima. Na primer, moguée je definisati odredene
kriterijume za pristup poljima — za potrebe demonstracije,

modifikovana je __get funkcija iz prethodnog primera:

public function ___get($nazivPolja) {
if($nazivPolja == "snaga") {
echo "Nije dozvoljeno da ucitate snagu.";
return;

return $this->$nazivPolja;

U if naredbi se proverava da li se pokusava pristupiti polju snaga.
Ukoliko je odgovor tadan, ispisuje se poruka i poziva se naredba
return bez parametara ¢ime se prekida dalji rad funkcije. U
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suprotnom, ukoliko se pokusava nekom drugom polju, funkcija ce
vratiti traZzenu vrednost pomocu naredbe return $this-
>$nazivPolja. Ovakve primene su posebno korisne u situacijama
kada je potrebno zabraniti moguénost ¢itanja ili menjanja vrednosti
nekih polja klase ili je potrebno izvrSiti odredene provere pre
pristupanja promenljivama.

2.2.4. Magiéna funkcija __ toString

Funkcija __ toString spada u veoma korisne magi¢ne funkcije, a
koristi se za jednostavn ispis podataka o objektu, na primer u okviru
echo naredbe. U prethodnom primeru, u sekciji o magi¢nim get i set
funkcijama, podaci o automobili su na samom kraju ispisivani
pomocu naredbe:

‘echo "Boja: $noviAuto->boja; snaga: $noviAuto->snaga ";

Ukoliko postoji potreba da se ispisu podaci o vise automobila, ili se
javi potreba da se ispisuju podaci o dodatnim poljima o
automobilima, ovakav pristup bi ubrzo postao veoma naporan za
rad jer bi podrazumevao puno kopiranja i izmena postojecih
naredbi. Zapravo je mnogo bolje napraviti funkciju u okviru klase
Automobil koja je zaduzZena za ispis podataka o automobilu, a
potom tu funkeiju samo pozivati po potrebi. Ukoliko se javi potreba
za nekom izmenom u ispisu, ona ¢e biti napravljena samo na
jednom mestu — u samoj funkciji. Naredni primer predstavlja
modifikaciju klase Automobil.

<?php
class Automobil {
private $boja;
private $snaga;

// get i set funkcije

public function ___get($nazivPolja) {
// obratite paznju na dva znaka $
return $this->$nazivPolja;
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¥

public function __set($nazivPolja, $vrednost) {
$this->$nazivPolja = $vrednost;
by

// Magic¢na funkcija __toString
public function __toString() {
return "Boja: $this->boja; snaga: $this-

>snaga';

s
$noviAuto = new Automobil();
$noviAuto->boja = 'crvena’;

$noviAuto->snaga = 100;

echo $noviAuto;

?>

U ovom slucaju, poslednji red je znatno pojednostavljen — koristi se
samo naredba echo $noviAuto. Ova naredba predstavlja pokusaj
ispisivanja objekta $noviAuto na ekranu pomoéu naredbe echo. Da
nije definisana funkcija __ toString, rezultat rada programskog
koda bi bila greska:

Recoverable fatal error: Object of class Automobil could not
be converted to string.

Obzirom da je funkcija __ toString definisana u klasi Automobil,
navedena greska se nece javiti, ve¢ se pomenuta magi¢na funkcija
izvrsiti, a izlaz na ekranu ¢e biti:

‘Boja: crvena; snaga: 100

Magicna funkcija ___toString moZze biti i od velike koristi prilikom
testiranja programa, jer moze pomoc¢i u jednostavnom pregledanju
sadrzaja promenljivih.
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2.3. Kljuéna rec static

U jeziku PHP kljucna rec static oznacava da se odredeno polje ili
funkcija u okviru klase koriste, ¢ak iako nije napravljen objekat te
klase. Ukoliko se radi o statickoj promenljivoj, ona ¢e biti dostupna
svim objektima odredene klase koji ¢e je deliti.

2.3.1. Staticke promenljive

U narednom primeru napravljena je jednostavna klasa koja sadrzi
samo jedno static¢ko polje pod nazivom $deljeniBroj.

<?php
class StaticPrimer {
public static $deljeniBroj = 0;
¥

$primer1 = new StaticPrimer();
$primer2 = new StaticPrimer();

$primeri::$deljeniBroj = 10;
$primer2::$deljeniBroj = 15;

echo $primeri::$deljeniBroj;
?>

Potom se prave objekti $primer1 i $primer2, a nakon toga se za
objekat $primer: podesava vrednost za $deljeniBroj na 10. U
narednom redu se za $primer2 promenljiva $deljeniBroj postavlja
na 15. Obzirom da se radi o statickoj promenljivoj, oba objekta
zapravo dele samo jednu promenljivu — kada se u poslednjem redu
bude ispisao sadrzaj promenljive $deljeniBroj u okviru objekta
$primeri, bice ispisana vrednost 15 koja je poslednja definisana.

Vazno je obratiti paznju i da se u radu sa stati¢kim proimenljivama
i funkcijama koristi operator :: umesto operatora ->.
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2.3.2. Staticke funkcije

Sli¢no kao i sa statickim poljima, i staticke funkcije se mogu koristiti
cak iako nije napravljen nijedan objekat klase. U okviru staticke
funkcije se ne moze koristiti reé this iz razloga sto mozda nece biti
napravljena nijedna instanca klase — to je i razlog zasto se za pristup
static promenljivama koristi naredba self. Stoga, staticki metod ne
mozZe pristupati poljima koja nisu staticka. U narednom primeru
napravljena je klasa koja ima jednu staticku pormenljivu
($brojacObjekata), jednu staic¢ku funkciju
(kolikoObjekataPostoji()) i konstruktor.

<?php
class BrojacObjekata {
private static $brojacObjekata = 0;

public function __construct() {
// Statickoj promenljivoj se u okviru klase
// pristupa pomocu naredbe self.
self::$brojacObjekata++;

h

// Ako u funkeiji koristimo static promenljivu,

// onda i funkcija mora biti static.

public static function kolikoObjekataPostoji() {
return self:: $brojacObjekata;

¥

¥

$v1 = new BrojacObjekata();
$v2 = new BrojacObjekata();
$v3 = new BrojacObjekata();
$v4 = new BrojacObjekata();

// Ako se javna static funkcija poziva izvan klase,
// uvek se navodi ime_Kklase::ime_ static_funkcije()
echo BrojacObjekata::kolikoObjekataPostoji();

?>
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Prilikom svakog pozivanja knstruktora (tj. pri svakom pravljenju
novog objekta klase BrojacObjekata), izvrsava se naredba
self::$brojacObjekata++ koja svaki put uvecava vrednost staticke
promenljive $brojacObjekata za jedan. Prilikom pravljenja novih
objekata klase (pozivanjem naredbe new BrojacObjekata()) doéi ¢e
do uvecanja pomenutog brojaca — u njemu ¢e se nalaziti broj koji ¢e
u svakom trenutku predstavljati evidenciju koliko objekata klase
BrojacObjekata je do sada napravljeno.

Pozivanjem staticke funkcije
BrojacObjekata: :kolikoObjekataPostoji() moc¢i ¢e da se pristupi
podatku o tome koliko objekata je do tog trenutka napravljeno. Ova
funkcija pristupa vrednosti deljene staticke promenljive pomocu
narebe self::$brojacObjekata.

Klasa BrojacObjekata je napravljena na taj nacin da je polje
$brojacObjekata oznaceno kao private i jedini nacin da se njegova
vrednost uveta je pravljenje novog objekta (pozivanje
konstruktora). Izmene te vrednosti nisu omoguéene, a jedino je
moguce procitati trenutnu vrednost pomocéu funkcije
kolikoObjekataPostoji(). Na ovaj nacin je obezbedeno da ne moze
do¢i do bilo kakvih (sluc¢ajnih ili namernih) izmena broja
napravljenih objekata, stoga mozemo biti sigurni da je navedeni
broj uvek ispravan.

Samostalni rad

Klasa BrojacObjekata je u stanju da vodi evidenciju o napravljenim
objektima, ali problem moze nastati kada neki objekat bude
uklonjen (na primer, ukoliko se pozove naredba unset($v4); na
kraju skripta). Trenutna implementacija omogucava da broj
objekata samo raste, ali ne i da se smanjuje.

Potrebno je prepraviti prethodni primer i napraviti i destruktor
(funkcija ___destruct()) koji ¢e voditi racuna o umanjivanju broja
objekata i imace vrlo sli¢cnu logiku kao i konstruktor.

Napomena: Funkcija__ destruct() je kaoi___construct() magicna
funkcija i automatski se poziva kada neki objekat bude uklonjen.
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Samostalni rad

Napraviti klasu Naselje koja radi sa objektima tipa Zgrada. Zgrada
treba da ¢uva barem podatke o adresi, ceni sprata, broju spratova i
imenu investitora.

Naselje treba da poseduje odredeni broj zgrada koje se ¢uvaju u
nizu. Niz mora biti privatan, a sve operacije se sprovode pomoéu
odgovarajuéih funkcija. U konstruktoru je potrebno definisati koji
je pocetni planirani broj zgrada u naselju (tj. nizu), kao i koji je
maksimalni broj zgrada koje je dozvoljeno napraviti.

Potrebno je napraviti funkcije koji omogucavaju:

— dodavanje nove zgrade u naselje (moZe se dodati samo ako
maksimalni broj zgrada nije prevaziden),

— brisanje zgrade na odredenoj adresi,

— 1ispis podataka o zgradi koja se nalazi na odredenoj adresi,

— 1ispis vrednosti svih zgrada u celom naselju,

— 1ispis adrese zgrade koja ima najvecu cenu po spratu,

— ispis imena investitora koji je napravio najvise zgrada u naselju.

2.4. Nasledivanje

Nasledivanje je veoma vazan koncept u objektno orijentisanom
programiranju koji za cilj ima stvaranje bolje strukture aplikacija i
smanjivanje potrebe za kopiranjem i izmenama postojecteg
programskog koda. U procesu nasledivanja uvek postoji nadredena
klasa (roditelj) i izvedena klasa koja nasleduje osobine nadredene
klase (dete). Za nasledivanje se koristi klju¢na rec¢ extends.

2.4.1. Proces nasledivanja klasa

U cilju $to jednostavnijeg objasnjenja procedure nasledivanja, bice
napravljena jednostavna struktura koja oslikava relaciju izmedu
nasledenih klasa:
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<?php
class Roditelj {
public $bojaOciju = "zelena";
¥

class Dete extends Roditelj {

// Za sada, klasa Dete je prazna.
s
$prvoDete = new Dete();

echo $prvoDete->bojaOciju;
?>

U klasi Roditelj definisano je samo polje za boju o¢iju (i oznaceno je
kao public radi jednostavnosti primera). Klasa Dete nasleduje klasu
Roditelj i sama nema bilo kakav programski kod, ali zato nasleduje
elemente iz klase Roditelj. Stoga, kada pomoc¢u naredbe $prvoDete
= new Dete() bude napravljen prvi objekat klase Dete, automatski
¢e biti napravljen i objekat klase Roditelj Cije ¢e karakteristike
postati dostupne i u objektu klase Dete. Zato ¢e poziv za ispis na
ekranu $prvoDete->bojaOciju zapravo prikazati boju ociju
nadredene klase (zelena boja).

Ukoliko je potrebno obezbediti da boja o¢iju deteta moze da bude
drugadija od roditeljske, primer se moze preraditi na slede¢i naéin:

<?php
class Roditelj {
public $bojaOciju = "zelena";

¥
class Dete extends Roditelj {
public $bojaOciju;
public function __construct($bojaOciju) {
$this->bojaOciju = $bojaOciju;
¥
¥
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$prvoDete = new Dete("braon");

echo $prvoDete->bojaOciju;
?>

U Kklasi Dete definisano je polje za boju oc¢iju (zove se identi¢no kao
i polje u nadredenoj klasi, $bojaOciju), kao i konstruktor kome se
prosleduje Zeljena boja oéiju. Kada u konstruktoru bude pozvana
naredba $this->bojaOciju = $bojaOciju bice definisana boja oc¢iju u
izvedenoj klasi za objekat $prvoDete (braon boja). Boja ociju
roditelja ¢e ostati nepromenjena (zelena boja). Kada na kraju
primera bude pozvana naredba echo $prvoDete->bojaOciju, na
ekranu ¢e biti ispisano da dete ima braon boju ociju.

2.4.2. Vidiljivost elemenata prilikom nasledivanja

Kao $to je vec¢ prikazano u prethodnim sekcijama, postoje tri
modifikatora pristupa koji definisu vidljivost elemenata: public,
protected i private. Public omogucava javnu dostupnost. Private je
potpuno suprotan od public i oznacava da je element potpuno
sakriven u okviru jedne klase. Protected se nalazi izmedu preostala
dva modifikatora i sakriva element izvan klase, ali ¢e dati pristup
elementu iz podklasa.

U narednom primeru definisana je klasa NadredjenaKlasa i u
okviru nje tri jednostavne funkcije, a svaka od njih ima razlicit
modifikator pristupa. 1z ove klase izvedena je nova klasa nazvana
NasledjenaKlasa koja ima definisan samo konstruktor u okviru
koga se pozivaju sva tri metoda iz nadredene klase. Poslednji korak
je pravljenje objekta klase NasledjenaKlasa u poslednjoj naredbi —
pravljenjem objekta se zapravo inicira konstruktor ¢ime se pozivaju
funkcije iz nadklase.

<?php
class NadredjenaKlasa {
public function javnaFunkeija() {
echo "Javna funkcija <br>";
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¥

protected function zasticenaFunkcija() {
echo "Zasti¢ena funkcija <br>";
by

private function privatnaFunkcija() {
echo "Privatna funkcija <br>";
¥

¥

class NasledjenaKlasa extends NadredjenaKlasa {

public function __construct() {
$this->javnaFunkcija();
$this->zasticenaFunkcija();
//$this->privatnaFunkcija(); // Greska

¥

$test = new NasledjenaKlasa();
?>

Pozivanje javne i zasticene funkcije ¢ée protec¢i bez problema, ali
poziv privatne funkcije ¢e prijaviti gresku:

Fatal error: Uncaught Error: Call to private method
NadredjenaKlasa::privatnaFunkecija() from context
'NasledjenaKlasa'

Kroz ovaj primer, prikazano je ponasanje modifikatora direktno u
klasama i podklasama (public i protected dozvoljavaju pristup,
private ne). Situacija se menja kada je potrebno pristupiti
elementima izvan klasa. Ispod prethodnog programskog koda,
mogu se dodati i sledece naredbe:

$test2 = new NadredjenaKlasa();

$test2->javnaFunkcija();
$test2->zasticenaFunkcija(); // Greska
$test2->privatnaFunkcija(); // Greska
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Napravljen je novi objekat ($test2), a ovaj put nije koriscena
nasledena klasa, ve¢ nadklasa kako bi funkcije mogle da budu
pozvane direktno. Nakon pokretanja, samo ¢e biti moguce
pristupiti javnoj funkciji — razlog je Sto pri kori$c¢enju izvan klase,
samo public dozvoljava pristup, a protected i private ne.

2.4.3. Klju¢na rec final

Kljuéna rec final se koristi u slucajevima kada je iz sigurnosnih ili
drugih razloga potrebno spreciti redefinisanje odredene funkcije
prilikom nasledivanja.

<?php
class NadredjenaKlasa {
final public function funkcijaTest() {
echo "Funkcija za test<br>";
¥

¥

class NasledjenaKlasa extends NadredjenaKlasa {

public function funkcijaTest() {
echo "Redefinisana funkcija za test<br>";
}

¥

$test = new NasledjenaKlasa();
?>

U ovom slucaju, funkcija u nadklasi je oznacena kao final. Kada se
u podklasi pokusSa redefinisanje funkcije, pojavice se sledeca
greska:

Fatal error: Cannot override final method
NadredjenaKlasa::funkcijaTest()
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Kljuéna re¢ final se moze koristiti i prilikom definisanja klase —
klasa koje je oznacena kao final se ne moZze dalje nasledivati.

2.4.4. Redefinisanje funkcija

U odredenim situacijama, javice se potreba da se u izvedenoj klasi
redefinise funkcija koja ve¢ postoji u nadklasi. Razlog moze biti sto
je, na primer, u funkciji u izvedenoj klasi potrebno dodati odredene
funkcionalnosti koje ne postoje u nadklasi. Naredni primer
predstavlja upravo takvu situaciju.

<?php
class Zivotinja {
public function zvuk() {
echo "Podrazumevani zvuk<br>";
}

¥

class Pas extends Zivotinja {
public function zvuk() {
parent::zvuk();
echo "Avav<br>";

¥

class Macka extends Zivotinja {
public function zvuk() {
echo "Mjau<br>";
¥

¥

$zuca = new Pas();
$zuca->zvuk();

$mica = new Macka();
$mica->zvuk();
?2>
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Klasa Zivotinja definiSe osnovnu funkcionalnost koju bi trebalo da
ima svaka zivotinjska vrsta, a to je mogucnost da proizvede neku
vrstu zvuka. Vrednost koju ispisuje funkcija zvuk() u okviru ove
klase se moze smatrati kao podrzumevani zvuk svake Zivotinje.
Obzirom da ostale Zivotinje koje se koriste u primeru (klase Pas,
Macka) bi trebale da imaju zvuk prilagoden svojoj vrsti, to znaci da
bi njihovu funkciju zvuk() trebalo redefinisati. To se radi tako sto se
u izvedenoj klasi napravi funkcija koja ima isti potpis* kao zeljena
funkcija u nadklasi. Zbog toga, kada se pozove ova funkcija ($zuca-
>zvuk() i $mica->zvuk()), samo ¢e se pozivati metod zvuk iz
podklase.

Ukoliko postoji potreba da uz poziv metoda iz podklase bude
pozvan i metod sa istim imenom iz nadklase, to se moze uraditi
pomocu oznake parent. U funkeiji zvuk() u klasi Pas dodata je
naredba parent::zvuk() koja ¢e prvo pozvati i izvrsiti funkciju iz
klase Zivotinja, a onda prikazati i zvuk kojim se oglasava pas.
Rezultat izvrsenja prethodnog primera se nalazi ispod.

Podrazumevani zvuk
Avav
Mjau

2.5. Polimorfizam

Polimorfizam je vazan koncept objektno orijentisanog
programiranja prema kome sve klase treba da imaju specifi¢ne
funkcionalnosti uz koriséenje iste organizacije. Zbog toga nije vazno
ta¢no znati od koje klase je nastao koji objekat iz razloga sto imaju
istu strukturu. U naredne dve sekcije ¢e biti obradeni interfejsi i
apstraktne klase koji ¢ine osnovu za polimorfizam.

1 Dve funkcije imaju isti potpis ukoliko imaju isto ime i isti broj
parametara.
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2.5.1. Interfejsi

Interfejsi omogucavaju pisanje specifikacije funkcija koje klase
moraju da implementiraju, ali bez navodenja konkretne
implementacije tih funkcija.

Pravljenje interfejsa se obavlja na isti nacin kao i pravljenje klasa,
uz koriséenje kljuéne reéi interface umesto class. U okviru
interfejsa navode se funkcije, ali se ne navodi programski kod tih
funkcija. Sve funkcije moraju biti oznadene kao public. Sledi
definicija jednostavnog interfejsa.

interface AutomobilInterfejs {

// Obratiti paznju da se na kraju definicije funkcije
// nalazi ; umesto {}

public function upaliMotor();
public function ugasiMotor();

Proces uvodenja interfejsa u odredenu Kklasu se naziva
implementacija i podrazumeva koriséenje klju¢ne re¢i implements
— ona se koristi na sli¢an naéin kao i klju¢na rec extends.

class PutnickiAutomobil implements AutomobilInterfejs {

// Obratiti paznju da se sada na kraju definicije funkcije

// nalaze {}

public function upaliMotor() {
// Programski kod
¥

public function ugasiMotor() {
// Programski kod
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Pri nasledivanju klasa, podklasa nasleduje samo od jedne nadklase,
ali zato jedna klasa prema potrebi moze implementirati i viSe od
jednog interfejsa (iza re¢i implements navode se interfejsi
razdvojeni zarezima). Sve funkcije iz interfejsa moraju se definisati
u klasi koja implementira taj interfejs.

2.5.2. Apstraktne klase

Apstrakine klase su veoma sli¢ne interfejsima — koriste se u
situacijama kada je potrebno da nasledene klase implementiraju
odredeni metod koji nije moguce realizovati u samoj nadklasi.

Apstraktna klasa je klasa koja ima barem jedan apstraktni metod.
Apstraktni metodi imaju samo naziv i listu parametara u zagradama
bez programskog koda u zagradama — taj programski kod se pise u
klasama koje naslede apstraktnu klasu. Vazno je naglasiti da
apstraktne klase mogu imati i funkcije koje nisu apstraktne. Mogu
imati ¢ak i definisana polja, ali ona ne mogu biti apstraktna.

Pravljenje apstraktne klase se obavlja pomocu kljucne reci abstract
class. Apstraktne funkcije u okviru te klase se prave takode pomocu
kljuéne re¢i abstract ispred modifikatora pristupa. Ukoliko se nekoj
ne-apstraktnoj klasi doda apstraktna funkcija, i sama klasa se mora
proglasiti kao apstraktna.

U narednom primeru, napravljena je klasa ApstraktniAutomobil u
okviru koje je definisano polje $snaga (koje ne mozZe biti
apstraktno), dve apstraktne funkcije i jedna ne-apstraktna.

abstract class ApstraktniAutomobil {

// Zbog jednostavnosti, definisana je pocetna vrednost za
snagu

private $snaga = 150;

// Obratiti paznju da se na kraju definicije funkcije
// nalazi ; umesto {}

abstract public function upaliMotor();
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abstract public function ugasiMotor();

// U apstraktnoj klasi moze postojati i ne-apstrakina
funkcija
public function proveraSnage() {
echo “Snaga motora: $this->snaga <br>";
¥

Nije moguce napraviti objekat apstraktne klase, ali je zato moguce
napraviti novu klasu koja ¢e naslediti apstraktnu klasu. To se radi
koris¢enjem kljuéne reci extends, a nasledena klasa mora
implementirati sve apstraktne funkcije iz apstraktne klase. U
narednom primeru, Kklasa TeretnoVozilo nasleduje klasu
ApstraktniAutomobil.

class TeretnoVozilo extends ApstraktniAutomobil {

// Obratiti paznju da se sada na kraju definicije funkcije

// nalaze {}

public function upaliMotor() {
echo "Upaljen motor...<br>";

public function ugasiMotor() {
echo "UgasSen motor...<br>";
¥

U Kklasi TeretnoVozilo su implamentirane apstrakine funkcije iz
nadklase. Funkcija proveraSnage je dostupna u podklasi zbog same
prirode nasledivanja. Primer se moZe testirati pozivanjem sledecih
naredbi:

$kamion = new TeretnoVozilo();
$kamion->upaliMotor();
$kamion->ugasiMotor();
$kamion->proveraSnage();
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IzvrSsavanjem navedenih naredbi dobija se slede¢i ispis na ekranu,
¢ime se jasno vidi da se sve funkcije pozivaju bez problema.

Upaljen motor...
UgasSen motor...
Snaga motora: 150

2.5.3. Interfejs ili apstraktna klasa

Obzirom na sli¢nosti izmedu interfejsa i apstraktnih klasa, postavlja
se pitanje kako izabrati $ta je potrebno koristiti u razvoju aplikacija.
Kada je potrebno definisati listu funkcija koje je potrebno
implementirati u klasama, koriste se intefejsi. Kada je potrebno
definisati listu funkcija koje je potrebno implementirati, ali je
pritom potrebno i napraviti i neke konkretne funkcije koje ¢e se
koristiti u podklasama, koriste se apstraktne klase.

U situacijama kada i dalje niste sigurni Sta da izaberete, dobar
pristup je pravljenje interfejsa, a ukoliko ima potrebe, taj interfejs
mozZe implementirati apstraktna klasa u kojoj se onda mogu
definisati potrebne konkretne funkcije.

2.5.4. Princip rada polimorfizma

Polimorfizam podrazumeva upotrebu apstraktnih Kklasa ili
interfjesa — u ovom slucaju se koristi interfejs, mada bi princip rada
bio potpuno isti i sa kori¢enjem apstraktne klase.

Interfejs Oblik definiSe pravilo da svaka klasa koja ga bude
implementirala mora da definiSe funkciju za obracun povrsine.
Klase Kvadrat i Poligon rade upravo to, a u cilju
pojednostavljivanja, funkcija povrsina() umesto Kkonkretnog
proracuna samo ispisuje poruku kako bi se znalo o kom obliku se
radi kada bude pozvana.

interface Oblik {
public function povrsina();
}
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class Kvadrat implements Oblik {
public function povrsina() {
echo "Izra¢unavanje povrsine kvadrata <br>";
¥

¥

class Poligon implements Oblik {
public function povrsina() {
echo "Izra¢unavanje povrsine poligona <br>";
h

Naredni korak je pravljenje funkcije izracunavanjePovrsine koja se
nalazi izvan napravljenih klasa, a koja ¢e biti pozivana kada bude
bilo potrebno izracunati povrsinu nekog oblika. Ova funkcija
prihvata parametar tipa Oblik, zahvaljujuéi ¢emu se moze koristiti
sa bilo kojim objektom koji je nastao od klase koja implementira
interfejs Oblik. Upravo ovde se krije mo¢ polimorfizma — kada bude
napravljen novi objekat (u ovom slucaju poligon $p) i kada bude
prosleden funkeiji za izra¢unavanje povrsine kao parametar, bice
sa¢uvan u promenljivoj $oblik.

function izracunavanjePovrsine(Oblik $oblik) {
$oblik->povrsina();
¥

$p = new Poligon();
izracunavanjePovrsine($p);

Iako na osnovu tipa promenljive $oblik nije moguce rec¢i o kojoj
vrsti objekta se radi (Kvadrat, Poligon), zahvaljujuéi polimorfizmu,
prilikom poziva naredbe $oblik->povrsina(), uvek ¢ée biti pozvana
funkcija iz odgovarajuce klase. U ovom slucaju, na ekranu ce pisati:

‘ Izracunavanje povrsine poligona
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Upravo zahvaljujuéi polimorfizmu, moguce je praviti objekte bez
potrebe da se vodi racuna kog su ta¢no podtipa — naravno, ukoliko
je struktura pravilno organizovana koriséenjem apstraktnih klasa
ili interfejsa kao nadredenih elemenata.

Samostalni rad

Kao osnova zadatka se koristi prethodni primer koji se tice rada sa
oblicima. Potrebno ga je izmeniti tako Sto ¢e se umesto interfejsa
koristiti apstraktna klasa. Ova klasa treba da ima sakrivena polja
koja predstavljaju jednu stranu geometrijskog oblika i broj strana
koje taj oblik poseduje, funkcije za izra¢unavanje povrsine i obima,
kao i magi¢ne funkcije __get, seti___toString.

Potrebno je napraviti i dve izvedene klase: Trougao i Kvadrat.
Nakon toga, treba testirati primer pomoéu funkcije za
izraCunavanje povrsine i obima koja kao parametar prihvata tip
apstraktne klase koja je koriSc¢ena i polimorfno poziva odgovarajuce
funkcije.
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3. JSON

JSON (JavaScript Object Notation) predstavlja jednostavan format
za razmenu podataka koji se pise notacijom JavaScript-a. Naravno,
to ga ne sprecava da se koristi sa bilo kojim programskim jezikom
— moguce je, na primer, generisati JSON pomocu JavaScripta u veb
pretrazivacu na osnovu korisnickog unosa, a zatim ga proslediti
PHP strani koja ¢e dekodirati te podatke i izvrsiti neku obradu.

Za razliku od nekih drugih formata i jezika izuzetno je Citljiv za
ljude, a JSON je moguce i pisati bez koris§éenja pomo¢nih alata. Sve
Sto je potrebno je obi¢an program za uredivanje teksta. Takode,
zahvaljujuéi svojoj jednostavnosti, racunarska obrada JSON zapisa
je izuzetno brza. Vrlo jednostavno se odredeni podaci mogu
pretvoriti u JSON, a isto tako je veoma lako sprovesti konverziju i u
drugom smeru. Zapravo, u velikom broju slucajeva, nizovi u PHP-u
¢e biti od velike koristi u ovim situacijama. Kada se, na primer,
ucitaju odredene podaci iz baze podataka i potrebno ih je poslati
dalje (mozda kao izlaz nekog veb servisa koji se pravi), prvo ¢e biti
izvrSena konverzija u niz a zatim u JSON. Iako se dodaje jedan
korak u proceduru konverzije podataka, zapravo se sam proces
puno olaksava jer bi konverzija “sirovih” podataka iz baze podataka
u JSON bila znatno komplikovanija. U ovom poglavlju, bavicemo se
JSON formatom i pravilima pisanja, a potom ¢e na prakti¢nim
primerima biti objasnjeno kako se sa njim radi u praktiénim
situacijama.
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JSON u osnovi predstavlja obiéan tekstualni format. Sastoji se od
dve osnovne strukture:

e JSON objekat koji se sastoji od parova atribut-vrednost. Svi
programski jezici poznaju ovakvu vrstu strukture i zbog toga
lako mogu razumeti ono $to je napisano u ovom formatu.

e Uredena kolekcija odredenih JSON objekata koja ih
povezuje na neki nacin.

3.1. JSON objekti i njihovo dekodiranje

Svaki JSON objekat sastoji se odredenih parova atribut-vrednost.
Prilikom definisanja ovih parova i pravljenja objekata, moraju se
ispostovati sintaksna pravila pravljenja objekata. Sledeéi primer
prikazuje jednostavan JSON objekat.

{

"hrana": "Breskva",
"tip": "Voce"

Atributi i vrednosti se piSu pod znacima navoda razdvojeni sa dve
tacke. Nakon svakog para atribut-vrednost se navodi zarez, a
izuzetak je jedino poslednji par iza koga se ne navodi zarez. Svaki
pojedinacni objekat pocinje i zavrSava se viti¢astim zagradama.

Kako bi ovom objektu bilo mogucée pristupiti iz PHP-a, potrebno mu
je na neki nad¢in omoguéiti pristup. U narednim primerima, JSON
¢ce se Cuvati u zasebnim fajlovima, a naredni korak ¢e biti
distribuiranje preko mreze bez fizi¢ckog ¢uvanja u fajlu. Za sada, na
samom pocetku, najlakse je sacuvati JSON u zasebnoj PHP
promenljivoj.

$podaci = '{
"naziv": "Breskva",
"tip": "VOCe"

s
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Zahvaljujuci ovome, JSON je zapravo postao PHP String. Ukoliko
bismo Zeleli da pristupimo podacima direktno, morali bismo da
napiSemo novi algoritam kojim bismo naziv i tip hrane izvukli iz
String-a. Kako bismo to izbegli, najlakse je JSON konvertovati u
niz:

‘ $hrana = json_decode( $podaci, true );

Funkcija json_decode vrsi konverziju ulaznih JSON podataka u
PHP asocijativni niz. Sada im se moze veoma jednsotavno
pristupiti:

echo "Naziv: " . $hrana['naziv'] . "<br>";
echo "Tip: ". $hrana['tip'] . "<br>";

Vazno je obratiti paznju da je drugi parametar funkcije json_decode
podesen na true — to znaci da se konverzija vrsi u asocijativni niz.
Ukoliko je podesen na false, bi¢e napravljen objekat. Modifikovana
verzija primera zato dobija slededéi oblik:

$hrana = json_decode( $podaci, false );

echo "Naziv: " . $hrana->naziv . "<br>";
echo "Tip: " . $hrana->tip . "<br>";

Razlika izmedu dva pristupa je samo u nacinu koriSéenja, a sami
mozZete odabrati koji Vam vise odgovara — pristup pomocu niza ili
pomocu objekta.

3.2. JSON kolekcija objekata

U prakticnim primenama, pravljenje samo jednog JSON objekta,
kao u prethodnom primeru, nece biti dovoljno. Kada se pojavi
potreba za pravljenjem viSe od jednog objekta (npr. viSe vrsta
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hrane), bi¢e vazno grupisati ih kao jednu celinu — kolekciju.
Pravljenje niza objekata se namecée kao pravo resenje.

Da bismo demonstrirali tu moguénost, JSON ¢emo izdvojiti u
poseban dokument sa ekstenzijom .json — u ovom sluéaju zvace se
podaci.json.

[
{
"hrana": "Breskva",
"tip": "Voce"
}7
{
"hrana": "Jabuka",
"tip": "Voce"
}7
{
"hrana": "Krompir",
"tip": "Povrce"
¥
1

U ovom primeru imamo tri objekta (tri vrste hrane). Svaki objekat
se razdvaja zarezom, a iza poslednjeg objekta se zarez izostavlja.
Potom, sve objekte treba grupisati parom uglastih zagrada kojima
se naglasava da oni ¢ine elemente jednog niza.

Naredni korak je da se sadrzaj dokumenta podaci.json ucita iz PHP
skripta. Za te potrebe, koristi se funkcija file_get contents kojoj se
prosleduje putanja na kojoj se nalazi dokument koji se ucitava.
Ukoliko se oba dokumenta nalaze u istom folderu, sasvim je
dovoljno u promenljivoj $adresa napisati naziv fajla. Ukoliko se ne
nalaze u istom folderu, u adresi je potrebno navesti kompletnu
putanju na kojoj se nalazi .json dokument.

$adresa = "podaci.json";

$podaci = file_get_ contents( $adresa );
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‘ $hrana = json_decode( $podaci, true );

Obtirom da u .json dokumentu postoji viSe objekata u okviru niza,
funkcija json_decode takode nece vratiti samo jedan objekat, veé
niz od tri objekta — a obzirom na vrednost parametra podesenu na
true, to znaci da e i svaki pojedinaéni objekat biti konvertovan u
niz. To zna¢i da imamo situaciju u kojoj promenljiva $hrana
predstavlja niz koji se sastoji od 3 objekta koji su zapravo nizovi —
dakle nizovi u okviru drugog niza — dvodimenzionalni niz.

Ako bismo zZeleli da pristupimo drugom objektu iz niza i prikazemo
njegov naziv (u ovom slucaju Jabuka), potrebno je da napiSemo:

‘ echo $hrana[1]['maziv'];

Ukoliko bismo hteli da prikazemo sve nazive i vrste hrane, direktan
pristup koji je upravo prikazan bi zahtevao suvise manuelnog rada.
Stoga, bice potrebno napraviti petlju koja ¢ée pristupiti svim
podacima i ispisati ih na ekranu u okviru tabele. U cilju
preglednosti, ispod ¢e biti prikazan objedinjen programski kod
ovog primera.

<?php
$adresa = "podaci.json";

$podaci = file_get_contents( $adresa );
$hrana = json_decode( $podaci, true );

echo "<table border=1 >";
echo "<tr> <th>NAZIV</th> <th>TIP</th> </tr>";

foreach( $hrana as $objekat ) {
echo "<tr>";
echo "<td>" . $objekat['naziv'] . "</td>";
echo "<td>" . $objekat['tip'] . "</td>";
echo "</tr>";
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echo "</table>";
?>

Zahvaljujuci tome Sto je upotrebljena foreach petlja, izbegnut je
direktan pristup svakom elementu niza, a programski kod ne zavisi
od broja objekata koji se mogu pojaviti u ;json dokumentu. Slika 4
prikazuje kako izgleda izvrSenje ovog primera u veb pretrazivacu.

NAZIV| TIP
IBreskva [[Voce |
Jabuka |[Voce |

Krompir||Povrce

Slika 4: Prikaz sadrzaja .json dokumenta.

Samostalni rad

Dodajte nekoliko novih objekata u .json dokument. Nakon $to to
uradite, namerno napravite neku gresku u JSON zapisu (obriSite
zarez ili zagradu, stavite zarez tamo gde mu nije mesto). Na ovaj
nacin, videce Sta se desava kada napravite ovakvu vrstu greske i brze
¢ete mo¢i da nadete problem kada se u buduénosti stvarno javi ta
vrsta problema.

Na kraju, napravite modifikaciju ovog primera tako Sto ¢ete drugi
parametar funkcije json_decode promeniti na false, potom
prilagodite sadrzaj foreach petlje tako da odrazava promenu tog
parametra.

3.3. Pravljenje niza objekata u okviru
postojeceg objekta

U odredenim situacijama, bi¢e potrebno napraviti jos§ sloZeniju
JSON strukturu u odnosu na prethodne primere. Razmotrimo
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situaciju u kojoj je potrebno napraviti objekat za osobu i omoguéiti
da svaka osoba moze da ima jedno ili viSe radnih mesta. Naredni
dokument se zove podaci_osobe.json.

[
{
"ime": "Ana",
"posao": [
{
"pozicija": "Bankar",
"plata": "1000"
}7
{
"pozicija": "Konsultant",
"plata": "500"
¥
1
}7
{
"ime": "Petar",
"posao": [
{
"pozicija": "Glumac",
"plata": "1500"
}
1
}
1

Prikazani JSON kod sadrzi niz i dva objekta koji predstavljaju osobe
izakoje je u atributu ime definisano da se zovu Ana i Petar. Takode,
svaka osoba ima po joS$ jedan atribut: posao. Ovom atributu nije
dodeljena samo jedsnotavna tekstualna vrednost kao u sluéaju
imena, ve¢ je napravljen potpuno novi niz, sto se vidi po uglastim
zagradama. Zahvaljujuci tome, za svaka osoba moze imati nijedan,
jedan ili viSe od jedan poslova na kojima rade. Svaki od poslova je
predstavljen novim objektom koji ima dva atributa: pozicija i plata.
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Ukoliko Zelimo da na ekranu ispiSemo kako se zove radna pozicija
osobe koja se zove Petar, potrebno je napisati slede¢e naredbe:

$url = "podaci_osobe.json";
$data = file_get_contents( $url );
$osobe = json_decode( $data, true );

echo $osobe[1]['posao'][0]['pozicija'l;

Prva tri reda rade isto kao i u prethodnom primeru, a kljucni je
zapravo poslednji red. On pristupa nizu kom se nalaze sve osobe (
$osobe ), zatim se u prvim uglastim zagradama bira konkretna
osoba — obzirom da je Petar drugi u nizu, to znadi da je potrebno
upisati broj 1 ( $osobe[1] ). Zatim je za izabranu osobu potrebno
pristupiti nekom atributu, a to je u ovom slucaju posao (
$osobe[1]['posao'] ). Obzirom da svaka osoba mozZe imati i vise
poslova i da se oni nalaze smeSteni u niz, potrebno je uvesti i trece
uglaste zagrade u kojima se definise koji od poslova za odredenu
osobu Zelimo da izaberemo. Obzirom da Petar ima samo jedan
posao, pise se 0 ( $osobe[1]['posao’][o] ). Nakon Sto je izabran i
konkretan posao za odredenu osobu, potrebno je pristupiti i
odredenom atributu za taj posao — u ovom sluéaju to je pozicija (
$osobe[1]['posao’][o]['pozicija'] ).

Mozda pogodna pomo¢ da bi se izvrsila provera da li je prilikom
pristupanja odredenoj vrednosti otvoren dobar broj parova uglastih
zagrada jeste da se izbroji koliko puta su u JSON dokumentu
otvorene zagrade (i uglaste, i viticaste!) neposredno pre atributa
kom je potrebno primeniti. U navedenom primeru, atributu
pozicija prethode ukupno Cdetiri otvorene (a da pritom nisu
zatvorene) zagrade: 2 uglaste i 2 viticaste. To je moZda i najlakse
primetiti na pocetku dokumenta za poziciju koja ima vrednost
Bankar.

Ukoliko bismo Zeleli da u¢itamo sve navedene podatke koriS¢enjem
odredene petlje, ali i da prikazemo koliko svaka osoba ukupno
zaraduje, to bi bilo moguce uraditi na slede¢i nacin.

‘ <?php
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$url = "podaci_osobe.json";
$data = file_get_contents( $url );
$osobe = json_decode( $data, true );

foreach( $osobe as $osoba ) {
echo "Ime: " . $osoba['ime'] . "<br>";

$ukupna_zarada = o;

foreach( $osoba['posao'] as $posao ) {
echo "Zaposlen kao " . $posao['pozicija'l;
echo "i ima platu " . $posao['plata'] . "<br>";

$ukupna_zarada += $posao['plata'];

}
echo "UKUPNA ZARADA: $ukupna_zarada <br>";
echo "------------ <br>";

?>

Obzirom da u dokumentu podaci_osobe.json postoji glavni niz (u
kom se nalaze sve osobe) i unutrasnji niz za poslove (koji se nalazi
u svakoj osobi), potrebno je napraviti dve foreach petlje. Spoljasnja
petlja pristupa svakoj osobi pojedinac¢no ( foreach( $osobe as
$osoba ) ), a unutrasnja petlja izlistava sve poslove za po jednu
osobu ( $osoba['posao’] as $posao ). Svaki posao odredene osobe
bi¢e dostupan u promenljivoj $posao — sve §to je tada potrebno
uraditi je pristupiti poziciji ( $posaof'pozicija’] ) ili plati (
$posao['plata'l ).

Nakon Sto se primer pokrene u veb pretrazivacu, dobija se sledeci
izlaz:

Ime: Ana

Zaposlen kao Bankar i ima platu 1000
Zaposlen kao Konsultant i ima platu 500
UKUPNA ZARADA: 1500

Ime: Petar

Zaposlen kao Glumac i ima platu 1500
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UKUPNA ZARADA: 1500

Samostalni rad

U JSON fajlu pod imenom podaci_pitanja.json koji se nalazi
ispod sac¢uvani su tekstovi pitanja, ponudeni odgovori, kao i
oznacen tacan odgovor na svako pitanje. Potrebno je napisati PHP
kod koji JSON podatke prikazuje u tabeli koja je prikazana na slici
5. Pored ispisa ta¢nog odgovora u zasebnoj koloni, potrebno jeiu
koloni Ponudeni odgovori crvenom bojom oznaciti tacan odgovor.
Ispod .json fajla sa ulaznim podacima, nalazi se i reSenje zadatka.

Pitanje |[Ponudjeni odgovori|Tacan odgovor

16
10-4=7 46, 6

14

12
7+5=? ig 12

2

18
15+3=7 292 18

4

2
15-3="? g 12

64

Slika 5: Izgled tabele sa pitanjima.

podaci_pitanja.json

[
{
"pitanje": "10- 4 =?",
"ponudjeni_odgovori": [
"16",
"6",

54




Razvoj aplikacija zasnovanih na veb servisima

4,
"14"
1,
"tacan_odgovor": "6"
}
"pitanje": "7 + 5 = ?"’
"ponudjeni_odgovori": [
" "
12",
l'14l|’
l'16l"
"2"
1,
"tacan_odgovor": "12"
I3
"pitanje": "15 + 3 =?",
"ponudjeni_odgovori": [
" "
18",
112211,
" "
"4"
1,
"tacan_odgovor": "18"
I3
"pitanje": "15 _ 3 - ?",
"ponudjeni_odgovori": [
n2n,
111211,
"13",
"64"
1,
"tacan_odgovor": "12"
]
ResSenje zadatka za samostalan rad
<style>
red {
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color: red;
font-weight: 700;

¥
td {
text-align: center;

}

tr:nth-child(odd) {
background-color: lightblue;

b

th {

h
</style>

background-color: yellow;

<?php
$url = "podaci_pitanja.json";
$data = file_get_contents($url);
$pitanja = json_decode($data, true);

echo "<table border=1 >";
echo "<tr><th>Pitanje</th><th>Ponudjeni
odgovori</th><th>Tacan odgovor</th></tr>";

foreach( $pitanja as $pitanje ) {
echo "<tr>";
echo "<td>" . $pitanje['pitanje'] . "</td>";
echo "<td>";

foreach( $pitanje['ponudjeni_odgovori'] as
$ponudjeno ) {
if( $ponudjeno ==
$pitanje['tacan_odgovor'] ) {
echo "<span
class='red'>$ponudjeno</span><br>";

}else{
echo $ponudjeno . "<br>";
)
)
echo "</td>";
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echo "<td>" . $pitanje['tacan_odgovor'] .
"</td>";

¥

echo "</table>";

echo "</tr>";

?2>

3.4. Kodiranje podataka u JSON format

Dosadasnji primeri su koristili gotov JSON kod koji je potom
dekodiran pomocu funkcije json_decode. U stvarnim situacijama,
JSON sigurno nece biti pisan rucno, ve¢ €e biti generisan na osnovu
podakata koji su, na primer, sacuvani u bazi podaka ili predstavljaju
direktan korisni¢ki unos. Tim podacima ¢emo u PHP-u obi¢no
baratati pomoc¢u nekog niza, a upravo je niz struktura podataka koja
se lako kodira u JSON format. Za primer moZemo uzeti naredni
asocijativni niz:

$podaci = [
"ime" => "Petar",
"pozicija" => "Glumac",
"plata" => 1500

Njegovo kodiranje u JSON obavljamo pomocu funkcije
Jjson_encode na sledec¢i nacin:

‘echo json_encode( $podaci ); ‘

Nakon pokretanja u pretrazivacu, ispisuje se sledeéi tekst u formatu
JSON:

nmn

"ime":"Petar","pozicija":"Glumac","plata":1500} ‘

Kao sto se vidi, vrlo jednostavno je generisan potpuno ispravan
JSON zapis koji se moze dalje prosledivati i dekodirati, koris¢enjem
PHP-a ili nekog drugog programskog jezika. StaviSe, ne postoji
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ogranicenje da se samo iz niza moze vrsiti kodiranje u JSON — kao
polazna osnova mogu se koristiti ¢ak i PHP objekti. Naredni primer
(server.php) demonstrira kako se vrsi ta vrsta kodiranja.

server.php

<?php
// klasa
class Osoba {
public $ime;
public $posao;
public $plata;
¥

// pravljenje objekta klase Osoba
$petar = new Osoba();
$petar->ime = "Petar";
$petar->posao = "Glumac";
$petar->plata = 1500;

// kodiranje objekta u JSON
$json_izlaz = json_encode( $petar );
echo $json_izlaz;

?>

U ovom primeru definisana je klasa Osoba, a potom je napravljen i
jedan objekat klase Osoba pod nazivom $petar kome su onda
dodeljene i konkretne vrednosti za ime, posao i platu. Krajnji korak
je korisc¢enje funkcije json_encode kojoj je prosleden napravljeni
objekat kako bi bio generisan JSON zapis koji se potom i ispisuje na
ekranu:

noan

"ime":"Petar","posao":"Glumac","plata":1500}

JSON ispis koji je rezultat ovo primera ne mora iskljucivo da bude
ispisan na ekranu u ovom obliku. Moguce je JSON prihvatiti
pomocu JavaScript-a, izvrsiti dekodiranje, a zatim ga graficki
urediti i prikazati na ekranu. Krajnji korisnik ¢ak ne mora ni da zna
da je u pozadini pozvana PHP strana koja je obavila kodiranje
objekta i vratila JSON zapis. Upravo ovo je uvod u narednu sekciju
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u kojoj ¢e biti napravljena strana koja ¢e pomocu JavaScript-a
pristupiti podacima.

3.5. Prihvatanje i dekodiranje JSON
podataka pomoc¢u JavaScript-a

U prethodnom primeru napravljena je PHP strana koja vrsi
kodiranje JSON-a i ispisuje ga na ekranu (nalik nekoj vrsti
odasiljaca). U ovoj sekciji bi¢e napravljena strana (prijemnik.php)
koja kori$¢enjem JavaScripta prihvata pomenuti JSON, dekodira
ga i prikazuje podatke na strani.

prijemnik.php

<body>
<h3>Dekodiranje JSON podataka</h3>
<p id="osobainfo"></p>

</body>

<script>
var xmlhttp = new XMLHttpRequest();

// osluskiva¢ dogadaja
xmlhttp.onreadystatechange = function() {

if( this.readyState==4 && this.status == 200 ) {
osoba = JSON.parse( this.responseText );
document.getElementById('osobainfo').innerHTML=o0soba.ime;
document.getElementById('osobainfo').innerHTML+="<br>";
document.getElementByld(‘osobainfo').innerHTML+=0soba.posa
> document.getElementBylId('osobainfo').innerHTML+="<br>";

document.getElementById('osobainfo').innerHTML+=o0soba.plata

}
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b

xmlhttp.open( "GET", "server.php", true );
xmlhttp.send();

</script>

U okviru body elementa se nalazi pasus kome je dodeljen id kako bi
mu bilo mogucée pristupiti kroz JavaScript i ubrizgati podatke koji
su dobijeni sa strane server.php. U okviru sekcije script se prvo
pravi objekat tipa XMLHttpRequest. Ovaj objekat nudi moguénost
slanja zahteva i prihvatanja odgovora sa servera. Ono S$to je
najvaznije, ta komunikacija (slanje i prihvatanje zahteva i
podataka) se odvija bez ponovnog osvezavanja strane. To znaci i da
nakon $to je ucitan sadrzaj strane, koriS¢enjem XMLHttpRequest-
a se na stranu mogu ubrizgati novi podaci. U slu¢aju primera iznad,
pasus ¢iji id ima vrednost osobainfo je u trenutku ucitavanja strane
prazan, a naknadno ¢e mu, nakon izvrSenja JavaScript-a i
ucitavanja JSON podataka, biti prosleden sadrzaj koji ¢e se
prikazati na ekranu, a kao deo tog pasusa. Ovakav zahtev drugacije
nazivamo i AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) zahtev.

Nakon pravljenja objekta xmlhttp, dodeljujemo mu osluskivac¢
dogadaja onreadystatechange — ovaj osluskivac se aktivira svaki
put kada dode do promene stanja atributa readyState objekta
xmlhttp. Anonimna funkcija koja je dodeljena ovom osluskivacu
dogadaja u if naredbi prati vrednosti readyState atributa, ali i
atributa status. Ovi atributi imaju unapred definisane vrednosti.

Vrednosti koje moze da ima promenljiva readyState:
0 — zahtev (request) jos nije inicijalizovan;
1 — uspostavljena je konekcija ka serveru;
2 — zahtev je primljen od strane servera;
3 — obrada zahteva je u toku;

4 — obrada zahteva je zavrSena, odgovor (response) je
spreman.
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Neke od vrednosti koje moZe da ima promenljiva status (viSe o
statusnim porukama procitajte u poglavlju 5) su:

e 200 - OK;

e 404 — Strana nije pronadena.

Kao $to se vidi u naredbi if, potrebno je da readyState ima vrednost
4, kao i da status bude 200. To znaci da se JSON podacima pristupa
samo ako je “obrada zahteva zavrSena, a odgovor (response) je
spreman” i ako je kao status vracena vrednost “OK”. Ukoliko su
ispunjena ova dva uslova, znac¢i da nije doslo do bilo kakvog
problema i da se JSON podaci mogu preuzeti i ucitati. To se radi
pomoc¢u funkcije JSON.parse koja dekodirane podatke ¢uva u
promenljivoj osoba — ovoj funkciji se prosleduje polje responseText
— ovo polje je automatski popunjeno odgovorom koji je vratio
server — u slu¢aju ovog primera, to ¢e biti JSON tekst koji je pomocéu
naredbe echo ispisan na strani server.php.

Naredni korak je pristupanje pasusu osobainfo pomoéu JavaScript
funkcije document.getElementByld koja omoguc¢ava da pristupimo
nekom elementu html strane i da modifikujemo njegov sadrzaj bez
ponovnog ucitavanja cele strane. Ovoj funkciji prosledujemo
podatke o osobi: osoba.ime, osoba.posao i osoba.plata.

Poslednji korak nakon definisanja osluskivaca dogadaja jeste
otvaranje konekcije ka serveru koris¢enjem funkcije open i slanje
zahteva pomocu funkcije send. Funkciji open su prosledena tri
parametra: prvi predstavlja http metod koji se koristi (GET, POST,
PUT, itd.), drugi adresu na kojoj se nalazi strana koja se poziva, a
tre¢i oznacava da li slanje zahteva treba da se obavlja asinhrono —
ukoliko bi bio podeSen na false, zahtev bio sinhronizovan §to je u
koliziji sa onim $to je potrebno postiéi, a to je pravljenje asinhronog
zahteva (kao $to je navedeno, koristimo AJAX u ¢ijem nazivu c¢ak
postoji re¢ asinhrono). Dakle, tre¢i parametar bi uvek trebao da
bude postavljen na true.
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Samostalni rad

Strana prijemnik.php iz prethodnog primera odmah nakon
ucitavanja pokre¢e JavaScript naredbe i prikazuje podatke
dobijene sa strane server.php u okviru pasusa osobainfo.
Modifikujte ovaj primer tako $to cete na strani prijemnik.php
napraviti dugme koje ¢e izvrsiti pomenuti JavaScript kod — dakle,
JavaScript ne treba da se poziva automatski prilikom ucitavanja,
vet iskljucivo na korisnikov zahtev. Tek nakon sto se klikne dugme,
podaci bi trebalo da se uéitaju u pasus. Za ispunjenje ovog zahteva,
bice potrebno da napravite JS funkciju.
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REST (REpresentational State Transfer) je stil softverske
arhitekture, a ¢esto ga pogresno oznacavaju kao protokol - zapravo,
REST je princip razvoja softvera koji se zasniva na koriséenju
protokola HTTP. Ceo koncept je zamisljen na koris¢enju
jednostavnih formata za opisivanje podataka, a kao nacin za
identifikovanje resursa koriste se URL-ovi (Uniform Resource
Locator).

Slika 6 prikazuje nac¢in na koji REST API (Application
Programming Interface) sakriva detalje realizacije sistema. REST
API je interfejs koji dva ra¢unarska sistema koriste da bezbedno
razmenjuju informacije preko mreze. U sluéaju koji prikazuje slika
6 razlicite vrste uredaja (veb aplikacije, aplikacije za mobilne
uredaje itd.) pristupaju interfejsu (REST API) i komuniciraju sa
njim, ali je ostatak sistema (u ovom sludaju baza podataka)
sakrivena od krajnjih korisnika.
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Slika 6: REST API.

Izvor: happycoding.io

Da bi se odredeni interfejs zvao REST API (ili RESTful API, kako se
Cesto oznacava), mora ispuniti odredena ogranicenja koja propisuje
REST arhitektura (viSe o ograni¢enjima u narednim sekcijama).

REST se u ¢éesto povezuje i sa mikroservisima i predstavlja vazan
arhitekturni stil za njihovo funkcionisanje, zahvaljujuéi
jednostavnosti interfejsa, fleksibilnosti i skalabilnosti zbog kojih se
ponasa kao odli¢na veza izmedu mikroservisa. Jedna od najve¢ih
prednosti koriS¢enja REST-a za mikroservise je Sto omogucava
komunikaciju izmedu mikroservisa bez potrebe da servisi imaju
znanje o internim karakteristikama drugih servisa. Ukoliko
pogledamo zahteve koje bi tehnologije koje se koriste za
komunikaciju izmedu mikroservisa trebalo da ispune, videéemo
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odlican dokaz zasto je REST tako dobar izbor — zahtevi za izbor
tehnologije za komunikaciju su:2

kompatibilnost unazad prilikom uvodenja novih
funkcionalnosti ili delova sistema;

eksplicitan intefejs pomoc¢u koga konzumenti pristupaju
mikroservisu — REST podrazumeva da prilikom poziva
odredenog resursa znamo kako mu se ta¢no pristupa;

koriséenje raznovrshih tehnologija u izgradnji mikroservisa
podrazumeva da razli¢iti servisi mogu biti napravljeni
koriséenjem razlicitih tehnologija. REST ¢e predstavljati
jezik koji razumeju sve komponente sistema, nevezano od
tehnologije.

Jjednostavnost servisa za konzumente podrazumeva lako
koriséenje bez obzira na kori$¢enu tehnologiju tehnologiju
— REST se koristi da pojednostavi komunikaciju.

sakrivanje  detalia = implementacije = —  interna
implementacija mikroservisa ne sme da uti¢e na druge
mikroservise.

Da bi se REST koristio za komunikaciju izmedu servisa, potrebno je
definisati konvencije imenovanja resursa u okviru URL-a kojim se
vrsi pozivanje. Slika 7 prikazuje kako moze da izgleda jedna adresa
kojom se pristupa odredenom resursu — u ovom slucaju prikazuje
se korisnik ¢iji je id broj unet umesto {id}.

2 Newman S., Izgradnja mikroservisa — dizajn sitno granuliranih sistema, O'Reilly,
prevod CET, Beograd, 2022.
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Restful Endpoint

Y
: http :f}localhc:-st:|9999Mrestfu Isewiceskvifusers,i{id}

Host (domain name)

Protocol LI )
Part Application Context  Version Farameter

Resource

Slika 7: Struktura REST URL-a.
Izvor: medium.com

Prvi deo adrese zaklju¢no sa portom je intuitivan i zavisi¢e od
konkrektne primene. Application Context je zapravo naziv
aplikacije u okviru koje Zelimo da pristupimo odredenim resursima.
Polje Version nije obavezno i moze se preskociti. Polje Resource bi
trebalo da jasno oznadi o kakvoj vrsti resursa se radi. Parametar koji
se unosi nakon imena resursa (Cesto je to id), predstavlja
jedinstvenu identifikaciju resursa kom je potrebno pristupiti.

4.1. Pravila imenovanja REST resursa

Postoje odredena pravila imenovanja REST resursa, a neka od
najvaznijih su predstavljena u daljem tekstu.

4.1.1. Koris¢enje imenica za predstavljanje resursa

Za predstavljanje resursa treba koristiti imenice, a ne glagole. Dobri
primeri su:

http://aplikacija.com/radnici
http://aplikacija.com/knjige
http://aplikacija.com/knjige/6
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Losi primeri su:

http://aplikacija.com/prikaziRadnike
http://aplikacija.com/brisanjeKnjige/6

4.1.2. KoriSéenje mnozine za predstavljanje resursa

Za predstavljanje resursa, pogodnije je korisiti mnozinu imenica,
osim u specificnim slucajevima kada se radi o resursu za koji ne
postoji vise od jednog primerku (singleton). Dobri primeri su:

http://aplikacija.com/knjige/6
http://aplikacija.com/radnici/123/plata

Obratite paznju da su knjige i radnici u mnozini jer se radi o
entitetima kojih sigurno ima vise od jednog, za razliku od vrednosti
plata — pojedinacni radnik ima samo jedno polje za unos plate i zato
se ono pise u jednini.

Losi primeri su:

http://aplikacija.com/radnik
http://aplikacija.com/radnik/123/ime
http://aplikacija.com/knjiga/6/naslovi

4.1.3. Koriséenje kose crte (/) za definisanje
hijerarhije

Kosa crta (/) se koristi za ukazivanje na vezu izmedu resursa.
Potrebno je i¢i od opstije kategorija ka pojedinacnim objektima.
Dobar primer takvog url-a je:

‘ http://aplikacija.com/fabrika2/sektor1/tim4/radnici/5

Adresa kao u prethodnom primeru bi mogla da se koristi za
prikazivanje podataka o radniku koji radi u fabrici 2, sektoru 1,
timu broj 4, a ¢iji id u sistemu ima vrednost 5.
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4.1.4. Koris¢enje srednje crte (-) za poboljsanje
¢itljivosti url-ova

Ukoliko je potrebno definisati duza imena resursa, moze se korisiti
srednja crta (-) za poboljSavanje ¢itljivosti:

http://aplikacija.com/fabrika-valjevo/sektor-odrzavanja/tim-za-
servis

Napomena: iako nije zabranjeno koriSéenje donje crte (), iz
razloga citljivosti ga je bolje izbegavati i umesto toga Kkoristiti
srednju crtu (-).

4.1.5. Koris¢enje malih i velikih slova

I mala i velika slova se mogu slobodno korisiti u REST adresama,
ali bi zbog lakse Ccitljivosti i sprecavanja gresaka najbolje bilo
koristiti samo mala slova. Ako pogledamo sledec¢i primer:

http://aplikacija.com/knjige/6
http://aplikacija.com/Knjige/6

iako je raspored slova isti, zbog upotrebe malog i velikog slova K,
dva navedena linka su zapravo adrese do potpuno razli¢itih resursa.

4.1.6. Koriséenje ekstenzija u adresi resursa

Za definisanje REST adrese resursa ne treba koristiti ekstenzije
datoteka, jer negativno uticu na izgled linka, a kao Sto ce se videti u
poglavlju 5, nisu ni potrebne za pristup resursima. Primer lose
definisane adrese se nalazi ispod:

‘ http://aplikacija.com/radnici.php
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4.1.7. Koriséenje CRUD funkcija u nazivu resursa

Prilikom definisanja REST URL-a ne treba koristiti imena CRUD
funkcija — Create, Read, Update, Delete. LoSi primeri su:

http://aplikacija.com/radnici-dodavanje
http://aplikacija.com/radnici-brisanje/5

Sasvim je dovoljno samo definisati resurs kao u primeru ispod

‘ http://aplikacija.com/radnici ‘

a potom koris¢enjem HTTP metoda GET, POST, PUT, DELETE itd.
definisati koju operaciju je potrebno obaviti.

U poglavlju 5 koje se bavi prakti¢cnom implementacijom REST-a,
detaljno je na praktiécnom primeru opisano kako se koriste REST
URL-ovi uz razli¢ite HTTP metode.

4.2. Ogranicenja REST arhitekture
REST arhitektura opisuje Sest ogranicenja3:

1. Klijent-server se zasniva na razdvajanju zavisnosti
korisnic¢kog intefejsa od zavisnosti ¢uvanja podataka (slika
8). Ovakvim razdvajanjem poboljSava se skalabilnost cele
aplikacije, $to je pogotovo vazno za veb okruzenje — na ovaj
nacéin, komponente mogu da se unapreduju zasebno uz
minimizovanje uticaja na druge delove sistema. Omoguéava

3Vise detalja moZete pronaci u doktorskoj disertaciji u kojoj su postavljene
osnove REST arhitekture: Fielding, R. T, Architectural Styles and the
Design of Network-based Software Architectures, Dissertation, University
of California, Irvine, 2000.

Dostupno na
https://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm
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se da Kklijentska komponenta moze da Salje zahteve
(request), dok serverska komponenta te zahteve prima.
Nakon obrade zahteva, server klijentu moze poslati i

odgovor (response).
/ Server \
AR D [ ==

PC Smartphone Laptop

Slika 8: Model klijent-server.

Izvor: techterms.com

Bez c¢uvanja stanja (stateless) - komunikacija
zasnovana na REST servisima po prirodi ne moze cuvati
stanje — svaki zahtev poslat od klijenta ka serveru mora
sadrzati kompletan skup informacija potreban da se zahtev
razume — nije mogucée ¢uvati podatke o kontekstu aplikacije
na serveru. Stanje korisnic¢ke sesije se u potpunosti cuva
isklju¢ivo na Kklijentskoj strani. Zahvaljuju¢i ovakvom
naéinu rada, server obraduje svaki Kklijentov zahtev
nezavisno od prethodnih zahteva — klijenti mogu zahtevati
resurse u bilo kom redosledu, a svaki zahtev Ce, bez
pamcenja stanja, biti izolovan od drugih zahteva.

Kesiranje — za podatke u okviru odgovora koji se Salje
klijentu mora biti jasno oznaceno da li se mogu keSirati
(cacheable) ili ne (non-cacheable). Ako je oznaceno da se
odgovor moze kesirati, klijent dobija pravo da podatke iz tog
odgovora sacuva (kesira) kako bi ih ponovo upotrebio za
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kasnije ponovno slanje zahteva iste vrste. Zahvaljujuci
ogranic¢enjima zasnovanim na keSiranju stvarase potencijal
da se odredene interakcije potpuno eliminiSu ¢ime se
poboljSava mreZzna efikasnost, skalabilnost i percepcija
performansi od strane krajnjeg korisnika. Sa druge strane,
negativna strana keSiranja se ogleda u smanjivanju
pouzdanosti ako su kesirani podaci suvise zastareli i previse
se razlikuju od podataka koji bi bili dobijeni da je zahtev
poslat direktno ka serveru.

Uniformni interfejs — vazno svojstvo REST arhitekture
je postojanje uniformnog intefejsa izmedu razlicitih
komponenti. Na ovaj nacin se pojednostavljuje arhitektura
sistema, a vidljivost interakcija izmedu komponeneti je
poboljsana.

Slojeviti sistem — omoguceno je razvijanje sistema koji se
sastoji od slojeva napravljenih na takav nacin da
komponente u okviru jednog sloja ne mogu videti Sta se
desava dalje od sloja sa kojim direktno komuniciraju. Na
ovaj nacin se dobijaju mnoge prednosti omoguéavanjem
nezavisnosti komponeneti, podsticanja skalabilnosti
sistema i efikasnijeg rasporedivanja optereéenja sistema.

Kod na zahtev (code-on-demand) — REST omogucava
prosirivanje frontend funkcionalnosti izvrS§avanjem naredbi
u obliku skriptova. Ovakav pristup pojednostavljuje
klijentsku stranu smanjivanjem broja funkcionalnosti koje
je potrebno unapred definisati. Iako se na taj nacin sistem
naknadno lako proSiruje, takav pristup moZe uticati i na
smanjivanje vidljivosti komponenti u okviru sistema. Kod
na zahtev je jedino opciono ogranicenje REST arhitekture.
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5. RAZVOJ REST APLIKACIJE

Zelimo da napravimo test aplikaciju u okviru koje ée biti
demonstriran rad veb servisa koris¢enjem REST-a. Iako postoji
puno radnih okvira (engl. framework) koji sakrivaju kompleksnost
realizacije REST poziva, razvojem jednog ovakvog primera se moze
detaljnije uvideti sta se zapravo desava u pozadini aplikacije.
Takode, akcenat nece biti na frontend-u aplikacije —-HTML, CSS i
JavaScript se nete puno Koristiti, ve¢ ¢e se umesto korisnickog dela
aplikacije uglavnom koristiti softver Postman, o kome e vise reci
biti kasnije.

U test aplikaciji postoje delovi programskog koda koji mogu da se
napisu sazetije ili elegantnije — obzirom da je cilj ovog udzbenika
razumevanje rada veb servisa, fokus ¢e biti upravo na njima, uz
pisanje Sto manje koda koji moze otezati razumevanje svima koji
nemaju dovoljno iskustva u ovoj oblasti.

5.1. Struktura aplikacije

Sama aplikacija je organizovana u dva foldera (servisi i frontend) i
nekoliko pojedinacnih dokumenata (slika 9).



Poglavlje 5 — Razvoj REST aplikacije

root folder
aplikacije

index.php

konekcija.php

index.php

radnici.php

-

Slika 9: Struktura REST aplikacije.

Ovakvom organizacijom postize se da je mehanizam za
konektovanje na bazu podataka dostupan svim elementima
aplikacije (dokument konekcija.php), a da je sve vezano za veb
servise smesteno u fodler servisi. Folder frontend namenjen je za
elemente predvidene za deo aplikacije kome korisnik direktno
pristupa (HTML, CSS, JS) i ovaj deo aplikacije nikada ne treba da
direktno pristupa podacima (na primer u bazi podataka), veé ¢e za
to pozivati odredeni veb servis iz foldera servisi. Za sada, frontent
¢e ostati prazan obzirom da Ce se za te potrebe koristiti Postman.

5.1.1. Vaznost strane index.php

I u osnovnom folderu i u folderu servisi postoji dokument
index.php. Ovaj dokument zapravo ne mora da ima bilo kakav
programski kod (moze biti prazan) ili moze sadrzati naredbu kojom
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se korisnik preusmerava na neku drugu stranu (na primer pocetnu
stranu aplikacije, ili stranu za prikaz greske). Preusmeravanje se
vrsi pomocu header funkcije.

Dodavanje strane index je vazan korak iz razloga sto je
podrazumevano ponasanje pretrazivaca da, ukoliko ne postoji
index strana u folderu, izlista kompletan sadrzaj tog foldera
krajnjem korisniku (slika 10) — a to je nesto Sto po svaku cenu treba
izbec¢i. Jednostavnim dodavanjem dokumenta index.php u svaki
folder sprecavaju se takve situacije i korisnik ce ili dobiti beo ekran
ili ¢e (Sto je mnogo bolje) biti preusmeren na neku drugu stranu.

Index of /evidencija/servisi

Name Last modified Size Description

} Parent Directory, -
@ radnici.php 2020-01-12 14:12 3.5K

Apache/2.4.39 (Win64) PHP/7.2.18 Server at localhost Port 80

Slika 10: Pozivanje foldera u kom nema index strane.

5.2. Pripremanje baze podataka

Potrebno je napraviti i bazu podataka koja ¢e se u ovom primeru
zvati evidencija, a koristi¢e se MySQL. Moguce je koristiti bilo koji
sistem za uredivanje baza podataka, a ukoliko za razvoj koristite
okruzenja kao $to su WAMP, LAMP ili XAMPP, ugradeni alat
phpmyadmin ¢e biti od izuzetne koristi.

5.2.1. Pravljenje tabele “radnici”

Nakon pravljenja baze podataka, potrebno je napraviti i tabelu
radnici. Sve operacije u ovom primeru ¢e Koristiti upravo ovu
tabelu, a SQL kod za njeno pravljenje se nalazi ispod.
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS “radnici” (
*id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘ime" varchar(50) NOT NULL,
“plata” double NOT NULL,
“starost” int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

Ukoliko koristite phpmyadmin, ove naredbe moZete izvrsiti na
kartici Query, a vazno je da pre toga, u listi sa leve strane, bude
izabrana baza podataka evidencija koju ste prethodno napravili.
Nakon izvrSenja upita, struktura baze podataka ce izgledati kao na
slici 11.

M [ Server: MySQL:3306 » [ Database: evidencija » [ Table: radnici

oHEle & e Browse 4 Structure L| SQL , Search ¥t Insert |=} Export [« Import
Current server:
¥ Table structure €8 Relation view
MysQL v
Recent Favorites # Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra
] 1 id int(11) No None AUTO_INCREMENT
o New 2 ime varchar(50) utf8_general_ci No  None
= evidenciia 3 plata double No  None
o New .
_7‘r = 4 starost inf(11) No None
= Coll "
E;r::s Check all With selected: Browse 7 Change @ Drop Primary v Unique
I id & Print B Propose table structure & b Move columns 4 Normalize
| [ Fe Add |1 column(s) after starost v Go
| plata =
| starost
®)57] indexes Indexes &
T— information_schema Action Keyname Type Unique Packed Column Cardinality Collation Null Comment
T, mysql & Edit @ Drop PRIMARY BTREE Yes No id 0 A No
+. | performance_schema
+ 4 sys Create anindexon 1 columns | Go

Slika 11: Struktura baze podataka.

5.2.2. Konekcija ka bazi podataka

U dokumentu konekcija.php u osnovnom folderu aplikacije
potrebno je napraviti klasu i funkciju koja je zaduzena za konekciju
ka bazi podataka.

‘ <?php
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// dokument konekcija.php
class DBConnection{
/* Parametri za konekciju */
var $serverName = "localhost";
var $username = "root";
var $password ="";
var $dbName = "evidencija";
var $konekcija;
function poveziSe() {
$k = mysqli_connect(
$this->serverName,
$this->username,
$this->password,
$this->dbName) or
die("Konekcija nije uspela: ".
mysqli_connect_error());

if(mysqli_connect_errno()) {
echo "Problem u povezivanju: ".
mysqli_connect_error();

exit();
}else {
$this->konekcija = $k;
by
return $this->konekcija;
¥
¥
?>

U ovom dokumentu definisani su parametri za pristup bazi (adresa
servera, korisni¢cko ime, lozinka, ime baze podataka). Funkcija
poveziSe vraca objekat konekcije ka bazi podataka.
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5.3. Pravljenje veb servisa

Prvi korak prilikom pravljenja veb servisa jeste definisanje REST
pravila.

5.3.1. Definisanje REST pravila

Obzirom da se koristi REST za definisanje pravila pristupanja,
potrebno je definisati jedinstvena pravila za pristup resursima, a u
ovom slucaju je to tabela sa podacima o radnicima. Sa radnicima je
u aplikaciji moguce obavljati pet vrsta operacija i one su prikazane
u narednoj tabeli.

Mogucée REST adrese i aktivnosti koje se obavljaju njihovim

pozivom.
Adresa Metod Opis
/radnici GET Prikaz liste svih radnika.
/radnici/5 GET Prikaz podataka o radniku ¢iji je
id 5.
/radnici POST Dodavanje novog radnika u bazu
podataka.

U request-u se salju i podaci o
radniku u JSON formatu. Na

primer:
{
"ime": "Lazar",
"plata": "800",
"starost": "45"
by
/radnici/5 PUT Izmena podataka o postojecem
radniku ¢iji je id 5 u bazi
podataka.
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U request-u se $alju potrebni
podaci o radniku u JSON
formatu. Na primer:

{

"ime": "Lazar",

n,on

"plata": "1000",

"n,on

"starost": "45"

b

/radnici/5 DELETE | Brisanje radnika ¢iji id ima
vrednost 5 iz baze podataka.

Kao $to ste vidi iz tabele, iz same REST adrese je gotovo nemoguce
zakljuciti koju je adresu potrebno preduzeti. Izabrani metod tu igra
izuzetno vaznu ulogu jer ¢e upravo on veb servisu dati signal koju
akciju zapravo treba preduzeti.

GET metod je podrazumevani metod — ako nije naznaéeno koji
metod je potrebno koristiti, bi¢e kori$¢en upravo on. POST metod
ste verovatno imali prilike da vidite prilikom pravljenja HTML
formi gde se u form tagu desto piSe method="POST’. PUT i
DELETE su metodi sa kojima se moZda niste sretali, a o svim ovim
metodima bice viSe reci u narednim sekcijama.

Kako bi uopste bilo moguce raditi sa REST adresama, potrebno je
definisati pravila za njihovu konverziju u .htaccess dokumentu.

5.3.2. Koris¢enje .htaccess dokumenta

Obzirom da se za pokretanje test aplikacije koristi veb server
Apache, potrebno je podesiti i konfiguracioni fajl .htaccess. U
okviru njega se definiSu pravila za koriS¢enje REST veb servisa.
Kako bi sve funkcionaisalo ispravno, .htaccess fajl je potrebno
napraviti u folderu servisi (moguée ga je praviti i u drugim
folderima, u skladu sa potrebama).
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RewriteEngine On

RewriteRule “radnici/?$ radnici.php [NC,L]

RewriteRule “radnici/([0-9]+)/?$ radnici.php?id=$1 [NC,L]
Options -MultiViews

Fajl .htaccess se u ovom slucaju koristi za definisanje pravila
preimenovanja REST url-ova u konkretne url-ove u aplikaciji.
Definisanje pravila je sli¢no pravilima koris¢enja regularnih izraza
u nekim jezicima (poput JavaScript-a). Obzirom da izuc¢avanje tih
pravila izlazi iz opsega ove knjige, dobro mesto za njihovo
proucavanje je zvani¢na dokumentacija na Apache veb sajtu.

Stoga, kada korisnik u pretazivacu napise naredni REST url:

‘ http://localhost/evidencija/servisi/radnici

potrebno je preusmeriti ga na adresu koju razume veb server:

‘ http://localhost/evidencija/servisi/radnici.php

Po sliénom principu i slede¢i REST url:

‘ http://localhost/evidencija/servisi/radnici/55

potrebno je konvertovati u:

‘ http://localhost/evidencija/servisi/radnici.php?id=55

Navedene REST url-ove krajnji korisnik vidi u svom pretrazivacu
kao adrese kojima pristupa. Konvertovane adrese nisu javno
vidljive i koriste se samo da se u okviru aplikacije dode do
odredenih resursa.

KoriS¢enje REST adresa predstavlja odlican nacin da se sakrije
realizacija aplikacije jer one ne moraju da odgovaraju strukturi
foldera u aplikaciji. U test aplikaciji te izmene nisu velike i svode se
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na dodavanje ekstenzije .php, ali u realnim situacijama cete
verovatno Zeleti da REST putanje malo viSe izmenite.

Naredni korak u izradi aplikacije je pravljenje fajla radnici.php u
kome ¢e se nalaziti kompletna programska logika veb servisa. Na
tom mestu c¢e se prihvatati JSON ulazni podaci, obavljate se
komunikacija sa bazom podataka i podaci u JSON formatu ¢e se
slati na prikazivanje u frontend aplikacije.

5.3.3. Osnovna struktura veb servisa

Na pocetku fajla radnici.php se prvo pravi konekcija ka bazi
podataka, a potom se odreduje koji metod je koriséen za pozivanje
strane. Ta  informacija se ¢uva u  promenljivoj
$_SERVER['REQUEST _METHOD'], a njena vrednost ¢e biti
sacuvana za dalje kori$¢enje u promenljivoj $request _method.

<?php
// Konekcija ka bazi podataka
include("../konekcija.php"); // include_once();

$db = new DBConnection();
$connection = $db->poveziSe();

// GET, POST, PUT, DELETE
$request_method = $_SERVER['REQUEST METHOD'];

Naredni korak je pravljenje konstrukcije switch koja ¢e na osnovu
izabranog metoda sprovesti odgovarajuéu akciju (prikaz,
dodavanje, izmena itd.).

switch($request_method) {
case 'GET":
// GET se koristi za preuzimanje podataka o
radnicima

if( empty($_GET['id']) ) {
// Ako nije unet id u REST adresi, to znaci
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// da se ucitava lista svih radnika.
get_radnici();

}else{
// Ako je unet id u REST adresi, to znaci
// da se ucitava tacno odredeni radnik.
$id = intval($_GET['id']);
get_radnik($id);

)

break;

case 'POST"
// POST - unos novog korisnika u bazu podataka.
insert_radnik();
break;

case 'PUT"
// PUT - aZuriranje podataka o korisniku.
$id = intval($__GET['id"]);
update_radnik($id);
break;

case 'DELETE"
// DELETE - brisanje radnika iz baze podataka.
$id = intval($_GET['id']);
delete_radnik($id);
break;

default:
echo "Nepostojeci zahtev.";
break;

U samom switch-u se ne nalazi konkretna realizacija, ve¢ samo
pozivi odgovarajucih funkcija. Takode, ukoliko postoji, pristupa se
iid-uiz REST url-a ($_GET["id']), a zatim se vrsi njegova konverzija

u ceo broj pomocu funkcije intval.

U narednim sekcijama bi¢e definisano svih pet potrebnih funkcija

koje obavljaju specifi¢ne aktivnosti.
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5.3.4. Uc¢itavanje svih vrednosti

U slucaju da je potrebno izlistati sve radnike iz baze podataka,
poziva se funkcija get radnici. U okviru ove funkcije se definise i
izvrSava jednostavan SELECT upit ¢iji se rezultat u while petlji
smesta u niz pod nazivom $response. Kao sto je ve¢ pokazano u
poglavlju 3, niz je veoma pogodna struktura podataka za
jednostavnu konverziju u JSON format.

Nakon $to su podaci pripremljeni u while petlji, poziva se funkcija
header kojom se definise tip sadrzaja u zaglavlju odgovora (engl.
response). Na ovaj nadin se frontendu aplikacije naglasava da ¢e biti
isporu¢en JSON. Poslednji korak jeste pozivanje funkcije
json_encode u cilju konverzije niza $response u JSON i njegov ispis
na ekranu.

function get_radnici() {
global $connection;
$query = "SELECT * FROM radnici";
$response = array();
$result = mysqli_query($connection, $query);

while($user=mysqli_fetch_assoc($result)) {
$response[] = $user;
¥

header("Content-Type: application/json");
echo json_encode($response);

Napomena: U cilju Sto jednostavnijeg pristupa bazi podataka,
objekat $connection je oznacen kao global. To je uradeno kako bi
se koli¢ina koda za pristup bazi podataka Sto viSe smanjila i kako bi
sustinska logika za rad veb servisa dosla do izrazaja.

U praktiénim aplikacijama ili izbegnite koris¢enje klju¢ne reci
global, ili je koristite veoma pazljivo, obzirom da njenom
upotrebom nekada mogu nastati problemi koji se tesko otkrivaju.
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5.3.5. Uc¢itavanje odredene vrednosti

Ucitavanje podataka o odredenom radniku iz baze podataka je
veoma sli¢no ucditavanju svih radnika uz razliku da se broj rezultata
limitira samo na radnika sa odredenim id-om.

function get_radnik($id) {
global $connection;
$query = "SELECT * FROM radnici
WHERE id=".$id." LIMIT 1";

$response = array();
$rezultat = mysqli_query($connection, $query);

while($radnik=mysqli_ fetch_assoc($rezultat)) {
$response[] = $radnik;
¥

header("Content-Type: application/json");
echo json_encode($response);

Jedina razlika u odnosu na funkcju get radnici je Sto se kao
parametar funkciji get _radnik prosleduje id Zeljenog radnika i Sto
je upit korigovan u skladu sa tim.

Cak je i while petlja ostala ista kao u funkcji get_radnici, mada ¢e
se ona izvrsiti samo jednom. Obzirom na sli¢nost ove dve funkcije,
moguce bi bilo napisati i samo jednu, objedinjenu funkciju.

Napomena: U test aplikaciji, upiti se prave u okviru string-a u
kom se ruc¢no vrsi konkatenacija vrednosti poput $id. U realnim
aplikacijama, trebalo bi koristiti pripremljene naredbe (engl.
prepared statement).

5.3.6. Unos nove vrednosti

Unos nove vrednosti je nesto drugaciji u odnosu na proceduru
ucitavanja vrednosti iz razloga Sto podaci potrebni za unos novog
radnika dolaze u JSON formatu.
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function insert_radnik() {
global $connection;

$data = json_decode( file_get_contents('‘php://input’),
true);

$ime = $data['ime'];

$plata = $data['plata'];

$starost = $data['starost'];

$query = "INSERT INTO radnici SET ime="".$ime."",
plata=".$plata.",
starost=".$starost.";";

if( mysqli_query($connection, $query) ) {
$response = array(
'status' => 1,
'‘poruka’ => 'Radnik je uspesno dodat.'
);
} else {
$response = array(
'status' => 0,
'poruka’ => 'Dodavanje radnika nije uspelo.'
);
b
header("Content-Type: application/json");
echo json_encode($response);

JSON podacima se na samom pocetku funkcije insert_radnik
pristupa pomoc¢u naredbe:

‘ json_decode( file_get_contents('php://input’), true);

Ova naredba pristupa ulaznim podacima (JSON) pomocu funkcije
file_get_contents, a zatim vrsi njihovu konverziju u asocijativni niz.
Dalje se podaci ucitavaju iz niza u zasebne promenljive ($ime,
$plata, $starost), a potom se izvrsava INSERT upit. Potrebno je
obratiti paznju da se u upitu ne definiSe id novog korisnika — polje
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id je prilikom pravljenja tabele oznac¢eno kao auto increment i bice
automatski popunjeno.

Nakon izvrSavanja upita, u if naredbi se proverava da li je dodavanje
u bazu podataka uspelo. Odgovor (bio on pozitivan ili ne) se ¢uva u
asocijativnom nizu $response u vidu statusnog koda i statusne
poruke. Potom se poziva funkcija header i generise JSON na osnovu
niza $response.

Dakle, izlazne poruke funkcije su takode u JSON formatu kao i
ulazni podaci, obzirom da je u duhu veb servisa da se JSON koristi
za kompletnu razmenu podataka sa frontend-om aplikacije.

5.3.7. Izmena postojeéih vrednosti

Funkcija update_radnik za izmenu podataka o postoje¢em radniku
prihvata id kao i funkcije zasnovane na GET metodu, ali i preuzima
JSON ulazne podatke kao i funkcija za dodavanje novog radnika.

Programski kod ove funkcije je slican prethodnim funkcijama uz
drugaciji upit.

function update_ radnik($id) {
global $connection;

$data = json_decode( file_get_contents('php://input’),
true);

$ime = $data['ime'];

$plata = $data['plata'];

$starost = $data['starost'];

$query = "UPDATE radnici SET ime="". $ime .
" plata=". $plata .
" starost=". $starost .
"WHERE id=".$id.";";

if( mysqli_query($connection, $query) ) {
$response = array(
'status' => 1,
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'‘poruka’ => 'Podaci o radniku uspesno

azurirani.'
);
}else{
$response = array(
'status' => o,
'‘poruka’ => 'Azuriranje nije uspelo.’'
);
h

header("Content-Type: application/json");
echo json_encode($response);

5.3.8. Brisanje postojecih vrednosti

Brisanje radnika iz tabele radnici vrsi se pomo¢u DELETE upita, a
na osnovu id-a koji je prosleden. Nakon izvrSenja upita, proverava
se da li je operacija uspela nakon ¢ega se u frontend aplikacije Salje
odgovarajuca poruka.

function delete radnik($id) {
global $connection;

$query = "DELETE from radnici WHERE id=".$id;

if( mysqli_query($connection, $query) ) {
$response = array(
'status' => 1,
'‘poruka’ => 'Radnik uspesno obrisan.'

);
}else{
$response = array(
'status' => o,
'‘poruka’ => 'Brisanje radnika nije uspelo.'
);
b

header("Content-Type: application/json");
echo json_encode($response);
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5.4. Testiranje aplikacije

Poslednji korak koji je preostao je testiranje aplikacije. Obzirom da
u bazi podataka trenutno nema podataka, za pocetak bi dobro bilo
dodati jednog ili viSe radnika pomocu aplikacije phpmyadmin.
Obzirom da trenutno ne postoji frontend, veb pretrazivac¢ bi se
mogao koristiti samo za testiranje REST adresa koje ne zahtevaju
slanje JSON podataka, kao $to su GET i DELETE.

Adresa koju bu trebalo kucati u pretrazivacu bi u veéini slucajeva
trebalo da bude u obliku:

‘ localhost/evidencija/servisi/radnici ‘

Naziv evidencija predstavlja naziv osnovnog direktorijuma
aplikacije — obratite paznju da li ste ga tako nazvali. Kada se ovaj
link pokrene u pretrazivacu, dobice se izgled slican onom na slici 12.

[{"id":"1","ime" :"Petar”,"plata”:"1000","starost":"35"},
{"id":"2","ime":"Lazar","plata”:"1000", "starost":"45"}]

Slika 12: Pokretanje REST zahteva za prikaz svih korisnika.

Kao $to se vidi, izlaz su zaista podaci u JSON formatu, mada njihov
izgled u pretrazivacu nije ba$ najpregledniji (mada se mogu
instalirati dodaci za formatiranje JSON-a), pogotovo kada se uzme
u obzir da ih moze biti puno. To je jos jedan razlog za koriSéenje
Postman-a koji ¢e uz sve prednosti koje nudi, rezultate lepo i
formatirati.

Postman je besplatno dostupan na vebu, a nakon instalacije i
pokretanja, otvara se pocetni ekran (slika 13).
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& Postman
File Edit View Help

Launchpad X e

APIs don't sleep either

We're wide awake and ready to go. Use Launchpad to start something new, pick up where you left off, or

Start something new
Bl Create a request
IS Create a collection =
[m] Create an environment

*++ \liew More

Slika 13: Pocetni ekran u Postman-u.

Naredni korak je pravljenje novog zahteva. Moguce je kliknuti na
dugme New u gornjem levom ili direktno izabrati opciju Create a
request. Nakon toga, otvara se novi ekran (slika 14).

No Environment
Launchpad PUT fest ® e hitp//localhost/evid.. ® = eee

Untitled Request

GET] X a | localhost/evidencija/servisi/radnici m

GET
= POST
PUT
VALUE DESCRIPTION

PATCH

DELETE

Slika 14: Izbor metoda i unos REST URL-a u Postman-u.
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U padajucdoj listi sa leve strane se bira metod koji se koristi (zapravo
ih ima znatno vise od broja koji se koristi u test aplikaciji), a pored
padajuce liste se nalazi polje za unos REST adrese. Sa desne strane
se nalazi dugne Send kojim se Salje zahtev.

Kada se za metod izabere GET, a kao REST adresa se unese ista ona
koja je malo ranije testirana u pretrazivacéu, dobija se prikaz sa slike

15.

GET v localhost/evidencija/servisi/radnici “

Params

Query Params
KEY VALUE DESCRIPTION
Body (W) Status: 200 O Time: 25ms  Size: 344 B
Pretty EEL JSON ¥ =
10
2 {
3 "id": o1,
4 "ime": "Petar",
5 "plata™: "1eee",
6 "starost": "35"
7 T,
8 {
9 "id": "2",
18 "ime": "Lazar",
11 "plata™: "1eee",
12 "starost": "45"
13 }
14 1

Slika 15: Prikaz liste svih radnika.

Dakle, radi se o potpuno istim podacima koji su ve¢ prikazani u
pretrazivacu, samo je JSON prikaz mnogo jasnije formatiran.

Naredni test je provera prikazivanja samo jednog radnika. Na
prethodnom ekranu se vidi da, na primer, jedan od radnika ima id
sa vrednos¢u 2. Kada u Postman-u izmenimo REST url tako da
dodamo broj 2 na kraju i potom ponovo posaljemo zahtev, dobija se
prikaz sa samo jednim rezultatom (slika 16).
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GET v localhost/evidencija/servisi/radnic :’2]
Params 7
Query Params
KEY VALUE
Body 7) Status: 200 OK
Pretty EERN JSON
10
2 {
3 \Iidl\: rrzlrJ
4 "ime": “"Lazar",
5 "plata”: "leee",
6 "starost": "45"
7 }
g

Slika 16: Prikaz podataka o radniku ¢iji id ima vrednost 2.

Nakon sprovodenog testiranja uditavanja podataka iz baze
podataka, potrebno je proveriti i kako se dodaju podaci. U Postman-
u je potrebno izabrati POST metod i uneti identi¢nu adresu kao i za
prikaz svih korisnika:

‘ localhost/evidencija/servisi/radnici

Samostalni rad

U napravljenoj aplikaciji se koriste REST adrese za obavljanje
odredenih funkcija. Za neke pozive kao Sto su izmena ili brisanje, u
samoj adresi se prosleduje id radnika — na primer, poziva se
metod delete, a link ima oblik: /radnici/5.
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Potencijalni problem koji se javlja jeste da krajnjeg korisnika nista
ne sprecava da broj 5 promeni u bilo koji drugi broj i samim tim
obrise i radnike koji ne bi smeli da se briSu. ReSenje ovog
problema jeste da se i id radnika Salje uz JSON podatke u request-
u.

Potrebno je prepraviti aplikaciju na naéin da se PUT i DELETE
zahtevi izvrSavaju bez direktnog unosa id-a u REST url-u.

5.5. Frontend aplikacije

Postman je odli¢an alat za testiranje rada servisa koji ste napravili,
ali ga u praksi krajnji korisnici nete Kkoristiti. Za njih ¢e biti
napravljen interfejs (frontend aplikacije) koji ¢e obavljati potrebne
pozive i prikazivati rezultat na ekranu. Trenutno postoji izuzetno
veliki broj moguénosti za izradu frontend dela aplikacije, a u cilju
prikazivanja S§to raznovrsnijih primera u ovom udzbeniku, u
narednom primeru ¢emo veb servis pozvati sa jednostavne html
strane kori$¢enjem JavaScript-a i GET metoda, a na nacin da
prilikom ucitavanja podataka sa servera strana nece biti ponovo
ucitavana. Naravno, izbor tehnologija koja ¢ete koristiti u realnim
aplikacijama ostaje na Vama.

Prvi korak je pravljenje jednostavne html strane:

<divid="root"></div>
<script sre="scripts.js"></script>

<input type="button" onclick="prikaz()" value="Prikazi radnike"

/>

Klikom na dugme Prikazi radnike bic¢e pozvana funkcija prikaz() iz
dokumenta scripts.js. Funkcija prikaz() je zapravo mesto na kom ¢e
se odigrati poziv REST servisa koriS¢enjem GET metoda — nakon
Sto ovaj servis vrati rezultate, oni ¢e biti obradeni i prikazani na
html strani (bez ponovnog ucitavanja strane) u okviru div
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komponente sa id oznakom root. Sadrzaj funkcije prikaz() je
naveden u nastavku.

function prikaz() {

// Brisemo prethodni sadrzaj (ukoliko postoji)
// div elementa sa id-om root
document.getElementById("root").innerHTML = "";

const app = document.getElementById("root");

const container = document.createElement('div');
container.setAttribute('class’, 'containerClass');

app.appendChild(container);

var request = new XMLHttpRequest();

request.open('GET",
'http://localhost/evidencija/servisi/radnici',
true);

request.onload = function () {

// Pristup JSON podacima
var data = JSON.parse(this.response);
if (request.status >= 200 && request.status < 400) {
data.forEach(radnik => {
const karticaRadnika = document.createElement('div');
card.setAttribute('class’, 'karticaRadnika');

const h1 = document.createElement('h1");
hi.textContent = radnik.ime;

const p = document.createElement('p");
p.textContent = "Plata: ${radnik.plata}’;

const p2 = document.createElement('p");
p2.textContent = "Starost: ${radnik.starost};

container.appendChild(karticaRadnika);
karticaRadnika.appendChild(h1);
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karticaRadnika.appendChild(p);
karticaRadnika.appendChild(p2);
1;
}else{
// Ispis poruke ukoliko dode do problema
const errorMessage =
document.createElement('marquee');
errorMessage.textContent = 'Problem!’;
app.appendChild(errorMessage);

request.send();

}

Kako bi bio jasniji nac¢in na koji radi funkcija prikaz(), u narednim
sekcijama ¢e biti objasnjeni njeni najvazniji delovi.

5.5.1. Pristup elementima html strane

Svi elementi u strukturi html strane (za strukturu html dokumenta
se koristi termin html DOM, Document Object Model) su ugnezdeni
jedan u drugi: html tag sadrzi head i body; body moze sadrzati a ili
h1, svaki od ovih tagova moze sadrzati druge tagove itd. (slika 17)

Dacurment

Root element:
<htrml=

Elernent: Elernent:

<head:s <hody=

Elerment: Attribute: Elerment: Element:
<titlex "href” <3 <hl=
Text: Text: Test:

"My title” "My link” "My header”

Slika 17: Struktura html Document Object Model-a.
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Izvor: www.w3schools.com

Postoji vise JavaScript funkcija pomocu kojih se menja DOM, a u
nastavku ¢e biti objasnjene one koje su kori$éene u funkciji prikaz.

Funkcija getElementByld se koristi za pristupanje Zeljenom
elementu na strani — u zagradi se unosi id html elementa kom
Zelimo da pristupimo. Kada pristupimo odredenom elementu, kao
sto je

‘const app = document.getElementById("root");

taj element ¢e biti sa¢uvan u okviru promenljive app (u ovom
konkretnom sluéaju). Obratite paznju da je promenljiva oznaéena
kao const — to znaci da je nakon $to sacuvamo neku vrednost, ona
konstantna i nece biti podlozna promenama. U pitanju je dobra
praksa kada se koristi funkcija getElementByld za ucitavanje
odredenog objekta i njegovo ¢uvanje u promenljivoj.

Obratite paznju na raspored malih i velikih slova u pozivu funkcije
getElementByld. Iako bi Vam moZda prirodnije izgledalo da pise,
na primer, getElementByID, funkcija ¢e raditi ispravno samo
ukoliko piSe getElementByld.

Naredba createElement sluzi za pravljenje novih html elemenata -
u ovom slucaju se pravi element tipa div i ¢uva u promenljivoj
container:

‘const container = document.createElement('div');

Koris¢enjem naredbe setAttribute mozemo promeniti svojstva html
elementa sa kojim radimo. Na primer:

‘ container.setAttribute('class’, 'containerClass');

za objekat tipa div koji smo sacuvali u promenljivoj container,
mozemo promeniti odredene atribute — u ovom slucéaju, promenjen
je atribut class i dodeljena mu je vrednost containerClass. Rezultat
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izvrSavanja prethodna dva primera je isti kao i da ste direktno na
html strani uneli naredbu:

<div class="containerClass"></div>

Razlika je u tome Sto je koriSéenje JavaScript naredbi omogucilo da
dinamicki pravimo i menjamo delove html strane. Naredba
setAttribute se moze koristiti i za promenu svih drugih atributa
odredenog elementa.

Kako bi se omoguéilo dinamicko menjanje strukture strane
(odnosno, html DOM-a), moZe se Koristiti funkcija appendChild.
Ona omogucava da u okviru postojeceg elementa dodamo drugi
element. To je uradeno i kada je u promenljivu app, dodat element
koji je obeleZzen kao container.

‘ app.appendChild(container);

Ukoliko jos jednom pogledamo naredbe:

",

document.getElementById("root").innerHTML = "";
const app = document.getElementById("root");

const container = document.createElement('div');
container.setAttribute('class’, 'containerClass');

app.appendChild(container);

rezultat njihovog izvrSavanja je potpuno isti kao i kada bi direktno
na html strani bilo napisano:

<divid="root">
<div class="containerClass"></div>

</div>
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Razlika je u tome $to direktnim unosom na html strani dobijamo
staticki sadrzaj, a koriS¢enjem JavaScript-a moZzemo prilagodavati
sadrzaj strane dinamicki, prema trenutnim potrebama.

5.5.2. Objekat XMLHttpRequest

Objekat XMLHttpRequest se koristi za slanje zahteva serveru za
dostavljanje odredenih podataka, a podrzavaju ga svi savremeni
pretrazivaci. KoriS¢enje ovog objekta omogucava azuriranje veb
strane bez potrebe za njenim ponovnim uéitavanjem, a nakon sto je
sadrzaj strane ve¢ prikazan korisniku. Na ovaj nacin, stvara se
dobar utisak za korisnike aplikacije jer se novi sadrzaj ,,ubrizgava“
u okviru postojece strane bez potrebe da se ceo prikaz strane
ponovo generise.

Nakon pravljenja novog objekta tipa XMLHttpRequest i ¢uvanja
njegove vrednosti u promenljivoj request, poziva se funkcija open():

var request = new XMLHttpRequest();

request.open('GET',
'http://localhost/evidencija/servisi/radnici',
true);

Funkcija open() prihvata tri parametra:

e http metod koji se koristi, kao Sto je GET, POST, PUT,
DELETE itd;

e adresa na koju se upucuje zahtev — u nasem primeru je to
adresa koja je ve¢ koriSéena za testiranje veb servisa;

e opcioni parametar tipa Boolean koji oznacava da li ¢e se
poziv obavljati asinhrono. Ukoliko je vrednost true (Sto je i
podrazumevana vrednost, ako parametar nije definisan),
obavestenje o kompletiranoj transakciji (slanje zahteva i
vracanje odgovora) ¢e biti vraceno kada ona bude zavrsSena.
U nasem primeru, to znaci da se klikom na dugme Prikazi
radnike Salje zahtev ka serveru, a veb strana na kojoj se
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nalazi dugme moze dalje da se koristi i za druge aktivnosti
dok se u pozadini ¢eka odgovor servera.
Ukoliko je parametar podesen na false, to znaci da zahtev
nece biti asinhron (dakle, zahtev ¢e postati sinhronizovan)
— u praksi to znaci da ¢e klikom na dugme Prikazi radnike
biti poslat zahtev serveru, ali ¢e veb strana biti “zamrznuta”
za sve dalje aktivnosti — korisnik ne¢e mo¢i da bilo Sta uradi
dok se sinhronizacija sa serverom ne zavrsi i dok se odgovor
na zahtev ne vrati na stranu.

U praksi, iz ugla kvaliteta koriS¢enja aplikacije, trebalo bi
korisiti asinhrone zahteve (opcija true), osim ukoliko ne
postoji veoma opravdan razlog za  koriStenje
sinhronizovanih zahteva.

Finalni korak prilikom pravljenja objekta XMLHttpRequest je
definisanje funkcije koja ¢e biti pozvana kada se vrati odgovor
servera (dogadaj load) — ona ¢e obraditi odgovor koji je server
vratio i pripremiti ga za prikazivanje na strani. Obzirom da se
funkcija poziva samo u ovom specificnom sluéaju i nece biti
koriséena na drugim mestima u aplikaciji, definisatemo je kao
anonimnu funkciju koja ¢e biti pozvana kada se desi dogadaj load.
Da bi se pratilo kada se desio dogadaj load, koristi se rukovalac
dogadaja onload.

request.onload = function () {

// Pristup JSON podacima

Sadrzaj anonimne funkcije za dogadaj onload bi¢e obraden u
narednoj sekciji.

Poslednja, i izuzetno vazna, naredba u funkciji prikaz() je naredba
send(). Ona zapravo omogucava slanje samog zahteva (odnosno
objekta XMLHttpRequest), a bez njenog pozivanja ne bi doslo do
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prikazivanja podataka o radnicima na strani. Obratite paznju na
mesto sa kog se ova funkcija poziva — ona je poslednja naredba u
funkciji prikaz(), ali se nalazi izvan anonimne funkcije za dogadaj
onload.

‘ request.send();

Ukoliko grupiSsemo na jedno mesto naredbe vezane za pravljenje
objekta XMLHttpRequest koje su koriSéene u ovoj sekeiji,
dobié¢emo strukturu prikazanu u nastavku:

var request = new XMLHttpRequest();

request.open('GET",
'http://localhost/evidencija/servisi/radnici’,
true);

request.onload = function () {
// Pristup JSON podacima

request.send();

Dakle, nakon pravljenja objekta tipa XMLHttpRequest, poziva se
funkcija open(), definiSe se anonimna funkcija koja rukuje
dogadajem onload i poziva se funkcija send().

5.5.3. Sadrzaj anonimne funkcije za dogadaj load

Anonimna funkcija koja se poziva kada se dogodi dogadaj load,
obraduje odgovor koji je server vratio i priprema ga za prikazivanje
na strani.

Obzirom da ¢e odgovor koji server vrati biti u JSON formatu, prvi
korak je parsiranje sadrzaja pomoc¢u promenljive JSON.parse() —
naéin koriS¢enja ove funkcije je ve¢ prikaz u prethodnim
poglavljima:
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‘Var data = JSON.parse(this.response);

Kao parametar funkcije parse() prosleduje se odgovor servera
kome pristupamo pomocéu this.response. Rezultat operacije
parsiranja ¢e biti sacuvan u promenljivoj data.

Naredni korak je provera statusa izvrSenja zahteva od strane
servera:

‘if (request.status >= 200 && request.status < 400) {

Http statusni kodovi su trocifreni brojevi i pokazuju da li je zahtev
upucen serveru bio uspesan i da li je vracen neki odgovor (ukoliko
je uopste vracen). 4

Statusni kodovi su definisani u opsegu od 0 do 599, a prva cifra
definiSe grupu kojoj status pripada: Na osnovu prve cifre, postoji
pet grupa statusnih odgovora: 5

e 1xx — informativni status: server je primio zahtev, nastavlja
se sa obradom;
e 2xx — uspesan zahtev: server je uspesno primio, razumeo i
prihvatio zahtev;
e 3xx — preusmerenje: dalje akcije se moraju sprovesti kako bi
se zahtev kompletirao;
e 4xx — Kklijentska greska: zahtev sadrzi neispavnu sintaksu i
ne moze biti ispunjen;
e 5xx — greska na serveru: server nije uspeo da ispuni zahtev,
iako je zahtev ispravan.
U nasem slucaju, vazno je da statusni kod nema oznaku veéu manju
od 200 ili veéu 400 jer bi to znacilo da zahtev nije ispunjen. Sve
statusne poruke u opsegu od 200 do 399 pokazuju da se moze

4  Kompletna lista statusnih poruka dostupna je na  adresi:
developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Status

5 Za viSe detalja o statusnim porukama, pogledajte tekst standarda RFC 9110
(dostupno onlajn). Ovaj standard definiSe semantiku http-a.
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nastaviti sa obradom odgovora koji je server vratio. U tom sluéaju,
prelazi se na obradu promenljive data, koja sadrzi parsirani
odgovor servera.

‘ data.forEach(radnik => {

Koris¢enjem petlje forEach, prolazi se kroz sve rezultate u
promenljivoj data — obraduju se podaci jednog po jednog radnika,
tako S$to se u svakom ciklusu petlje pravi div tag koji ¢e sadrzati
podatke o jednom radniku:

const karticaRadnika = document.createElement('div');
card.setAttribute('class’, 'karticaRadnika');

Promenljiva karticaRadnika ¢e sadrzati div tag kome je dodeljena
klasa 'karticaRadnika' (nesto kasnije ce ova klasa biti definisana u
css-u). Potom se prave naslov (h1 tag) i dva pasusa (p tag).

const h1 = document.createElement('h1');
hi.textContent = radnik.ime;

const p = document.createElement('p");
p.textContent = "Plata: ${radnik.plata}’;

const p2 = document.createElement('p");
p2.textContent = "Starost: ${radnik.starost};

Promenom vrednosti atributa textContent menja se sadrzaj
napravljenih html elemenata. Kako bismo za svakog radnika dosli
do podataka koji su dobijeni kao odgovor servera, koristimo
konstrukciju radnik.vrednost. Ukoliko se vratite na pocetak ovog
poglavlja, videéete da su kao vrednosti u JSON fajlu definisani id,
ime, plata i starost. Zbog toga, da bi se iznos plate upisao u p
element, navodimo:

‘p.textContent = "Plata: ${radnik.plata};
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String koji se dodeljuje atributu textContent se moze napraviti i
konkatenacijom stringova — time bi se izbeglo koriS¢enje oznake
${}, ali bi izraz postao manje ¢itljiv.

Oznaka ${} saopstava JavaScript-u da se izmedu zagrada nalazi
promenljiva ¢iju vrednost je potrebno prikazati. Vazno je
napomenuti da, ukoliko Zelite korisitite izraze koji ukljucuju ${},
morate koristiti iskoSene apostrofe da obuhvatite izraz (*) umesto
klasiénih apostrofa (') za obi¢ne String-ove.

Nakon Sto su naslov i pasusi napravljeni i popunjeni podacima o
radniku, potrebno je dodati ih u DOM html strane:

container.appendChild(karticaRadnika);
karticaRadnika.appendChild(h1);
karticaRadnika.appendChild(p);
karticaRadnika.appendChild(p2);

Prvo se u div container dodaje karticaRadnika, a potom se u nju
ubacuju naslov i pasusi. Navedene procedure pravljenja
karticeRadnika i popunjavanja podacima se ponavljaju za svakog
radnika, onoliko puta koliko radnika ima u JSON odgovoru koji je
server vratio.

Poslednji blok naredbi je vezan za slucaj da je statusni kod manji od
200 ili veéi od 400, $to znacdi da je doslo do nekog problema.

}else{
// Ispis poruke ukoliko dode do problema
const errorMessage = document.createElement('h3");
errorMessage.textContent = 'Problem!’;
app.appendChild(errorMessage);

5.5.4. Definisanje izgleda frontenda

Kako bi se prilagodio izgled strane, moze se korisititi css. Ispod je
dat izgled jednostavne strukture koja se moze koristiti kao osnova.
Obratite paznju da su koriSéene Kklase containerClass i
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karticaRadnika koje su dinamicki dodeljene div elementima u
JavaScript-u u funkciji prikaz().

1

box-sizing: border-box;
¥

#root {
max-width: 800px;
)

.containerClass {
display: flex;
flex-wrap: wrap;

h

karticaRadnika {
background: white;
box-shadow: 3px 5px 20px rgba(o, o, 0, .15);
border-radius: 10px;
overflow: hidden;

¥

JkarticaRadnika:hover {
box-shadow: 3px 5px 20px rgba(o, o, 0, .2);
)

Nakon $to se index.html strana pokrene u pretrazivacu, prikazace
se rezultat slican onom na slici 18. U zavisnosi od podataka koji se
nalaze u tabeli radnici, prikaz moze biti i drugaciji.
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[ @ Frontofthe App X  +

(1) localhost/evidencija/frontend/

Petar

Plata: 1000

Starost: 35

Lazar

Plata: 1000
Starost: 45

| Prikazi radnike

Slika 18: Prikaz izgleda pokrenute aplikacije.
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6. LARAVEL, PRIPREMANJE
OKRUZENJA

Postoji viSe moguénosti instaliranja Laravel-a koje zavise od
operativnog sistema, kao i drugih opcija koje budete odabrali. U
nastavku je prikazana jedna od moguc¢nosti instalacije koja koristi:®

e Windows operativni sistem,
e Docker Desktop kao platformu za pokretanje aplikacija,

e WSL (Windows Subsystem for Linux) koji omogucava
instaliranje i koriSéenje Linux distribucija direktno u okviru
Windows sistema,

e Microsoft Visual Studio Code kao editor za razvoj softvera i

e Laravel Sail kao jednostavan interfejs koji se koristi iz
komandne linije, a omogucava brz pocetak razvoja Laravel
aplikacije bez prethodnog iskustva sa Docker-om.

U narednim sekcijama bice prikazan nacin instalacije i povezivanja
navedenih alata.

6 U trenutku pisanja ovog ud?benika, poslednja stabilna verzija Laravel-a je 10.
Za vise informacija o instaliranju na drugim operativnim sistemima ili sa drugim
kombinacijama alata posetite adresu laravel.com/docs/10.x/installation
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6.1. Docker Desktop

Docker je okruZenje koje omogucava pravljenje i deljenje
kontejnerskih aplikacija i mikroservisa. Docker kontejneri rade u
okviru virtuelne masine (u ovom udzbeniku, radi se sa Linux
kontejnerima), a za njihovo pokretanje koristi se aplikacija Docker
Desktop. 7 Nakon §to se aplikacija instalira, dobi¢e se graficko
okruzenje sli¢cno onom na slici 19:

Docker Deskiop  Upgrade plan Q, search for local and remote images, containers, and more... s & sonn@
@ Containers Learning Center cive fecavacic =
& 'mages

Walkthroughs

@& Volumes Quick guides to show you around
@) Dev Environments eeTa

”2 What is a container?
# Leamning Center g Hands-on guide (5 mins)

How do | run a container?

Hands-on guide (6 mins)

Extensions
Run Docker Hub images Publish your image
W

wn
@ Add Extensions Hands-on guide (s mins) W Hands-on guide (5 mins)

Docker for beginners by language

45 min guides written for different programming languages

) A Go < ®
NodeJs Python o Java C# (NET)
" <vocscB CPUTS0% W Nt connested to Hub v4201

Slika 19: Izgled aplikacije Docker Desktop.

6.2. Windows Subsystem for Linux

Windows Subsystem for Linux (WSL) je tehnologija koja
omogucava pokretanje Linux distribucija i aplikacija na Windows
operativnom sistemu. WSL koristi virtuelizaciju i prevodenje
sistemskih poziva da bi obezbedio kompatibilnost i
performanse. WSL je koristan za razvojne i testne svrhe, kao i za
koriséenje Linux alata i komandi na Windows sistemima.

Jedna od glavnih prednosti WSL-a je integracija dva operativna
sistema na jednom racunaru, Sto olakSava razvoj i testiranje

7 Aplikacija se moZe preuzeti sa adrese: docker.com/products/docker-desktop/
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aplikacija. Korisnici mogu koristiti svoje omiljene Linux alate
direktno u Windows okruZenju, bez potrebe za pokretanjem
virtuelne masine ili dualnog podizanja sistema.

Dodatne WSL distribucije & se jednostavno instaliraju pomocu
komande:

‘wsl --install |
u PowerShell-u ili Command Prompt-u koji moraju biti pokrenuti
u administratorskom rezimu (prilikom pokretanja, kliknite ikonicu
desnim tasterom miSa i izaberite opciju Run as
administrator). Podrazumevana Linux distribucija je Ubuntu (koja
¢e se korisiti i u ovom udzbeniku), ali se moZe promeniti.9 Za
instalaciju uz navodenje distribucije, moze se koristiti naredba (reé¢
Ubuntu se moze zameniti imenom druge Linux distribucije):

‘wsl --install -d Ubuntu ‘

Tokom instalacije, bi¢e zatraZzeno da se unese korisnicko ime i
lozinka — ove vrednosti ¢e biti potrebne nesSto kasnije. Nakon
instalacije, moZe se pokrenuti Linux terminal i Kkoristiti Bash
Shell. Takode je moguce instalirati i koristiti graficke aplikacije iz
Linux okruzenja, ukoliko je potrebno.

Naredni korak je promena WSL verzije na 2 (podrazumevana
verzija je 1). Provera verzije vrsi se pomocu naredbe:

‘wsl -l-v

8 Docker Desktop ne zahteva instalaciju dodatnih Linux distribucija i radice i bez
njih. Ipak, preporuka je da se instalira barem jedna distribucija, u ovom sluéaju

Linux Ubuntu.

9 Vise informacija o instaliranju i prilogodavanju WSL-a dostupno je na linku:
learn.microsoft.com/en-us/windows/wsl/install
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Slika 20 prikazuje izvrsavanje ove komande.

L4 Windows PowerShell

Windows PowerShell

Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Try the new cross-platform PowerShell https://aka.ms/pscore6

PS C:\Users\Marko Markovic> wsl.exe

NAME STATE VERSION
* Ubuntu Running 2
docker-desktop-data Running P
docker-desktop Running 2
Ps C:\Users\Marko Markovic>

Slika 20: Provera verzije WSL-a.

Ukoliko za distribuciju Ubuntu koja je instalirana pomozu naredbe
--install piSe da je u verziji 1, potrebno je primeniti slede¢u
naredbu:

‘wsl.exe --set-version Ubuntu 2

Naziv Ubuntu moze se zameniti imenom druge Linux distribucije
koja je potrebna. Moze se podesiti i podrazumevana verzija za sve
naredne instalacije distribucija:

| wsl.exe --set-default-version 2

Svaki sledeéi put kada se koriS¢enjem naredbe --install doda nova
Linux distribucija, njena verzija ce biti 2.

6.3. Povezivanje Docker-a i WSL-a

Naredni korak je da se u Docker Desktop aplikaciji omoguci
koriscenje WSL-a.

Potrebno je pokrenuti aplikaciju Docker Desktop, izabrati opciju
Settings i u okviru nje otvoriti karticu General, a potom aktivirati
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opciju Use WSL 2 based engine (slika 21). Potom kliknite dugme
Apply & restart.

Q_ search for local and remote images, containers, and more.

Settings X

3 Genersl General

18 Resources [ Start Docker Desktop when you login
& Docker Engine
© ruvemetes

£) software updates

B Features in development

host's etc/hosts file (Requires password)

Slika 21: Uklju¢ivanje WSL-a u aplikaciji Docker Desktop.

Naredni korak je da se u aplikaciji Docker Desktop ponovo otvori
Settings, zatim kartica Resources i u okviru nje WSL Integration.
Opcija Enable integration with additional distros bi trebala da bude
aktivirana, a trebalo bi i aktivirati i distribucije koje je potrebno
korisiti - u ovom slucaju, treba aktivirati Ubuntu (slika 22). Potom
kliknite dugme Apply & restart.

Q, search for kocal and remote i

Settings. x

=1 General Resources WSL integration

Cenfigure whi

o

Prose Enable integration with additional distios |

ch WSL 2 distros you want to aceess Docker from,

I IB Resources ‘
. megration with my default WS distra

@ Ubuntu

© rubemeies

© sotwere pies ‘

B Exen |

B Features in development

Caneel ‘
4201

Slika 22: Ukljuc¢ivanje Linux distribucija u aplikaciji Docker
Desktop.
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6.4. Microsoft Visual Studio Code

Microsoft Visual Studio Code je alat za razvoj softvera za Windows,
Linux i Mac operativne sisteme koji omogucava programerima da
pisu, testiraju i otklanjaju greske u svojim aplikacijama uz pomoc¢
raznih funkcionalnosti, kao $to je isticanje sintakse i inteligentno
dovrsavanje koda, prilagodljivo korisni¢ko okruzenje, ugradena
GitHub integracija, podrSka za mnoge programske jezike,
mogucnost instaliranja raznih dodataka itd. Visual Studio Code je
besplatan alat otvorenog koda. *° Slika 23 prikazuje izgled pocetnog
ekrana aplikacije.

Edit Selection View Go Run Terminal Help Welcome - Visual Studio Code mBEmo - 0O X
x m -
&
5 Start Walkthroughs
O newrite.. B et started with Vs Code
DO ‘E Op: Discover the best customizations to make VS Code yours.
B op
10 clone ® Leam the Fundamentals
Recent 7 Boost your Productivity
You have no recent folders, open a folderto start. More
®
) | Show welcome page on startup

Slika 23: Pocetni ekran aplikacije Visual Studio Code.

Nakon pokretanja aplikacije, iz menija sa leve strane potrebno je
izabrati kategoriju Extensions i u pretrazi pronaé¢i dodatak WSL, a
potom ga i instalirati. Ovaj dodatak olakSava razvoj aplikacija koje
koriste WSL direktno iz okruzenja Visual Studio Code tako Sto

10 Visual Studio Code se moZe preuzeti sa adrese
code.visualstudio.com/download
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omogucava pristup Windows fajl sistemu iz Linux kontejnera. Slika
24 prikazuje izgled ekrana nakon instalacije dodatka.

3« File Edit Selection View Go Run - Extension: WSL - L

titled (Workspace) - Visual Studio Code DB Do -
@ EXTENSIONS: MARKET.. ¥ 00 = - » welcome Extension: WSL X
Jo WSL wes.s EZE
WsL Dame . R e
. . Microsoft # microsoft.com @ 19,856,435 ¥ e (66)
i_p Open any folder in the Win...
& Microsoft bl Open any folder in the Windows Subsystem for Linux (WSL) and take ...
o ®
This extension is enabled globally.
‘ a2
DETAILS ~ FEATURE CONTRIEUTIONS — CHANGELOG  RUNTIME STATUS
L3

§ Categories
uctivity 9
runtimes, and utilities. Other
sion lets you use VS Code in WSL just as you would
from Windows. Extension
Resources

Why do | need the WSL extension?
Markatplace
Sk Repositary
License

WSL lets you run a Linux envirol

- including command-line Microsaft

tools and applications -- directly ndows, without the overhead

Slika 24: Instalacija dodatka WSL za Visual Studio Code.

6.5. Pokretanje terminala

Da bi se instalirao Laravel Sail i pokrenuo Laravel projekat,
potrebno je pristupiti terminalu. Mogucée je koristiti i sistemski
PowerShell ili Command Prompt — obzirom da je Visual Studio
Code odli¢no objedinjeno reSenje za razvoj, terminal se moze
pokrenuti i u okviru njega — na ovaj nacin se prakti¢no kompletan
razvoj moze raditi iz jednog softvera. Slika 25 prikazuje pocetni
ekran — potrebno je u donjem levom uglu kliknuti na plavu ikonicu,
a zatim, kada se na vrhu ekrana otvori novi dijalog, izabrati opciju
Connnect to WSL using Distro...
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»] File Edit Selection View Go Run - Visual Studic Code DB oomE - [} ®
Connect to W5L WSsL
p Connect to WSL using Distro...

Install Additional Remate Extensions..

@
i3
@0A0 Quokka g 0

Slika 25: Dodavanje Linux distribucije u Visual Studio Code.

Na ovaj nadin je zapocet proces dodavanja nove distribucije u
Visual Studio Code okruZenje, nakon ¢ega je potrebno izabrati koju

distribuciju Zelimo. U ovom slucaju, potrebno je izabrati Ubuntu
(slika 26).

W] File Edit Selection View Go Run - Visual Studio Code OBmaoe - O X
docker-desktop-data default distro

/O Ubuntu
-+ Install New...

®

®0A0 Quokka # 0

Slika 26: Izbor Linux distribucije.

Nakon $to sistem uspesno doda Zeljenu distribuciju, u donjem
desnom uglu u plavom plavom pravougaoniku, pojavice se ispisana
re¢ WSL i naziv verzije Linux-a koja se koristi, u ovom sluéaju
pisace WSL:Ubuntu (slika 27).
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®) File Edit Selection View Go - Welcome - Visual Studio Code DB 0o - m} =
Ii:’j o Welcome x m --
Je Start Walkthroughs

(3 newrile. VGet Started with VS Cade

r’j Open File. Discover the best customizations to

= make VS Code yours,

=} Open Folder.. .
@ Eﬁ Clone Git Repository.

' Learn the Fundamentals

go Recent

fF Boost your Productivity

®oao ® 0
Slika 27: Uspesno dodata Linux distribucija.

Neposredno pored plavog polja u kom piSe ime distribucije se nalazi
prikaz broja upozorenja i poruka (trenutno su vrednosti nula), a
ukoliko se klikne na njih, otvorice se panel sa nekoliko kartica —
potrebno je otvoriti karticu Terminal (slika 28).

PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL gbash 4+ [0 W - ~ X

To run a command as administrator (user "root"), use "sudo <command>".
See "man sudo_root" for details.

@. marko@DESKTOP-MM:~5 []

e

Slika 28: Izgled terminala u aplikaciji Visual Studio Code.

Prva rec (ispred znaka @) u terminalu bice korisnicko ime koje je
definisano prilikom instalacije distribucije Ubuntu. 1za znaka @ ce
se nalaziti naziv racunara.

U gornjem desnom uglu terminala nalazi se ikonica sa znakom +.
Klikom na njega, pravi se joS jedan terminal, a sa desne strane se
pojavljuje jos jedan panel na kom ce biti izlistani svi napravljeni
terminali i pomoéu koga se lako bira onaj u kom ¢e se trenutno
raditi (slika 29).
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PROBLEMS OuTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL + v e oA x

To run a command as administrator (user "root™), use "sudo <command>”. oL
See "man sudo_root" for details. | # bash

@, marko@DESKTOP-Mm:~3 |

&
®oa0 ® 0

Slika 29: Rad sa vise terminala.

Rad sa viSe terminala je vazan jer ¢e u narednim sekcijama biti
potrebe da se koriste dva:

¢ jedan za instaliranje Laravel Sail-a i njegovo pokretanje;

e drugi za izvrSavanje Laravel naredbi.

6.6. Laravel Sail, instalacija

Laravel Sail je komandni interfejs za rad sa Laravel-ovim
podrazumevanim razvojnim okruzenjem zasnovanim na Docker-u.
Ukoliko na racunaru nemate lokalno instaliran PHP, bazu podataka
itd., Laravel Sail je odli¢no reSenje jer omoguéava jednostavno i
automatizovano dodavanje svih potrebnih elemenata za razvoj
aplikacija.

Da bi se Sail instalirao, poterbno je u terminalu otvoriti folder u
kom ¢e se nalaziti novi Laravel projekat (za potrebe ovog
udzbenika, potrebno je napraviti folder pod imenom laravel na ¢
particiji — putanja do njega ¢e biti c:/laravel). Pristupicemo mu
kucanjem sledece naredbe u terminalu:

lcd /mnt/c/laravel/

Naredba cd sluzi za promenu trenutnog direktorijuma (cd, Change
Directory), a prati je putanja do direktorijuma kom Zelimo da
pristupimo, tj. c/laravel/. Primeticete da se na pocetku putanje
pojavila re¢ mnt (MouNT). To je zato §to se Koristi Linux kontejner
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u okviru Windows sistema — da bi putanja mogla da se pronade,
potrebno je navesti mnt kako bi Linux kontejner znao da treba da
ucita (mount-uje) eksternu particiju koja pripada Windows
sistemu. Nakon unosa naredbe i njenog izvrSavanja, iza ispisa
korisnik@racunar se pojavljuje i putanja do trenutno aktivnog
direkotorijuma (slika 30).

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUGCONSOLE  TERMINAL + o~ ox
To run a command as administrator (user "root"), use "sudo <command>". Ol
See "man sudo_root" for details. ‘ @ bash

@ ® marke@DESKTOP-MM:~$ cd /mnt/c/laravel/
marko@DESKTOP -MM: /mnt/c/laravels [

By
®oho & 0

Slika 30: Promena trenutno aktivnog direktorijuma.

Trenutno aktivni direktorijum je mesto u kom ée biti napravljen
novi Laravel projekat i instaliran Laravel Sail. Kada se dode do ove
faze, sama instalacija je jednostavna. Najjednostavniji nacin je
koriséenje servisa laravel.build koji ¢e preuzeti sve potrebne pakete
i napraviti novu Laravel aplikaciju. Narednu naredbu je potrebno
uneti u terminal:

‘curl -s https://laravel.build/evidencija-app | bash

Na ovaj nadin, pocinje pravljenje aplikacije koja ¢e se zvati
evidencija-app. Naravno, moguce je upisati drugo ime aplikacije.
Proces instaliranja ce trajati odredeno vreme u zavisnosti od brzine
rac¢unara i internet konekcije, a bi¢e zatrazen i unos lozinke koja je
definisana prilikom instaliranja distribucije Ubuntu. Slika 31
prikazuje izgled terminala kada instalacija bude gotova.

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 4 e A X
Please provide your password so we can make some final adjustments to your application's perm # bash
issions. | ¢ bash

@, [sudo] password for marko:
Thank you! We hope you build something incredible, Dive in with: cd evidencija-aspp &% ./vendo

{;} r/bin/sail up
v marke@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravels [|

3¢ WSL: Ubuntu  [REIHVFING] & Q0
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Slika 31: Zavrsena instalacija novog Laravel projekta.

Napomena: Ukoliko, nakon Sto se unese naredba za pocetak
instalacije, bude prikazana poruka Docker is not running, mozete
pokusati sledece:

e proverite da li je aplikacija Docker Desktop pokrenuta;

e prekinite konekciju klikom na plavi pravougaonik u donjem
levom uglu i izborom opcije Close remote connection.
Potom u meniju sa leve strane izaberite ikonicu Remote
explorer. U listi koja se otvori izaberite distribuciju (Ubuntu
u ovom sluéaju), zatim pored imena distribucije izaberite
opciju Connect in Current Window ili Connect in New
Window (slika 32). Nakon Sto se uspostavio konekcija,
otvorite terminal, unesite putanju do direktorijuma
c:/laravel i ponovo pokrenite opciju za instaliranje novog
Laravel projekta.

] File Edit Selection View Go Run - Welcome - Visual Stut
Il__'j REMOTE EXPLORER o] welcome %
~ WSL TARGETS + O
/O [ docker-desktop-data default distro
] Ubuntu =1
gy Ubuntu (WSL 2) Not Connected
S E:. Mew File..
s o
|j Open File..
]
E:I = Open Folder.
i—" Clone Git Rept
L3

Slika 32: Pokretanje nove WSL konekcije.

Nakon S$to je instalacija zavrSena, u direktorijumu c:/laravel se
pojavio novi direktorijum (evidencija-app) u kome se nalaze svi
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direktorijumi aplikacije, kao i svi servisi koje je Laravel Sail
automatski instalirao (slika 33).

L app & bootstrap 4, config
o database public . resources

| routes . storage tests

L] i
& vendor {3 .editorconfig u env
env.example ¥ .gitsttributes ¥ .gitignore
artisan L composer.json composer.lock
1] docker-composeyml i package.json 8 phpunitxml
L]
4 README.md :;—S vite.config.js

Slika 33: Sadrzaj direktorijuma aplikacije evidencija-app.

Ukoliko nije drugacdije definisano prilikom instalacije, automatski
su instalirani servisi kao $to su MySQL, Redis i Selenium. Za
samostalni izbor servisa prilikom pravljenja novog projekta, moze
se koristiti klju¢na re¢ with:

curl -s “https://laravel.build/evidencija-app?with=mysql,redis”
| bash

Na ovaj nadin, eksplicitno je navedeno da ée se instlirati MySQL i
Redis.

6.7. Laravel Sail, pokretanje

Nakon $to su svi potrebni elementi aplikacije instalirani, potrebno
je samo pokrenuti Laravel Sail. Prvo je u terminalu potrebno uéi u
direktorijum aplikacije. U prethodnoj sekciji, kao aktivni
direktorijum je ve¢ podesena putanja c:/laravel, sada je samo
potrebno jo$ otvoriti direktorijum aplikacije koji je napravljen u
njemu (slika 34):

‘ cd evidencija-app
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® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laraveld cd evidencija-app
marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ []

> WSL: Ubuntu  [ESROIN

Slika 34: Otvaranje direktorijuma aplikacije.

Naredni korak je pokretanje Sail-a pomocu naredbe:

‘ ./vendor/bin/sail up

Naredba sail up oznacava da Zelimo da pokrenemo aplikaciju (da
zaplovimo). Nakon S$to se ona izvrsi i aplikacija pokrene, u
pretrazivacu se moZze pristupiti adresi:

‘ http://localhost

Ukoliko se u pretrazivacu otvori strana kao na slici 35, instalacija
novog projekta i njegovo pokretanje su uspeli.
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g]g...m = i = EE

&

Documentation N Laracasts

Laravel News . Vibrant Ecosystem

Slika 35: Podrazumevana pocetna strana Laravel aplikacije.

Slika 36 prikazuje izgled terminala dok je aplikacija pokrenuta — u
realnom vremenu ce biti prikazivane statusne poruke vezane za rad
aplikacije. Ovo je ujedno i razlog zasto ¢e se Kkoristiti dva terminala
— prvi (sa slike 36) ¢e biti zauzen pracenjem informacija o
pokrenutoj aplikaciji; drugi ée se koristiti za izvrSavanje naredbi.

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINMAL
27.8.9.1 "GET /health HTTR/1.1" 286 22 "-" "kget" ©.880187
evidencija-app-meilisearch-1 [2623-86-21T14:88:517 INFO actix_web::middleware: :logger] 1
27.8.8.1 "GET /health HTTR/1.1" 288 22 "-" "kget" ©.880147
@ evidencija-app-meilisearch-1 [2623-86-21T14:81:217 INFO actix web::middleware: :logger] 1
27.8.9.1 "GET /health HTTP/1.1" 280 22 "-" "kget" ©.880697 1
evidencija-app-meilisearch-1 [2023-86-21T14:81:51Z INFO actix web::middleware: :logger] 1
{‘% 27.8.0.1 "GET /health HTTP/1.1" 280 22 "-" "Wget" ©0.0801083

3 WSL Ubuntu [ECEVFGN

Slika 36: Izgled terminala dok je aplikacija pokrenuta.
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Slika 37 prikazuje izgled liste kontejnera u aplikaciji Docker
Desktop — kao Sto se i vidi, obzirom da je WSL Ubuntu instaliran i
povezan sa Docker-om, nakon pokretanja komande sail up se i

pojavio u listi pokrenutih kontejnera.

Docker Desktop  Upgrade plan Q_ search for local and remote images, containers, and more...

@ Containers Containers Gcive eednack
& 'mages
& Volumes Q  Search m @= 0Only show running containers
@) Dev Environments  eera
O Name Image Status
# Learning Center
[0 > & evidencija-app Running (6/6)

Extensions

@ Add Extensions

" <-voccce CPU025% W Notcomnectsdto Hu

# & sionn @

Last started Actions

S7minutesago  m

-

Showing 1 item

v4.20.1

Slika 37: Izgled pokrenutog Docker kontejnera aplikacije

evidencija-app.

6.8. Konfigurisanje aliasa za Sail

U prethodnoj sekeciji je pozivana naredba:

‘ ./vendor/bin/sail up

Putanja koja prethodi (./vendor/bin/) opisuje gde se taéno nalazi
naredba sail up — ukoliko pogledate strukturu aplikacije evidencija-
app, primeticete da u njoj postoji direktorijum vendor, a u njemu

direktorijum bin koji sadrzi dokument sail.

Navedena putanja se mora navesti prilikom svakog pokretanja
komande sail, $sto moze biti naporno. Kako bi se to izbeglo moguce
je napraviti alias kako bi se pojadnostavilo njeno pozivanje. U

novom terminalu se moze izvrsiti naredba:
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‘ alias sail="[ -f sail ] && sh sail || sh vendor/bin/sail'

Nakon toga, za pozivanje naredbe sail dovoljno je napisati:

‘ sail up

Ukoliko radite u novom terminalu, obavezno pre pozivanja naredbe
sail, podesite putanju na direktorijum aplikacije sa kojom trenutno
radite, na primer:

‘ cd /mnt/c/laravel/evidencija-app

Napomena: Alias se svaki put ponovo pravi za svaki prozor
terminala. Ukoliko Zelite da napravite permanentni alias na nivou
aplikacije kako ne biste za svako novo otvaranje terminala morali
da ga pravite ponovo, mozete ga dodati u konfiguracioni fajl
~/.bashrc u glavnom direktorijumu aplikacije. Obzirom da takve
vrste konfigurisanja izlaze iz okvira ovog udzbenika, ne¢emo se
detaljnije baviti njima.

Pretpostavka je da je napravljen alias za koriSc¢enje sail komande u
narednim primerima.

6.9. Pristup strukturi direktorijuma

U cilju lakseg pristupa strukturi direktorijuma aplikacije koja se
razvija, potrebno je izvr$iti dodavanje u alatu Visual Studio Code
(ranije u ovom poglavlju instaliran je WSL dodatak koji to
omogucava u okviru okruzenja).

U aplikaciji Visual Studio Code (proverite da li je u donjem levom
uglu aktivnha konekcija WSL:Ubuntu) u panelu sa leve strane
potrebno je otvoriti prvu opciju — Explorer (slika 38).
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#) File Edit Selection View Go Run - Welcome - Visuz
| @ EXPLORER o o) Welcome X
~ NO FOLDER OPENED

/O Connected to remote. Start

g_g Open Folder [‘f'_ New File.,

F> cﬁ Open File
s = Open Fol
Bg_] Z_D Clone Git

Recent

Lo

evidencija-apg
marko  /hom

evidencija-apg

®
{g} [> outune

» TIMELINE
5 WSL: Ubuntu  [RGEFONS

Slika 38: Visual Studio Code Explorer.

Klikom na dugme Open folder otvara se dijalog u kom je potrebno
definisati adresu pomocu koje se pristupa glavnom folderu
aplikacije (slika 39) — unosi se adresa koja je ve¢ koriséena u
terminalu u ranijim sekcijama:

‘ /mnt/c/laravel/evidencija-app
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) File Edit Selection View Go Run - Welcome - Visual Studio Code D8O
@ EXPLORER Open Folder
~ NO FOLDER OPENE | /mnt/c/laravel/evidencija-app | m
p 1S
Connected toren ..

evidencija-app 1w
g'p L ‘J Open File... Discover the be

customizations

= Open Folder... Code yours,

z—" Clone Git Repository...

' Learn the Fun

@ Recent

evidencija-app  /mnt/c/laravel [W... = Boost your Pr

% » OUTLINE marko  /home [WSL: Ubuntu]
> TIMELINE Mare.

evidenciia-app  C\laravel
>< WSL: Ubuntu RGN
Slika 39: Unos adrese u Explorer-u.

Nakon $to se klikne na dugme OK, u panelu Explorer se pojavljuje
struktura aplikacije evidencija-app (slika 40).

gy = Welcome - evidencija-app [WSL: Ubuntu] - Visual § B DEDDnB - m] be
@ EXPLORER <o o Welcome X (10} o=
~ EVIDENCIJA-APP [WSL: UBUNTU]
O
> bootstrap
fo > cong Visual Studio Code
> database
[, 7 public Editing evolved
s
> resources
o > routes
B 5 somge Start Walkthroughs
> tests "
2 s e 03 newrie.. B et started with vs ..
vendor
-© di - ﬁ Open File... Discover the best
Plediomain = customizations to make VS
o env Open Folder... Code yours.
$ .env.example i—;’ Clone Git Repository...
€ gitattributes
o imgnore ' Learn the Fundame...
- Recent
artisan
compaser,json marka  /home [WSL: Ubuntu] i Boost your Producti...
compaser.lock evidencija-app  C:\laravel More
More...
# docker-compose.yml
package.json
& phpunit.xml
(@ README.md
vite.config,js
OUTLINE
‘gé} 2 +/| Show welcome page on startup
> TIMELINE
¥ WSL: Ubuntu  [REVDEAYY &0

Slika 40: Struktura aplikacije evidencija-app.
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Napomena: u cilju maksimalno efikasnog koriséenje resursa,
umesto ¢uvanja strukture direktorijuma u Windows sistemu (i
koriSéenja mnt za pristup), bolje reSenje bi bilo ¢uvanje u Linux
sistemu putanja — to su teme koje izlaze iz okvira ovog udzbenika i
mogu biti predmet samostalnog rada.

Teme obradene u ovom poglavlju predstavljaju osnovu daljeg rada
sa Laravel platformom. Da bi se uspesno isprobale tehnike koje ¢e
biti obradene u narednom poglavlju, potrebno je ispuniti sve korake
iz ovog poglavlja, imati pokrenut WSL:Ubuntu i napravljen
projekat.
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Najvazniji koncepti Laravel platforme bite predstavljeni u ovom
poglavlju - preduslov da bi sve ispravno radilo jeste da se okruzenje
konfigurise na nacin predstavljen u prethodnom poglavlju. Laravel
kao platforma ima izuzetno veliki broj moguénosti, a ovo poglavlje
predstavlja najvaznije teme koje je potrebno razumeti kako bi se
otpocelo sa razvojem.

~7.1. MVC

Rad Laravel platforme zasnovan je na MVC arhitekturi. MVC
(Model-View-Controller) arhitektura je obrazac softverske
arhitekture koji deli aplikacije na tri komponente (slika 41):

e Model (model) predstavlja strukuru podataka koja se koristi
u aplikaciji, kao i same podatke. Koristi se za dodavanje,
izmenu ili uklanjanje podataka iz baze podataka.

e Pogled (view) se koristi za korisnicki interfejs aplikacije —
pogled prikazuje podatke koje je model obezbedio. Pogled
ne pristupa direktno modelu, ve¢ se =za njihovu
komunikaciju koristi kontroler.

e Kontroler (controller) se ponasa kao posrednik izmedu
modela i pogleda. Zaduzen je za poslovnu logiku, obradu
zahteva i upravljanje podacima koriséenjem modela, a u
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saradnji sa pogledom koji ¢e generisati prikaz za krajnjeg
korisnika.

View Model

Controller

Slika 41: MVC arhitektura.

Izvor: towardsdatascience.com

Upotreba MVC arhitekture ima mnogo prednosti:
e omogucen je laksi razvoj velikih softverskih sistema;

e postignuto je logicko razdvajanje komponenti u aplikaciji —
na primer, razdvanje prikaza podataka od samih podataka;

e proces razvoja aplikacija je brzi jednostavniji jer se jedna
grupa programera moze fokusirati na jedan deo sistema (na
primer, poslovna logika u kontroleru), dok se druga grupa
bavi korisni¢kim interfejsom (pogledom);

e odrzavanje je lakSe jer je struktura aplikacije dobro
organizovana.

U narednoj sekciji ¢e biti obradena struktura direktorijuma u
Laravel aplikaciji.
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7.2. Struktura Laravel aplikacije

Postoji veci broj direktorijuma i datoteka, a u nastavku ce biti
obradeni samo oni najvazniji za pocetak ucenja:

app — sadrzi klase koje su od sustinskog znacaja za rad
aplikacije. Ovaj direktorijum je i mesto gde se ¢uvaju klase
koje predstavljaju modele (model, prvo slovo skracéenice
MVC).

Direktorijum app/Http/Controllers je mesto gde se
podrazumevno c¢uvaju kontroleri aplikacije (controller,
treée slovo skrac¢enice MVC).

bootstrap — sadrzi strukturu koja pokrece aplikaciju. U
ovom direktorijumu se izmene prave retko.

config — sadrzi konfiguracione datoteke aplikacije na
jednom mestu.

database — koristi se za rad sa bazama podataka. U njemu
se ¢uvaju i migracije (migrations) koje ce se koristiti nesto
kasnije.

public — sadrzi podetnu stranu aplikacije, index.php. Takode
se koristi i za cuvanje resursa kao Sto su slike, CSS i
JavaScript fajlovi.

resources — sadrzi resurse aplikacije ukljucujuéi i poglede
(views).

routes — sadrzi putanje koje se koriste u aplikaciji, a veé
nekoliko datoteka je napravljeno uz svaki novi Laravel
projekat.

11 Vise podataka o strukturi aplikacije dostupno je na linku
https://laravel.com/docs/10.x/structure
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U narednim sekcijama ¢ée biti viSe reci o koriSéenju navedenih
direktorijuma.

7.3. Rutiranje u aplikaciji

U direktorijumu routes, nalazi se nekoliko .php datoteka u kojima
se definiSu pravila rutiranja u aplikaciji. U nastavku se nalazi
pocetni sadrzaj datoteke web.php u kojoj se definiSu putanje
pomocu kojih ée se pozivati odredene web strane aplikacije (tj.
pogledi, view — drugo slovo skra¢enice MVC):

<?php
use Illuminate\Support\Facades\Route;
Route::get('/', function () {

return view('welcome');

D;

Kljucni deo definisanja nove putanje se nalazi u nekoliko poslednjih
redova:

e Route::get — poziva se funkcija get() u okviru klase Route
¢ime se prakti¢no pravi nova putanja.

e /' — oznacava putanju koja je uneta u pretraziva¢ nakon
adrese aplikacije. Kada se koristi znak / pristupa se
pocetnoj strani aplikacije, u ovom slucaju localhost/.
Naravno, naziv putanje moze biti i drugaciji: ako bi se
koristio '/radnik' u pozivu funkcije Route::get, od
korisnika bi se ocekivalo da u pretrazivacu unese
localhost/radnik.

e Naredba return ¢e biti izvrSena samo ako je u pretrazivacu
pozvana definisana putanja (u ovom slucaju localhost/):
tada ¢e pomocu funkcije view() korisniku biti prikazan
pogled pod imenom welcome.
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Pogled welcome je podrazumevano napravljen prilikom pravljenja
aplikacije i nalazi se u direktorijumu resources/views pod imenom
welcome.blade.php. Iako je u fajlu web.php pogled pozvan samo sa
welcome, Laravel ¢e znati da automatski doda .blade.php i pronade
datoteku u navedenom direktorijumu.

Samostalni rad

Probajte da napravite neku izmenu u datoteci welcome.blade.php.
Potom u pretrazivacu otkucajte adresu http://localhost/. Trebalo
bi da, na strani koja se bude otvorila, bude vidljiva izmena
napravljena u pogledu welcome.

Naredba sail up mora biti izvrSena u terminalu pre testiranja u
pretrazivacu.

Naredba return je zanimljiva jer moZe vratiti ne samo naziv
pogleda, vec i obican String.

Route::get('/', function () {
return 'Zdravo';

1;

Slika 42 prikazuje izvr§avanje navedene putanje u pretrazivacu.

i} | D localhost W | _|_
< C () localhost
Zdravo

Slika 42: Vraéanje String vrednosti prilikom poziva putanje.
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Pored String vrednosti, kao rezultat pozivanja putanje, moze se
vratiti i JSON vrednost, Sto ima izuzetno veliku upotrebnu
vrednost. MoZe se napraviti putanja:

Route::get('/', function () {
return ['starost' => '35'];

D;

Nakon pozivanja u pretrazivacu, dobija se rezultat kao na slici 43.
Kao $to seividi na osnovu formatiranja prikaza, Laravel je razumeo
da naredba return vra¢a JSON vrednost. U daljem radu ovo moze
biti veoma korisno — Laravel aplikacija moZe da Salje podatke ka
prikazu (frontend aplikacije) u JSON formatu; prikaz preuzima
JSON i formatira ga za prikaz pomoéu HTML-a, CSS-a i drugih
tehnologija.

i} | B localhost 2w |+
| & C O locahost

{"starost":"35"}

Slika 43: Vraéanje JSON vrednosti prilikom poziva putanje.

~.4. Blade

U prethodnoj sekciji bilo je reci o pogledima uz prikaz jednog pod
imenom welcome.blade.php koji se nalazi u direktorijumu:

| resources/views
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zajedno sa svim ostalim pogledima koji se koriste u aplikaciji.

Blade je izuzetno koristan mehanizam za pravljenje Sablona strana
i u okviru Laravel platforme, a sve Blade naredbe ce biti
kompajlirane u ¢ist PHP programski kod.

Blade dokumenti imaju ekstenziju .blade.php.

Kako bi se prikazale moguénosti Blade-a, u datoteci web.php
potebno je korigovati postojeéu putanju tako da izgleda kao u
slede¢em primeru:

Route::get('/', function () {
return view('welcome', ['ime' => 'Petar']);

};

Naredba return vraéa prikaz po imenu welcome.blade.php i tom
prikazu prosleduje novu promenljivu po imenu ime i sa dodeljenom
vrednosc¢u Petar.

Potom je potrebno otvoriti stranu welcome.blade.php i u okviru nje
dodati narebu koja ¢ée prikazati promenljvu ime. U ovom sluéaju,
dodavanje je izvrSeno odmah nakon slike u zaglavlju strane:

<div class="max-w-7xl mx-auto p-6 lg:p-8">
<div class="flex justify-center">
<svg viewBox="0 0 62 65" fill="none"
<!-- ostatak prikaza svg taga je preskocden -->
</svg>

{{ $ime }}

</div>

Kako bi se podaci navedeni u putanji definisanoj u datoteci web.php
prikazali, u welcome.blade.php fajlu dodata je naredba {{ $ime }}.
Vrednost koja se upisuje iza znaka $ treba da bude ista kao ime

131




Poglavlje 7 — Laravel, osnove koriséenja

promenljive definisano prilikom pravljenja pogleda. Slika 44
prikazuje rezultat izvrS§avanja navedenog primera.

(im] | [ Laravel x |+ - o x
&« &} (D) localhost LA e L'_n)'

A X

Documentation Laracasts

Laravel has wonderful documentation > Laracasts offers thousands of video >

y aspect of the tutorials on Laravel, PHP, and

Slika 44: Koriséenje Blade naredbe za prikaz vrednosti
promenljive.

Prilikom pozivanja naredbe {{ $imePromenljive }}, automatski ¢e
biti izvrSena i PHP funkcija htmlispecialchars() koja Stiti od
ubrizgavanja zlonamernog koda kroz sadrzaj promenljive.

Iako je u prethodnom primeru pogledu poslata samo jedna
promenljiva String tipa, moguce je slati i veée skupove podataka
(nizove), kao i objekte izvedene od klasa koje ste samostalno pravili.

Blade omogucava i pravljenje kompleksnijih struktura. Moguce je
praviti i if-then-else konstrukcije. Ukoliko se slede¢a naredba
napise umesto {{ $ime }} u welcome.blade.php

<div class="max-w-7x] mx-auto p-6 lg:p-8">
<div class="flex justify-center">
<svg viewBox="0 0 62 65" fill="none"
<!-- ostatak prikaza svg taga je preskocen -->
</svg>
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@if ($ime == 'Petar’)
MozZete pristupiti aplikaciji. Ime korisnika: {{ $ime }}
@else
Pristup nije odobren. Ime korisnika: {{ $ime }}
@endif
</div>

Potrebno je obratiti paznju da se ime promenljive stavlja izmedu
dvostrukih viti¢astih zagrada samo onda kada je vrednost potrebno
ispisati na ekranu. Ukoliko se ime promelnjive koristi, kao u
prethodnom primeru, za proveru ispunjenosti uslova, tada se pise
bez vitiéastih zagrada. Slika 45 prikazuje kako izgleda pocetna
strana aplikacije kada je ime korisnika Petar, dok slika 46 prikazuje
Sta ce se dogoditi kada se u pozivu prikaza unese druga vrednost za
promenljivu ime.

im} | [ Laravel X |+ -~ o x
& @) (D) localhost A w7 e i_'_;'

MoZete pristupiti aplikaciji. Ime korisnika: Petar
|

m |
Documentation Laracasts
Laravel has wonderful documentation > Laracasts offers thousands of video >

Slika 45: Prikaz strane kada je izvrsen then uslov Blade naredbe.
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im] | B Laravel e |+ _ o
&~ G () localhost P e

@Pristup nije odobren. Ime korisnika: Milos

E‘T/‘ X

A m

Documentation Laracasts

T . S Tt S ——— —

Slika 46: Prikaz strane kada je izvrsen else uslov Blade naredbe.

Moguce je praviti i petlje koris¢enjem Blade naredbi. U narednom
primeru, predstavljene su:

e for petlja sa brojacem i koja prikazuje brojeve od o do 9;

e foreach petlja koja prolazi kroz niz radnici i prikazuje ime
svakog pojedinaénog radnika;

e beskonacna petlja zasnovana na while petlji — izmenom
uslova se beskonacna petlja moZze pretvoriti u while petlju
koja ¢e se izvrsavati tacno odreden broj puta.

@for ($i=0; $i<10; $i++)
Brojac: {{ $i }}
@endfor

@foreach ($radnici as $radnik)
<span>Ime radnika: {{ $radnik->ime }}</span>
@endforeach

@while (true)
<span>Beskonacéna petlja.</span>
@endwhile
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Postoji jos dosta Blade naredbi (kompletna lista je dostupna u
Laravel dokumentaciji), jo§ neke ¢e biti prikazane u narednim
sekcijama i poglavljima, a za sada ¢e biti obradene dve — @isset i
@empty, a koriste se na potpuno isti na¢in kao i PHP funkcije
isset() i empty().

@isset($ime)
// promenljiva $ime je definisana i razli¢ita je od null
@endisset

@empty($ime)
// promenljiva $ime je definisana i nije prazna

@endempty

Funkcija @isset proverava da li je vrednost promenjive null.
Funkcija @empty proverava da li promenljiva “prazna” — pod
praznom promenljivom se smatra ukoliko je promenljiva
definisana, ali su u nju unete vrednosti kao $to je 0, 0.0, prazan
String, prazan niz, false itd.

U narednoj sekciji, bi¢e objasnjeno koris¢enje Blade-a za pravljenje
Sablona strana.

~.5. Blade 1 Sabloni strana

Pored nekih moguénosti Blade-a prikazanih u prethodnoj sekciji i
mnogobrojnih naredbi koje nisu obradivane, jedna od najvaznijih
primena su i Sabloni strana — za te potrebe, koriste se naredbe kao
Sto su:

e (@uyield('naziv’) oznacava mesto na kom ¢e biti izvSreno
ubacivanje String vrednosti u $ablonu prilikom pozivanja
po vrednosti naziv. Ukoliko je potrebno u sablon dodati vise
od String-a (na primer, blok html naredbi), u tom slucaju se
koristi naredba @section. Naredba @yield moze imati
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podrazumevanu String vrednost, ali ne i podrazumevanu
html vrednost.

e @section(‘nazivSekcije’) se, kao i @yield(‘naziv’), koristi za
ubacivanje sadrzaja u Sablon na ta¢no odredenom mestu.
Ova naredba moze sadrzati podrazumevane html naredbe
koje ¢e se prikazati na strani prilikom njenog pozivanja.

Naredba @section moze da uradi sve $to i naredba @yield,
ali naredba @yield ima manje mogué¢nosti od @section. U
praksi, koristite @yield — ukoliko moguénost ove naredbe
ne budu dovoljne (bude potrebno da se prosledi nesto vise
od String vrednosti), upotrebite @section.

Naredba @section se uglavnom koristi u kombinaciji sa
naredbom @endsection ili @show.

e @endsection oznacava kraj bloka koji sadrzi odredenu
sekciju bez njegovog prikazivanja na ekranu — sadrzaj bloka
¢e biti prikazan tek kada bude pozvan’pomoéu, na primer,
naredbe @parent.

e @stop ima potpuno istu funkciju kao @endsection.

e @show je naredba ekvivalentna uzastopnom pozivanju
naredbi @stop i @yield(‘nazivSekcije’). Ova naredba ce
zavrsSiti zapocetu sekeiju i odmah je prikazati na strani.

e (@extends sluzi da odredenu stranu “prosirimo”
moguénostima koje su definisane u odredenom Sablonu.
Naredba @extends oznacava da “uvozimo” odredenu
stranu sa Sablonom uz moguénost proSirivanja moguc¢nosti
tog Sablona.

e (@parent sluzi da se pristupi sadrzaju komponente
“roditelja” u Sablonu — ukoliko je u sablonu definisana
sekcija, a na odredenoj strani pristupimo toj sekciji po
njenom imenu bez koriS¢enja naredbe @parent,
podrazumevani sadrzaj komponente iz Sablona ¢e biti
uklonjen. Ukoliko se pozove @parent, prikazuje se i
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podrazumevani sadrzaj iz Sablona i sadrzaj iz strane na kojoj
je Sablon pozvan.

Kako bi se prikazale moguénosti navedenih naredbi, potrebno je
napraviti novi dokument sa imenom struktura.blade.php (u
direktorijumu resources/views). Ovaj dokument ¢e sadrzati Sablon
koji ¢e biti koriséen za ostale strane u aplikaciji, a osmisljen je tako
da prikaze vise razli¢itih moguénosti koje se mogu koristiti. Njegov
sadrzaj, prikazan je ispod:

<html>
<head>
<title> @yield('naslov') < /title>
</head>
<body>
@section('meni")
<div style="background-color: lightblue;'>
Link 1 | Link 2 | Link 3
</div>
@show

<div style="background-color: lightgray;'>
<p>Podrazumevani sadrzaj strane</p>

@yield('glavni')
</div>
</body>

</html>

Navedeni Sablon sadrzi nekoliko mesta na kojima je mogudée izvrsiti
promenu prilikom pozivanja Sablona i dodati novi sadrzaj:
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e @yield('naslov’) je mesto na kom c¢e prilikom poziva
Sablona biti mogucée definisati ta¢an naziv trenutne strane.

e @section('meni’) je sekcija koja sadrzi podrazumevani meni
koji se moze prikazati na svakoj strani koja bude pozvala
Sablon. Obratite paznju da sekcija sadrzi html naredbe i da
se zavrSava naredbom @show.

e @yield('glavni’) je mesto na kom ¢e prilikom poziva Sablona
mo¢i da bude dodat sadrzaj odredene strane.

Kada se ovakav Sablon pozove sa odredene strane, bice moguce
korigovati svaku od definisanih sekcija. U narednoj sekciji naveden
je prikaz strane administracija.blade.php koja treba da bude
smestena u folderu resources/views.

@extends('struktura")

@section('naslov', 'Administrativna strana')

@section('meni")
@parent

<div>Dodatna linija menija</div>
@endsection

@section('glavni')

<p>O0vo je sadrzaj strane i bi¢e dodat podrazumevanom
sadrZaju koji ve¢ postoji u Sablonu.</p>
@endsection

Naredbe na strani administracija.blade.php pozivaju Sablon
struktura.blade.php na sledeci nacin:

o  @extends('struktura’) definiSe koja se strana koristi kao
sablon. Ekstenzija blade.php se automatski dodaje. Ukoliko
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se Sablon nalazi izdvojen u poddirektorijumu, u pozivu se
putanja moze navesti sa
@extends('direktorijum.struktura’). Obratite paznju da se
koristi . umesto / za navodenje putanje.

e  @section('naslov’, 'Administrativna strana') omogucava da
se tekst 'Administrativna strana' ubaci na mesto gde se
nalazi naredba @yield('naslov’) u sablonu. Kada strana
bude prikazana u pretrazivacu, bice prikazan sledeci html:

‘ <title>Administrativna strana</title>

e @section('meni’) pristupa sekciji meni definisanoj u
Sablonu, a prati je naredba @parent koja ¢e prikazati
sadrzaj menija definisanog u Sablonu uz dodatak sadrzaja
menija definisanog na trenutnoj strani:

‘ <div>Dodatna linija menija</div>

U slucaju da naredba @parent nije bila pozvana, sadrzaj
sekcije meni u Sablonu ¢e biti ignorisan.

e @section('glavni') definiSe sadrzaj koji ¢e biti ubacen u
sablon na mestu naredbe @yield('glavni’).

Da bi primer mogao da se testira u pretrazivacu, potrebno je u
web.php fajlu definisati novu putanju:

Route::get('/admin’, function () {
return view('administracija');

D;

U putanji se poziva samo krajnja strana, administracija.blade.php,
a ona u pozadini poziva Sablon koji koristi. Strana ¢e se nalazi na
adresi localhost/admin.

139




Poglavlje 7 — Laravel, osnove koriséenja

Napomena: Za krajnjeg korisnika je vidljiv samo link
localhost/admin, ali on nete znati za postojanje strana
administracija.blade.php i struktura.blade.php. Ovo je jos jedna
od prednosti koriS¢enja platforme Laravel — detalji realizacije
ostaju sakriveni od krajnjih korisnika.

Slika 47 prikazuje izgled strane administracija.blade.php nakon
pokretanja u pretrazivacu.

im} | B Administrativna strana x | —|— - o X
_;_ O
«~ O (i) localhost/admin At g v/

Link 1| Link 2 | Link 3

Dodatna linija menyja
Podrazumevani sadrzaj strane

Ovo je sadrzaj strane 1 bice dodat podrazumevanom sadrzaju koji veé postoji u fablonu.

Slika 47: Izgled strane napravljene prema Blade Sablonu.

~7.6. PHP Artisan

PHP artisan je koristan alat koji olaksava i automatizuje mnoge
aktivnosti u Laravel-u. Obzirom da se u ovom udzbeniku koristi
Laravel Sail, to ¢e morati da se naglasi prilikom pozivanja komande
php artisan dodavanje prefiksa ./vendor/bin/sail:

‘ ./vendor/bin/sail php artisan

Obzirom na neditljivost ovakvog pristupa, savetuje se pravljenje
aliasa pomoc¢u komande:

‘ alias sail="[ -f sail ] && sh sail || sh vendor/bin/sail'

Nakon toga, moze se u terminalu koristiti i skracena verzija:

sail php artisan
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Napomena: U sekciji Konfigurisanje aliasa za Sail u prethodnom
poglavlju je bilo viSe reci o koriSéenju aliasa za Laravel Sail.

Slika 48 prikazuje pravljenje aliasa i pozivanje naredbe php artisan:

PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMIMAL

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel /evidencija-app$ alias sail="[ -f sail ] && sh sail || sh vendor/bin/sail’ N
® markofiDESKTOP-MM: /mnt/c/laravel /evidencija-app$ sail php artisan
Laravel Framework 18.13.5

Usage:
command [options] [arguments]

Options:

-h, --help Display help for the given command. When no command is given display help for the 1i
st command

-g, --quiet Do not output any message

-V, --version Display this application version

--ansi|--no-ansi Force (or disable --no-ansi) ANSI output
-n, --no-interaction Do not ask any interactive question
--env[=Emnv] The environment the command should run under
-v|vv|vww, --verbose Increase the verbosity of messages: 1 for normal cutput, 2 for more verbose output a

Ln 14, Col 62 Spacesi4 UTF-8 L

Slika 48: Pravljenje aliasa i pozivanje naredbe php:artisan.

Pri pozivanju naredbe php artisan, bi¢e prikazana lista svih
komandi koje se mogu Kkoristiti u okviru nje — slika 49 prikazuje
prikaz dela liste sa komandama.

PROBLEMS QUTPUT DEBUG COMSOLE TERMINAL

schedule:test Run a scheduled command

schedule:work Start the schedule worker

schema

schema : dump Dump the given database schema

session

session:table Create a migration for the session database table
storage

storage:link Create the symbolic links configured for the application
stub

stub:publish Publish all stubs that are available for customization
vendor

vendor :publish Publish any publishable assets from vendor packages
view

view:cache Compile all of the application’s Blade templates
view:clear Clear all compiled wview files

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-apps [|

Slika 49: Prikaz liste suth komandi php artisan.
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Ukoliko je potrebno pozvati neku komandu iz ove liste, njeno ime
se unosi nakon komande php artisan. Na primer, ako je potrebno
pozvati komandu help kako bi se dobilo vise informacija o nekoj
drugoj naredbi (na primer, migrate), taj poziv bi mogao da izgleda

ovako:

| sail php artisan help migrate

Slika 50 prikazuje izvrsavanje navedene naredbe.

[ markq@DESKTOP—MM:fmht!c!laravelfevideﬁcija—app$ sail php artisan help migrate

Description:
Run the database migrations

Usage:
migrate [options]

Options:
--database[=DATABASE]
--force
--path[=PATH]
values allowed)
--realpath
absolute paths
--schema-path[ =SCHEMA-PATH]
--pretend
--seed
--seeder[=SEEDER]
--step
dividually
--isolated[ =ISOLATED]
already running [default: false]

-h, --help

display help for the list command
-q, --quiet
-V, --version

--ansi|--no-ansi
-n, --no-interaction

--env[=ENV]
-v|w|wwv, --verbose

The database connection to use
Force the operation to run when in production
The path(s) to the migrations files to be executed (multiple

Indicate any provided migration file paths are pre-resolved

The path to a schema dump file

Dump the SQL queries that would be run

Indicates if the seed task should be re-run

The class name of the root seeder

Force the migrations to be run so they can be rolled back in

Do not run the command if another instance of the command is
Display help for the given command. When no command is given

Do not output any message

Display this application version

Force (or disable --no-ansi) ANSI output

Do not ask any interactive question

The environment the command should run under

Increase the verbosity of messages: 1 for normal output, 2 f

or more verbose output and 3 for debug
marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 50: Izvrsavanje naredbe sail php artisan help migrate.

-.7. Migracije

Migracije predstavljaju jednostavan nacin za kontrolisanje baza
podataka u projektima pravljenjem strukture tabela. Zahvaljujuéi
migracijama, kori§¢enjem Laravel platofme nij lako samo napraviti
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novu tabelu, ve¢ su izmene strukure postoje¢ih tabela veoma
pojednostavljene.

Nakon instalacije novog Laravel projekta, veé je postavljena osnova
za neke migracije koje se mogu koristiti. Sve migracije cuvaju se na
putanji:

‘ database/migrations

U svrhu demonstracije, pogledacemo sadrzaj postojeteg
dokumenta sa migracijama koji u svoj imenu ima reci
create_users_table.php. Ovaj dokument sadrzi dve funkcije:

e funkciju up() koja se koristi da izvrsi migraciju;

e funkciju down() koja se koristi da ponisti efekte pozivanja
migracije (odnosno pozivanja funkcije up()).

U nastavku je navedeno kako izgleda funkcija up() u dokumentu
create_users_table.php:

public function up(): void

{

Schema::create('users', function (Blueprint $table) {

$table->id();

$table->string('name");
$table->string('email")->unique();
$table->timestamp('email_verified_ at')->nullable();
$table->string(‘password");
$table->rememberToken();

$table->timestamps();

s

U okviru funkcije up(), poziva se funkcija create() klase Schema, a
kao parametar joj se prosleduju:
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naziv tabele koja se pravi, u ovom slucaju users;

anonimna funkcija koja sadrzi strukturu tabele koju je
potrebno napraviti, a za Sta se koristi objekat $table tipa
Blueprint.

Koris¢éenjem pomenute anonimne funkcije, pravi se tabela users, a
u nastavku su objasnjeni najvazniji delovi:

Funkcija id() pravi kolonu id sa jedinstvenim
identifikatorom za svaki red podataka.

Funkcija string() pravi kolonu koja sadrzi podatke
tekstualnog tipa: name, email, password.

Funkcija unique() obezbeduje da svaka vrednost u
odredenoj koloni mora biti jedinstvena — u ovom slucaju, ne
smeju se pojaviti dve iste email adrese kod dva razlicita
korisnika.

Funkcija timestamp() pravi kolonu tipa timestamp po
imenu email verified_at.

Funkcija nullable() oznacava da navedeno polje moze imati
i vrednost null, tj. nije obavezno popuniti njegovu vrednost.
Ova funkcija pozvana za polje email_verified_at, obzirom
da je logi¢no da je dozovljeno vreme verifikacije email
naloga oznaciti kao null sve dok ne bude uneta tacna
vrednost (tj, verifikovan mejl).

Funkcija rememberToken() pravi kolonu tekstualnog tipa koja ¢e se
zvati remember_token. U pitanju je sigurnosni mehanizam
platforme Laravel, a ovu funkciju bi trebalo pozvati za sve tabele
koje sadrze liste korisnika.

Funkcija timestamps() sluzi za automatsko belezenje
najvaznijih dogadaja u odredenoj tabeli. Nakon njenog
izvrSavanja, u tabeli ¢e se pojaviti dve nove Kkolone:
created_at i updated_at.
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Funkcija down() je veoma jednostavna i trenutno se svodi samo na
pozivanje funkcije dropIfExists() koja uklanja tabelu ¢ije je ime
prosledeno kao parametar:

public function down(): void

{
¥

Schema::dropIfExists(‘users");

Da bi se testirao rad migracija, mogu se izvrsiti odgovarajuée php
artisan komande koje ¢e automatski pozivati funkcije up() i
down(), a prema potrebi. Najjednostavniji nacin je pozvati
komandu migrate:refresh (slika 51) koja ¢e za sve migracije prvo
pozvati funkciju down(), a potom izvrsiti funkciju up() za svaku od
njih.

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-apps sail php artisan migrate:refresh

Q] Rolling back migrations.

2019 12 14 0800e8l_create_personal_access_tokens_table DONE
2019 B2 19 906eee_create failed jobs_table ............. DONE
2014 18 12 106688 _create_password_reset_tokens_table DONE
2014 18 12 890802 create users_table ..... ... i i iiiiiasieaaieaaiaaaaan gms DONE
IR} Running migrations.

2014 18 12 800888 _create_users_Table ... ... i 83ms DONE
2014 18 12 186066 create password_reset_tokens_table ....... ... ... ...iiii... 166ms DONE
2019 88 19 800688 _create_failed jobs table ... s 98ms DONE
2019 12 14 200081 create personal access_tokens_table ...........ciiiiiiiiiiiaa. 1e6ms DONE

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 51: Pozivanje komande php artisan migrate:refresh.

Nakon toga, moze se pogledati i struktura tabela. Kao $to se i vidi
na prethodnoj slici, migracija create_users_ table je izvrSena. Ime
tabele koja je napravljena Ce biti samo users.

Da bi se pregledala struktura odredene tabele, mogu se Kkoristiti
razni MySQL alati poput phpmyadmin, a moze se Koristiti i Visual
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Studio Code terminal, kao u slede¢em primeru koriS¢enjem
komande:

lsail php artisan db:table

Prilikom prvog pozivanja ove komande, Visual Studio Code ce
moZda zahtevati instalaciju paketa potrebnih za rad sa bazama
podataka. Ukoliko se to dogodi, potrebno je uneti opciju yes i
dozvoliti instalaciju, kao na slici 52.

PROBLEMS QUTPUT DEBUG COMSOLE TERMIMAL

® marko@DESKTOP-MM: /fmnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan db:table

Inspecting database information requires the Doctrine DBAL (doctrine/dbal) package.
Would you like to install it? (yes/no) [no]
> yes

Info from https://repo.packagist.org:
./composer. json has been updated
Running composer update doctrine/dbal
Loading composer repositories with package information
Updating dependencies
Lock file operations: 5 installs, @ updates, @ removals
- Locking doctrine/cache (2.2.8)
- Locking doctrine/dbal (3.6.4)
- Locking doctrine/deprecations (v1.1.1)
- Locking doctrine/event-manager (2.8.8) |

Slika 52: Instalacija potrebnih paketa za rad sa bazama
podataka.

Nakon instalacije, moguce je koristiti db:table naredbu — ona kao
parametar prihvata naziv tabele, u ovom sluéaju je to users. Slika
53 prikazuje rezultat izvrS§avanja. Nazivi kolona i njihovi parametri
¢e odgovarati onome $to je definisano u funkeiji up() za migraciju
create_users_table.
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® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan db:table users

TEZFRS 2209002533933003303533533033009333333033035339330930093335330330393393300330353003303
AT 520035339300033035335330330953333300930353353303303533353303303533933333339330933 8
= 8.82MiB
L0 T Type
] ENEERE e, [lels, IESIEIEY coaacoaas00050035000000000059000000000353035220590 bigint
LT o 1 string
== - o T string
email_verified at datetime, nullable ......eeiiierr it in i raanneian datetime
PassWOrd SErdME ..ot e string
FErEN R D SERls MIHED 5000000000000000000900000000030003520359039003300030 string
created_at datetime, nullable ...t i datetime
O] fie oEEsEre, IEEE casocasooasoaasaaasanasanosonosonssoaosaa00aa00aa59a datetime
T2 5502002933933003303533533033009333333033030399330930093335330330393393300330353003333
22 Y unigue, primary
users_email unique email ... ...t i unique

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 53: Rezultat izvrsavanja naredbe db:table.

Ukoliko bude potrebe za naknadnom izmenom migracija u vidu
izmene naziva kolone, dodavanja kolona ili izmene parametara,
potrebno je sacuvati migraciju i ponovo izvrsiti komandu
migrate:refresh. Na primer, u funkciji up() za migraciju users,
mozemo promeniti kolonu:

‘ $table->string('name");

u

‘ $table->string('ime");

Potom u terminalu treba izvrSiti naredbu migrate:refresh i nakon
toga pregledati strukturu tabele pomocéu db:table. Slika 54
predstavlja novu strukturu tabele — obratite paznju na naziv druge
kolone koja se sada zove ime.
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® markc@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan db:table users

=TS 02000930930353093035335309333533533933053303303303300330330393033035039339333333
FHI TS 05000500000005000990092009200350035003502350035003500399039903533300330033033A030
S0 5000009209302930930353353093335335339330533033033003303303300330330I03IIAI 233

I 0os000000050009000090005000900350035903993359339903050353035033300300330033003a Type
id autoincrement, bigint, unsigned ......uuuiiiiii i e bigint
= o o T string
ETTiH], SHRIIE 50005000900050009900990050035003500359035903593359035933533390339033900 string
email verified at datetime, nullable datetime
password SErIng . ..u e string
RECEL0ER ¥ SHERls IS 5500000000000000a000a000a000a000a000a050a000a000a504 string
created_at datetime, nullable .........connuns datetime
updated at datetime, nullable .......uiiir it ia i datetime
ITZX 5020092093035309309533530933353353393335330330330930033033035309303503933933353353393
PRIMARY did .......ccvvvnnnns unique, primary
MBI Tl IR ST 50005000920050005000500350005000592359035903533390339033900 unique

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 54: Nova struktura tabele users nakon izmene migracije.

Naredba migrate:refresh nije jedina mogucnost izvrSavanja
migracija. Pozivanje komande php artisan ¢e izlistati sve komande
za migracije (slika 55).

migrate

migrate:fresh Drop all tables and re-run all migrations
migrate:install Create the migration repository
migrate:refresh Reset and re-run all migrations
migrate:reset Rollback all database migrations
migrate:rollback Rollback the last database migration
migrate:status Show the status of each migration

Slika 55: Prikaz liste suth migrate naredbi.

Na primer, moguce je umesto naredbe migrate:refresh pozvati
naredbu migrate:rollback, a potom izvrsiti migrate:install.

7.7.1. Pravljenje nove migracije

U prethodnim primerima, kao osnova su koriS¢ene postojece
migracije koje su unapred napravljene u svakom novom Laravel
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projektu. Ali i pravljenje nove migracije je jednostavan postupak za
koji se koristi naredba make:migration:

‘ sail php artisan make:migration create_test_table

Navedena naredba ¢e napraviti novu migraciju koja ¢e u imenu
sadrzati naziv create_test_table. Nakon toga, potrebno je izvrsiti:

‘ sail php artisan migrate:refresh

Slika 56 prikazuje kako izgleda terminal nakon izvrSenja naredbe
migrate:refresh. Obratite paznju da je operacija rollback uradena
za Cetiri tabele, a da su potom izvrSene migracije za pet, od kojih je
jedna nova — create_test_table. Tabela koja ¢e biti napravljena u
bazi podataka na osnovu ove migracije zvace se test.

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan migrate:refresh

JUlIgel Rolling back migrations. 1
1

2019_12 14 800801 create_personal_access_tokens_table .............ciiiiiiiinaas 183msu
2819_88_19_88e8e8_create_failed_jobs_table ... .. ... .. ... ... Liiiii.i.... 26ms"
2014_10_12 100808 create_password_reset_tokens_table ...........co.iiiiiiiiiaa... 25ms"
2914 19 12 800808 _create_users_table .. ... .. .. ittt 28ms"
L]

JUIgM Running migrations. ]
1

T -1 - 131ms!

sword_reset_tokens_table ... ... .. ... ...l ... ms,

flar] s FIlD oscoocooscaocaosooononoonscnsonoonoos ms |
ersonal_access_tokens_table ...l 14ms"

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ D 1

Slika 56: Izvrsavanje narebe migrate:refresh nakon pravljenja
nove migracije.

-.8. Laravel modeli

Modeli su prva komponenta u imenu MVC arhitekture. U Laravel-
u, modele predstavljaju PHP klase koje predstavljaju interakciju
izmedu kotrolera i baze podataka.
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Da bi se model napravio, moze se koristiti naredba make:model kao
u slede¢em primeru:

‘ sail php artisan make:model Employee

Navedena naredba ée napraviti novi model pod imenom Employee.
Slika 57 prikazuje kako izgleda izvrSavanje ove naredbe u
terminalu.

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan make:model Employee
m Model [app/Models/Employee.php] created successfully.

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 57: Izvrsavanje naredbe make:model.

Novi modeli se smestaju u direktorijumu app/Models. U nastavku
je prikazan podrazumevani sadrzaj novog modela Employee:

<?php
namespace App\Models;

use Illuminate\Database\ Eloquent\Factories\HasFactory;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class Employee extends Model

{
¥

use HasFactory;

Model se koristi za rad sa bazama podataka, a Laravel ¢e sakriti
veliki deo komunikacije koji se dogada u pozadini. Model je u
direktnoj vezi sa migracijama: ako se model zove Employee, onda
bi tabela koju ¢e migracija napraviti trebala da se zove employees.
Naravno, u modelu je moguce definisati i da ¢e se tabela zvati
potpuno drugacije tako Sto se definiSe nova promenljiva u klasi koja
predstavlja model:
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‘protected $table = 'zaposleni';

Na ovaj nacin, iako se model zove Employee, pristupace tabeli koja
se zove zaposleni (a ne employees). Potrebno je obazrivo koristiti
moguénost za promenu imena tabele, jer ona povlaci i neke druge
promene (na primer, u migracijama).

~.9. Laravel kontroleri

Kontroleri su tre¢a komponenta u imenu MVC arhitekture koja
sluzi za organizovanje funkcionalnosti aplikacije. Oni u okviru
jedne klase grupisu poslovnu logiku koja se tice odredenog entiteta.
Na primer, kompletne funkcionalnosti koje se ticu rada sa
korisnicima bi trebale da budu grupisane u okviru kontrolera
UserController — to mogu biti CRUD operacije (Create, Read,
Update, Delete) nad korisnicima.

Da bi se kontroler napravio, moZe se Kkoristiti naredba
make:controller kao u sledecem primeru:

‘ sail php artisan make:controller UserController

Svi kontroleri se podrazumevano c¢uvaju u direktorijumu
app/Http/Controllers. Slika 58 prikazuje kako izgleda izvrSavanje
naredbe make:controller u terminalu.

® marke@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan make:controller UserController
m Controller [app/Http/Controllers/UserController.php] created successfully.

marko@DESKTOP-MN: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ ||

Slika 58: Izvrsavanje naredbe make:controller.

U nastavku je prikazan podrazumevani sadrzaj novog kontrolera
UserController.
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<?php
namespace App\Http\Controllers;
use Illuminate\Http\Request;

class UserController extends Controller

{
/]
}

U narednom poglavlju ¢e rad sa kontrolerima biti detaljnije
objasnjen na prakti¢nom primeru.
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8. LARAVEL, PRAKTICAN
PROJEKAT

U ovom poglavlju bi¢e napravljena jednostavna aplikacija, ¢iji je
zadatak da demonstrira nacine na koje Laravel sakriva delove
tehnicke realizacije i pojednostavljuje razvoj softvera, ali i nacine na
koje je primenjena REST arhitektura. Ovo poglavlje predstavlja
praktiénu primenu znanja steéenih u ovom udzbeniku, a dobro
razumevanje rada veb servisa i REST arhitekture obradivanih u
prethodnim poglavljima predstavlja odlicnu osnovu za shvatanje
nacina na koji Laravel funkcionise.

Izrada ove Laravel aplikacije moze zapoceti i kao potpuno novi
projekat, a moze se nastaviti i kao nadogradnja projekta iz
prethodnog poglavlja. Kako bi sve bilo objedinjeno, u ovom
udzbeniku ¢ée se novi projekat nadovezati na ranije zapocet
projekat.

Osnovni entitet sa kojim ¢ée aplikacija raditi jeste radnik, a radice se
sa istim vrstama podataka koji su ve¢ koriséeni prilikom izdrade
REST aplikacije u poglavlju 5.

8.1. Pravljenje pocetne strane

Izrada projekta zapocinje od novog pogleda index.blade.php koji
treba napraviti u direktorijumu resources/views. Ovaj pogled bice
nova pocletna strana aplikacije - kada joj korisnik pristupi,
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prikazace mu se lista svih radnika koji postoje u sistemu, kao i
opcije dodavanja, brisanja i modifikovanja podataka o o radnicima.

Pocetna strana koristi Sablon struktura.blade.php koji je definisan
u prethodnom poglavlju.

@extends('struktura')
@section('naslov', '"Pocetna strana')
@section('meni")

@parent
@endsection
@section('glavni’)

<!-- Mesto gde ¢e se prikazati lista radnika -->

@endsection

U konfiguracionoj datoteci web.php se dodaje nova putanja za
pristup pocetnoj strani:

Route::get('/', function () {
return view('index');

D;

Potom je potrebno pocletnu stranu (localhost/) pozvati u
pretrazivacu — izgled prve verzije pocetne strane prikazan je na slici
59.
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i} [ Poietna strana x B — o X

i =
P =ty A
< O (D localhost ANy = - (L)

Link 1| Link 2 | Link 3

Podrazumevani sadrZa) strane

Slika 59: Prva verzija pocetne strane aplikacije.

8.2. Pravljenje modela, kontrolera i
migracija

Potrebno je napraviti model, kontroler i migraciju, a to se moze
uraditi ili pojedina¢nim pozivanjem komandi:

sail php artisan make:model Worker
sail php artisan make:controller WorkerController
sail php artisan make:migration create_worker_table

ili pozivanjem objedinjene naredbe:

‘ sail php artisan make:model Worker -mc

Ime modela je zapravo ime PHP klase. Trebalo bi da bude u jednini
i piSe se pocetnim velikim slovom. Komanda —-mc oznacava
pravljenje migracije i kontrolera (migration, controller). Pogodnije
je nazvati model pomocéu re¢i na engleskom jeziku, zato Sto ce
Laravel na odredenim mestima napraviti mnozinu te re¢i — na
primer, tabelu u kojoj se ¢uvaju radnici ¢e nazvati workers. Zbog
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toga je, u ovom slucaju, model nazvan Worker umesto Radnik.
Slika 60 prikazuje izvrSavanje naredbe make:model.

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan make:model Worker -mc
JUIZWN Model [app/Models/Worker.php] created successfully.

JUl[Svl Migration [database/migrations/2023_67_04_123638_create_workers_table.php] cre
ated successfully.

Controller [app/Http/Controllers/WorkerController.php] created successfully.

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 60: Izvrsavanje naredbe make:model.

Automatski je napravljen model Worker, Kkontroler
WorkerController, kao i migracija po imenu
create_workers_table.php. Ukoliko za nazive modela i kontrolera
koristite engleske nazive, i mnozina ¢e biti napravljena pravilno (da
je model nazvan Radnik, podrazumevani naziv tabele bi postao
radniks). Naravno, u modelu je uvek mogucée i eksplicitno definisati
naziv tabele i ona tada mozZe biti nazvana i potpuno drugacije.

Za podatke o radnicima, koristiée se isti podaci kao i u poglavlju 5u
kom je pravljena REST aplikacija:

e ime,
e platai
e starost.

U migraciji create_workers_table.php su podrazumevano
definisane dve pocdetne vrednosti u funkeiji up():

$table->id();
$table->timestamps();

Vrednost id bi trebala da postoji u svakoj tabeli u bazi podataka,
zato ¢e poziv funkcije id() ostati na prvom mestu.
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Vrednost timestamps takode treba ostaviti jer moZe biti korisna u
buduénosti, mada se ove vrednosti nece korisititi u ovom poglavlju.

Pored id i timestamps, dodaju se nova polja za ime, platu i starost.
Novi sadrZaj funkcije up() sledi:

public function up(): void

Schema::create('radnici', function (Blueprint $table) {
$table->id();
$table->string('ime");
$table->integer('plata');
$table->integer('starost’);
$table->timestamps();

1

)

Ime je po tipu string, plata i starost su integer. U realnoj aplikaciji,
starost ne bi bila sac¢uvana kao zasebno polje u tabeli, veé bi se

¢uvao datum rodenja radnika, a starost bi se prema potrebi
izracunavala.

Nakon izmene funkcije up(), potrebno je pozvati naredbu
migrate:refresh da bi se nova migracija izvrsila:

‘ sail php artisan migrate:refresh ‘

Druga opcija je da se umesto migrate:refresh pozove samo:

‘ sail php artisan migrate

Slika 61 prikazuje izvrSenje naredbe migrate.
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® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan migrate

IIZel Running migrations.

2014 18 12 080008 create users table ...... ... ..iiiiiiiiiienieeiaea.. 183ms DONE
2014 16_12_ 10e0ee create_password_reset_tokens_table ................... 172ms DONE
2019_e3_19_oee0ee_create_failed_jobs table ..., 88ms DONE
2019_12_14 oeevel_create_personal_access_tokens_table .................. 178ms DONE
2823_07_84 874455 create_test table ...niiiiiii e 29ms DONE
2023_97_84_123638_create_workers_table ....... ... ... 68ms DONE

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ I

Slika 61: Izvrsenje naredbe migrate.

Nakon toga, u bazi podataka bi trebala da se pojavi nova tabela,
workers. KoriSéenjem naredbe db:table mozemo pregledati
strukturu nove tabele (slika 62).

® marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ sail php artisan db:table workers

UTHAZFD 205c0500020050000052050002005000C05305C000303000200005C00000500000530050020
EDITTR 2cocosc0020020000002020002305000000305C000302000200005000000500500020000C
793 0ooc00000000000000050aC00E00C0000000500C00C000000000500500C005000000008

L T Type
id autoincrement, bipgint, unsigned ... ... as oottt eeane bigint
BT o - string
= T 1 o= = integer
FERISE AEZHEF 0c000000000000C000005000000C00000C000000500C00500500000000C integer
created_at datetime, nullable ....einen i it datetime
updated_at datetime, nullable .. ...t it ira e neanas datetime
IIIFR so20ac0500000020000023050000005000005305C0002005000000305CA0030500520000620020
T unique, primary

marko@DESKTOP-MM: /mnt/c/laravel/evidencija-app$ []

Slika 62: Pregled strukture tabele workers.

8.3. Povezivanje pocetne strane sa
kontrolerom

Na pocetku ovog poglavlja napravljena je putanja u web.php:

Route::get('/', function () {
return view('index");

D;
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unosom putanje localhost/ u pretrazivacu, prikazivala se direktno
pocetna strana (index.blade.php), a sada ¢ée biti dodat jo$ jedan
korak izmedu. Navedenu putanju je potrebno promeniti u:

‘ Route::get('/', 'App\Http\Controllers\WorkerController@index'");

unosom putanje localhost/ u pretrazivacu, od sada ¢e se prvo
pozivati kontroler zaduZen za radnike (odnosno,
WorkerController), a u okviru njega ¢e biti pozvana funkcija
index(). Obratite paznju da se navodi cela putanja ka nazivu
kontrolera (ova putanja odgovara strukturi direktorijuma). Naredni
korak je da u ovom kontroleru napravimo funkciju index().

Na putanji app/Http/Controllers, u u prethodnoj sekciji
automatski je (prilikom pozivanja naredbe make:model)
napravljen kontroler po imenu WorkerController ¢ija je struktura
navedena u nastavku:

<?php
namespace App\Http\Controllers;
use Illuminate\Http\Request;

class WorkerController extends Controller

{
/1
¥

Kontroler WorkerController ée sadrzati sve funkcije vezane za
entitet Radnik, a sada je u okviru njega potrebno dodati novu
funkciju po imenu index() koja izgleda kao u nastavku:

class WorkerController extends Controller

{
public function index()

{
$workers = \App\Models\Worker::all();
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return view('index', compact(‘'workers"));
by
b

u promenljivoj $workers ¢uva se rezultat izvrSavanja Laravel
funkcije all() za klasu Worker — rezultat njenog rada ¢e biti
automatsko preuzimanje podataka o svim radnicima iz tabele
radnici bez potrebe da piSemo i izvrSavamo upite direktno nad
tabelom u bazi podataka.

e naredba return view() vra¢a novi pogled (Sto je pre radeno
direktno u web.php dokumentu) po imenu index.blade.php
i prosleduje mu promenljivu koja sadrzi sve radnike
preuzete iz baze podataka.

Naredni korak je da se na pogledu index (tj. pocetnoj strani
aplikacije) dopuni sekcija glavni.

@section('glavni’)
<!-- Mesto gde ¢e se prikazati lista radnika -->
<h1>Prikaz liste radnika</h1>
<ul>
@foreach ($workers as $worker)
<li>
<strong>
{{ $worker->ime }}
</strong>
<br>

<p>Plata: {{ $worker->plata }} EUR</p>

<p>Starost: {{ $worker->starost }} godina</p>
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</li>
@endforeach
</ul>

@endsection

Struktura strane je prilicno jednostavna, a najvaznije strukture su:

e petlja @foreach koja uzima niz $workers i ucitava jednog
po jednog radnika u promeljivu $worker;

e naredba {{ $worker->ime }} koja u svakoj iteraciji petlje
ispisuje ime radnika — sli¢na konstrukcija se koristi i za ispis
vrednosti plata i starost.

Slika 63 pokazuje kako izgleda pocetna strana kada se pokrene u
pretrazivacu. Obzirom da trenutno u tabeli workers nije dodat
nijedan radnik, lista ¢e biti prazna.

im] [ Potetna strana x |+ - ] x
< &} () localhost A bord = Il_.l_'/\l

Link 1| Link 2 | Link 3

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

Slika 63: Izgled pocetne strane uz prikaz prazne liste radnika.

U narednoj sekciji bi¢e predstavljeno manuelno dodavanje novog
radnika u tabelu workers, kako bi bilo moguce testirati prikaz na
pocetnoj strani.
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8.4. Manuelno dodavanje novog zapisa
u bazu podataka

Obzirom da aplikacija jos uvek nema formu pomocu koje je kroz
korisnicki interfejs moguce dodati novog radnika u sistem, u svrhe
testiranja ¢e to morati da bude uradeno manuelno u bazi podataka.

Postoji visSe alata pomoc¢u kojih se moze pristupiti bazi podataka, a
kao veoma koristan program, u ovom udzbeniku biée koriSéen
TablePlus. Slika 64 prikazuje pocetnu veb stranu sa koje se alat
mozZe besplatno preuzeti i koristiti. 12

- TablePlus Blog Pricing Docs Contact Download

Database management made easy
Modern, native, and fiiendly GUI tool for relational databases

MySQL, PostgresQL, SQLite & more

macO3$ 10,13 Intel/M Chip | i0S 12 |.NET 4.8i0S, iPad0S, Linux, Changelog

Slika 64: Pocetna strana tableplus.com.

Nakon Sto se softver preuzme i instalira, pocetni ekran ée izgledati
kao na slici 65.

12 Dostupno za preuzimanje na adresi tableplus.com

162



Razvoj aplikacija zasnovanih na veb servisima

Backup Restore License Key

Slika 65: Pocetni ekran alata TablePlus.

Slede¢i korak je dodavanje nove konekcije ka MySQL bazi
podataka. Na pocetnom ekranu, potrebno je kliknuti znak + i
izabrati MySQL. Na ekranu koji se otvori (slika 66), potrebno je
uneti parametre konekcije.
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Mame evidencija-app
Status color
Host | [ocalhost Port 3306
User sajl Cther options

Password esessssss Store in keychain R

Database evidencija_app{ Bootstrap commands...

SSLmode  PREFERRED v
Key...

Ower S5H

Store in keychain

Passphrase

Slika 66: Podesavanje parametara konekcije ka bazi podataka.

Ukoliko niste sigurni koje parametre treba uneti, moZzete ih pronaci
u glavnom direktorijumu Laravel aplikacije u dokumentu koji se
zove .env — ovaj dokument sadrzi kompletnu konfiguraciju
projekta. U njemu postoji deo koji je automatski generisan prilikom
pravljenja projekta:

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=mysql
DB_PORT=3306
DB_DATABASE=evidencija_app
DB_USERNAME-=sail
DB_PASSWORD=password
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Nakon Sto se ovi parametri unesu na ekran sa prethodne slike 66,
moguce je proveriti da li je sve u redu klikom na dugme Test, a
potom se i povezati sa bazom podataka klikom na dugme Connect.
Slika 67 prikazuje ekran koji ¢e se otvoriti nakon povezivanja na
bazu podataka.

2 & ¢ Q [ = L0 Meu - o x

id ime  plata starost  createdat  updated_at

Search for field...

Functions

Tables
failed_jobs
migrations
password_reset_tokens
personal_access_token:
test
users

workers

Data  Structure  + Row row Columns Filters

Slika 67: Prikaz baze podataka nakon uspostavljanja konekcije.

Nakon $to je napravljena veza ka bazi podataka, moZe se pristupiti
dodavanua novog radnika. Sa leve strane, u listi svih tabela treba
izabrati tabelu workers. Potom na dnu ekrana treba kliknuti na
dugme + Row. Nakon toga ¢e biti moguée dodavanje novih
vrednosti. Nije potrebno unositi id (jer ¢e biti automatski
generisan), za sada je dovoljno samo popuniti polja ime, plata i
starost. Potom u gornjem levom delu ekrana treba kliknuti na
dugme Commit your changes (slika 68). Ukoliko se ne izabere ova
opcija nakon obavljenog unosa, podaci nece biti sacuvani u bazi
podataka.
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Q o=

users X

ime plata  starost created_at updated at

JEF... PetarP... 2000 35 DEFAULT DEFAULT
Functions

Tables
failed_jobs

Slika 68: Prihvatanje unetih izmena u tabeli workers.

Slika 69 prikazuje kako izgleda sadrzaj tabele workers nakon
zavrsenog unosa za tri radnika. Kao $to se i moze videti, polje id je
automatski dobilo vrednost. Polja created_at i updated_at su za
sada prazna (null).

d ¢ Q
plata  starost created_at updated_at
2000
1500
1000

Functions
Tables
failed_jobs

migrations

password_reset_tokens
personal_access_token:
test

users

workers

Slika 69: Sadrzaj tabele workers nakon zavrsenog unosa za tri
radnika.

Nakon zavrsenog dodavanja radnika, potrebno je ponovo pokrenuti
aplikaciju u pretrazivacu. Slika 70 prikazuje izgled pocetne strane
na kojoj se sada prikazuju radnici koji su dodati u bazu podataka.
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(im] D Pofetna strana x |+ — ] x
“~ O () localhost A S = - [l
Link 1|Link 2 |Link 3

Podrazumevam sadrza) strane

Prikaz liste radnika

+ Petar Petrovié
Plata: 2000 EUR
Starost: 35 godina

= Milos Milogevi¢
Plata: 1500 EUR
Starost: 43 godina

+ Jovan Jovanovié
Plata: 1000 EUR

Starost: 40 godina

Slika 70: Prikaz liste svih radnika na pocetnoj strani aplikacije.

8.5. Prikazivanje pojedinacnih zapisa iz
baze podataka

Obzirom da se broj funkcionalnosti u aplikaciji poveéava, potrebno
je napraviti malu reorganizaciju da bi svi pogledi koji se bave istim
entitetom (u ovom sluéaju sve vezano za radnike) bilo grupisano na
istom mestu.

U direktorijumu resources/views potrebno je napraviti novi
poddirektorijum workers. Potom treba prebaciti pogled
index.blade php u ovaj direktorijum.

Route::get('/workers/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@show");

167



Poglavlje 8 — Laravel, prakti¢an projekat

U funkciji index() u kontroleru WorkerController potrebno je
dopuniti putanju do pogleda index jer se sada nalazi u
poddirektorijumu workers. Ime pogleda postaje workers.index:

public function index()

{
$workers = \App\Models\Worker::all();

return view('workers.index', compact('workers"));

¥

Naredni korak je pravljenje funkcije show() u kontroleru
WorkerController ¢iji je posao prikazivanje podataka o samo
jednom radniku na osnovu definisanog id-a.

public function show($id)

{
$worker = \App\Models\Worker::find($id);

return view('workers.show', compact('‘worker"));

}

Funkcija find($id) na osnovu id-a u bazi podataka nalazi trazenog
radnika i njegove podatke ¢uva u promeljivoj $worker.

Nakon toga se poziva novi pogled workers.show (pogled se zove
show, a nalazi se u direktorijumu workers) i prosleduje mu se
sadrzaj promenljive $worker.

Da bi pogled workers.show bio uspesno pozvan, potrebno ga je
napraviti pod imenom = show.blade.php na  putanji
resources/views/workers. Njegov sadrzaj je skoro isti kao i strana
index, samo S$to nema potrebe za @foreach petljom jer pogled show
ispisuje samo jedan rezultat iz baze podataka.

Sadrzaj strane show.blade.php je prikazan u nastavku:
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@extends('struktura')
@section('naslov', 'Prikaz podataka o radniku')
@section('meni")
@parent
@endsection

@section('glavni’)

<!-- Prikaz podataka o pojedina¢nom radniku -->
<h1>Podaci o izabranom radniku</h1>

<strong>

{{ $worker->ime }}
</strong>
<br>

<p>Plata: {{ $worker->plata }} EUR</p>

<p>Starost: {{ $worker->starost }} godina</p>

@endsection

Da bi se testiralo da li sve funkcioniSe, potrebno je u pretrazivacu
pozvati putanju:

‘ localhost/workers/{id}

gde se {id} menja id-em radnika ¢ije podatke je potrebno prikazati.
Slika 71 prikazuje prikaz podataka o radniku ¢iji je id broj 1.
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im] B Prikaz podataka o radniku X Jr - ] X
~ O (D localhost/workers/1 ATy = AL | )
Link1|Lmk2|Lmnk3

Podrazumevani sadrzaj strane

Podaci o izabranom radniku

Petar Petrovic
Plata: 2000 EUR

Starost: 35 godina

Slika 71: Prikaz podataka o pojedinacnom radniku na osnovu
vrednosti id.

Napomena: Obratite paznju da se za pristup podacima zapravo
koriste REST adrese definisane prema pravilima koja su obradivana
u prethodnim poglavljima.

U praktiénim primenama, krajnji korisnik neée unositi direktno
adresu u pretrazivaé, niti ima potrebe da zna id radnika ¢ije podatke
zeli da pregleda. Zato je na pocetnoj strani potrebno linkovati ime
radnika i povezati ga direktno sa pogledom show.

U pogledu index.blade.php menja se deo koji ispisuje ime radnika:

<strong>
{{ $worker->ime }}
</strong>

tako sto se umesto jednostavnog ispisa imena generise link kojim se
pristupa prikazu podataka o izabranom radniku na osnovu id-a:

<strong>
<a href="/workers/{{ $worker->id }}">
{{ $worker->ime }}
</a>
</strong>
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Nakon pokretanja pocetne strane u pretrazivacu, dobija se prikaz
kao na slici 72.

(im} D Pocetna strana x =S = m] X
& O (D) localhost Ay B - ()
Link 1 | Link 2 | Link 3

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovié
Plata: 2000 EUR
Starost: 35 godina

» Milo$ MiloSevié
Plata: 1500 EUR
Starost: 45 godina

= Jovan Jovanovié
Plata: 1000 EUR

Starost: 40 godina

Slika 72: Prikaz liste svih radnika sa linkovanim imenima.

Nakon $to se klikne na ime odredenog radnika, na novom ekranu ée
biti prikazani njegovi podaci.

8.6. Dodavanje novog zapisa u bazu
podataka koris¢enjem formi

Kako bi aplikacija bila potpuno funkcionalna za krajnjeg korisnika,
potrebno je omoguciti unos podataka o radniku u okviru html forme
i ¢uvanje unetih podataka u bazi podataka, a bez koriSéenje
specijalizovanih alata kao Sto je TablePlus.

Da bi to bilo moguce pocece se, kao i do sada, pravljenjem nove
putanje u dokumentu web.php:
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Route::get('/worker/create’,
'App\Http\Controllers\WorkerController@create");

Napomena: Obratite paznju na koriséenje jednine u nazivu putanje
— worker/create — jer se pravi samo jedan novi radnik jednim
pozivanjem navedene putanje.

Nakon Sto  korisnik u  pretraZzivatu unese adresu
localhost/worker/create, bice pozvan kontroler WorkerController
i njegova funkcija create() — ova funkcija je veoma jednostavna i
ima jedini zadatak da prikaZe pogled koji ¢e sadrzati formular koji
se popunjava podacima o radniku:

public function create()

{

return view('workers.create');

}

Sada je u direktorijumu resources/views/workers potebno
napraviti novi pogled create.blade.php sa slede¢im sadrzajem:

@extends('struktura')
@section('naslov', 'Unos novog radnika')
@section('meni")
@parent
@endsection

@section('glavni’)

<!-- Unos podataka o radniku -->
<h1>Dodavanje novog radnika</h1>

<form method="POST" action="/worker">

{{ csrf_field() }}
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<label for="ime">Ime radnika: </label>
<br>

<input type="text" id="ime" name="ime">
<br><br>

<label for="plata">Plata: </label>

<br>

<input type="text" id="plata" name="plata">
<br><br>

<label for="Starost">Starost: </label>

<br>

<input type="text" id="starost" name="starost">
<br><br>

<button type="submit">Dodaj radnika</button>

</form>

@endsection

Do sada je za sve putanje koriS¢en get metod (Route::get) jer su do
sada podaci samo ucditavani i prikazivani, ali ne i unoSeni u
aplikaciji.

Prvi red forme u pogledu create.blade.php izgleda kao u nastavku:

‘ <form method="POST" action="/worker">

To znaci da ¢e, nakon Sto korisnik klikne na submit dugme, biti
pozvana putanja /worker koriSéenjem post metoda, ¢ime se
aplikaciji saopsStava da se Salju podaci koje treba sacuvati. U
web.php treba dodati slede¢u putanju:

Route::post('/worker’,
'App\Http\Controllers\WorkerController@store");
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Nakon §to se iz forme pozove putanja /worker koriS¢enjem post
metoda, bi¢e pozvana funkcija store() u WorkerControlleru —
sadrzaj ove funkcije naveden je u nastavku:

public function store()

{

$worker = new \App\Models\Worker;
$worker->ime = request('ime');
$worker->plata = request('plata’);
$worker->starost = request('starost’);
$worker->save();

return redirect('/");

Funkcija store() je zanimljiva jer pravi novi objekat i cuva ga u bazi
podataka, bez potrebe za manuelnim pravljenjem SQL upita i
njihovog izvrsavanja:

u promenljivoj $worker se ¢uva objekat tipa Worker;

u polja objekta $worker (kao Sto su $worker->ime,
$worker->plata, $worker->starost) se upisuju vrednosti
koje je korisnik uneo u formu;

vrednostima koje je korisnik uneo u formu se pristupa
pomocu funkcije request() kojoj se kao parametar
prosleduje id definisan u input poljima u pogledu
create.blade.php;

da bi unete vrednosti bile sa¢uvane u bazi podataka,
potrebno je pozvati funkciju save() — ona ¢e u pozadini
obaviti SQL upit;

naredbom return redirect('/') se korisnik automatski
preusmerava nazad na pocetnu stranu.
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Napomena: U formi koja se nalazi u pogledu create.blade.php se
nalazi oznaka {{ csrf_field() }}. Ova oznaka predstavlja sigurnosni
mehanizam platforme Laravel za specificne vrste napada poznate
pod imenom csrf (cross-site request forgery). Dodajte je u svakoj
formi koja koristi post metod.s

Slika 73 prikazuje kako izgleda pogled create.blade.php kada se u
pretrazivacu unese adresa localhost/worker/create.

i} [ Unos novog radnika x |+ - O X
<« G (i) localhost/worker/create AY 17 ‘3‘ l_l_f/l

Link 1| Link 2 | Link 3
Podrazumevani sadrzaj strane
Dodavanje novog radnika

Ime radnika:
|J0\rana Jovanovic |

Plata:
[2500 |

Starost:

(24 |

| Dodaj radnika |

Slika 73: Forma za dodavanje novog radnika.

Nakon popunjavanja polja i klika na dugme Dodaj radnika, biée
izvrSena redirekcija na pocetnu stranu na kojoj ¢e ponovo biti
ucitana lista svih radnika, ukljucujuéi i onog koji je upravo dodat
(slika 74).

13 ViSe informacija o csrf zastiti dostupno je na adresi laravel.com/docs/10.x/csrf
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im| [ Poéetna strana ® |+ = o X
< C (i) localhost A i-‘t J__!_'/ )

Link 1| Link 2 | Link 3

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovic
Plata: 2000 EUR
Starost: 35 godina

s Milos MiloSevic
Plata: 1500 EUR
Starost: 45 godina

s Jovan Jovanovié
Plata: 1000 EUR
Starost: 40 godina

s Jovana Jovanovié
Plata: 2500 EUR

Starost: 25 godina

Slika 74: Prikaz pocetne strane nakon dodavanja novog radnika.

8.7. Dodavanje linkova u meni

Da bi se dodatno olaksalo koriS¢enje aplikacije, potrebno je
unaprediti meni koji se nalazi na vrhu svake strane. U Sablonu
struktura.blade.php definisana je sekcija meni, a njen trenutni
sadrzaj je prikazan u nastavku:

@section('meni')
<div style="background-color: lightblue;'>
Link 1 | Link 2 | Link 3
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</div>
@show

Obzirom da ovakvi linkovi nisu korisni, potrebno ih je zameniti
linkovima koji imaju funkeiju:

@section('meni")
<div style="background-color: lightblue;'>
<a href="/">Pocetna</a>
|
<a href="/worker/create">Dodavanje radnika</a>
</div>
@show

Nakon ove izmene, pocetna strana izgleda kao na slici 75.

i) | [ Pofetna strana X |+ = O x
<~ O (i) localhost Ay % IL_!_'/\I

Pocetna | Dodavanje radnika

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovié
Plata: 2000 EUR
Starost: 35 godina

s Milos Milosevic

Slika 75: Izgled pocetne strane nakon uredivanja menija.
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8.8. Uklanjanje radnika iz baze
podataka

Do sada su napravljene funkcionalnosti dodavanja radnika, prikaza
svih radnika i prikaza podataka o pojedinacnom radniku. U ovoj
sekciji, bi¢e objasnjeno uklanjanje izabranog radnika iz sistema.

Najpre je potrebno napraviti novu putanju u web.php dokumentu:

Route::get('/worker/remove/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@remove');

Putanja je napravljena prema REST pravilima imenovanja, tako da
je odmah jasno koja je njena funkcija — za radnika se poziva funkcija
remove koja ¢e ukloniti samo radnika ¢iji je id definisan. Posao
uklanjanja obavlja kontroler zaduzen =za radnike (dakle,
WorkerController) i njegova funkcija remove() ¢iji je sadrzaj
prikazan u nastavku:

public function remove($id)
\App\Models\Worker::find($id)->delete();

return redirect('/");

}

Funkcija remove() dobija parametar $id (to je vrednost koja se
prosleduje u REST adresi), a potom koristi funkciju find() da
pronade radnika sa navedenim id-em i funkciju delete() da ga
obrise iz baze podataka. Ponovo, Laravel sakriva kompletnu
realizaciju komunikacije sa bazom podataka i omoguéava da se sve
obavi pozivanjem jednostavnih ugradenih funkcija.

Poslednja naredba je return redirect(’/') koja korisnika vraca na
pocetnu stranu nakon sto obavi operaciju brisanja.

Finalni korak koji je potrebno uraditi da bi sve proradilo je
dodavanje dugmeta za brisanje pored svakog korisnika. Na strani
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index.blade.php dodajemo slede¢i link nakon prikaza imena
korisnika:

<strong>

<a href="/workers/{{ $worker->id }}">

{{ $worker->ime }}

</a>
</strong>
<!-- Link za brisanje korisnika -->
==>
<a href="/worker/remove/{{ $worker->id }}">

Brisanje?
</a>

Nakon dodavanja linka za brisanje, strana ¢e izgledati kao na slici
76.
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I} | [ Poéetna strana X |—|— = o X
“~ O (1) localhost ATy ‘E‘ 'l_l_p)'

Poéetna | Dodavanje radnika

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovic =—> Brisanje?
Plata: 2000 EUR
Starost: 33 godina

s Milo$ MiloSevié =—> Brisanje?
Plata: 1500 EUR
Starost: 45 godina

* Jovan Jovanovic ==> Brisanje?
Plata: 1000 EUR
Starost: 40 godina

* Jovana Jovanovié =—= Brisanje?
Plata: 2500 EUR

Starost: 25 godina

Slika 76: Pocetna strana sa dodatom opcijom za brisanje
korisnika.

Ukoliko se klikne na link Brisanje? pored imena korisnika, iz baze
podataka ¢e biti uklonjen samo taj korisnik. Slika 77 prikazuje
izgled pocletne strane nakon Sto je obrisan korisnik Jovan
Jovanovié.
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™ [§ Pocetna strana x | 4+ — O X
& G (D locahost ARSI, - St Ll_,)

Pocetna | Dodavanije radnika

Podrazumevani sadrzaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovi¢c —> Brisanje?
Plata: 2000 EUR
Starost: 35 godina

* Milog MiloSevié == Brisanje?
Plata- 1500 EUR.
Starost: 43 godina

+ Jovana Jovanovi¢ =—> Brisanje?
Plata: 2500 EUR

Starost: 25 godina

Slika 77: Izgled pocetne strane nakon uklanjanja jednog od
korisnika.

8.9. Definisanje validacija i prikaz
greSaka

U aplikacijama koje dozvoljavaju korisni¢ki unos kroz forme,
trebalo bi ugraditi mehanizme za validaciju korisni¢kog unosa i
definisati naé¢in pomocu kog se na strani mogu prikazati greske koje
se dogode u toku rada (kao $to su one situacije kada korisnik nije
popunio sva polja).

Laravel i u ovom slucaju nudi reSenja problema na veoma
elegantan nacin. Da bi se prikazalo kako validacije funkcionisu, bice
dodata jednostavna provera korisni¢kog unosa prilikom dodavanja
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novog radnika. Za dodavanje radnika, zaduzena je funckija store()
u kontroleru WorkerController. Na pocetku ove funkcije, potrebno
je dodati sledecu proveru:

public function store()

{

$this->validate(request(), [
'ime' => 'required|min:2',
'plata’ => 'required’,
'starost' => 'required’

D;
$worker = new \App\Models\Worker;

Prilikom poziva funkcije validate(), prosleduju se dva parametra:

e request() predstavlja zahtev za ¢uvanjem novog radnika u
kom se nalaze podaci koje treba sacuvati u bazi podataka
(ime, plata, starost);

e niz koji sadrzi kriterijume za proveru podataka koje treba
upisati — sva tri polja se moraju obavezno popuniti, a ime
mora biti najmanje duzine od dva znaka.

Tek ukoliko su navedene provere uspesno izvrSene, moci ¢e da se
pristupi dodavanju radnika u bazu podataka. Ukoliko podaci nisu
prosli provere, korisnik se vra¢a na stranu na kojoj je unosio
podatke u formu, a sve greske ¢e automatski biti sacuvane u objektu
koji se zove $errors.

Poslednji korak je da se na strani sa formom za unos proveri da li je
nesto sacuvano u objektu $errors i ako jeste, da se ispiSe na ekranu.
Kako se ne bi na svakoj strani proveravalo da li su se dogodile neke
greske, najbolje je napraviti Sablonsku stranu koja ¢e se baviti tim
poslom. Tu stranu je potrebno sacuvati u resources/views pod
imenom greske.blade.php, a njen sadrzaj je prikazan u nastavku:
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@if (count($errors))

<div style="color:red;">
<ul>
@foreach ($errors->all() as $error)
<li>{{ $error }}</li>
@endforeach
</ul>
</div>

@endif

Naredba @if proverava da li u promenljivoj @errors postoje
upisane greske — ukoliko postoje, petlja @foreach ¢e crvenom
bojom ispisati svaku od njih u okviru liste.

Na kraju, samo je joS potrebno u glavnom Sablonu,
struktura.blade.php, dodati poziv dokumenta greske.blade.php —
to se moze uraditi u sredini dokumenta, izmedu sekcije meni i
sekcije u kojoj je glavni sadrzaj strane:

éshow
@include('greske")

<div style="background-color: lightgray;'>

Nakon toga, ukoliko neko polje ne bude ispravno popunjeno
prilikom unosa novog radnika, na ekranu ¢e biti prikazana greska
(slika 78).
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I} | [ Unos novog radnika P |—|— - O X
«~ (O (D) localhost/worker/create FEUR ‘-“ 'L_I_,;'

Pocetna | Dodavanje radnika

s The une field 1s required.
s The plata field is required.
¢ The starost field is required.

Podrazumevani sadrzaj strane

Dodavanje novog radnika

Ime radmka:

Plata:

Starost:

| Dodaj radnika |

Slika 78: Prikaz gresaka nakon validacije korisnickog unosa.

8.10. Izmena podataka u bazi podataka

U prethodnim sekcijama je prikazano kako se ispisuju podaci o
svim radnicima, kako se prikazuju podaci o pojedina¢nom radniku,
kao i kako se vrse operacije dodavanja i brisanja radnika. Poslednja
CRUD (Create, Read, Update, Delete) operacija koju je potrebno
obraditi je azuriranje podataka.

Funkcionalnost azuriranja podataka o radniku se sastoji iz dva dela:
e prikaz trenutnih podataka o izabranom radniku i

e izmena i cuvanje navedenih podataka u bazi podataka.
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Prvi korak je pravljenje putanje u dokumentu web.php — ova
putanja Ce otvoriti stranu na kojoj ¢e se prikazati trenutni podaci
izabranog korisnika:

Route::get('/worker/updateform/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@updateform');

Zatim se na pocetnoj strani index.blade.php pored imena svakog
korisnika dodaje link koji ¢e pozivati novu putanju — u nastavku je
prikazan deo strane u okviru koga je dodat novi link:

<strong>
<a href="/workers/{{ $worker->id }}">
{{ $worker->ime }}
</a>
</strong>
==>
<-- Novi link za izmenu podataka o korisniku -->
<a href="/worker/updateform/{{ $worker->id }}">
Izmena
</a>
==>
<a href="/worker/remove/{{ $worker->id }}">

Brisanje?
</a>

Slika 79 prikazuje novi izgled pocetne strane.
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i} [§ Pocetna strana x IS — O >
D] Ad o = 53 )
<« G (i) localhost A o, s u_:/ )

Pocetna | Dodavanje radnika

Podrazumevani sadrZaj strane

Prikaz liste radnika

s Petar Petrovi¢ => [zmena —> Brsanje?

Plata: 2000 EUR.
Starost: 35 godina

¢ Milo$ Milosevié —> [zmena =—> Bnisanje?
Plata: 1500 EUR
Starost: 43 godina

* Jovana Jovanovi¢ === Izmena ==> Brisanje?
Plata: 2500 EUR

Starost: 25 godina

Slika 79: Pocetna strana sa dodatom opcijom za izmene.

Slede¢i korak je pravljenje funkcije updateform() u kontroleru
WorkerController — ova funkcija je zaduzena da otvori novi pogled
nakon sto se klikne na dugme Izmena:

public function updateform($id)

{
$worker = \App\Models\Worker::find($id);

return view('workers.updateform', compact(‘'worker"));

}

Funkcija updateform() prihvata id korisnika, a zatim po tom id-u iz
baze podataka ucitava podatke o radniku koriste¢i ugradenu
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Laravel funkciju find() i ¢uva ih u promenljivoj $worker. Nakon
toga usmerava korisnika na novi pogled koji se zove updateform i
nalazi se u folderu workers, a potom mu prosleduje podatke
sacuvane u promenljivoj $worker — novi pogled mora ucitati ove
podatke i omoguciti korisniku da ih menja.

Naredni korak je pravljenje pogleda na  putanji
resources/views/workers pod imenom updateform.blade.php, a
koji treba da sadrzi slede¢e naredbe:

@extends('struktura')
@section('naslov', 'Tzmena podataka o radniku')
@section('meni")
@parent
@endsection
@section('glavni")
<!-- Izmena podataka pojedina¢nog radnika -->

<h1>Izmena podataka - {{ $worker->ime }}</h1>

<form method="POST" action="/worker/update/{{ $worker-
>id }}">

{{ csrf_field() }}

<label for="ime">Ime: </label>

<br>

<input type="text" id="ime" name="ime"
value="{{ $worker->ime }}">

<br><br>

<label for="plata">Plata: </label>

<br>

<input type="text" id="plata" name="plata"
value="{{ $worker->plata }}">
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<br><br>

<label for="starost">Starost: </label>

<br>

<input type="text" id="starost" name="starost"
value="{{ $worker->starost }}">

<br><br>

<button type="submit">Izmena podataka o
radniku</button>

</form>

@endsection

Najvazniji delovi funkcionalnosti su:

e pristupanje pojedina¢nim podacima o radniku se vrsi
pomocu naredbi {{ $worker->ime }}, a re¢ ime moze biti
zamenjena i drugim vrednostima;

e za slanje podataka nakon izmene se koristi post metod i
nova putanja koju ¢ée biti potrebno definisati:

<form method="POST"
action="/worker/update/{{ $worker->id }}">

e vrednosti se upisuju u tekstualna polja koriSéenjem svojstva
value:

| value="{{ $worker->plata }}"

Nakon Sto se na pocetnoj strani klikne na link Izmeni pored imena
nekog radnika, otvorice se strana prikazana na slici 80.
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™ | B lzmena podataka o radniku » | —|— - o X
«~ O (i) localhost/worker/updateform; Ad = IL_I_'f/I

Pocetna | Dodavanje radnika

Podrazumevani sadrzaj strane

Izmena podataka - Petar Petrovic¢

Ime:
|F’elar Petrovi¢ |

Plata:
[2000 |

Starost:
|35 |

| Izmena podataka o radniku |

Slika 80: Prikaz strane za izmenu podataka o radniku.

Potrebno je napraviti i novu putanju u dokumentu web.php — ona
¢e koristiti metod post, kao $to je i definisano u form elementu:

Route::post('/worker/update/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@update');

Ova putanja ¢e, nakon $to se klikne na dugme Izmena podataka o
radniku pozvati funkciju update() u kontroleru WorkerController.
Ova funkcija ¢ée prihvatiti podatke koje je korisnik modifikovao u
formi, izvrsiti njihovu validaciju i, ukoliko je sve u redu, sac¢uvati ih
bazi podataka. Sadrzaj funkcije update() sledi:

public function update($id) {
$this->validate(request(), [

'ime' => 'required|min:2',
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'‘plata’ => 'required’,
'starost' => 'required’

D;

$worker = \App\Models\Worker::find($id);
$worker->ime = request('ime');
$worker->plata = request('plata");
$worker->starost = request('starost’);
$worker->save();

return redirect('/");

Sadrzaj funkcije update() je vrlo slican funkciji store() koja je
napravljena ranije — glavna razlika je u tome $to funkcija store()
¢uva podatke potpuno novog korisnika, a funkcije update() nalazi
postojeteg korisnika i menja njegove podatke.

Sada je moguce testirati funkcionalnost izmena podataka o radniku
— mozemo Kkorisniku Petar Petrovié¢ dati povisicu (slika 81) — nakon
klika na dugme Izmena podataka o radniku, izvrSice se redirekcija
na pocetnu stranu gde bi trebalo da se prikaZe nova vrednost za
platu (slika 82).

190




Razvoj aplikacija zasnovanih na veb servisima

D lzmena podataka o radniku »

&« G @ localhost/worker/updateform,/1 AN 7 t @
Pocetna | Dodavanje radnika
Podrazumevam sadrzaj strane
Izmena podataka - Petar Petrovic

Ime:
| Petar Petrovic |

Plata:
[2200 |

Starost:
35 |

| Izmena podataka o radniku |

Slika 81: Izmena podataka o radniku.

m

< G () localhost PR t @
Pocetna | Dodavanje radnika

Podrazumevani sadrzaj strane
Prikaz liste radnika

s Petar Petrovic —> [zmena —> Brisanje?
Plata: 2200 EUR

Starost: 35 godina

Slika 82: Prikaz izmenjenth podataka o radniku na pocetnoj
strani.

191






Razvoj aplikacija zasnovanih na veb servisima

Dodatak A

U nastavku je, u cilju bolje preglednosti, u celini dat prikaz nekoliko
najvaznijih segmenata Laravel aplikacije koja je pravljena u
poslednjem poglavlju.

Dokument web.php

Sve putanje koje se odnose na funkcionalnosti vezane za radnike su
navedene u nastavku:

Route::get('/',
'App\Http\Controllers\WorkerController@index");

Route::get('/workers/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@show");

Route::get('/worker/create’,
'App\Http\Controllers\WorkerController@create");

Route::post('/worker’,
'App\Http\Controllers\WorkerController@store");

Route::get('/worker/remove/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@remove');

Route::get('/worker/updateform/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@updateform');

Route::post('/worker/update/{id}',
'App\Http\Controllers\WorkerController@update');
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Kontroler WorkerController

Klasa WorkerController sadrzi sve funkcionalnosti koje se ticu
entiteta Worker.

<?php
namespace App\Http\Controllers;
use Illuminate\Http\Request;

class WorkerController extends Controller

{

public function index()

{
$workers = \App\Models\Worker::all();

return view('workers.index', compact(‘workers'));

h

public function show($id)

{
$worker = \App\Models\Worker::find($id);

return view('workers.show', compact(‘worker"));

¥

public function create()

{

return view('workers.create');

¥

public function store()

{
$this->validate(request(), [
'ime' => 'required |min:2’,

'plata’ => 'required’,
'starost' => 'required’
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D;

$worker = new \App\Models\Worker;
$worker->ime = request('ime');
$worker->plata = request('plata’);
$worker->starost = request('starost');
$worker->save();

return redirect('/");

h

public function remove($id)
\App\Models\Worker::find($id)->delete();

return redirect('/");

¥

public function updateform($id)

{
$worker = \App\Models\Worker::find($id);
return view('workers.updateform', compact(‘worker"));

by
public function update($id) {
$this->validate(request(), [

'ime' => 'required|min:2',
'‘plata’ => 'required’,
'starost' => 'required’

D;

$worker = \App\Models\Worker::find($id);
$worker->ime = request('ime');
$worker->plata = request('plata');
$worker->starost = request('starost’);
$worker->save();

return redirect('/");
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Pogled struktura.blade.php

Dokument struktura.blade.php sadrzi glavni Sablon koji se koristi
za sve poglede u aplikaciji.

<html>

<head>
<title> @yield('naslov') < /title>
</head>

<body>
@section('meni")
<div style="background-color: lightblue;'>
<a href="/">PocCetna</a>
|
<a href="/worker/create">Dodavanje radnika</a>
</div>
@show

@include('greske")

<div style="background-color: lightgray;'>
<p>Podrazumevani sadrzaj strane</p>
@yield('glavni')
</div>
</body>
</html>

Pogled index.blade.php

Strana index.blade.php je osnovni pogled pomocu kog se pristupa
ostalim delovima aplikacije.
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@extends('struktura')
@section('naslov', 'Poc¢etna strana')
@section('meni")
@parent
@endsection
@section('glavni’)
<!-- Mesto gde ¢e se prikazati lista radnika -->
<h1>Prikaz liste radnika</h1>
<ul>
@foreach ($workers as $worker)
<li>
<strong>
<a href="/workers/{{ $worker->id }}">
{{ $worker->ime }}
</a>
</strong>
==>
<a href="/worker/updateform/{{ $worker->id }}">
Izmena
</a>
==>
<a href="/worker/remove/{{ $worker->id }}">
Brisanje?
</a>
<br>

<p>Plata: {{ $worker->plata }} EUR</p>

<p>Starost: {{ $worker->starost }} godina</p>
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</li>
@endforeach
</ul>

@endsection

Struktura direktorijuma
resources/views

Direktorijum resources/views je glavno mesto za c¢uvanje svih
pogleda u aplikaciji. Njegova struktura prikazana je slici 83.

~ resources
> css
s
~ VIews
~ workers
% create.blade.php
% index.blade php
& show.blade.php
% updateform.blade.php
# administracija.blade.php
® greskebladephp
% ctruktura.blade.php

Slika 83: Struktura direktorijuma resources/views.
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