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1.YBO[
1.1. AEOUHULWIA U NPEAMET MPOYYABAHA BUOJIOTUJE

Buonoruja je myntugncunnanHapHa Hayka Koje ce 6aBu npoyyaBatem
XKNBOTa — HEroBMM HAaCTaHKOM, €BONTYLIjOM, CTPYKTYPHO-PYHKLMOHANHOM
OpraHusaumnjom 1 nHTepakumnjama ca okpyKyjyhom abnotmykom cpeamHom.
Cam nspas 6uonoruja (Bloloyla) noTrmye of CTaporpyukmnx peum éroc (rp. flog -
XIMBOT) 1 noroc (rp. Aoyog — Hayka). OBaj 13pa3 3BaHNYHO Ce Y HayLu NojaBmo
Ha noyeTKy XIX Beka mafja NpBa MCKYCTBEHa Ca3Hatba O KMBOM CBETY Cexy Y
npaunctopujy. Y Bpeme 6yhera yoBeuaHCTBa, HalIKM Janekn npeumn nocrajanu
Cy CBECHW CBOje NOBe3aHOCTU ca Apyrum 6uhirma of Kojux cy gobmjanu xpaHy,
nek, BaTpy, ogehy 1 octane cMpoBrHe HEOMNXOAHE 3a oncTaHak. KacHuje, y Bpeme
yCrnoHa ApeBHMX UMBUAM3aLMja, NpBa GopmanHa nyyasarba Npupoae 1 YoBeka
6una cy y Be3u ca pa3Bojem TpaguumoHanHe MeanumHe 1 NpUpoaHaLlTaa.

Y 6uonowkuM Haykama TepMmuH 6uonormja Besyje ce 3a ¢paHLyCcKor
npupoaraka MaHa-batucre Jlamapka (Jean-Baptiste Lamarck) koju je 1802.
roguHe y ctyamju Xugporeonoruja (Hydrogéologie) 6uonorunjy onmcao kao
ANCUMNANHY , TepecTpuyuHe Gpn3nke” Koja NpoyyaBa CBe LUTO je y Be3M Ca KUBUM
Tenuma. Victe roguHe Hemaukm npupoghak lotepua Tpesmpanyc (Gottfried
Treviranus) y ctyanju nog Hasusom buonoruja (Biologie), pedunncao je buonorujy
Kao HayKy O XWBOTY.

Ceuy 06nu1um 1 maHndecTauumje X1MBOTa AaHacC ce NpoyyaBajy of cybhenmjckor
HUBOa 0 HMBOa 6uocdepe. LLNpok cnektap Tema Be3aHUX 3a CTPYKTYpE,
npoLece 1 Nojase y *XMBOM CBETY JOBEO je A0 pa3Boja bronoruje Kao cncrema
CPOAHMX HayYHMX ANCLMMNIMHA cneundrnyHnxX no npobnematmum Kojom ce 6aBe
N METOLONOrNjU KOja ce NpuMemsyje.
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Ce 6uonowke gucyunamnHe mehy cobom Cy TeCHO NMOBe3aHe 1 NPOXEeTe, Tako
[a cBako oTKkpuhe y jegHoj ancumnnvHm omoryhaBa jacHuje carnefaBate
oppeheHor npobnema y octanum gucuunnmHama. Hasewhemo ocHoOBHe
6uonoLLKe ANCUUNInHE.

- buoxemnja npoyyaBa xemmjcke npouece y OpraHM3ImMmma.
- Bunodusnka npoyyaBa Gpr3nyKe npoLece 1 nojase y opraHn3Mmma.

- TleHeTuKa npoyvyaBa CTPYKTYypy HacnegHor matepujana, MexaHusme
HEroBOr MPEHOLLEHA, KOMOVHOBAHA U NMPOMEHIBUBOCTM.

- MonekynapHa 6unonoruja npoy4daBa CTPyKType 1 npouece Ha
MOJIEKYNAaPHOM HUBOY.

- LwuTonornja npoyyasa cTpyKTypy 1 dyHKUmje henwja.
- Xuctonorumja npoyyasa CTPYKTYpY 1 GyHKUMje TKMBa.
- AHaToMumja npoyyaBa TeNecHy CTPYKTypYy 1 OpraHu3auujy opraHnsama.
- Mopdonoruja npoyuasa rpahy n 06511k opraHmsama.

- ®usunonorunja NnpoyyasBa XMBOTHE NpPoOLIECe N HauMH PYHKLMOHNCaHba
opraHusama.

- Em6puonoruja npoyyaBa MOppo-aHaTOMCKe 1 QyHKLMOHANHe 0CObuHe
eMOpuroHa.

- CuctemaTtmka npoyyaBa CpogHuU4Yke opHoce um3mehy nojeanHmx
rpyna opraHusama, ogHOCHO, 6aBu ce punoreHujom, ynopehusarem,
pasrpaHnyaBamemMm, Xmjepapxmjom n Knacnpurkalmjom opraHm3ama.
HayuHa gncumnnmnHa cpofHa cmctemaTnUM je TaKCOHOMMja KOja UMeHyje
N pa3BpCTaBa rpyne »KMBUX U U3MYPNMX opraHusama y ogpehene
TaKCOHOMCKe KaTeropuje (BpcTe, pogose, mopoaunue uta.).

- EBonyuyuoHa 6monormja npoyuyaBa npouece Koju goBofe A0
NPOMEH/bUBOCTN BPCTa 1 GLUONOLWKE PAa3HOBPCHOCTH.

- Exkonorwuja npoyuaBa ogHoce nsmehy opraHm3sama, XMBOTHUX 3ajegHULA
1 abnoTnyKe cpeanHe.

- bBuoreorpadumja npoyuaBa npouece reorpadpckor pacnpoctupara u
pacnpoCTparbeHOCT OpraHM3ama.

- Etonormja npoyuyaBa noHallare XXMBOTUHbA.

- KoH3epBauuoHa 6uonoruja npoyyaBa Teopujy 1 Npakcy 3awTuTe,
ouyBarba 1 yHanpehera opraHCcKMx BpCTa U MPUPOAHNX eKocmcTema.



Yeo0

Kocmuuka 6uonoruja npoyyasa yTuiaje KOCMUYKe CpeuHe Ha b1monoLuke
npouece y opraHvi3my YoBeka v apyrux 6uha, kao n moryhHocTu pa3soja
1 MOCTOjatba BaH3EMAJbCKOT XKMBOTA.

C 063upom fa je XnBKM CBET pasHOBPCTaH, Y 3aBUCHOCTM Off TOra Koje rpyne
opraHmM3ama npoyu4aBa, 6uonormja ce Takohe genu Ha ogpebheHe HayuHe
AVCUMNANHE.

Mwukpo6uonoruja npoyyaBa MMKpPOOPraH13me.

Mukonornja npoy4aBa ribuse.

Anronoruja npoyuaBa anre.

JInxeHonorunja npoyyasa nuiiaje.

Bpuonornja npoyyasa maxoBuHe.

BboraHuKa npoyyaBa nanpatu, ronocemeHunLe 1 CKpMBeHOCEMEHMLE.
3oon0ruvja NpoyyaBa XNBOTUHE (6eCKNUMEHAKE U KNUMEHAKE).

AHTpononoruja npoy4asa YoBeKa.

HaBefeHe gucumnninHe yKibyudyjy He camoO CUCTEMATUKY U TaKCOHOMU)Y
nojeguHUX rpyna opraHn3ama, Hero N hbrxoBe KapakTepucTnke ca acnekra
reHeTuKe, aHaTomuje, mopdornorunje, pusnonornje, eKosornje n Apyrux rpaHa
6ronoruje. 113 6uonoruje kKao dyHaameHTanHe Hayke, pa3Buse Cy ce 1 nprme-
HeHe HayuYHe ANCLMNIMHE Kao LWTO Cy MeuLMHa, BeTepuHa, dapmakonoruja,
NosbONpPMBPEAa, LWYMapPCTBO, 3aLUTUTA XNBOTHE CPeAMHE.
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1.2. PA3BOJ BUOJIOT'MJE KAO HAYKE

Pa3Bojy caBpemeHe 6ronoruvje Kao MynTUaMCUMNIVHapHe HayKe MPeTXOAnno
je pyro romvname, CcucTeMaTM3oBarbe, NpeHoLere 1 Npoay6/brBame casHarba o
Xnsom cBeTy. Jow y apeBHOj KuHw, y Kru3su yapa LlleH HyHea o koperoy u mpasama
13 2.800 rognHe n.H.e. onuncaHo je 365 BpcTa busbaka. Y gpesHom Ernnty 1.550
rOAWHe N.H.e. HanucaH je MeduyuHcku nanupyc u3 Tebe. MNpepctaBbao je 36upkKy
paHuvje HacTanux, CUCTeMaTU30BaHMX M MPennCcaHnX TEKCTOBA O JbyACKOM
Teny, O XUrnjeHn, o GU3NUYKUM 1 MeEHTANTHUM 6ONeCTMA U HUXOBOM Neyey
MeanKaMeHTUMa GUIBHOT U KMBOTUHCKOT MOpPeKa.

Y aHTMYKO 064, 3axBasbyjyhn CTaporpukmm, a NOTOM 1 pUMCKM Gunosoduma
N NPUPOAHALIMMA, MOCTaB/bEHUN CY TEME/bU MHOTUX NMPUPOAHMX HayKa.

AHakcnmaHgaap (610-546. roguHe n.H.e.), dnno3od npupoge, Nncao je o
HeoppeheHoj maTepuju — anenpoHy, 13 Koje je ycne CynpoTHOCTY TOMIO-X1agHO
HacTao cBeT. [10 heMy, NpBe XXNBOTUHE HacTane Cy N3 MOPCKOr My/ba y Bpeme
KaAa Ha KOMHy Huje 6uno ycnoBa 3a *MBOT. bune cy npekpuseHe 604/bUKaBNM
OKJ10MoM Koju cy ogbaumsane npenasehu Ha KONMHO. Ha KOMHY je HacTao 1 YoBekK
Of,,KMBOTUHbA ApYyraunje Bpcre”,

OemokpuT (460-370. rogunHe n.H.e.), dunoszod npupoge, nog ytruajem cBor
yunTterba Jleyknna nsHeo je ngejy o atomy (rp. atom — Hegesbms). CmaTpao je aa
Y YHMBEP3yMy MOCTOje CaMo npas3aH NpocTop 1 aTOMU KOju CY HEBUA/bUBO Manw,
UBPCTM, BEYHU 1 y 6ECKOHAUYHOM KpeTakby. Y CKnagy ca OBMM MaTEPUjanmncTUYKUM
rneguwTem 06jacHNO je yKyc, MUPWC, 3BYK, BaTpy U CMPT.

ApucTtoTten (384-322. roanHe n.H.e.), dunosod 1 becegHnK, cMaTpa ce u
3a4eTHUKOM 300soruje. OH je aedprHMCao 1 oNmncao NeT rMaBHUX BMONOLKNX
npoueca — metabonusam, perynayunjy temnepatype, o6pagy nHbopmauuja,
embpuroreHesy 1 Hacnehueare. beros gonpuHoc 3oonorunju n3mehy octanor,
ornepfa ce vy Tome LITO je onmcao oko 500 BpcTa NTMua, cmcapa u puba, 1 WTo je
YKa3ao Ha pa3nuKy n3mehy geceTrHa BpCTa MHCEKaTa 1 Apyrnx 6ecknumeraka.

TeodpacT (381-287. rognHe n.H.e.), dono3od 1 NpUpoaHaK, cMaTpa ce
3ayeTHMKOM 6oTaHUKe. Ha ocHOBY GU/bHOT MaTepumjana JOHETOr Ca OCBajaukmx
noxofa AnexkcaHgpa MakefoOHCKOT, AOLWAO je 4O 3HaYajHMX NofaTaka o Ao Taja
Heno3HaTUM 6UbHMM BpCTama U O YTULAjY KITMME Ha HUXOBY Pa3HONKOCT U
pacnpocTparbetbe. Hanvcao je ABa obumHa gena (Mcmopuja 6ureaka vi [lopekso
buspaka) y Kojuma je onmcao n knacupukosao 480 BpcTa burbaka Ha OCHOBY
FUXOBOT M3riefia M eKONOLLKMX Of/MKa. Y OQHOCY Ha XNBOTHe popme, burbKe je
NOAENNO Ha TPaBe, MONYOyHbe, kOytbe 1 gpBehe. Y ogHoCy Ha 6p0oj KNULNMHNX
nnctrha Nogenno nx je Ha MOHOKOTWIE N ANKOTINE, @ Ha OCHOBY AYKMHE XMBOTa
Ha jegqHOroAuLWMbe, ABOrOANLWHE U BMLIEroguLLHbe.
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HakoH cpenrber Beka Koju je y EBponu obenexeH jaknum yTuuajem LpKBe 1
CTarHMpamem NPUPOAHNX HayKa, HOBW BEK je AOHEO pa3Boj MOPENIOBCTBA,
MHoro Behy MOOGMNHOCT fbyau, yno3HaBare Ca HOBUM KOHTMHEHTVMA, hXOBOM
Np1poaoMm, jbyarMa 1 Kyntypama. CBe To npobyanno je 3HaTuKerby Npupoghaka
n 6yhHere HayuyHor nornesa Ha cBeT.

Bunujam Xapsu (William Harvey, 1578-1657), eHrnecku nekap v 6uonor, 6uo
je jenaH of ocHMBaua aHMManHe ¢usmnonoruje. 3axeasbyjyhn ekcneprMmeHTUMa
Koje je yBeO y CBOj CBAKOAHEBHW pag, YCneo je fa Ao AeTasba objacHN nyTeBe n
MexaHu3Mme LmpKynaumje kpeu. Takohe, aHannsnpajyhv embprioHe XnBotmma,
NMOCTaBUO je TeMesbe CaBpeMeHe aHUManHe embpronoruje.

AHTOHN BaH JleBeHxyK (Antonie van Leeuwenhoek, 1632-1723), xonaHAcKu
Tproeay, U NPUPOAHAK, KOHCTPYMCAO je NpBe MUKpPOCKone. Hekn werosu
MUKpPOCKONW yBenuyaeanu cy objekte n go 500 nyTa Tako Aa je 6mo npBum YoBek
Koju je nocmaTpao bakTepuje, NpoTo30e 1 AenoBe TKMBa. Mi3mehy octanor, oTkpuo
je pa cy 6aktepuje y3pouHMLUWM Konepe 1 TeTaHyca, @ NPOoTO30€e Y3POUYHULN
Manapuje.

Po6epT Xyk (Robert Hooke, 1635-1703), eHrnecku ¢pusnyap, 3axsasmyjyhu
MUKpockony 1665. rogmHe oTkpuro je henwjy. NocmaTtpajyhu Kpo3 mukpockon
cnojeBe nnyTe xpacTa nnyThaka (Quercus suber), 3anasno je komopuue Koje
cy mehy cobom ofBojeHe nperpagama. OBe Komopuue cy ra nogcetune Ha
nuenuwe cahe. [lao um je ume henuvje no natmHckom Hasmsy cellula 3a mane
MOHaLLKe cobuue (kennje). henujcke opraHene Huje Morao fa youu nowTo cy
henwvje nnyTte mpTBe.

Martujac WnajaeH (Matthias Jakob Schleiden, 1804-1881) n Teogop LUBaH
(Theodor Schwann, 1810-1882), Hemaukn 6101031, NOCTaBUAN CY LienynapHy
Teopwujy No Kojoj Cy CBY opraHn3mm nsrpaheHn og henwvja kao HUXOBYX OCHOBHUX
jeanHunua. Y npnbnmKHO NCTO BpeMe UTanurjaHcKu npodecop meanuuHe
Mapueno Mannuru nctpaxmeao je henujcky membpaHy, utanujaHckm 6otaHnyap
BoHaBeHyTu KopTuja npoyuaBao je henujckn cagpaj, YyelwKkm 3oonor JoxaHec
MypKkume yBeo je y HayKy nojam NpoTonia3ma, a WKOTCKU 6oTaHmMYap PobepT
BpayH onucao je henunjcko jegpo.

Kopx by¢poH (Georges-Louis de Buffon, 1707-1788), bpaHuycKu npnupoaHbak,
Hanucao je 36 TOMOBa KanuTanHor gena Micmopuja npupooe (Histoire Naturelle,
1749-1788) y KoMe je 06pa3noXKmo CTaB O 3ajeAHNUYKOM NOPEKITY >KMBOTUHA KOje
Cy Ce BpeMeHOM Memane 1 guseprupane rnoj AejcTBOM Crosballibbe cpefnHe.
/13Heo je npeTnocTaBKy Aa ce BPCTe Mory,nobosbliatn” unv mory , aereHepmcatin”
TOKOM HUXOBOT LWMpPEeHa M3 LieHTpa  KpeaLmje”.
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Kapn JluHe (Carl von Linné, 1707-1778), wuBeACKMN NeKap U Npupoamak,
CMaTpa ce OCHMBaYeM MOJepHe crcTemMaTrKe 1 TakcoHomuje. Y pagy [TpupodHu
cucmemu (Systema Naturae, 1735) cnctematin3oBao je 4.400 BpCTa »KMBOTUH>A U
7.700 BpcTa busbaka. Y 6uonorujy je ypeo OMHOMUHANHM CUCTEM HOMEHKATYpe,
OAHOCHO, OMWTK CUCTEM NMEHOBaHa BPCTa MO KOMe Ce Ha3uB CBake BpCTe
CacToju 13 iBe peun, N3 Ha3mBa pofa KOMe BpCTa Npunaga v u3 INYHOr MMeHa
came BpcTe. 3axBasbyjyhu JInHey cBaka BpcCTa y npupoamn aobuna je ceoje
dunoreHeTcko ctabno No cnctemy oA nojearHaYHor Ka OMnLwTem: BpCTa — pof —
bammnumja - pep — Knaca - pasgeo - LapcTBo.

’Kan-batuct Jlamapk (Jean-Baptiste Lamarck, 1744-1829), ¢paHuUyCKM
npupoamak, bro je 3aueTHUK paHe Teopuje OpraHcke esonyuuje. Y geny
3oonowka ¢punosoguja (Philosophie zoologique, 1809), n3noxwmo je cBojy Teopujy
O MPOMEH/bMBOCTU BPCTa MO YTHLAjeM CNosballkbe CpefrHe 3aCHOBaHY Ha
npeTnocTaBum o MmoryhHocTn HacnehBamwa cTeueHnx cBojctaBa. CmaTpao je
[la BPCTE He N3YyMUPY, HEro a ce Mehajy nop yTruajem pakTopa Cnosballke
cpeduHe 1 Ha Taj HauMH Npenasey gpyre BpcTe.

AnekcaHpgap Xymb6onTt (Alexander von Humboldt, 1769-1859), npycku
NCTPaXxnBay, 3a4eTHUK je caBpemeHe buoreorpaduje. HajobmHumja nctpaxnBatrba
cnpoBeo je y Jy»kHoj AMepuun rge ce 6aBMO reosiornjom, ByNKaHNU3MOM,
XUAPONOrnjoM, 3eM/bUHNUM MarHeTHUM NOoJbeM, KIMMOM, BereTauunjom. Benvkn
[,€0 BpemMeHa NoCBeTMO je 1 UcTpaxkuaamy Asuje, ay Cnbupy je ycnoctaBmo Hu3
MarHeTHMX 1 MeTeoPOSIOLWKKX CcTaHuuUa. Mi3mehy octanor, XymbonT je 06jaBuo
Eceje 0o 6omaHuukoj 2eoepadhuju (Essais de Geographie botanique, 1805). Y oM
ecejumMa Kao 1y 6pojHUM ApyrumMm pafoBKMa, MNCao je O yTuuajy Kiume n
HaZIMOpPCKe BMNC/HE Ha pacnpocTpatere burbaka.

Andpep Bonac (Alfred Wallace, 1823-1913), 6putaHckn 6uosnor u reorpad,
npoyyaBao je ¢payHy LWMPOM CBETa, HAPOUUTO y CMBY AMa3oHa, y AycTpanuju
n Ha Manajckom apxunenary. OH je He3aBUCHO oA [lapBuHa pa3BuUO CBOjY
Teopujy 0 NPUPOAJHOj cenekymju WTo je namehy ocranor, nogcrakno JapsrHa
na o6jaBu krury O nopeksy epcma. BonacoBa ABOTOMHa Krbura [eozpagcko
pacnpocmparberoe xusomurea (The Geographical Distribution of Animals,
1876) pe3ynTaT je Ayroroguwter NCTpaxvBara ekonorunje n reorpadckor
pacnpocTparbera XMBOTUHbA. [TocebHY BpeJHOCT HaBeleHOT 13aarba npeacTa-
B/bana je nofena *KMBOTUHCKOT CBeTa Ha 3ooreorpadcke obnactu. Kpos oy
nogeny Bonac je npukasao pacnopep nojeAnHUX >KNBOTUHCKUX rpyna y
KOHTEKCTY NPUPOAHNX UCTOPUjCKUX NpoLieca 1 NpomMeHa.
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lperop Mengen (Gregor Johann Mendel, 1822-1884), aycTpujckn CBELUTEHNK
1 Guonor, cmaTpa ce 3a4eTHUKOM reHeTrKe. MeHzen je NpoyyaBao MexaHu3me
HacnebuBarba WTO je 6110 BeOMa He3axBaslHO C 063MPOM [la CBET HayKe joLl YBEK
HWje NO3HaBAO CTPYKTYPY HacnefHor matepujana. OH je BpPLINO KOHTPOIMCaHA
yKpLwTama n3mehy pasnununtnx coptm gomaher rpalika Ha OCHOBY 4era cy
CTBOpPEHE NpBE NpefcTaBe O NpaBuInMa HacnehnBamwa poanTerbCKnx ocobuHa.
Kpo3 cBoj pag ycneo je aa fepuHMLLIE XOMO3UTOTHE U XeTePO3MUTrOTHE OPraH13Me,
Kao 1 JOMUHAHTHE 1 pelecnBHe KapaKTepuCcTMKe opraHn3ama.

Yapnc fapsuH (Charles Darwin, 1809-1882), 6putaHcKn npupoamak,
610 je jegaH op Haj3HaMeHUTUjUX HayuHKKa XIX Beka. TOkoM gyroroguiitber
HayuyHOr paja Npoy4aBao je reonowke popmauuje, docune n caBpemeHe BpcTe
reorpadCky yaarbeHux nogpydja, Hapoumto JyxHe Amepuke 1 Fananarockmx
OCTPBA, NPaTKO je Hay4yHa oTKpuha CBOjUX CaBpPeMEHNKa 1 Ca MHOTUMA Of HoUX je
TecHo capahuBao, aHanM3npPao je NCKyCTBa CeNeKLMoHapa OMahnX XUBOTHHbA.
KpyHa rerosor HayuHor onyca 6una je geno O nopeksy epcma (On the Origin
of Species, 1859) KojoM Cy NOCTaB/bEHV TEME/bU CaBPEMEHE TEOPUje OpraHCKe
eBonyuuje. Y 0Boj Ktbr3m [lJapBurH je 06pa3noxmno naejy o NpoMeH/bUBOCTA
BPCTa Kpo3 60pby 3a onctaHak, OAHOCHO, NAgjy O eBONYLMNjY XKUBOT CBETa Noj
yTuLajeM NpoMeHa HacneaHor maTepujana n npupogHe cenekuuje. lapsrnHoBsa
Teopuja 0 NPOMEH/bMBOCTM BPCTa NpeACcTaB/bana je nonynaynjckm CTas Koju je
CBOje YNopuLUTE HaLAOo Y NPUPOLHOM oflabupatby YMME je yKa3aHo fa bronoLuka
eBoNyuuja MMa afanTUBHN KapaKkTep.

Y XX BeKy pa3Busie cy ce bronoLike gucumnnamnHe Koje cy omoryhune ga ce
[JlapBrHOBa Teopuja NPaKTUYHO JOKaXKe 1 JONYHW. PeLmo, BenvKn JONPUHOC
y carnefiaBatby npoueca npeHollerwa nHbopmaLmja ca poanTtesba Ha NOTOMKe,
Aanu cy monekynapHu 6nonosu Llejmc Botcon (James Watson), ®peHcuc Kpuk
(Francis Crick) n Mopuc Bunkunc (Maurice Wilkins) koju cy 1953. roguxe y3 nomoh
CBOjMX KoJsiera OTKpUAM MoNeKynapHy CTPYKTYPY Ae30KCUPUOOHYKNENHCKe
kucenuHe (OHK) n mexaHn3me npeHoLlera HacnegHnx nHbopmMaLmja y >XMBoM
ceTy. OBo oTKpuhe nm je 1962. rogmHe goHeno Hobenosy Harpapgy.




Bbrnonoruja ca ekonorujom

CBe yuecTtanuje yBoheme ekcrneprMeHTa u 61onoluke Hayke Tokom XIX n
XX BeKa, gano je 3HauajHe pesyntate 1y 6opbu npotns 60necT n3a3BaHnx
MUKPOOPraHN3Mmnma.

Nyj Nactep (Louis Pasteur, 1822-1895), bpaHLycKkn MUKPOBUONOT 1 XeMunuap,
3ajegHo ca Pobeptom Koxom cmatpa ce ocHuBauem b6aktepuonoruje. Y 6opbu
NPOTMB NaTOreHNX MUKPOOpPraH1n3ama AONPUHEO je Pa3BOjy aHTUCENTUYKNX
MeToAa Y Xupypruju. 3axaabyjyhu ekcnepumeHTanHum npobama, y MeguuunHy
1 BETEPUHY YBEO je METOAE MYHM3aLMnje 1 Pa3Bm1O BaKLMHe NPOTMB 6ecHmNa un
aHTpakca. [lacTep je MHOBMPaO 1 MeTOAY 3aLUTUTE XPaHe Of MUKPOOpPraHM3ama
NpUMeHOM B1COKMX TemnepaTypa. OBa MeTofa no keMy je Ha3BaHa nactepusayuja.

Po6ept Kox (Heinrich Hermann Robert Koch, 1843-1910), Hemauku nekap u
6akTepuonor, oTKpuo je 6bakTepuje n3asmpaye TybepKynose n konepe. NMokyLuao
je pa npoHahe nek NpoTmB Ty6epKynose, anm My TO Huje MOLO 3a PYKOM.
MebhyTum, Ferosu yueHnLm cy 3axaasbyjyhy nprMeHn MeTofa Koje je pa3paauo,
ycrnenu fa oTkpujy y3pouHuke tudyca, andrepuje, NHeyMoHMje, roHopeje,
TeTaHyca, cUPUINCa, MEHUHIUTICA, IeNpe 1 APYrnX 3apasHux bonectu.

AnekcaHpap OnemuHr (Alexander Fleming, 1881-1955), wKoTCKM
mMunkpobuonor, 1928. roguHe je u3 ribmuue Penicillium notatum (syn. Peni-
cillium chrysogenum) n3onoBao NpBu aHTUONOTUK — NeHMUMNUH. Mpe Tora,
OnemuHr je y nabopaTopujcKUM yCNoBrMa youro ia MHore 6akTepuje, HapounTo
lpam-no3uTuBHe, 6UBajy eNMMUHKCAHE aKOo Ce HUXOBEe KyNType raje y 6nm3unHu
oBe MbuBuLle 13 rpyne nnecHu. Lnpa nponssogta 1 KNNHNYKa NpUMeHa
NeHNLUINHA KOjU je cnacuo »KMBOTE MHOMMX JbyAun LWWMPOM CBETa, 3arnoyena
je 1943. roguHe. Y6p30 notom, 1945. rognHe, OnemuHr je nobuo Hobenosy
Harpagy 3a meaunuunHy. OBO NPeCcTU>KHO NPU3Harbe NOAENMO je ca HeMayuKUM
6uoxemnuapem YejHom (Ernst Boris Chain) 1 ayctpannjckum dpapmakonorom
Onopujem (Howard Walter Florey), Koju cy npBu NpUMeHUNN NEHNLUIINH Y
neyverby naumjeHaTa.

Kpo3 pambm pa3Boj TEOPUJCKMUX M anNKaTUBHUX GUONOLLKNX ANCLUMMNIIMHA,
dopmumpaHa je 6orata HayuHa 6a3a Koja aHac faje LWNPOKY CIIMKY O GMONOLIKNM
npowecrmMa v rnojasama y CBeT/y CTOPUWjCKUX MPOMeHa 1 Moryhinx nepcnekTrBa
xmBor cseTa y 6yayhHocTun. Pa3Bojy caBpemeHe 6ronoruvje gonpuHena cy MHora
otkpuha 1 y obnactn dusnke n xemmje, Kao U KOHCTPYKLMja €NEKTPOHCKOT
MMKPOCKONa KOju je Wmpe NoYeo fa ce KOPUCTU CPefMHOM MPOLLSIOr BeKa.
JegHa of pgucumnnvHa caBpemeHe 6uonoruje, MonekynapHa 6muonoruja, kao
CMHTe3a KNaCMYHUX rpaHa bronoruvje, NpBeHCTBEHO GrioxeMuje 1 reHeTuke,
paje cee Behun 6poj ogrosopa Ha MHora NTara Be3aHa 3a HTepakumje namehy
cybhenujckmx cTpykTypa ykibyuyjyhu nntepakumje namehy OHK, PHK n npoteuHa,
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Kao M NuTaka perynauuje Tux nHTepakumja. 3axsamyjyhu Tome, cBe ce wupe
NPVIMetbyje FeHETUYKIN MHXKEHEPUHT KOjU NPeACTaBba TEXHONOM]jy BeLUTauyKor
obpa3oBatba HOBMX KOMOUMHaLMja HacneaHor MaTepujana. OBa TEXHOMOIMja MOXe
NPYXXWUTWN MHOTe YCJTyre YOBEYAHCTBY, a/l CamMo NoJ YC/IOBOM Aia Ce NpuMekbyje
CBPCUCXOAHO 1 KOHTPOIMCAHO, N la HE PeMeTM paBHOTEXY Kojy je npupopga
yCrnocTaBuia Ha CamOM NOYETKY OpraHcke eBonyuuije.

1.3. OMWTE KAPAKTEPUCTUKE OPTAHU3AMA

KnBOT npepactaB/ba HajcnoxeHnjy Gopmy KpeTamwa 1 TpaHchopMmcara
MaTepuje 1 eHepruje. JefHa of Haj3HauajHUjUX KapaKTepucTrKa cBrx brha Ha
3emsbM je hXOBO MOHODMETCKO NOPEKIIO, O[HOCHO, MOPEKIO Of 3aje AHUYKNX
npanpegaka. YNpaBo Taj 3ajefHNYKN KOPEH KOju CeXe Y flaneKy NpoLusiocT, Kao
1 eBOnyUMja NOA yTuuajeM CAnYHNX Gaktopa NpupoaHe cenekunje, y4nHunm
CY [ia KMBM CBET Halle NiaHeTe Ma MHOre 3ajeHNYKe 0COOMHeE.

OnwTe KapakTeprcTMKe CBMX OpraHM3ama noves of 6akTepuja na Jo YOBEK],
jecy henmjcka rpaba, pasmeHa MaTepuje 1 eHepruje ca CnosballlbOM CPEAVHOM,
ayToperynauuja, pa3MmHoXaBatbe, pacT, pa3srhe, NPOMEHSbIBOCT, MOKPET/bIBOCT,
OPraHM30BaHOCT, HAAPAXKIbUBOCT, CTapeHbe 1 CMPT.

hennjcka rpaha

Csu opraHmn3mu cactoje ce og henuja. Kog jegHohennjckux opraHmsama
(6akTepuja, jegHOheNNjCKMX anru, NPaXxMBOTUHKLIA, HEKNX TbuBKUa) hennja
npefcTaB/ba OpraHM3am y Manom, JoK Kof Buiwehennjckux opraHmsama hennje
rpage TKrBa Koja omoryhyjy yHKLMOHMCae opraHa 1 opraHn3ma y LenvHu.
Thenujcky rpahy He nocepyjy camo BUPYCK KOju Ce Hanase Ha rpaHuum nsmehy
XVBe 1 HeXKBe Npupoge.

PasmeHe maTepuje n eHepruje ca cnosbalikhbom CpeaNHOM

buha cy oTBOpeHn cuctemn y CTanHoOj MHTEPaKUMjK ca CNOJballhbOM
cpepunHoMm. CBako 6uhe 13 cnospallrbe cpefivHe CENEKTUBHO Y3MMa NoTpebHe
mMaTepuje 1y tbrMa YCKNagmLLTeHy eHeprujy, a y cnosballkby cpeanHy Takohe
CeNneKTUBHO U3baLlyje HenoTpebHe MaTepuje 1 n3padyje 4eo NPETXOAHO YCBOjeHe
n TpaHcPopmmcaHe eHepruje. CBe broxemmjcke peakuuje Koje omoryhyjy npomert

maTepuje 1 eHepruje y opraHn3my o3HauaBsajy ce nojMom meTtabonunsam.
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MeTabonvsam KapaKTepuwy [Ba OCHOBHA npoleca: aHabonvszam wu
KaTabonmsam. AHabonmsam obyxBaTa NpoLece CUHTE3€e CNIOMKEHNX M3 MPOCTUX
jenurbetba y3 BesnBarbe eHepruje. Katabonusam npepctas/ba npouece
pasrpage CNOXEHVX jeAuntberba Ha MNPOCTa, y3 ocnobaharbe eHepruje. Y
henuju ce HenpeKkngHo ofiBYjajy TECHO NOBE3aHU NPOLIEC pa3iarakba OpraHcke
maTepuje y3 ocnobaharbe eHepruje, n MPoLEC CUHTE3E CJTIOKEHUX MaTepuja y3
Be3uBatbe (yTpoLlak) eHepruje. MNowTo ce aHabonmnsam ofBrija y KOHTUHYMUTETY,
henuja uma ctanHy noTpeby 3a eHeprujom.

henunja aepo6bHUX opraHn3ama nNoTpebHy eHeprujy gobuja okcugaymnjom
OPraHCKUX jeAuHberba, MPBEHCTBEHO YITbeHNX XMAPATA, Tj. bUXOBUM CaropeBakeM
LWITO NpeAcTaBsba KaTabonuukm npouec. [la 6u jowno fo okcuaalmje HeONXoaHo
je na aepobHM opraHn3Mm y NpoLiecy Ancatba ycBajajy aTMOCPepCKkim KUCEOHNK.
OpraHcKa jegubera ce nonako M NOCTYMHO OKCUAMLIY Tako Aa ce eHepruja
13 FBUX OTNYLITA AENOM Yy 0ONMKY TOMNOTE, a AeIOM Kao XeMUjcKa eHepruja
[lenoHoBaHa Yy afgeHo3uH-Tpudpocoaty (ATP). OnwTta dopmyna okcupaumje
rNyKo3e Kao 13Bopa eHepruje je cnepeha:

CH,,0, (rykosa) + 60, » 6CO, + 6H,0 + eHepruja (2830 kJ).
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henunja aHaepo6HKX opraHn3ama o NoTpebHe eHepruje fonasey npouecy
depmeHTaUmje, 0AHOCHO, TaKo3BaHe aHaepobHe pecnupauuje. Ko rbrea u
6urbaka pepmeHTaumja ce Hajuewhe oasurja No popmynu:

CH,,0, (rnykosa) —» 2C,H.OH (eTanon) + 2CO, + eHepruja

Kop xunBotmma depmeHTaumja ce Hajuewhe oasuja no dopmynu:

CH,,0, (rnyko3a) - 2C,H O, (MneuHa KncenuHa) + eHepruja

AyToperynauuja

CBaKm opraHm3am NoHaocob OCHOBHa je jeAuHMLA er3nucTeHLmje Y XK1Boj
npupoamn. OH je ayTOHOMHa OpraHM3auMoHO-GyHKUMOHANHa LenHa nog
CTafHUM YTHL@jeM NPOMEHIbUBMX eleMeHaTa Cnosballre abnoTNYKo-61MoTnYKe
cpeaviHe. Ml nopep pasnuumnTnx yTuuaja cCnosballibe CpeanHe, CBakm OpraHmn3am
Ao oapeheHnx rpaHnua 3aapxasa CBOjy CTPYKTYPY 1 YHYTpaLltby OpraHu3auujy.
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OBa crnocobHOCT oapKkaBakba CTAOUTHMX AN PENAaTUBHO CTabUNTHKX YCNoBa
YHYTpalltbe cpefuHe (TemnepaType, XMapUPaHOCTX, KOHLEHTpaUNje joHa,
KMCeNocCTu...), Hajuewhe He3aBUCHUX O NMPOMEHA Y CMosballHbOj CPeANHU,
Ha3/Ba ce XxoMeoCTas3a.

PasmHoOXaBake

PasmHoXaBame (penpoaykumja) je npoLec TOKOM Kora poanTesbCke jefnHKe
MPeKo reHeTUYKOr maTepujana CTBapajy C/IMYHO UM UAEHTUYHO NOTOMCTBO.
Cea 6uha ocTaB/bajy NOTOMKe Ha Koje npeHoce CBoje HacnenHe ocobuHe
ynme ce 06e3b6ehyje npoayxeTak, OAHOCHO, KOHTMHYMTET BpCTe. Mnak, HoBe
jeanHKe yrnaBHOM HUCY MAEHTUYHE KOoMuvje poanTesba, Tako Aa roTOBO HUKaZA
HapegHa reHepauuja Huje NpocTa Konuja nperxogHe. To 3Hauu ga cy HoBe
reHepaumje NoasIoKHe NoCTeNneHM NpomMeHama. Y npupoau noctoje ABa obnumka
pa3smMHOXaBaha — CeKCyanHO (reHepaTuBHO) 1 aceKCyanHo (BereTaTuMBHO)
pa3mMHOXaBame.

CekcyanHo pasMHoOXaBake je 61MONOWKM Npouec TOKOM Kora ycnep
MejoTnuke feobe NONHNX POAUTerbCKMX hennja HOBM OpraHN3Mmn Heke 0CObUHe
Hacnehyjy majke, a Heke of oLa.

AceKcyanHo pa3MHOXKaBakbe je 610NOoLWKN NPOoLEeC TOKOM KOra OpraHn3mMm
TOKOM MUTOTUYKe fieobe CTBapajy reHeTUUYKM NAEHTUYHY Konujy (KNoH) 6e3
KOMOVHaLje reHeTUUYKOr MaTepujana ca ApyrumMm poanTeSbCKMM OPraH3MOM.

PacTt n passuhe

CBaku opraHn3am HacTaje u3 jegHe henuje. Kog jeaHohenumjckux opraHmsama
Ta jeaHa henwvja npefcTtaB/ba opraHn3am y manom n obasrba cee QyHKLMje Koje
Cy HeonxopAHe 3a HEeroB OMCTaHaK 1 KacHujy feoby y npouecy pa3MHOXaBahba.
Kapa je peu o Buwehenmjcknm opraHM3mmnma, y3actonHum geobama TenecHmx
henwnja oBn opraHn3mm nporpecrBHo yBehaBsajy cBojy Macy n octuxy ogpebeHe,
3a laTy BPCTY KapakTepucTnuyHe pasmepe. Tokom pacTta n pa3suha opraHmsama
NcToBpemeHo Teye mopdonoLka n ¢rsmnonowka gnbepeHumnjaumja HUXOBUX
TKMBA KOja rpafe nojefnHe opraHe n cucteme opraHa.

MpomeH/bUBOCT

Kpo3 Hu3 reHepaymja 6uha ce nocTeneHo Merajy Kako CTPYKTYPaHO, Tako 1
dyHKUMoHanHo. OCHOBHU MEXaHU3MU TUX MPOMEHA Cy reHeTMYKa BapujabunHocT
(MmyTauumje n reHeTMYKK apundT) M fenoBame GpakTopa NpupoaHe cenekuumje (CBMx
dakTopa okpyxyjyhe cpeanHe). MpomeHmbrBocT 6rha je ocobrHa koja omoryhasa
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npunarohaBarbe nonynawuja n BpCTa BapujabuIHUM EKOSTOLIKMM yCoBMMa. To
3Hauu Ja je XmBa maTepuja NnacTMyHa 1 ga nocegyje moh npunarohasara
YCJIOBMMA OKPYXeHsa.

MokpeT/bUBOCT

CBu opraHusmu ce Kpehy Ha ogpeheHn, rMa CBOjCTBEH HauMH. BehuHa
XKVBOTUHbA Ce aKTUBHO Kpehe 1 Ha Taj HauMH Mekba CBOje MecTo Yy NpoCTopy.
M3y3eTak Cy camo cecusiHe XXMBOTUHE Koje Cy Be3aHe 3a nognory — cyHhepu,
KpUHOBM, NnawTawm... DyHKLMOHaNHA NOKPET/bUBOCT XKMNBOTMHA omoryhasa
ycneLHvje NpoHanaXerwe XpaHe, OCBajarbe XUBOTHOI MPOCTOPA, ANPEKTaH
KOHTaKT u3mehy jeamHku, epukacHuju Hanag n ogbpaHy Tokom 6opbe 3a
oncTaHak. BehunHa 6ubaka ce He Kpehe y npocTopy ocm nojeanHUX anru Koje
Cy cHabpaeBeHe 6uyeBMMa UM TpersbULiama 3a KpeTake Kpo3 Boay. Mlako ce He
Kpehy y npocTopy, 6u/bke NOBPEMEHO MeHbajy MONOXaj CBOjUX OpraHa (M3faHakKa,
NINCTOBA, LYBETOBA), 1 TO YINIABHOM Y OJHOCY Ha U3BOP CBET/IOCTY.

OpraHn3oBaHOCT

CBe XU1BOTHe popMme 1 NpoLecn ncnosbaBajy opraHmsoBaHocT. OpraHu-
30BaHOCT »KMBe MaTepuje ornefa ce npe cseray nojaBy pasHUX OPraHCKmX
06nrKa 1 CTPYKTypa Koje NpefcTaB/bajy peanHe popme HeHe erancteHumje
y npupogn. OpraHM30oBaHOCT Ce UCMOosbaBa U Yy NpoLecumMa pa3MHO»KaBara
1 Nogmn3arba Mnagux, y npouecrMma npunarohaBarba yCnoBMMa NPOMEHbUBE
cpefviHe, y TPOGUUKMM OQHOCKMA KOjU Ce MOTY U3Pa3nTU KPO3 NlaHLEe U MpeXxe
ncxpaHe.

Hagpax/bmBocTt

OpraHu3mun nMajy cnocobHOCT fia MPeKo MNojeArHMX peuentopa nprumMajy
pasnuuuTe gpaxu (xemnjcke, GrU3nuKe, MEXaHNYKE) 13 CNOJballkbe U YHYTpaLlHbe
cpeavHe. lMpuMmibeHe Apakyu KOA HbUX 13a3mBajy Hagpaxaje. Happaxkaju
npeAcTaB/bajy NPOMeHe y OpraH/M3my n3asBaHe gpaxvma. Te npomeHe Josoge
[0 oaroBapajyhux peakuuja opraHmsama Ha gpaxu. OBa cnocobHOCT pearoBarba
opraHv3ama Ha Jpaku O3HayaBa Ce Kao Haapa)sbuBocT. [lakne, 3axBaryjyhu
peLienToprma OpraHn3mMm pearyjy Ha NpoMeHe y Cnosballkb0oj U YHYTPaLlHOj
(TenecHoj) cpeanHM 1 aileKBaTHO pearyjy Ha HbuX.
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Crapeme u cMpT

CBu opraHm3mu ctape 1 ymupy. To cy yHMBep3anHe npupoaHe ¢dase y
XXMBOTHOM LIMK/YCY CBAKOT opraHm3ma. [pouec ctaperba Be3aH je 3a reHeTUYKN
nporpammpaHo oTKasnBakbe MexaHn3amMa Koju ogpxaBsajy xomeocTasy. Y npouecy
CTapeha [Joasn Ao onajaka H1MBOA MHOTMX XMBOTHUX Npoueca 1 GyHKLKja,
Kao 1 YKyMNHe BUTANIHOCTM OpraHmM3ma LITO BPEMEHOM AOBOAUN A0 CMPTU.
CMpT je KBanuTaTMBHa NpoMeHa QYHKLMOHANMHOr CTakba NPOTOMa3me Koja ce
NpeBacxoAHO UCMO/baBa KPOo3 NpecTaHak CNOCOBHOCTUN HeHe camoperynauuje,
Kao M KpO3 npecTaHak cCnocOOHOCTU KOHTPO/MCaHe pa3MeHe MaTepuje 1
eHepruje ca CnosbalkbOM CPeAMHOM.
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LUTOJIOIUNIA

2. HUTONOTINJA
2.1.MOAENA OPTAHU3AMA MPEMA RENINJCKOJ PARU

Bronowwka gucumnnmHa Koja ce 6aBu npoyyaBakem CTPYKTYpe, cacTaBa,
opraHu3aumje, meTabonusma n feobe henwja, Ha3mBa ce UUTONOrKja.

CBu opraHusmun cactaB/beHu cy og henuja. henumja je ocHoBHa jeanHuua
rpabe n GyHKUMje CBMX OpraHM3ama ocum Bupyca. Y ogHocy Ha 6poj henwnja
Koje MX rpage, opraHusmmn mory 6mutu jeaHohenujcku n Buwehenujckn. Kog
jenHohenmjckmx opraHusama jefHa henuvja o6aBba ce XUBOTHe GyHKUWMje. Y Tom
CJlyyajy OHa NpefcTaB/ba OpraHm3am y masiom. 3a pasnuky of jeaHohenujckux,
BuWweRennjckn opraHnM3mMmn cactoje ce of penaTtuBHO BEVKOT WY BeoMa
BenumKor 6poja henuja. Kog cnoxenujux suwehenmjckux opraHmnsama hennje ce
rpynuwy y TKMBa. Y TOM Clyudajy CBako TKMBO m3rpaheHo je og cneyunjann3oBaHnx
Tmnosa henwuja. Mpena3ny rpyny nsmehy jegHohenujcknx n Buwehenmjckmx
opraHv3ama npepacTaBsbajy KONOHWjanHM opraHusmu. To cy jegHohennjckn
OpraHM3mm Ko Kojux cy rpynuue camoctanHux henunja mehy cobom nosesaHe
LUMTONMA3MATUYHMM KOHLMMA AW CNy3aBUM MaTepujama.

OpraHmsmu ce Ha OCHOBY opraHu3aumje henuje mory nogenut Ha 1)
npehennjcke, 2) NpokapuoTcKe 1 3) eyKkaproTcKe.

1) Npehenunjckn opraHnsmum Hemajy henujcky cTpykTypy. OBakaB cnyuyaj je ca
BUpPYCMMa (nar. virus — oTpoB). Bupycm cy cuhyluHm MHGEKTVBHN MUKPOOPraHM3mu
KOju ce pennnkyjy camo yHyTap xunsux henumja gpomahuHa. 3saH gomahuHa He
MoKasyjy 3Hake XNBOTa U MOTy Aa Kpuctanusyjy. Bupycm Hucy cnocobHun ga
pacTy, la CMHTeTULWY NpoTenHe, fa 0basrbajy meTabonnuke npotece. MNowTo
ncnosbaBajy ocobumHe xunsmx 6uha camo Kag ce Hahy y hennjama pgpyrumx
opraHv3ama, Ha3vBajy ce OpraH13M1MMa Ha rpaHuLM XNBOTa.
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BennuuHa Bupyca kpehe ce og 10-300 nm (1 nm nnm HaHomeTap = 0,000001 mm)
TakKo fa Ce MOry BUAETU CaMO efIEKTPOHCKMM MUKPOCKONOM. Bupycn Koju
Hanagajy henuvje 6urbaka 1 XXMBOTUHA YINIABHOM Ce CacToje 0f CaMo jefHor
monekyna pnboHyknenHcke (PHK) unu gesokcnpnboHyknenHcke (OHK) kucenvHe
Koju je NnpekpuBeH 6benaHyeBMHAacToM onHom. OBa OMHa Ha3uBa ce Kancug, a
CacToju ce of NPOTEUHCKMX jeAnHMLa Kancomepa. lojegnHn BUpycr cagprke
jow jepaH omoTau cacTaB/beH Of MMMKOMNPOTEMHA U NUMKAa KOju NOTUYY Of
membpaHe henuje gomahuna (Cn. 1).

Bupycn koju Hanapajy 6aktepuje HasuBajy ce baktepuodaru. No rpabu
H6akTepuodarm ce pasnvKyjy og oCTanux BUpYca jep ce cacToje of rnase, BpaTa,
pena v nnounue ca Kykuuama (Cn. 2). Masy 6akteprodara YmHe HyKnenHcka
kncenuHa (OHK vnun PHK) n kancna. Bpat n pen cy n3gy»keHe npoTenHCKe
LieBUMLEe Ca eH3MMUMA Koju pa3naxy hennjcku 3umg 6aktepuje. MNnounua je
XeKCaroHaJsiHa, ca KyKkruama Koje ciy»e 3a npuuspLhusare Bupyca 3a hennjy
6akTepuje.

[pema HYKNenHCKoj KNCenuHu Kojy cagpxe, Bupycu ce gene Ha JHK n PHK
Bupyce. PHK Bupycu paamHoxaBajy ce y untonnasmu henuvje gpomahuHa, fok ce
JHK Bupycn yrnaBHom pa3mHo»KaBajy y jeapy henuvje gomahuHa.

HaunH ynacka Bupyca y henunjy gpomahnHa 3aBucm of CTpyKType camor Brpyca.
Bupycmn 6e3 gogaTHOr omoTaya of rmMKonpoTenHa u nunuaa ynase y henujy
npouecom nnuHoumTo3se. Bupycn ca omotauem ynase y henwjy takohe npouecom
MMHOLMTO3e C TUM LUTO Ce OBaj OMOTau CcTana ca hennjckom membpaHom, a ocTaTak
BMpYyca ce ybauyje y hennjy. baktepnodaru cBojm eH3MnMa pasnaxy 3ug
H6aKkTepuje 1 NpaBe OTBOP KPO3 Koju ybaLlyjy CBOjy HYKNENHCKY KncenuHy. Kaga
BMpPYC gocne y henwjy, Kancug ce pasnaxe, a BAPYCHa HYKNEeNHCKa KucenmnHa
Merba 1 nogpebhyje metabonuszam hennje gomahuHa y cBojy Kopuct. hennja
pomahuvHa parbe obasrba pennukaumjy supycHe OHK nnm PHK n 06e36ehyje
CMHTe3y npoTenHa Koju obpasyje Kancma. Ha Taj HaumH hennja gomahuHa
npoayKyje Hose Bupyce. HoBopopmmpaHu Bupycr notom mory nsahm us hennje
NN MOTY OCTaTW Y HOj U MMPOBATK HEKO Bpeme CBe [0 aKTMBaLje n3a3BaHe
HEKUM YHYTpaLHbUM WK CnosballbiM areHcoM. OBakey mupyjyhu Bupycu
npucyTHn y hennjama gomahrHa Ha3nBajy ce NpoBUPYCHU.

Kop yoBeKa BMpYCU Cy y3pOUHULM MHOTMX 060MEHa Kao LUTO CYy KWjaBULa,
rpvn, 3aywke, 6ecHuno, pybeone (4upBeHKe), Bapuyene (oBunje 6orume),
mMopbune (mane 6orure), Baprone (Bennke 60ornwbe), MOHOHYKNEe03a, Aevja
napanusa, 6eHUrHN 1 MaJIUTHU TYMOPU UTA.
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Cnuka 1. lpaha Bupyca 6e3 1 ca fogaTHMM OMOTaueM

OMOTa4

-~ @ xamcomepa @ xarcomepa

2) NMpoKapunoTCcKn opraHnusmMm nnu  Cnuka 2. baktepmodar
npokapwuore (rpu. pro - npe, karyon -
jenpo) cy jegHohenujckn opraHmsmu 6e3
henwnjckor jegpa. OBoj rpynu opraHu-
3ama npunagajy npabakrepuje (apxeje),
6aKkTepuje n moppo3seneHe baktepuje
Koje ce Ha3uBajy N MOApoO3eneHe anre
c 063mpom a nmajy xnopodun.

MNowTo NpokapuoTe Hemajy jeapo,
tbrxoB monekyn [1HK Hana3wn ce Heno-
CpefHo y LuMTomnIasmum, Be3aH 3a Makpo-
MosneKyne npoTenHa. YrnaBHOM UMajy
CaMoO jefaH KPY>XHW unu n3yeujaHn makpomonekyn AHK (jegaH xpomo3om)
KOju mrpa OCHOBHY ynory y aeobu henuje. llopen oBor rnaBHOr monekyna
AHK, y hennjama npokaproTa mory ce Hahu 1 nnasmugun. To cy Mamu, Kpy>KHU
monekynu IHK Koju Hemajy H1KakBy ynory y neobu henwvja anu pgajy henvjama
HeKa KOpMCHa CBOjCTBa.

MNopep Tora WTO Hemajy jeapo, NpokapuoTtcke henuvje Hemajy HU apyre
henujcke opraHene ocum pnbo3oma. Ha i1xoBoj noBpLInHM Hanase ce henunjcka
membpaHa 1 hennjckm 3ua. henujckn 3ng cagpxm nonnumepe NenTUAorIMKaHe
Koju cy cneunduyHm 3a oBy rpyny opraHusama. Heke 6aktepuje gogaTHo cy
obaBujeHe 1 Kancynom of nonavcaxapuga unv nonunentuga. Takohe, nssecHe
6akTepuje 0bpasyjy 1 Benukn 6poj npoTenHCKnx dunameHara (Nuna), Koju cnyxe
3a npuuBpwhrBame 3a noanory. NokpeTbmee bakTepnje obpasyjy 1 gyrauke

npoTenHcke brnuee (pnarenyme) Koju nm obe3behyjy kpetare (Cn. 3).
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Cnuka 3. [poKapuoTCKM opraHmn3am

JHK

IUTOILTIa3MAa ca
pudo30MHAMAa

MeMOpaHa

/ \ 3UI
W Karcyna
. y

- (dmarenym T

MpokapuroTe ce pa3MHOXaBajy npocTtom hennjckom geobom (ammtosom). Mpe
peobe fonasu fo pennvkaumje makpomonekyna IHK. Pennukauunja npeacraBmba
npouec aynnnpara monekyna IHK npu Kkome o jegHor HacTajy ABa NOTMAYHO
nageHTnYHa monekyna. HakoH Tora ce henuja genn Ha gse henuje. Y cBakoj og
X Hanasu ce no jegaH monekyn AHK.

3) EykapunoTcKu opraHnsmm nnv eykapuore (rpy. eu — gobpo, karyon — jenpo)
cy jepHohennjckn nnu Bruwehennjckm opraHnsmm y unjum ce hennjama Hanasu
jeapo. Jegpo je o OKOsHe LMToniasMe 0BOjeHO jeApOBOM OMHOM. Y HbeMy
cy cmewwTeHn makpomonekynun [IHK Koju rpage xpomo3some. lNopen jeapa, y
hennjama eykapurota Hanase ce n henujcke opraHene (mutoxoHapwje, lonyujes
anapart, eHAonNa3mMaTUyYHN peTUKynym, pubosomu, NnacTnam Kog burbaka....).
Ha noBpwuHu XnBoturcknx hennja Hanasu ce henunjcka membpaHa, fJOK ce Ha
NoBpLWNHN 6ubHNX hennja Hanasn n henunjckn 3ug,.

Y eyKapuroTCKe opraHmn3me Cnagajy CBe ajire 0CUM MOAPO3€eSIEHNX, MAaXOBVHE,
nanpaTu, rofoCeMeHNLE, CKPMBEHOCEMEHNLIE, ITbIBE, GECKUUMEH AL U KUUME-
tbaln. JegHOhennjckmn eyKkapmoTCKM OpraHn3mMm 03HaueHu Cy Kao NnpoTucTu (Proti-
sta). OBOj rpynu nprnagajy kako ayToTpopHw, Tako 1 XeTepOTPOdHN OpraHmM3Mm —
npepcTaBHUUM cunukatHux (Bacillariophyta), 3natactux (Chrysophyta), BaTpeHux
(Pyrrophyta) n eyrneHooutnx (Euglenophyta) anru, 3atum cnysaBe ribrBe
(Myxomycota), BopeHe 6yhu (Oomycota), buuapu (Zoofllagelata), capkopgunHe
(Sarcodina), cnoposoe (Sporozoa), Tpenmapwu (Ciliophora) nta,.
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BenunumnHa eykapmoTckux hennja Bapmpa y 3aBUCHOCTY Off UXOBUX GyHKLMja.
MpeuHunk npokapuotcknx henunja kpehe ceog 1 o 10 um (1 um nnm MMKpomeTap
=0,001 mm ). Eykapuotcke henuje cy Behe, npoceuHor npeyHunka og 5 go 100 um.
MehyTrm, nocToje n mHoro Behe henuje nonyT nonpeyHo-NpyracTux MUWURHMX
BJflakaHa Koja Cy fyrayka HeKONIMKO CaHTUMeTapa, MOTOPHUX HEYPOHa Koju cy
pyrayku n go 80 cm, NMKMHUX BlakaHa Koja Ko HeKMX burbaka goctueky 1 20 cm.

O6bnuk henuvja kop jegHohenujckMx opraHu3ama Hajuewhe je nonTacT
unn enuncongaH. Koa suwehennjckux opraHnsama obnvk henuvja je 3HaTHO
pa3HOBPCHMjU jep cy ce henuje cneynjanmsoane 3a ogpeheHe dyHKuuje. Ha
npuMep, Kog MPKUX anry MOXe ce pa3nnmkoBaTty OKo 10 OCHOBHMX 06MMKa
henwnja, kog maxoBrHa oko 20, Kog nanpati oko 40, Koa LBeTHMLA Yak oko 80, a
Ko Knumetrbaka v npeko 200. Hajuewhu obnuk henuja je nontact, enuncongax,
naoyacT, npu3MaTuyaH, LWINHAPWYAH, BpeTeHacT, wranuhacT, BnakHacT,
3Be3A4acT, pa3rpaHart, amebounaaH mTa,.

EykapunoTtcke henuje mory ce penpoaykoBaT acekcyanHo (MUTO30M) 1
cekcyanHo (mejozom). Tokom MuTo3e henuja ce genv Ha fiBe reHeTCKN MAEHTUYHE
henwnje.Y mejo3u Koja ce gelaBa TOKOM GpopmMuparba NonHux henwja, HakoH ABa
umknyca henunjcke neobe HacTajy henmje o Kojux cBaka cafpu jeAUHCTBEHE
KOMOVHaLVje poauTesbCKMX XPOMO30Ma.
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2.2. XEMWJCKWN CACTAB REJIUJE
henwjy rpage 6pojHN eneMeHTH, HeOpraHCKa 1 OpraHcka jefutberba.

Bopna

Bopa je Haj3acTynibeHnje jegumemne y hennju. OHa y npoceky UnHm 65-85%
henunjcke mace akTnBHUX henuja. Y mupyjyhnm henunjama cemeHa n cnopa Boge
je 3HaTHO Mame, 5-15%.

lpapuBHa ynora Boge y hennju ornega ce y eHOM CBOjCTBY Aa Ce Besyje
ca MoneKkynMma npoTenHa u Aa rpagu xmgpodunHe Konomvge. Npotonnasma
Kao OCHOBHa rpafvBHa maca cBake henunje cactoju ce o CIOXKeHOr KoMnneKkca
xnapodunHmnx kononga. Boaa Koja ce Besyje 3a NpoTenHe YNHW TakO3BaHY Be3aHy
Boay. OcTana KofiMumnHa Bofe je Tako3BaHa cnoboaHa Bofa.

TpaHcnopTHa yniora Bofe UCNosbaga Ce KPo3 HeHy COCOOHOCT [1a Ce aKTUBHO
YK/byuM y npoLec npeHoca ceux matepuja. CBU efleMeHTU U jeautbera Koja
UMpKynuwy Kpo3 henwje, TKBa 1 opraHn3am y LenunHu, Hanase ce y obnuky
BOAEHOI pacTBopa.

Metabonuuka ynora Bofe orfefia ce y keHoj 0CO6UHM Aa akTuBMpa broxe-
Mujcke peakuuje y henmju. hennja je aktmBHa 1 GyHKLMOHaNHa caMo [OK je eHa
npoTonsa3Ma NPoXeTa BOAOM. JefjaH Of pa3sfiora NeXu 1y YUibeHnUM Aa je Bofa
YHVIBEP3aJ/iHN pacTBapay Koju ycMepaBa akTUBHOCT KaTanm3atopa (pepmeHarta)
npv Yemy 1 cama “Ma ynory Katanmsatopa. LUTo je Buwe Boge y henuju, To cy n
KUBOTHU NpoLIecH AnHaMUYHKjW. Y criyyajeBrma Kag henwja rybu Boay, oHa npenasu
y CTarbe MUpOBatba (@aHabrose) unu jow yewhe, nocteneHo ymupe.

CTpyKTypanHa ynora Bofe 3acH1Ba Ce Ha HeHOj CnocobHOCTM Aa ofp»KaBa
yHyTaphenujcku nputncak (typrop). Bpwehu nputncak Ha yHyTpalutby NOBPLUNHY
hennjcke membpaHe, Boga henuju obesbehyje uspcTrHy n obnuk. Cmarberbe
KonununHe Boge y hennju nsasrea onagara keHor Typropa Wro Aasbe JOBOAN A0
CcmexypaBatba He camo henuja, Hero 1 TKBa. OBa NojaBa je HapPOUNTO N3parkeHa
Ko burbaka.

TepmoperynaTopHa ynora Bofe orfiefia ce y heHoj CnocobHoCcTu fa cTabu-
nu3yje TenecHy Temnepartypy. CTasHO CTpyjarbe BOAe KpOo3 OpraHv3am 1 ncnapa-
Bakbe NPeKo enuaepmMmca 1 CToMa Ko KOMHeHNX bumbaka, Of4HOCHO, NPeKo
KOXe 1 enuTena Koj KOMHEeHUX XNBOTUHa, oMmoryhaBa ouyBare huxoBe
ypaBHOTeXeHe TemnepaTtype. Tokom npenacka Bofe 13 TeYHOT Y raCoOBUTO CTakbe
N HbeHOr 1ncnapasakba Ca NOBPLUVHE OpraHM3amMa, TPOLWKW ce TenecHa TonoTa
LUTO je HaPOUMTO 3HAYAjHO 3a KOMHEHE OPraHM3Me N3NTIOXKEHE jakoM CYHYEBOM
3payerby 1 BUCOKMM TemnepaTtypama.
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Bopna je Kop ayToTpodHNX 61/baka gaBanal, BOAOHUKA 3a 3rpafHby NpoCcTUx
wehepay npouecy dpotocrHTese. [pn TOMe, KNCEOHVIK KOju Ce 13 tbe ocnobaha,
oanasu y atmocdepy.

bnoenemeHTU

BrnoenemeHT (boreHy enemeHTH) Kao 1 BOAA, YNHE HEOPTraHCKY KOMMOHEHTY
henwnje Kojy opraHn3mu yCBajajy 13 Cnosballkbe CpenHe Y JOHCKOM CTakby Unn'y
065Ky conu. HakoH ycBajarta bnoenemeHTm ce yrpahyjy y hennjcka jeanrberba
NN BpLUE KaTanuTMuky GyHKLUWjY. Y 3aBUCHOCTY Off HbMXOBE 3aCTYM/beHOCTH U
ynore y opraHusmy, bmoenemeHT ce Mory nogennT Ha Tpu rpyne.

MpBy rpyny YnHe enemeHTN KOju Cy HEONXOAHM 3a usrpagmy hennjcke mace
1 HopManHo GyHKUMOHUCame henwnja jep Cy cactaBHM €0 eH31Ma, XOPMOHaA 1
BMTamMuHa. Y enemenTe np.e rpyne cnagajy O, C, H, N, P, Ca, S, K, Cl, Na, Mg, Zn,
Fe, Cu, J, Mn, Mo, Co n Se. Hekun enemeHTI 13 OBe rpyne noTpebHu cy y sehum
KonnumHama. To cy Tako3aHu makpoenemeHtn (C, O, H, N, P, Ca, S, K, Cl, Na
n Mqg). Hekn enemeHTn cy noTpebHM y Marbum KonnunHama. To cy Tako3BaHM
MukpoenemeHTtu (Zn, Fe, Cu, J, Mn, Mo, Co 1 Se.). EnemeHTu Haj3acTynibeHnju
y henunjama cy kuceoHuk (O) — oko 63%, yribeHuk (C) — oko 20%, BogoHukK (H)
— 0KO 10%, a30T (N) — oko 3%, kanumjym (Ca) — oko 1% un pocdop (P) - oko 1%.

[Apyry rpyny unHe enemeHT Ynja 61ONOLLKa ynora H1je AOBO/bHO NPOYyYeHa.
To cy Sr, Br, F, B, Si, Cr, Be, Ni, Li, Cs, Sn, Al, Ba, Rb, Ti, Ag, Ga, Ge, As, Sb, U, Th...

Tpehy rpyny unHe enemeHTH Yrje ce NPUCYCTBO CMATpPa C/TyYajHUM. JaBrbajy
ce yrnaBHom kop burbaka. To cy Tl, Nb, Te, In, La, Pr, Nd, Eu, Tb, Er, Hg, Pb, Cd, Re...

MHoru broenemeHT nopep Tora LITO Ce HaNase y jOHCKOM CTaky unm
y 061Ky HEOPraHCKMX COMW, Hanase ce Ny OPraHCKUM jeaurbemnma KakBa
Cy NPOTEUHWU, YITbeHU Xnapatn, nunuan. Ha nprnmep, reokhe Hanasmmo y
xemornobuHy, MarHesnjym y xnopoduny, a docoop y pocbonunugmma.

Op opraHcKux jeauntema, henvjy NpBeHCTBEHO rpage NPOTEVHMU, YITbeHN
XMApaTV U MacTy, a Nopes tux, y MakbM KoNIMYMHaMa jaBrbajy ce 1 gpyre
OpraHcke matepuje — HYKNenHCKe KUCcenmnHe, XOPMOHU, EH3UMU, BUTAMUHN,
OpraHcKe KUCenuHe, ankanouau, TaHWHNU, CMONe, eTapcKa Yiba, IMUKO3MAN UTA.
MpOoCTV OpraHCKM MONEKYIN HA3MBajy C€ MOHOMEPM, [LOK CE CNTOXKEHUN OPraHCKY
MOJIEKYNIN Ha3MBajy nonumepu. MakpomMonekyn noavmepa nsrpaheH je op Bue
MoJeKysla MOHOMepa.
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MpoTtenHn

MpoTenHun (benaHuyeBMHE) Cy OPraHCKU NOAMMepPU CacTaB/beHN 0ff aMUHO-
KrncenunHa Koje ce Besyjy y nonunentugHe naHue. Monekyn npotermHa moxe
6uTK cacTtaB/beH o Beher 6poja nonMNenTUAHUX NaHaua.

AMUVHOKMCENNHEe Cy OPraHCKU MOHOMEPU Y Ynju cactaB ynase yribeHuk (C),
BogoHuK (H), a3oT (N) n kKnceoHuk (0). Y cactaB nojefMHMX aMMHOKMCENMHA YNasun
n cymnop (S). MpepcTaBrbajy opraHcKe KucennHe nirpaheHe of KUCENMHCKe
kap6okcunHe rpyne (COOH), 6a3He amuHO rpyne (NH,) n 6ouHor naHua (R)
ynjun je cactaB cneynduryaH 3a cBaky ammHoKkucenuHy (Cn. 4). MowTo umajy un
KapOOKCUITHY 1 aMUHO Tpymny, aMUHOKMCENIHE Ce MOHALUajy U Kao KUCeNvHe,
1 Kao 6ase. [1o Be3nBarba aMVMHOKMCENINHA Y MONMNENTUAHE NaHue AoNasn
ycnocTaB/bareM nentngHux sesa (Cn. 5). To cy KoBaneHTHe xeMnjcke Bese
n3mehy aToma HemeTana 4O KOjux [0Ma3n CTBaparbeM 3ajeAHNYKNX eNeKkTpo-
HCKMX naposa. NentngHe Be3se namehy amrMHOKMCENMHA YCNOCTaB/bajy ce
TaKo LUTO Cce KapbOoKCMHa rpvna jegHor MoneKysia aMMHOKCeNnHe Besyje ca
AMVHO Fpyrnom ApYyror MoneKkyna aMMHOKNCeNHe y3 OTnyLlTabe MoeKyna
Boge. C 063Mpom Aa TOKoOM obpa3zoBarba NOMMMNENTUAHOr NaHUa Aofa3un Ao
ocnobaharba moneKkyna Boge, 06MYHO ce Kaxe Aa cy npoTenHu nsrpahenmn og
AMNHOKUNCENTMHCKMX OCTaTaKa.

Cnuka 4. CTpykTypHa dpopmyrna Cnuka 5. YcnocTasbatbe nentugHe sese
aMUHOKUCENNHe
H AMHHOKHCEIIHHA AMHHOKHCEITHHA
H
H H ”

R

INENTHOHA BE3a

Morkemo pa3nukoBaTu fiBe rpyne ammHokucenvHa. lNpeoj rpynu npunagajy
aMUHOKNCENHe Koje m3rpahyjy npoTtenmHe u NCTOBPEMEHO Y4YecTBYyjy Yy
MeTabonuukmm npouecuma. To cy npoTeMHoreHe aMMHoK1cenuHe. Ipyroj rpynu
npvinaaajy aMMHOKNCENNHE Koje YYeCcTBYjy Camo Yy MeTaboIMuKM npoLecrma.
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To cy HenpoTenmHoreHe ammHOKMKCenuHe. Y npupoan noctoju oko 300
aMUHOKMcenuHa, mehyTum, npotenHe msrpahyjy camo 22 amMHOKKCENVHE.
HomnxoB pegocnes y nonunenTUaHMM naHuMa aaje Benuku 6poj kombrHauuja
Of KOjUX 3aBUCK CTPYKTYpa U GYHKLMja CBAKOT MakKpOMOJieKysa NpoTerHa.

Y O0fHOCY Ha TO Aa N Ce aMUHOKUCENHE MOTY CUHTETUCATK Y JbYACKOM
OpraHun3My Uam He, OHe ce fienie Ha eceHumjanHe N HeeceHunjanHe. EceHunjanHe
aMUHOKMCENNHE He MOry ce CUHTeTMcaTh y henmjama yoBeka, Hero ce yHoce
xpaHom. ima nx ykynHo 11. To cy deHmnanaHuH, XnCTUAVH, NeyUrH, U30NeYLMH,
NN3UH, METUOHWH, CENIEHOLUCTENH, TPUNTOdAH, TPEOHWUH, TUPO3WH 1 BaJVH.
HeeceHuujanHe amnHOKUCeNnHe Mory ce cuHTeTucaTn y henmjama yoBeka
of jeAnrbera Koja ce yHoce xpaHoM. U iux Takohe nma 11. To cy anaHuH,
aPrUHWH, aCNaprunH, acnapTart, UACTEVH, FyTamaT, MyTaMuH, MLVH, MPOVH,
MUPONUN3NH 1 CEPUH.Y 3aBUCHOCTU Of cacTaBa 1 pacrnopefa aMUHOKNCENNHA,
Kao 1 Of, CTPYKTYpe MaKpOMONEKyNa, NPOTENHN UMajy cneumduryHe ynore y
opraHu3my. [pagviBHM 1 CTPYKTYPHM MPOTEUHN NPeACTaB/bjy OCHOBHY rPafViBHY
Macy uuponnasme u ckenet hennjckmx opraHena n cTpyktypa. XOPMOHCKU U
€H3MMaTCKM NPOTENHN NMAjy PerynaTopHy yNory jep ycmepaBajy broxemujcke
peakuuje 1 perynuiy yKynaH metabonmsam. OgbpambeHn npoTenHy umajy ynory
aHTWTeNa Koja CTynajy Y KOHTaKT ca CTPaHM MaKpOMOJIeKyIMma 1 yectmuama u
HeyTpanuLy HUXOBO LITETHO AenoBake. KOHTPaKTUIHM NpoTenHN omoryhyjy
KOHTpaKuujy nojeamHmx hennja (HapoumTo MuwMhHMX BNakaHa), Kao 1 NpeHoc
curHana us henwvje y henwjy.

3a XnBOTHe npouece y hennju 3HayajHO je N NPUCYCTBO KOHYTrOBaHMX
npotenHa. OHN ce O3HavaBajy kao npoTenan. Makpomonekyn npoTenaa
nopes aMMHOKMCENHA Cafp»KN M HEMPOTEUHCKE KOMMOHEHTE Koje UMHe
Tako3BaHYy NPOCTaTUYHY rpyny. ¥ npotenge yb6pajamo nunonpoTtenge Koju
nopes aMMHOKMCENVHA CaapKe U Nnnuae, rMUKoNpoTenge Koju cagpxe 1
nonucaxapuae, pocponpotenae Koju cagpxe n ocpopHy kucenudy (H,PO),
XpomonpoTenge Koju cagpxe n deponpotonopdupuH, pnaBonpoTtemne Koju
capprke 1 pnbodnaBuH, Kao 1 HyKneonpoTenae Koju CagpKe N HyKNemHcKe
KncenuHe.
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YribeHu Xugpartu

YribeHu XxugpaTti Cy opraHcKa jeaurberba Koja ce cactoje of atoma yribeHuka (C),
BofoHVKa (H) n knceoruka (O). o cBOjoj xeMmnjcKoj nprpoam, To Cy NOANXUAPOKCH
angexvian, KeTOHW, ankKoXonw, KUCennHe, XOBW AepUBaTY U HIXOBU MOAUMEPHU.
MNpema cTeneHy nonumepusauumje, OGHOCHO CTeMeHy COXEeHOCTN MONeKyna,
YITbeHN XnapaTin ce gene Ha MoHocaxapuge, onurocaxapuje 1 nonvcaxapuae.
MoHocaxapvamn 1 onvrocaxapuam no3Hatum cy kao wehepw.

MoHocaxapugu cy npoctu wehepu Koju ce He Mory pasfioXuTy Ha NPoCTuje
wehepe. 1o xeMnjckom cactaBy MOHOCaxapuau Cy angexviamn Unmn KeToHN ca ABe
VNV BULLIE XMAPOKCMAHWKX rpyna. bbrxosa onwta ¢opmyna je (CH,0)n, npu yemy je
N Tpu nnv BuLe. AKO je y MoneKyny MOHoCaxapuaa KapboHunHa rpyna angexvaHa,
OHAa ce MOHOCaxapua Ha3mBa ango3sa. AKo je KapOOHMITHa rpyna KeTOHCKa,
OHJla ce MOHOCaxapma Ha3mBa Keto3a (Cn. 6). [pema 6pojy yribeHnKoBMX aToma
y MOneKyny, MOHOCaxapuam mory 6uti Tpmose (rvuepangexma v Ketotprosa),
TeTpo3e (epuTpo3a, TPUO3a 1 epuTpynosa), neHtose (pnbo3sa n gesokcmpunbdosa),
xeKkco3e (rnyko3a, ¢pyKTo3a, rafiakto3a, MaHo3a, no3a, anTosa...) UTa,.

Onurocaxapuam cy nsrpaheHu og ABa fO AeceT MoneKyia MoOHocaxapuaa.
Ha npumep, ppykroonurocaxapug ce cactoju og Kpahux naHaua monekyna
bpyKTO3€, ranakToonnrocaxapmg ce cactoju og Kpahmx naHaua monekyna
ranakTo3se. Of cBUX oniMrocaxapuaa, y npupoau Cy Haj3acTyrnbeHunju gucaxapuan
KOju Cy cacTaB/beHU Of ABa MOJieKyna MOHOocaxapuaa. Hajno3HaTtnjm cy manTto3a
Koja je usrpaheHa o aBa Monekyna rinykose, 1akto3a Koja je nsrpaheHa og aga
MOJIeKy/a raflakto3e 1 caxapo3a Koja je nsrpaheHa ofi jegHor monekyna rnykose
1 jepHoOr monekyna ppyKkrose.

Cnuka 6. CTpyKkTypHa popmyna riykose (anfose) n ¢pyKkrtose (ketose)
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MoHocaxapuan n onurocaxapuamn yyectsyjy y henmjckom gucamy, y
CKNaguLLTEY XEMUNjCKe eHepruje, y n3rpaghu CIOXKeHUX YribeHUX xugpaTta
M perynaumnju MHOrmx metabonnykux npoueca.

Monucaxapugm cy MakpomMoneKkynu HacTanm BesnBarem Bennkor 6poja
MOHOCaxapuaa y gyrayke naHue (Mory fa cagp»ke Bulle CTOTUHA UNn Xnbaga
Monekyfna MoHocaxapuaa). [pema 6uonowkoj GyHKUKju fene ce Ha pe3epBHe
N CTPYKTYPHE nonucaxapuae.

Pe3sepBHM nonncaxapuan npeactas/bajy MakpoMOseKysne y Kojuma ce
CKNaguLLITL XeMnjcka eHeprumja. HajpacnpocTpaweHnjyu pe3epBHU Nonmcaxapug
je ckpob (nat. amylum). HacTaje cnokeHOM CMHTE30M BenNuKor 6poja Monekyna
rNyKo3e Koja ce CUHTeTHLLEe TOKOM npoueca doTocmHTese. CKpob Koju ce rommnay
nncToBUMa busbaka gasbe ce TpaHCNopTYje fO0 OpraHa 3a cknaguwTere. Kako 6u
MOrao fla ce TPaHCMNOpPTYje, OH Ce NOA AejcTBOM PpepmeHTa aMmunase pasfaxe Ha
npocte wehepe 1y TakBOM 06Ky NyTyje 4O OpraHa 3a CKnaguiutere (KpTone,
pu3ome...) rae ce NOHOBO Npeobpaha y ckpob.

CTpyKTypHM nonncaxapuan yyecTByjy y nrpagmu genosa henmja. Mehy
FbMMa Cy HajpacrnpocTparbeHunju Lenynosa, XxeMuuenynosa, arap, U XuTuH.
Llenyno3sa je nonumep cactaB/beH Of BuLle Xubafa Moniekyna rinykose. To
je Haj3acTyrn/beHunjyu OpraHcKmM nosiMmMep Ha Haloj niaHeTn jep je OCHOBHN
rpagmBHn matepujan henmjckux 3mpgosa bubaka. Xemuuenynosa Takohe
yuecTyje y rpahn hennjckor 3uaga. Arap je nonvmep cacTaB/beH Of BENNKOT
6poja Mmonekyna ranaktose. Yuectsyje y rpahu henujckmnx 3ugosa LpBeHUX anru.
MeKTnH je fyravak nonucaxapug Koju rpaguy cpepmiumy nameny henumjckor ampa.
l'yme cy nonumepwm neHTO3a, XeKco3a 1 YpoHcKe KucenmHe. ObmyHo 3aTBapajy
paHe Ha busbkama. Ciy3m Cy No XeMrjCKOM cacTaBy CMYHe rymama. Y goampy
ca BopoM 6y6pe, 1 majy paznununte ynore y busbkama. XuTuH je MoandunkoBaHm
nonuncaxapuwa Koju cagpu a3oT, a KOoju je No M3BeCHUM 0cobMHama CnnyaH
Lenynosun. l[paan cnosballkby 3alITUTHU OMOTau (er3ockeseT) 3rnaBKkapa, rbrnsa un
Hekux bakTepuja. Takohe, yuecTByje y U3rpagru pagyne Mekyluala 1 3aTUTHUX
TBOPEBMHA HEKMX [MTaBOHOXaLa.
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Jnnnan

Jlunngun cy nonnmepu pasnnymTor cactaBa Koju Cy HepacTBOPMBU y BOAN, A
PaCTBOPVBM Yy OPraHCKMM pacTBapaymma. Y 3aBUCHOCTMN Of cacTaBa U CTPYKType
HFUXOBUX MAaKPOMOJIEKYIa, PasfivKyjeMo NpoCTe 1 ClIoXKeHe nunuae.

MpocTtu nunNuAawn cy mactu, yrba, KYyTUH 1 BOCKOBU. MacTu 1 yrba jefHuUMm
MMEHOM Ce Ha3uBajy Tpurnuuepuaun. To cy ecTpu TPUXUAPOKCUITHOT afIkoXona
rAvLepona 1 MacHMX KucenvHa. Ectpy nHaue npeacTaBsbajy opraHcka jeaurbera
Koja Y CBOjUM MOJIEKY/IMA Cafp»Ke OCTaTak MOJEKYa KUCeNnHe 1 ocTaTak
MoneKkyna ankoxona. MacTu cy ecTpy NaNMUTUHCKE UM CTEaPUHCKe MacHe
KMCeNMHe 1 ruuepona. Yma cy ecTpy ONeMHCKE MacHE KUCENHE U Inuepona.
KyTuH je nonvmep onenHcKe 1 NMHONEUHCKE MacHe KucenuHe. Mima ynory
MOBPLUMHCKOT 3aLUTUTHOT C/10ja. BOCKOBM Cy eCTpy BULLIMX MAaCHUX KUCESTMHA 1
AyronaHyaHuX ankoxona. JaBsbajy ce y3 KyTVH 1 Ca UM rpajie KyTUKynapHO—
BOLUTAHE CflojeBe. Y MpMpoam Cy Haj3acTynbeHNju OUIbHIN BOCaK ca MOBpPLUNHE
NINCTOBA, CTabana, LBETOBA U NI0J0BA HEKNX OW/baKa, MUYeNnkbY BOCAK, TAHOMNH
(BOCaK ca ByHe) 1 cnepmaLeT (BOcak 13 KUTOBa yrbelapa — Physeter catadon).

CnoxkeHn nunugm (nMnounan) HacTajy Kafa ce NPoCTU NIUNUAN Be3yjy ca APYrum
jeantberwunma. JInnonpoTenHn HacTajy Be3nBatbem nunuga ca NpoTenHnma,
bocdonnnuan HacTajy Be3rBareM Ninuaa ca aeprsatuma ¢ochopHe KncenmHe,
FMAKONMMNAN HaCTajy Be3rBareM NMNMAa ca OCTauyMMa YribeHuX Xxugpara.

Nunuan nmajy BaxkHy ynory y opraHuamy. lMpeacTtaBrbajy eHepreTcke pesepee
jep ce UXOBUM pasnaratbem ocsiobaha Benvika KoNMUumnHa TenecHe eHepruje.
OHW Cy 1 rpagMBHM MaTepujan jep y4yecTByjy y nsrpagmun briomembpaHa
(bocdonunuan) ny obHoswu fenosa henuja. Jiunnan perynuvy 3HauajHe cermeHTe
mMeTabosnm3ma jep octBapyjy Besy mehy henuvjama, nocpegnyjy y npeHowetby
HEPBHVX UMMNYJICa, PEryNuLLYy NoyNpPonyCT/bUBOCT bMomeMbpaHa, 06aBsbajy
TPAHCNOPT MHOTUX jefuHbetba, MOTMOMAXY CUHTE3Y XOPMOHA, pacTBapajy MHore
BUTaMVHe. JINMnan WTnTe NojefMHe opraHe 1 Lleo OpraHmn3am of MexXaHU4Knx
noBpeAa U UICTOBPEMEHO UMAjy YNIOory TEPMOK30S1aLMOHOT c/10ja. KyTUH 1 BOCKOBU
nopep Tora WTo WTWUTe OpraHn3Me Of NapasuTa, NpeaaTopa U MeXaHUYKMX
noBpeaa, Majy 3Hauaj 1 'y cnpeyaBarby gexuapaTaymje.
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EH3nmum

EH3uMK (bepmeHTH) cy BrioKaTanmn3aTopu pasnmunTe, Hajuelwhe NnpoTenHcKe
npupoge. YYecTByjy y MHOMMM npouecMma NpoMeTa MaTepuje u eHepruje y
opraHu3my. YTnuy Ha brnoxemmjcke 1 G13nonoLLKe NpoLece Kao LWTO Cy ANCatbe,
¢doTOCKHTE3a, CUHTE3a UK pa3narakbe NPOTENHA, MacTW 1 YITbeHUX X1gpaTa.
AkTnBUpajyhun ogpeheHa opraHcKka jegubetba, eH3Mmm broxemmnjcke npouece
ycMepaBajy 1 y6p3aBajy Tako Aa MMajy BEIMKIM YTULAj Ha MeTaboM3am opraHu3mMa.

Ceaky crneunduyHy peakuujy perynuiuy eH3nmm Koju cy Takohe cneunduyHm
MO XeMWjCKOM CaCTaBy, CTPYKTYPW, HaeneKTpuncamy v CeNieKTUBHOCTM Y OQHOCY Ha
cyncTpart. EH3umm ce npema cyncTparty (jeammberby) Ha Koju Aenyjy noHaluajy Kao
Krbyy 1 6paBa (Cn. 7). To 3Haum Aa je 3a CBAKO jeAnHbere oaroBopaH oapeheHu
eH31M. TOKOM peakLuja y KojuMa y4yecTBYjy OHUM OCTajy HenpoMeHeHM Tako Ja
oMax HaKOH jefiHe, MOTY Jia ce YK/byue y cnefehy peakunjy.

Mo cacTaBy, eH3MU MOTy Aia Oyay je AHOKOMMOHEHTHY UM ABOKOMMOHEHTHN.
JeJHOKOMMOHEHTHN eH3MK Ce YINTaBHOM CacToje caMo of npoTteunHa. [1Boko-
MMOHEHTHM eH3VIMU Ce CacTOoje O NPOTENHA U HEMPOTENHCKE rpyrne — KOeH3Mma.
KoeH3nmu mory 6utm joHun metana (Fe*?, Cu*?, Zn*2, Mo*?), BUTaMUHW U HEKN
LAPYrvi Manv OpraHCKN MONEKYIIN.

Cnuka 7. [enoBare eH3rmMa Ha cyncrTpar

CyIcTpaT
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EH3umun pobujajy HasmBe npema jegumernma Ha Koja genyjy unm npemMa
peakunju Kojy KaTanmsyjy. Ha npumep, ako pasnaxy npoTtenHe oHfa ce Ha3nBgajy
npoTease, ako pasnaxy NMnuae Ha3uBajy ce nunase, ako pasnaxy docdopHe
ecTpe Ha3uBajy ce ¢ocdaTtase, ako packniajy KoBaneHTHe Bese y3 yyelwhe
BOJie Ha3MBajy ce XMAposase, ako KaTanusyjy CMHTe3y OpPraHCKuX jeaumerba y3
yyewwhe ageHo3uH TpodpocdaTa (ATP) Ha3mBajy ce CUHTETA3e, ako NOIMMEPU3YjY

monekyn [IHK Ha3uBajy ce nonumepase uta,.
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XopMmMOHu

XOpMOHM Cy OpraHcKa jentbera pasnuunte npupoae Koja npeHoce ogpe-
HeHe curHane ca jegHe fo apyre rpyne henuvja n Tkuea. tbuxoso genosatbe je
cneymdunyHO, Tako Aa HIMXOB HeJOCTaTakK UM BULIAK JOBOAE A0 HEXEerbeHUX
NPOMeHa y opraHm3my. XOPMOHU KOje CUHTETULLY HeYPOHW NpeAcTaBsbajy Heypo-
XOPMOHE, a XOPMOHM Koje CMHTeTuLY apyre nocebHe henuje, npeacrasbajy
TaKO3BaHe KlaCMYHe XOPMOHe.

EdekTun xopmoHa cy pasnununtii. To mory Uty CTUMynaumja unvm uHxmbrumja
pacTa, akTMBMpPake NN MHXMOWLMjA MMYHOT CUCTEMA, perynncatbe MeTabo-
N3Ma, CTUMYaLMja HEKUX aKTVBHOCTU 1 CTakba OpraHu3ma (6op6eHocT, cTpax,
napeme), CTMynauuja >nsoTHux ¢asa (MybepTeT, MEHOMay3a), KOHTPONNCaHbE
penpoayKTUBHOI UMKIyca UTa. Y JOCTa ClyvyajeBa jelaH XOPMOH MOXe
perynucaTtyi NpousBoAmYy 1 ocnobahare Apyrix XopMoHa. Ha npumep, kog
cucapa je npucyTHa xunodusa, Mana eHgOKpPMHA »Ke3aa Ha 6a3n mo3sra Koja
KOHTPOJIMLLE NlyUYerbe HEKUX XOPMOHA Kope HafibybpexHe xne3ge (npe cBera
KOPTUKOCTEPOWAA) KOjU YTYY Ha MeTabonmn3am ryKose, NpoTenHa 1 MacTu, Kao
1 Ha Nlyyetbe TUPEOTPONKMHA. TUPEOTPONMH Aarbe CTUMYWLLE Paj TUpouAaHE
Xne3fe 1 CUHTe3Y HEeHOT XOPMOHA TUPOKCKHA KOjyi KOHTPOJMLLE UHTEH3UTET
XEMUjCKKX peakuuja BehrHe TenecHux henwja, roHagoTPOMHUX XOPMOHA Koju
perynumiy pag MyLK1X U XEHCKX FOHaZa, XOPMOH pacTa Koju nokpehe henujcky
Aeoby, andepeHumjaumjy 1 pacT Lenor Tena.

NcTy dyHKUMjy nMajy n xopmoHu burbaka (putoxopmoHn). Ha npumep,
XOPMOHM ayKCVHU CTBapajy ce Y BPLUHUM AeNioBMMa cTabna n kopeHa. OHum yTuay
Ha ybp3aHy feoby u pact henumja, Ha U3yXMBatbe OpraHa 1 Ha 3afpKaBarbe
onagaka nuctosa. UnMtoknHmnHm ctumynuwy geoby henwmja, ctumynuwy pact
cTabnoBux Nynosbaka, akTMBMPAjy Knnjarbe cemeHa. C apyre cTpaHe, abcUMCUHCKa
KncenuHa ybp3aBa onafarbe N1MCTOBa M YCNopaBsa Kinjarbe ceMeHa.

ButamuHum

ButamnHm cy opraHcka jeantberba pasnuumnte XxeMmjcke npupoae of 3Havaja
3a MHore meTtabonunuke npouece. Ha npymep, BUTaMUH A yTu4ye Ha CUHTE3y
cneynduYHMX NPOTENHA, Ha Pa3Boj eNUTENHON TKMBA, HA KOHTPOJY pacTa, Ha
CTBapare BUOHOr NMUrMeHTa POAONCMHA y Mpexmaun. ButamuH [ nogctuue
pecopnuujy Kanumjyma n ocdopa 13 upesa, omoryhasa HUXOBO AENOHOBaHE Y
KOCTMMa, MpaBuIaH pacT KOCTUjy 1 3y6a 1 HopMasHO GyHKLMOHMCae MULIMAHOT
1 HepBHOr TKMBA. [lenoBare BUTaMMHa TeCHO je NOBe3aHO Ca eH3MMMa jep
HefoCTaTaK BUTaMMHa HapyLuaBa GyHKLMjy NojeArHNX eH3MMa 1 NPOMET MaTepuja.
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ButamnHm yrnaBHOM HacTajy OpraHCKOM CUHTE30M Unu GpepmMeHTaLnjom.
Y BehurHuM cnyyajeBa BUTAMUHN HUCY NMOjeAUHAUYHN MOJIEKYSIN HETFO arperaTu
CcpoaHux monekyna. Ha npumep, ButamuH E cactoju ce of yetupun monekyna
ToKodpepona (anda, 6eTa, rama 1 genTa) U YETUPY MOJeKyna TOKOTPMEHONa
(anda, 6eTa, rama u genta).

Y OUIbHUM U KMBOTUHCKUM OpPraHU3mMMMa CUHTeTULe ce 13 BUTaMMHa.
OHK ce MOy NOAENUTY Ha BUTaMUHE PacTBOP/bUBE Y MAacTUMa 1 Ha BUTaMUHE
pacTBOp/bMBeE Y BOAW. PacTBOp/bUBM y MacTMa Cy BuTamuHm A (akcepodTon), 1
(kanundepon), E (tokopepon) n K (GunoxmHoH). PacTBopsbusm y BOAU CYy BUTaMUHK
b1 (Tnamun), b2 (pnbodnasuH), b3 (HMjaunmHamma), b5 (NaHTOTeHCKa KncenmHa),
b6 (nupupokcun), b7 (6notunH), b9 (bonHa kncennHa), 612 (umjaHokobanammn)
1 BUTaMuH Ll (ackopburHCKa KnucenvHa).

Etapcka y/ba

ETapcka yrma cy opraHcke maTepuje pa3nnyumnTor XeMmjcKor cacTaBa Koje ce
cuHTeTUWy y henvjama nojeauHUX 6USbHMX BPCTa. YrnaBHOM Cy TO MPOV3BOAU
peakunja TepneHoua, angexuaa, KeToHa, MacCHUX KNCenunHa, ankoxona...
Hajuewhe ce jaBrbajy y TeuHOM, pehe 1y UBpCTOM arperaTHOM CTakby.

Etapcka yrba urpajy Benuky yniory y onpaiivBarby 6urbaka U pasHoLuery
CemeHa jep NprBnave NHCEKTe 1 Apyre KpynHuje XnBotukbe. NMpeacrasrbajy 1
3aWTWTY OA NojeAnHUX MUKPOOpraHM3amMa n bubojeaa.

burbke Koje cagpe eTapcka (eTepuyHa) yrba Ha3nBajy ce apoMaTuyHe
6ubke. Benukn 6poj X nma CBOJCTBA IEKOBUTUX MM 3aUMHCKNX OUbaka
Koje ce KopucTte y papmaLeyTCKoj, KO3METMYKOj U MpexpaMmbeHoj UHAYCTpuUju
(kandwuja, 6ocurbak, HaHa, KapaHounuh, opuraHo, MajurMHa gywuua, Lmer,
Kneka...).




Buonornja ca ekonorujom

2.3.TPAHA EYKAPUOTCKE REJINJE

Eykapuotcke henuje 6urbaka v unBoturba cy cnnyHe rpahe (Cn. 8 n Cn. 9).
OcHoBHe pa3nuke npucyTHe cy y cnefehmm ocobrHama:

- KMBOTUHCKe henuje Ha NoBpLUMHK MMajy camo hennjcky membpaHy Aok
6urbHe hennje npeko hennjcke membpaHe nmajy n hennjckn 3ug;

- 6ubHe henuvje nMajy yrnaBHOM KpyrnHe Bakyone ncnymweHe hennjckum
COKOM, AOK VX XMBOTUHCKe hennje Hemajy Unm ako ux nmajy, oHe cy
CUTHE;

- 6urbHe N XnBOTUHCKe henuje nMajy ncTe opraHene ocMM NNacTUAa Koju
ce jaBrbajy camo y 6uibHUM henmnjama v LeHTPOo30Ma Koju Ce jaBrbajy CaMo
y *KUBOTUHCKMM henunjama.

Cnuka 8. [lenosu 6ubHe hennje

EHIOIUTAIMATHIHH PEeTHKYIIYM

pubozoMH hemigjcka
MeMOpaHa
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jenpora
mMeMOpaHa

XIOPOILIACT
MHUTOXOHIpPHja

IEYROILIACT
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Cnuka 9. [lenosu XnBoTurCke hennje

MUTOXOHIpH]a

Tommjes
amapart

jenapue

jempo
CHOOIMASMaTHYHH
DETHKYIYM
OCHTPHOIAa

MHKpOTYOyIIe

moToIlIasMa

pubozom

2.3.1. UUTOIMJTASMA

LinTonnasma je yHyTpaluma »k1Ba Maca henuje y Kojoj cy cmeLuTeHu jeapo u
cBe ocTane henujcke opraHene. 3ajeHo ca opraHenama msrpahyje npotonnasmy
(npotonnacr).

Lintonna3ma no cactaBy NpeAcTaB/ba C/IOXKEH KOIOMAHN CUCTEM NPETEKHO
n3rpaheH og MmakpomoneKkyna npoTenHa u soge. [NpoTenHu ce rpynuily y KpyrnHe
KonougHe yectuue unu muuene. Mruene cy Hocmoum enekTpuyHor Haboja n 36or
Te 0cobrHe MMajy BenvKky abuHUTET NpemMa ANMOoNapHM MONEKYMMa BOAe Ca
KOjMa rpajie Tako3BaHe xugpoduiHe KONovae Koju Cy jeqHOCTaBHO peyeHo,
rycTvi BOAEHW pacTBoOp npoTenHa. lNopea xuapodunHux Konovaa, LMTonnasmy
UMHE 1 eH3UMU, XOPMOHU, BUTAMNHK, Pe3epBHE MacTu, pe3epBHM wehepu u
Apyre maTepuje Koje ce ykibyuyjy y hennjckn metabonusam. Kaga ce pagm o
henunjama Koje cny<e 3a 1eNOHOBakbe Pe3epPBHUX MaTepurja, MOXe Ce fecuTn
fa npeonahyjyhe opraHcke Matepuje LuTonnasme byay yribeHn xuapati unm
ANNUAN Koju ce 061YHO jaBrbajy Y BUAY Kansbuua yrba.
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Y cTpyKTypHOM norneay uutonnasmMa npeacTaB/ba CUTHO3PHACTY, 6e360jHy,
NpoO3pauyHy, MoNyTeyHy, enacTuyHy, Cily3aBy cyncraHuy. YiTtasa uutonnasma ce
Ha OCHOBY CTPYKTYpe MOXe NofennTu Ha nepudepHy rywhy macy, Tako3BaHy
eKkTonnasmy (xujanonnasmy), n yHyTpalky pehy macy, Tako3BaHy eHgonnasmy
(rpaHynapHy nnasmy). Y 3aBMCHOCTM O CTeNeHa XMApaTUCcaHOCTH, LMTonnasma
ce MOXe MojaBuTW y fiBa CTaka — con 1 ren. Con ctatbe LuTonnasme je heHo
XuUTKKMje cTame. len ctawe yuTonnasme je eHo rywhe, NMXTNjacTo cTame.
OBa fBa CTatba LUMTOMNIa3Me Ce CMetbyjy LITO je MoBe3aHOo ca GM3MOoNOoLWKOM
aktusHowhy henwnje. O6nyHo, Koa mnahnx n metabonnukmn akTMBHNX hennja y
KOjMMa 1Ma JOBOJSbHO BOAe, LMTUMIA3Ma Ce Hanasum y COn CTakby.

EnactnyHocT yntonnasme je jegHa of HeHUxX GprU3NUKMUX ocobrHa Koja
npefcTaB/ba CNOCO6HOCT Bpahata Y NPeTxofHO CTakbe HAaKOH HeKkor aedo-
pmuTeTa. LluTonnasma ce moxe pactesaTtu nop AejcTBOM MEXaHUUKUX CMNa,
mMehyTuM, UMM NpecTaHe AejcTBO TUX CUJ1a, OHa MOHOBO NoMNpUMa NPBOOGUTHE
AVMeH3uje 1 06nurK. EnacTmyHoOCT uutonnasme ycnoBsbaBajy ¢pubpunapHm
NPOTENHMN.

TyprecueHTHOCT je dpm3nyka ocobrHa LmTONNasme Koja ce maHudectyje
KpO3 NocCTojarbe YHyTpallher nputncka y henvjama. YHyTpawmmn hennjckn
npuTncak Hasuea ce Typrop. [lJo nosehama Typropa v HanperHyTor ctaka
uuTonnasme gonasu ycnej ynacka Bofe Kpo3 nosynponyctbusy henuvjcky
mMeMbpaHy no 3aKoHMMa ocmo3e. YcrcaBame Bofe o cTpaHe henuje 3aBucm og
KOHLIeHTpaLuumje BoAeHOT pacTBOpa Y CrNosballilb0j CPEAVHM 1 O KOHLEHTpaLmje
came umtonnasme. LLTo je KOHUEeHTpaLunja OpraHCKMX M HEOPraHCKMX MOJSIeKya
y umtonnasmu Beha, To je 1 cHara ycucaBarba Boge Beha.

MoKpeT/buBOCT LMTOMIa3Me ce orfiea y NPoOMeH Nonoaja heHnxX cacTaBHUX
KoMMNoHeHTU. KpeTare LrTonnasme moxe Uty potaumoHo (y jefHoOM npasLy y3
henwujcky membpaHy Kaga je y LueHTpy henuje KpynHa Bakyona) iy uMpKynaTopHoO
(y Bwe pasnuuntnx npasaua). 3axeamyjyhn Kpetamwy untonnasme ogpehene
maTepuje ce TPaHCNOPTYjy 13 jeaHor aena henuje y opyru, Kao n us jegHe henuje
y ApYry NpeKo LMTonIa3MaTUYHNX KOHaLa Koju NoBe3yjy LUTonnasMy CyceHuX
henuja.
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2.3.2. REJINJCKE OPTAHEJIE

1) BuomembpaHe

Memb6paHckn cuctem hennje nsrpaheH je og bnomembpaHa. Y oBe nnasma-
TUYHe MmembpaHe crnafajy nnasmasieMa, TOHOMMACT, jegpoBa MemMbpaHa u
MembpaHe hennjckux opraHena.

Mnasmanema je cnopawma hennjcka membpaHa Koja obaBuja LUTONIa3IMy
1 ofBaja je on okonohenujcke (ekcTpauenynapHe) cpeguHe. ToHonnacr je
yHyTaphenujcka membpaHa koja obaBuja hennjcky Bakyony v ofsaja hennjckn
COK BaKkyoJie o unTonsaa3smMe y Kojoj je Bakyosna cMeluTeHa. YrnaBHOM Ce jaB/ba
y 6urbHUM hennjama, anv ce Moxe nojaBuTn 1y henvjama gpyrux opraHnusama.
Y ToM cnyuajy To cy yrnaBHoM henuje Koje nmajy Bakyone 3a CKnaguliTere
nojeguHnx maTtepuja. JegpoBa membpaHa ofiBaja cagp»aj jefpa of OKoJHe
untonnasme. MembpaHe henujckux opraHena ofBajajy capp»aj opraHena
Takohe of OKOMHe yumTonnasme.

BromembpaHe cy cenekTBHO MPOMNYCT/bMBE OMHE NNMOMPOTENHCKE NPUPOSE.
Mopep nnuga v NpoTenHa, y hUXOBOj U3rpagHy yUeCTBYjY U YITbeHM XUAPaTH,
1 TO yrnaBHOM onurocaxapuan. Og nunuga y membpaHama cy Haj3acTyn/beHunju
dochonmnuan, rMNKONUNUAN U XONecTepon.

Y 6uomembpaHama moneKkynu nunuaa nopebaHu cy y agea cnoja (Cn. 10).
XnppodobHu KpajeBn moneKkyna nunuaa cy y OBOM ABOC/IOjy OKPeHyTH jefaH
npema Apyrom v Hanase ce y cpeguwTy buomembpaHe, AOK Cy XMapobunHu
KpajeBu oKpeHyTn npema nepudepuju (npema yHytaphenumjckoj n npema
BaHhenwujckojcpeanHm).Y ABOCNOjAMNULAa MO3aNUYHO Cy YPOHEHN MaKPOMOEKYN
npoTtenHa. [ojeanHn NPOTENHN Cy NOTAYHO YPOHEHW Y NUMUAHW ABOCOj U3
Kora 13BupYyjy 1 ca Cnosballikbe, U Ca YHyTpallkbe cTpaHe 6uomembpaHe. OBuY
npoTenHn obpasyjy KaHane Kpo3 Koje y oba cmepa nponase Manu MONeKysu.
Mopend HKX NPUCYTHU CY N NPOTEVNHNU KOjU Cy CMELUTEHW CaMO Ha CMoJballHbOj
NN CaMO Ha YHYTpaLlHb0j CTpaHn bruomembpaHe. OHM MOTy BUTU CTPYKTYPHN
NPOTENHW, EH3MMK, HOCaun 1 peuenTopu. CTPYKTYpHN NnpoTenHn obpasyjy
CTPYKTYpHe Be3e nsmehy cycegHnx hennja. EH3umMn katanusyjy peakuunje koje
ce oaBUjajy Ha briomembpaHu 1 y hoj. Hocaum npeHoce ogpeheHe monekyne
Kpo3 briomembpaHy. PeLlentTopu yuyecTByjy y npoLecy NnpeHoLlea Hagpaxaja
13 cnosbalre cpeaurHe y henujy. 3a npeHolwere Hagpaxaja HapouunTo je
3HavajHa NpPoOMeHa eNleKTPUYHOr noTeHumjana GuomembpaHe. EnekTpuyHm
noteHuunjan buomembpaHe NpeacTaB/ba PasnvKy y HaenekTpucamwy nmehy
HeHe yHUTpaLlhbe 1 Cnosballkbe cTpaHe. Kaga henunja mupyje yHyTpalltba cTpaHa
6riomembpaHe je eneKTpoHeraTMBHa, a CNosballtba CTPaHa je eNnekTpono3nTMBHa
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ycnep pasfivka y KOHUEeHTpaLumju aHjoHa (-) 1 KaTtjoHa (+) y MHTpauenynapHoj
N eKkcTpauenynapHoj TeyHocTu. OBakBO CTatbe HaefnekTpucarba MO3HaTo
Kao Mupyjyhn enekTpuyHn noTeHUunjan, ogp»aBa ce CBe AOK je MPOTOK joHa
Kpo3 6romeMbpaHy ypaBHoTexeH. Kaga nohe 1o mexaHnuKor, Gpusnykor nnu
XEMWjCKOT Hagpaxaja MembpaHe, Mera ce MPOoMyCT/bNBOCT NPOTEUHCKNX HOCaya
3a oppeheHe joHe WTO AOBOAM A0 NPOMEHa MeEMOPAHCKOT NOTeHLMjana 1 nojase
6rocTpyje Koja ce y 06Ky HappakajHMX Tanaca fasbe NpeHocK ca jeaHe henuje
Ha Apyry.

Cnuka10. CTpykTypa buomembpaHe
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Cnoco6HOCT KOHTPOJIMCAHOT KpeTakba OPraHCKMX 1 HEOPraHCKMX MaTepuja
Kpo3 bromembpaHy 3acHMBa Ce Ha HEHOj CEeNEeKTUMBHO] NPONYCT/bUBOCTY
(cemnnepmeabunHocT). TpaHCNOPT MONEKYA N joHa Kpo3 buomembpaHy
MoxKe fa Oyae nacvBaH M akTMBaH.
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MacmBaH TpaHCNOPT MONeKyna 1 joHa Kpo3 brnomembpaHy 3acHMBa ce Ha
andy3uju, onakwaHoj Andy3smnju 1 0CMo3W.

Audysmnja npeactaB/ba CNOHTAHM TPAHCMOPT MOJSEKYNA U joHa Kpo3
6uomembpaHy 13 cpefmrHe ca HbrXOBOM BehoM KOHLETPALMjOM Y CpefyHy ca
HUXOBOM MarOM KoHUeTpauujom (Cn. 11). Bp3nHa gudysuje 3aBucr op BennumHe,
06511Ka 1 HaeneKTpucara YecTrLa 1 bIXOBe PaCTBOPSbUBOCTY Y nnnugnma. Kpos
NUNUAHN CNoj MembpaHe 6p30 AnPYHAYjY Many HeHaenekTprCcaHN MONeKyNu
pacteopsbuen y nunuanma (O,, CO,, N....). Behu monekynu gudyHayjy cnopuje,
[OK je ABOC/Oj NnUNmZa HENPOMYCT/bUB 3a HaeNneKTpucaHe yectuue (joHe) 6e3
063upa KONMKo cy Mmanu.

Cnuka 11. Qudysuja Cnuka 12. OnakwaHa gndysuja

OnakwaHa gudysnja je npouec NpeHoLwemha Mosiekysa 1 joHa Kpo3
NPOTENHCKe KaHane y bromembpaHn nnv nomohny TpaHCMOPTHMX NpoTerHa
(Cn. 12). Tokom oBOr nNpoueca He Aonasun Ao NoTpoLwme eHepruje. OnakwaHom
andysunjom ce Kpo3 buomembpaHy NpeHoce MONEKYIN M jOHU KOju HEe MOTY
Za npohy Kpo3 nunugHu cnoj jep cy HepacTBOP/bUBK Y nunuauma (rnykosa,
aMUHOKUCENNHE, jOHCKN KoMnneKkcn...). Kaga ce onakwaHa andysmja oasuja
nomohy TpaHCNOPTHMX NPOTENHA, OBU MPOTEUHCKM HOCAuM Nposase Kpo3
NUNUAHW CNOj U cagpe MecTo 3a Koje ce Be3yje MOJIeKY/ KOoju ce NpeHoCH.
OBakaB HauMH TpaHCMoOpPTa perynuily XopmoHu. Ha npumep, onakwwany andysujy
FNyKo3e perynuiue MHCYIH.
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Ocmo3a je npouec andysnje Bofe Kpo3 bromembpaHy. Y oBom cnyuajy
6uomembpaHa nponywTa MosieKyne Bofe (pacTBapaya), anm He nponyLwTa
MoseKyrsie CyrncTaHLmM pacTBOPEHUX Y BOAW.

Cnukal3. Crame epunTounTa y pacTtBoprMa Ca pasinvymnTtnm oCMOTCKUM BpeOHOCTUMa

@
Hz @
L
XHUIIEPTOHNIaH H30TOHHYaH
pacTeop pacTeop

Ocmo3a ce jaB/ba Kaf Cy KOHLEHTpaLMje pacTBOpa Ca fiBe CTpaHe MeMbpaHe
pasnuuuTe. Y TOM Cly4ajy MONeKynv BOAe Koja je OCHOBHM pacTBapay y henvjama,
Kpehy ce Kpo3 6romembpaHy 1 TO N3 CPeanHe Ca MalkbOM KOHLIEHTPaLNjoM
pacTBOpEHNX MaTepuja y cpeguHy ca BehoM KOHUEHTpaLnjoM pacTBOPEHNX
matepuja. lMowTo nonynponycT/brBa MeMbpaHa NPomnyLITa CaMO MOJIEKYe BOJE,
anu He 1 YecTuLe pacTBOPEHe y BOAM, MPOTOK BOAE TPaje CBe 0K Ce He M3jeHaun
KOHLIeHTpaunja BogeHor pactBopa ca obe ctpaHe bromembpaHe. Y oBom
npoLecy 0OCMOTCKM NPUTKCAK je yBek Behu ca oHe cTpaHe henunjcke membpaHe
13a Koje ce Hanasu KOHLEeHTPOBaHUju pacTBop. AKo ce hennja Hahe y pacTBopy
yuja je KoHUeHTpauwmja Beha of KOHUeHTpaLuje uiToniasme (XunepToHNYHOM
pacTBopy), Boga he Texxutn ga npohe Kpo3 bruomembpaHy n nsahe ns hennje
paav 13jegHayaBarba OCMOTCKOF MPUTKCKa ca 06e cTpaHe membpaHe. Y Tom
cnyuvajy gonasm oo ckyrybama henuje. Ako ce henunja Habe y pacTBopy uuja
je KOHUeHTpaunja Mara of KOHLEeHTpauuje LiToniasme (XMNoTOHMYaHOM
pacTBopy), Boaa he TexunTn ga yhe y henunjy. Y Tom cnyyajy gonasu go 6ybpema
henuje. YKonuko je KOHUEeHTpaLja pacTBOPEeHUX MaTepuja jeaHaka y henuvju n
BaH He, OQHOCHO, ako ce henvja Hanasu y N30TOHNYHOM PacTBOPY, KOMMUMHA
Bofe Koja anoyHayje y hennjy n ns henuje, buhe npnbnmxHo jegHaka. Ycnos ga
hennja HopmanHo GyHKUMOHNLLE je Aa ce Y HOj oaprKaBa CTabunaH 0CMOTCKU
npuTtucak. OBaj npouec Ha3mBa ce ocMoperynauuja.
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AKTUBaH TPaHCMOPT MOJIEKYa 1 joHa Kpo3 brioMembpaHy ofBuja ce Npeko
MPOTEMHA HOCaya UK Y MPoLeCy eHOOLUMTO3€e U er3oLmnTose.

AKTMBAH TPaHCMOPT NPEKO NPOTeNHa Hocaya omoryhaea NnpeHoC Monekyna u
joHa (Na*, K*, Ca**, Mg*, CI-, HCO,~, H(PO,)*", SO,*’) Kpo3 bruiomembpaHy oHAa Kaaa
Cy OHW Y yHyTaphenujckoj nnn okonohennjckoj cpeanHu NPUCYTHNA Y BP0 Masoj
KOHLUeHTpauuju. Taga ux je notpebHO NpeHeTn ca MecTa Make Ha MecTo Behe
KOHLeHTpauuje, OGHOCHO, Y CYNPOTHOM NpasLy of rpagnjeHTa KoHLeHTpauuje.
TpaHCNOPTHN NPOTENHU, OQHOCHO, MPOTENHN HOCAUM KOjU YYeCTBYjy Yy OBOM
npouecy, Umajy jeaHo nnu BuLe cneundUUYHNX peLenTopHNX MecTa 3a Koje ce
BE3Yjy MOJIEKY/IN U jOHU KOjY Ce MpeHoce. 3a pa3nunky of onakiuiaHe andysuje,
3a aKTMBaH TPAHCMOPT HEOMXOAHa je eHepruja Koja ce nobunja xmaponmsom
afneHo3uH Tpudocdara (ATP - C, H, N.O,.P.). AKTBaH TpaHCnopT ofiBuja ce
KpO3 HEKONMKO ¢a3a:

BE3VBatbe MOJIEKYSIA UM jOHA 3a NPOTENH HOCAY Ha YHYTpPaLHOj Ui
CNoJballHb0j NOBPLWNHN GromembpaHe;

- Be3uBare ATP-a 3a TpaHCNOPTHM NPOTENH;

- ocnobahame eHeprunje ns ATP-a 3a TpaHCNOPT Npu Yemy ce noTpebHa
eHepruja ocnobaha xmaponusom ATP-a Ha ageHo3mH gudocdat (ADP) 1
HeopraHcku pocdar;

- Be3uBarbe MOJIeKysna Koju ce MPeHOoCK 3a MPOTenH Hocay 1 NpoMeHa
KoHbUrypaymje npotenHa Hocauva;

- TPaHCMOPT MOJIEKYNa UMK joHA KPO3 BriomemOpaHy.

TpaHcnopT NojefNHKX MOJIeKyna UK YecTuLa Kpo3 bromembpaHe Mmoxe aa
ce ofiBMja 1y NpoLecy eHaoLuTo3e 1 ersouutose. hienuvje y npouecy eHfoumtose
YCBajajy pasnuunTe maTtepuje 13 OKONHe CPeauHe, a y NpoLecy ersouutose y
OKOJIHY CpeanHy 13baLlyjy CyBULIHE NPON3BOAE METAOONNYKe aKTUBHOCTH.

EHpoumnTOo3a je npouec yHowewa Mosiekyna, Kofonga n yectuua us
okonohennjcko cpepunHe. Ha 0CHOBY BennurHe 1 NPUPOAE YecTrLa Koje ce
YHOCE, Y OKBUPY eHaounTO3e pa3nukyjemo darounTtosy u nuHoumto3sy (Cn. 14).
3a ob6a npoueca notpebHa je eHepruja ns ATl-a.
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- O@arouuTtosa (bykBanHo 3Hauerbe — henuja jene) je npouec KapakTepu-
CTrYaH camo 3a ogpeheHe BpcTe henuja y Koje ce yHoCe MakpoMoneKkynu
Behe mace nnum vectuue. YCnoB 3a TPaHCMOPT je Aa YecTuua JOANpPHE
cnosballky CTpaHy nnasmaneme. Taga ce nnasmanema caBuja OKo YecTumue
M YMM je Lieny OKpyXu rpagm daroymTHy Be3mkyny y obnunky 6anoHunha.
Beswnkyna ce ogBaja og octanor gena henunjcke membpaHe 1 3ajegHo ca
yecTULOM ynasm y umTtonnasmy. Beamkyna ce notom cnaja ca n13030MoMm
UmMjy €H3UMU pa3naxy yHeTn CyncTpar.

- MNuHouuTo3a (6yKBanHO 3HauYere — henvja nuje) je akTUBaH NPoOLEC TOKOM
Kora fonasu fo nHBarnHaumje (yay6rbuama) nnasmaneme v yBnayera
13 eKcTpauenynapHe cpegnHe ogpeheHe KonMunHe BOAEHOr pacTBoOpa
nojefuHVX jeautberba unu yectuua. CynpoTHM KpajeBu yaybrbeHe nnasma-
neme ce crnajajy u cTBapajy NMHOLMTHY BE3UKYNY Y KOjoj Ce Hanasun BOAEHN
pacTBop gocneo 13 BaHhenujcke cpegmHe. OBa Be3uKyna ce 3aTMm cnaja
Ca IN3030MOM Y KOMe eH3UMU Pa3naxky yHeTu CyncTpar.

Cnuka 14. EHgounTo3a Cnuka 15. ErsoyunTosa
(baroumTo3a 1 NMHOLMTO3A)
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ITHTOILTA3Ma IMHTOIIIasMa BE3HUKYIa

MarounTo3a 1 NMHOLMTO3a Cy CBOjcTBEeHe hennjama CBUX rpyna opraHv3ama.
Ha npumep, ameba ce 3axBasbyjyhun daroumto3m xpaHn CUTHMM NPOTO30aMa 1
6akTepujama, a Kog YoBekKa je parounTtosa Hajuewha ko hennja opbpambeHor
cucTeMa Koje HeyTpanuvuy CTpaHe yecTuue, MMKpoopraHusme, owTeheHe
nnn mptee henuje. To cy Tako3BaHe henuje unctaun. Ha npumep, Kog crcapa
HeyTpOoOUIHN neykouuTn $Garoymto3soM HeyTpanuy MUKPOOPraHu3me
Koju Ccy gocnenu y opraHusam. Ha nctu HaumH genyjy n makpodare, KpynHe
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henunje Koje nmajy cnocobHOCT Aa parounTrpajy 1 pasnaxy MMKpOOpraHm3me,
CTpaHe yecTuue n goTpajane henunje. OHe ce Hanase y nnyhuma (anseonycHe
hennje), jetpu (Kynpepose henuje), cneanHm, Mo3sry, KOCTMa, BE3MBHOM TKMBY
(xmcTounTn), IMMPHUM YBOPOBMMA UTA,

ErsouuTosa cynpoTHO eHAounTO3M NpeacTaB/ba npouec n3bauvBarba
ofpeheHux matepuja n3 henuje. Oko Monekyna, Konouza unm yectTmua Koju Tpeba
Aa ce n3baue, NpBo ce obpasyje membpaHa Koja cTBapa Be3nKyny. Besmkyna ca
cappxajem ce farbe Kpehe Ka nospwuHn henuje. Kag nogmpHe yHyTpaLikby
CTpaHy niasmManeme, Be3uKysa ce craja ca njasmanemMomM 1 Ha TOM ce MecTy
pa3smuuy nunuam ose bromembpaHe. Ha Taj ce HauMH Ha Nnasmanemu cTBapa
OTBOP MPEKO KOra Yy Crosballkby cpefunHy nsnase ogpeheHe matepuje (Cn. 15).

3axBaspyjyhu erzountosun ns henmja ce nsbauyjy CyBUWHN NPOAYKTM
meTabonusama unm matepuje ctBopeHe y ogpeheHnm hennjama Koje parme
Tpeba aa penyjy Ha cycepHe henwnje, ogHOCHO TKMBA. Ha nprmMep, er3ounto3om
ce ocnobaha XopMoH MHCYNVH 13 hiennja NnaHKpeaca UM MONeKyIn Heypo-
TpaHcMuTepa U3 HepBHUX henwja.

2) Llntockener

Lintockenert je hennjcka BnakHacTa NpoOTENHCKA CTPYKTYypa CMeLUTEHA Y
umTonnasmu nsmehy henmjckmx opraHena. BnakHa ymMtockenerta HUCY YBpCTa n
¢duKcHa. MNopnoxkHa cy npomeHama 1 peopraHu3aumju y cknagy ca Gusmonowkum
1 GYHKLMOHANHMM CTarbeM henuje.

LInTockeneT ce cacTojvi of TPU OCHOBHA CTPYKTYPHa e/leMeHTa: MUKPOTYOYa,
MUKpodrnameHaTa 1 npenasHux (MHTepmeanjapHnx) prnameHara.

Mukpoty6yne (nat. tubulus — ueBunUa) cy Wynsbe LeBacTe Noaapr3oBaHe
henujcke cTpykType nsrpaheHe o npotenHa TybynuHa (a Ty6ynmHa u 3
TybynuHa). LleBurua MMKpoTy6yne o61MUHO ce cacToju of 13 NnoBe3aHMX HUTK
Ty6ynuHa (Cn. 16).

MukpoTy6byne y hennjama nmajy mexaHuuYKy ynory jep 3ajegHo ca Mukpodu-
NaMeHTMMa rpaje bUXOoB YHYTpaLlkbK CKeneT Koju um obesbehyje ctabunHy
dopmy. OBe opraHene CBOjM KOHTPaKLMjaMa 13a3nBajy CTpyjare LuTonnasme
N KpeTame opraHena. BakHa ynora mukpotybyna je n muxoso yyewhe y
npouecy yHyTaphenumjckor TpaHCnopTa TOKOM KOra je KpeTame Matepuja y
henuju ogpeheHo nonokajem n npaBLem MUKPOTYybyna. TpaHCNopT MaTepuja
ce 06aB/ba MOTOPHMM NPOTEVHMMA KOju e Kpehy No NoBpLIMHM MUKPOTYOyna.
MukpoTy6yne ko nojegmHux henwvja (HapounTo jegHohenmjcKux opraHmnsama),
UMHe yHYTpalmy CTPYKTYpy hennjckux nipawTaja — Tpensburua (Lunuja) n
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6uuesa (pnarenyma). Takohe, MUKPOTYOYne Cy yKibyueHe y npoLec MUTo3e 1
mejo3e jep n3rpahyjy ueHTpuone, Wyrnsbe LeBacTe CTPYKTYpe Koje ce cacToje
of no aeseT Tpunneta mukpotybyna (Cn. 17). LleHTprone yuecTByjy y 3rpagtmu
B/lakHa AeobOHOr BpeTeHa 1 'y pa3aBajakby XpOMO30Ma TOKOM fieobe henuje. Y
XMBOTMHCKMM hennjama Hanasm ce nap LieHTp1ona NocTaB/beH Noj npasvm
yrnom. OBaj nap Koju je cmeluTeH y 6113nHu jeapa, NnpefcTaBiba CUTHY OpraHeny
KOja ce Ha3/Ba LLleHTPO30M. LleHTpO30M 1Ma NCTOBETHY YNOry Kao LieHTprore.

MukpodunameHTu (nat. filamentum — KoHal, HUT) Cy KOHYacTe CTPYKType
cacTaB/beHe off ABOCTPYKOT CMMPANHOT laHLUa NpoTenHa akTUHa. Y MuwmnhHmum
henujama nopep akTMHCKNX HUTU NPUCYTHE Cy Y MMO3MHCKE HUTW CacTaB/beHe
of NpoTenHa M1o3mHa. MMO3MHCKe HUTK KNM3e NPEKO aKTUHCKUX HATU LITO
n3a3rBa KoHTpakuunjy muwmnhHmnx hennja. Ocum WITO M3a3mnBajy KOHTpaKLuuje,
MUKpobUnaMeHTN MOry Aia rpage rycty Mpexy ucnog nnasmaneme (Cnosballmbe
henujcke membpaHe) gajyhu joj notnopy. Takohe, oBe H1T omoryhyjy uBplhe
noBsesuBame cycegHux henwmja, yuectsyjy y npouecy darouutose n ytmdy Ha
nonvmepwu3sauunjy 1 genonnmepusaLnjy NpOTENHCKMX MOJIeKyna.

Cnuka 16. MukpoTtybyna
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Cnuka 17. LleHTpuone
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Mpena3Hu (MHTepMeanjapHU) puanameHTu Cy NOCTOjaHa NPOTENHCKA BNlaKHa
Koja rpafie pasrpaHaTty Mpexy, Tako3BaHy MUKpPOTpabekynapHy pelietky. OHa
je MpMCcyTHa UCKIbYUYMBO Y XKMBOTUHCKMM henvjama rae ob6aBuja jeapo v octane
henujcke opraHene o6e36ehyjyhn nm mexaHnuky notnopy. [lasbe ce rpaHa no
YMTaBOj LMTOMMA3MU 1 NPYKa ce Npema nepudepuju cee Jo nnasmaneme. Ha Taj
HauYUH 1 YnTaBoj henuju Npy»a MexaHNYKy NOTNOPY, 3aLUTUTY Of MEXAHNYKMX
owTehera 1 60sby NOBE3aHOCT ca cyceaHM hennjama.

3) Pu6osomu

Pn6o3omu cy cutHe opraHene nontacte popme, 6e3 bromembpaHe. JaBbajy
Ce KaKo Y eyKapuoTCKMM, TaKo 1 y npokapuotckum hennjama. CmewwteHun cy y
LMTOMNa3MM Kao CNoboaHe opraHene Unn Ha CNosballboj CTpaHu briomembpaHa
rpaHynMpaHor eHaoNIa3MaTUYHOr peTukynyma 1 jegpa. Misrpahexn cy og
[Be npoTeurHcKe cybjeauHule, mame 1 Behe. Vi3mehy ose aBe cybjeguHuue
Hanaswu ce TyHen Kpo3 Koju nponase pruboHyKNenHCKe KUCeNMHE N CUHTETUCAHN
nonunentuawm (Cn. 18). Ykonuko ce Behn 6poj pnbo3oma nosesyje MCTUM NaHLEM
(makpomonekynom) nHdopmaumoHe PHK, Taga ce obpasyje cTpykTypa Ha3BaHa
nonuprnbo3om (Nonmn3om).




Bunonoruja ca ekonorujom

Cnuka 18. Pubosom

CHHTCTHCAH TIPOTENH ——

peha
CyOjeInHNIa

TPaHCIIOPTHA
PHK

_ Mama
Cy0je IMHHIIIA
nHpopmaimona PHK

OcHoBHa ¢yHKUMja pnbo3oma je CMHTe3a NPOTENHA, O4HOCHO, MOBE3VBaHe
aMVHNOKMCENMHA Y MONUNeNnTUAHE NaHLe Ha OCHOBY MHCTPYKLMja Koje gonase
ca 1HK cmewteHe y jegpy. CuHTe3a npoTtenHa nounre Kaga MPHK 3 jegpa yhe
y pubo3om n akTneupa TPHK Koja notom Ha ocHoBy windapa Koje joj je ca IHK
npeHena UPHK, Be3yje no ogpeheHom pegocneny monekyne aMMHOKUCENNHA
y ogrosapajyhe nonnnentugHe naHue. Tokom oBe CUHTE3e y CaMOM prubo3omy
TPHK HOCK akTuBMpaHe aMUHOKMCENMHE, a Ha Nepudepujn pubéozoma TPHK
Hocu pacTyhu nonvnenTngHu naHaw,.

4) EHgonnasMaTNuYHN PEeTUKYNym

EnponnasmatuyHmn peTukynym npefcraBiba MpexKacTy CTPYKTYpY KapaKkTe-
pPUCTNYHY 3a cBe eyKapunoTtcke hennje. Cactoju ce og mehlycobHO noBesaHmXx
LUCTEPHN (M3[Y>KEHNX M CM/bOLUTEHNX Keca), Be3nKyna (NpoLwmnpeHnx Keca) u
Tybyna (pa3rpaHaTix Keca) Koje MpexacTo NpoXxnmMajy yutonnasmy. Cee ose
CTPYKType obaBnjeHe cy 6MomMeMbpaHOM TaKo [1a je HMXO0Ba YHYTPaLlHbOCT
ofBOjeHa of umTonnasme. MictoBpemeHo, bnoembpaHa peTuky-nyma y sesu
je cajenpoBOM MeMbpaHoOM.



Humonoeuja

MNocToje ABa TMNa eHAOMNA3MaTUYHOT PETUKYYMA — FPaHynmMpaHu (3pHacT)
N arpanynupaHu (rnagak). l(paHynmpaHn eHgonaasmMaTUyHN PeTUKYyM Ha
CNOJbaLlH0j CTPaHN MembpaHe HOCK pubo3ome. ArpaHynMpaHn eHaonIasma-
TUYHW PETUKYNYM He Hocu prbo3ome (Cn. 19).

OcHoBHa ynora rpaHynmpaHor eHAonIasMaTMyHor peTukynyma je yyewhe
Yy CUHTE3M NPOTenHa CaMMM TUM LITO HOCK prMbO30OMe KOju NpeacTaBrbajy
LeHTpanHa mecta Te cuHTe3e. Y cnegehoj ¢pasm cMHTeTMCaHN NPOTEUHN ce
ybauyjy y YHYTpawWHOCT eHgonnasmMaTuyHor petnkynyma. Ty gonasm Ao
CaBujarba NPOTEMHCKMX NlaHaLa Kako 6y ce obpa3oBana CTpyKTypa NoTpebHa
3a HbUXOBO NPaBUTHO GYHKLMOHMCamE. Y YHYTPaLIHbOCTN eHA0MNIa3MaTUYHOT
peTVKynyMa BpLUM Ce 1 KOHTPONa KBanuteTa npoteurHa. [MpoTenHn Koju cy
HenpaBunHO popMupaHu ogdaLlyjy ce 1 IenoHyjy y nyMeHy eHAonIa3maTnyHor
peTMKynyMa Kako 61 ce KacHuje pa3noXKunm Ha ammHoKmcenuHe. MpaHynapHm
eHonnasmMaTnyYHN peTUKynym uma n gpyre ¢yHkumje. OH omoryhyje TpaHcnopT
mMaTepuja yHyTap henunje n nsamehy henuja, cnym Kao LeHTap obpasoBara
henunjckux membpaHa, oTnoumrhe CTBapare NojeanHUX opraHena (cheposoma
1 LMTO30Ma) U pa3rpajtby yribeHrx xmapara.

Cnuka 19. EHgonnasmatnyHm peTukynym

JeIpoBa omHa

rpaHyJIHpaHU
EHIOIUIA3MATHIHI

JeNpo

{
pHOOz30MH

D . h'%‘;;&.[-:paﬂyﬂﬂpaHH

CHOOINIasMaTHIHH PCTHKYIIYM

ArpaHynapHvl €HOOoMNa3MaTUYHU PETUKYITYM NMa ynory 'y CMHTe3n nnnaa,
(I)OC(I)OJ'IVII'IVI,U,a, cTepona nyribeHNX Xnapata, Kao Ny perynncamy KOHLleHTpaque

joHa Kanumjyma u xnopa.
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5) lonyujeB anapar

lonunjes anapart je opraHena cactaB/beHa O jBe OCHOBHE CTPYKTYpHe
LenvHe - Kecuua (cakyna) n mexypuha (Besnkyna) pacnopeheHux Ha KpajeBuma
unctepHm (Cn. 20). Cakyne cy op umMTonnasmMe ofiBojeHe bomembpaHOM, a HUXOB
YHYTpaLHbK yMeH O3HayaBa ce Kao uuctepHa. Cakyne cy y obnuky guckosa
Koju Cy Ha KpajeBuma npowvpeHun. Mehy cobom cy napanenHo noctaB/beHe
n ny4yHo caBumjeHe. Ca HUXOBUX KpajeBa ce ofBajajy Be3uKyne. Besukyne cy
TpaHcnopTHe unu cekpetopHe (Cn. 21). OcHoBHa GyHKUMOHaNHa jeanHuua
fonynjeBor anapara je ANKTMO30M KOju Ce cacToju O CUcTeMa Cakysna v Be3nkyna.
NHaue, oBe opraHene gobune cy nme no ntanunjaHckom nekapy Kamuny lfonuujy
(Camillo Golgi) koju ux je otkpuno 1898. roguHe.

lonynjeB anapaTt ynpae/ba KpeTakweM maTepuja y hennju. Matepuje cnHTe-
TMCaHe y eHAONNa3MaTUYHOM PETUKYTYMY AlOoNpemMajy ce TPaHCNOPTHMM
Be3uKynama go fonyujeBor anapara rae ce BpLUM HUXOBa A0AATHA obpaaa,
copTupame n obenexkaBame. Kpajibn NpoayKkTn ce NoTOM CEKPETOPHUM
Be3uKynama gonpemajy go ogpeauwra y hennjn.

Cnuka 20. lonynjes anapat
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Cnuka 21. Crpyktypa lonuuvjeBor anapata

TpaHCnopTHa Be3uKyna

Q V @, crepra

373 0.

Mexypuh CeKpeTopHa Be3uKyna

)
)

/3 engonnasmaTuuHor peTukynyma y lonymjes anapat JOCMNEBajy CEKPETOPHM
NPOTEMHM KOju Ce HAaKOH obpafe ersountosom usbauyjy y mehyhenmjckm
npocTtop. Takohe, y 0By opraHesny JOCNeBajy U HEMNOTpebHe MaTepmje Koje ce
TPaHCNOPTHMM Be3UuKynama AoMNpemMajy A0 BaKyosa, rpagvBHU NMPOTEUHN U
NUNVAN KOju ce Be3nKynama npeHoce ao henunjckmx membpaHa n henujckmx
31A0Ba Kof 61/baka, Kao 1 EH3MMATCKM MPOTENHN KOjy 06pasyjy nM3o3ome.

6) JInsozomu

Jlnzo3omu cy cutHe opraHene y Buay mexypuha obasunjeHe GriomembpaHom
(Cn. 22). Hactajy op lonymnjeBor anapaTta ofBajabeM Be3MKyfa ca hUxoBe
nepudepuje. OBe opraHene Cy LLeHTpU pa3narakba NojefMHUX MoneKyna, yecTmua
N MUKpoopraHusama y henuvju. ¥ mrxoBoj yHyTpaLHbOCTU Hanasun ce oko 60
€H3VMa 3a4y»KeHNX 3a pasnararbe pasnnumnTor cynctpara. Ha npumep, npotease
pa3naxy npoTeunHe, HyKnease pasnaxy HyKNenHCKe KncenmnHe, nnase pasnaxy
nunuge, pochonunase pasnaxy pochonunuge, bocdharase yknarajy pocdarHy
rpyny 13 nojeauHux jeanmera nta. [lakne, ynora nM3osoma je ogbpaH6eHa
n meTabonuuka. Kaga y npouecy darountose mam nMHOLUTO3€E HEKN CTPAHW
MaKpOMOeKy, YectTula unn mmkpoopraHmsam yhe y hennjy, 3axsamyjyhun
NN3030MMMa OH Ce pasfiaxke 1 HeyTpanuuwe. Ha nctu HaunH y nn3o3omy ce
pa3naxy u HenoTpebHW LMTOMNasMaTUYHM MOMEKYM, Kao U AOoTpajanu,
owTteheHun nnn HenoTpebHn aenosu henuje.
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Y 3aBMCHOCTY Off CTEMEHA aKTUBHOCTU, Pa3fnKYyjy e MPUMAPHU U CEKYHAAPHN
n13030Mu. Y NpUMapHM NM3030MMMa HeMa CyncTpaTa Ha Koju eH3umuy Tpeba
A2 fenyjy Tako fa Cy OHU HeakTUBHU. Kafia nojeauHyu Monekynu, Yectmue unm
MMKpoopraHu3mm Tpeba fa 6yay cBapeHU, OKO hiix ce obpasyje bromembpaHy
Koja rpagn mexypuh — ¢parosom. Paro3om ce gasbe craja ca NpPUMapHUM
NN3030MOM M HaCTaje CEKYHAAPHW NIN3030M Yy KOME EH3MM ieNyjy Ha CyncTpaT
n pasrpabhyjy ra.

Y nojegvHMM cnydajeBrMMa ni3030MM BpLue ayTonmsy concteeHe henuje.
Tapa ce membpaHa N113030Ma pasapa Uv NocTaje NPonyCcT/brBa 3a EH3MME KOju
[OCNEeBajy y uMTonnasmy 1 pasnaxy concrseny henwjy. Aytonnsa moxxe ga oyne
noBe3aHa ca NojeAUHNM NaTONOLWKUM CTakbMMa U MoXe fa byae HopmasHa
¢da3a y Hekoj eTanu henunjckor metabonusma. Ha npumep, aytonnsa mneyHmx
XKNesfa crcapa AelaBa ce HakoH ofburjakba MayHuYeTa of fojerba.

7) Untosomu

LinTosomn npepacTassbajy Mane nontacte TBOPEBUHE Ca CUTHO3PHACTUM
Cafp’KajemM 1 eH3MMKMa, orpaHuyeHe 6uomembpaHomM. Kao n nnusosomu, n
ymTo3omu cy nopeknom of lonyujeBor anapara. YBek cy npuuspwheHn 3a
KaHane eHgonnasmartumyor petukynyma. ¥ henvjama ce mory pasnunkosaTu aBe
BPCTe LMTO30Ma: MePOKCU3OMM U FIMOKCU3OMU.

Mepokcusomum ce Hanase y KMBOTUHCKUM hennjama. Cagprke eH3ume 3a
oKCMAaunjy MacHMX KUcenmHa n ammHokucenvHa. ime cy pobmnmn no eHsmmy
nepokcmaasmn yuja je OCHOBHa yfora okcmaumja MacHUX KncennHa. Y oBoj
peakumju Kao NpMMapHU NPoAyKT NojaBbyje ce OTPOBHW BOAOHUK-NEPOKCMA
KOju Cce Jarbe pasnake Ha BOAy M KMCeOHUK y3 ocnobahatrbe Tonnote.

Imunokcnsomm ce Hanase y 6umbHUM henunjama, Hapouunto y hennjama cemeHa
Koje cy 6oraTe y/biMa. Ynora um je pasrpafibba MacHUX KCENMHa TOKOM Koje ce
ocnobaha eHepruja noTpebHa 3a pacT Knuue.

8) Cheposomu

Cdepo3omu cy cuTHe onTacTe opraHesne obasujeHe 6riomembpaHom. HacTajy
Ha 3aBpLUELMMA EHOMNNA3MATUYHOT PETUKYYMA OF, KOra Ce 0f1Bajajy 1 Mountby
[ia er3ncTMpajy Kao camocTasiHe opraHesne y unitonnasmu. Moceayjy depmeHT
Kuceny docdatasy Tako ja NpeAcTaB/bajy MECTO CUHTE3E 1 CKNagnLITeHba MacTy
W yrba.
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9) MutoxoHgpuje

MwuToxoHapuje cy enunconaHe Nnm KoHYacTe opraHene ca ABojHOM buo-
membpaHom. Cnosballkba MeMbpaHa OABaja MUTOXOHAPWjY Of LMTomniIasme u
KOHTpOKLLE NPOTOK MaTepwja, AOK YHYyTpaLlHba MeMbpaHa ob6aBuja yHyTpaLlHbu
MUTOXOHAPWjaNHMU MaTPUKC (xoHApuonnasmy). YHyTpalwta membpaHa nva
n3pawrtaje koju nnuhe nnn gy6rse npoanpy y MaTpukc. T nspaiurtajyu Hasvsajy
ce Kpucte (Cn. 23). KpucTte umHe HenoTnyHe nperpaje Koje He npekungajy
KOHTUHYUTET MaTpuKca. Mi3mehy cnosbalume 1 yHyTpalkbe membpaHe Hanasu
ce NHTepMeMbpaHCKM (MePUMUTOXOHAPUjaNHN) NPOCTOP NCMYHEH TeyHoLwhy.

MuTOXOHAPWjanHM MaTPUKC je nsrpaheH og npotenHa, MMnNuaa, BUTaMrHa,
€H31Ma 1 CONUN MarHesrjyma v Kanuujyma. Y rbemy ce Hanase MUTOXOHApWjanHa
OHK (MOHK) n mutoxoHgpujanHn pubéosomu. MutoxongpunjanHa HK nma
CNocobHOCT Aa ce pennukyje He3aBUCHO oA pennukaunje OHK y jegpy Tako
[a ce MUTOXOHZpWje CamOoCTasIHO pa3MHOXKaBajy He3aBMCHO of Aeobe henvje.

Y MuTOoxoHApujama ce Hanase u eH3nmmn Kpebcosor uuknyca (umknyca
NIMYHCKe KncenuHe). Kpe6coB LmKnyc je MmeTabonmnuky npoLec TOKOM Kora ce
y aepobHMM ycnoBuma fobumja eHeprija 13 rnykose. EHepruja Koja ce ocnobaha
OKCMAALUMjOM rNyKO3e CKNagnwTu ce y ageHo3nH Tpudocoaty (ATP) koju ce y
cnyJajy eHepretcke rnagu henumje pasnaxe Ha ageHo3nH gudpocdat (ADP) npun
yemy ce ocnobaha eHepruja notpebHa henujn.

Bpoj mutoxoHapuja y hennju Bapupa og 50 o 5.000 y 3aBUCHOCTU Of TMMa
henwvje n reHe akTUBHOCTH.

Cnuka 22. Jlnso3om
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Cnuka 23. MutoxoHapuja

yHyTpallliiba
‘MeMOpaHa

CIIOJbAIlka
MeMOpaHa

MATPHUKC

HHTepMEMOpaHCKH
IPOCTOp

10) MNnacTnan

Mnactnam cy opraHene npucyTHe camo y hennjama 6umbaka. OrpaHmnyeHu cy
LBOjHOM 61IOMeMOPAHOM, @ FbMXOBA YHYTPALIHOCT UCMYHEHa je TeyHoLwhy Koja
ce Ha3mBa cTpoma. Y ctpomu ce Hanase PHK, IHK, npoTtenHwn, yribeHu xngpatu,
AUNNZN, EH3UMU, MATMEHTU, MUHEepPanu. 3axBarbyjyiv NPUCYTHUM HYKNEUHCKUM
KucennHama, aeoba nnacTuaa je HesaBucHa o feobe henuje.

MnacTnam HacTajy of NPONNACTAA, CUTHUX HeandEPEHLMPAHMX NOMTACTHX
Tenawaua. JudepeHumjaymjom nponnactuga HacTajy Tpu BpCTe nnactuaa:
XN0pONnacTu, NeyKoniacTy 1 xpomonnacTtu. bbuxos 6poj y henuvju Bapupa og
jefiHor [0 BuLLE CTOTMHA.

Xnoponnactu (rp. chloros — 3eneH, plastos — 06nMKoOBaH) Cy 3eneHu,
GOTOCUHTETMUKN aKTUBHU nnactuaun. Kog anrn cy usgy»keHu, TpakacTuy,
3Be3JacCTu, MpeXXacTu Unu cnmpanHu. Koa Buwmnx 6urbaka cy nontactu
W CoYMBacCTK, Na ce 360r Tora HasuBajy xnopodunHa 3pHa. Hanase ce y
henunjama Hag3eMHKX opraHa KOMHeHNX 6urbaka, HapPOUYUTO Y NTMCTOBMMA U
jepHoroanLHbUM M3aaHLMMA.

Crpoma (Teno) xnoponnacTta orpaHu4yeHa je BOjHOM 6Momemb6paHOM.
Y cTpoMM ce Hanase Cr/bOLITeHN MeXypoBW — Tunakonau. Tunakouaun cy
NOCTaB/bEHM jelaH Ha APYrY Tako fa rpafe ctybuhe - rpaHe Tunakonga. lpaHe
Tnakouga nosesaHe cy mehy cobom Trnakongmma ctpoma. (Cn. 24).
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OCHOBHW NUTMEHT Koju xJloponnactTuma faje 3eneHy 6ojy je xnopooun.
MocToje ueTnpm BpcTe xnopoduna Koje ce obenexasajy cnosuma (a, 6, U, a).
Xnopodun a npucyTaH je Kog cBux burbaka JOK ce ocTane BpcTe xnopoduna
jaBrbajy Ko nojeanHuX rpyna bumbaka. Ocvm tera, y XIoponnacTuma ce Hanase
1 060jeHV NUTMEeHTN KapoTeHonAM (KapoTeHu n KcaHTodunm). OHK Cy HapounToO
3aCTYMN/beHM Yy jeCeH Kaf KonmuunHa xnopoduna nounme aa ce cMamyje, a
KonmunHa KapoTteHouaa nosehasa.

Cnuka 24. [paha xnoponnacTa

cIioJbamimba MeMOpaHa
VHyTpallmka MeMOpaHa

THIaKOHT % =\ rpaHe
THIAKOHA

THIaKOUTH
cTpoMa

Cnuka 25. Xnoponnactn y henmjama
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3eneHu NUrMmeHT xsopodun cactoju ce oa NopGUPUHCKOr NpcTeHa
CacTaB/beHOT O YETVPU Marba MMPONOBa NPCTeHa Koja cy Mely cobom nosesaHa
MeTua-rpynama. Y cpeanHv noperprHCKOr NpcTeHa Hanasum ce marHesujym (Mg).
Xnopodun je no cBOjoj MONEKYNAPHOj CTPYKTYPU CZINYAH KPBHOM MUTMEHTY
XEMOTIO6UHY C TOM Pa3fIMKOM LUTO Ce Y LLIEHTPY MOJIeKYysla XeMorfio61MHa Hanasm
reoxkhe (Fe) (Cn. 26).

Cnuka 26. CTpyKTypa MosieKysnia xemoriobuHa v xnopoduna

Y xnoponnactnma ce oasuja ¢otocnHTesa. PoTtocmHTesa je npouec
npeTBapara ceetnocHe eHepruje CyHua y eHeprujy Xemujcknx sesa yHyTap
MoneKyna MoHocaxapuga. [paguBHu matepumjan 3a CMHTE3y MOHOCaxapuga
pobuja ce pasnaratbem Bofe U yribeH-guokcnga. Tokom GpoTocnHTe3e ofBuja
ce okenpaumja H,O v pegykumja CO,, Tako fa GOTOCKHTE3y NpaTte naHYaHe
oKcnpo-penykumoHe peakuuje. [pBu geo 0BMX peakumja 3axTeBa NpuUCycTBO
CBETNOCTW, AOK 3a ApYrv Aeo peaKumja CBETNOCT Huje noTpebHa. 36or Tora
npouec oToCcMHTE3E MOXKE Aia Cce pa3aBoju Ha ABe ¢a3se. [pBa, 3a Kojy je
CBET/IOCT HEOMXOAHa, Ha3mBa ce cBeTna $gasa, a Apyra, Koja ce MoXxe oABujaTL
6e3 cBeTNOCTH, Ha3MBa ce TaMHa pa3a GoToCUHTE3E.

3a Bpeme cBeTne dpasze poTocuHTe3e nog yTruajem eHepruje CyHua fonasm
[0 aKTMBMpPama NurmeHTa xnopoduna. Hanme, kaga GOTOH yaapu y Monekyn
xnopoduna, enekTpoH Ha HEroBoj Cnosballkboj opbuTanu ycnen BULLKA
eHepruje Kojy nobuje noctaje nobyheH n HectabunaH. 360r Tora HanyLwwTa
op6uty. OcnoboheH enekTpPoH NpuUxBaTajy NPEHOCUOLN efleKTPOHa Koju cy
nopehaHu Tako Aa rpage eneKkTpoH-TPaHCNOPTHM NaHal,. [ly>k oBor naHua
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eneKTPOH nocteneHo ocnobaha Buwak eHepruje n Bpaha ce Ha HXXK, NOYETHN
eHepreTcku HMBO. EHeprujy ocnoboheHy 13 enekTpoHa fasbe Npuma ageHo3mH
nmdocoat (ADP) koju npenasu y ageHo3uH Tpudocdat (ATP). OBaj npouec ce
Ha3mBa poTocnHTETMYKa ochoprnaumja, a cuHTeTcaH ATP npeacTaB/ba rnaBHU
n3Bop eHepruje. Noa fejctBom GpOTOHa Aona3m Ao pasnarama (GoTonmse) soge
Ha KMCEOHUK KOoju oanasn y atMocdepy 1n BOAOHUKOBE joHe. EneKTpoH Koju
ce BPaTMO Ha MOYETHU EHEPIreTCKN HMBO MOHOBO Ce NMPUAPYXYyje MaTUYHOM
Monekyny xnopoduna unm 3ajefHo ca joHMMa BOAOHMKA NOPEKIOM 13 Bofe
penyKyje KOeH3uM HUKOTUHaMKA ageHuH auHykneotug pocdat (NADP —
NADPH,).

Kpajtbm nponssoau ceeTne dpase potocnHTese cy ATP (koju cappu eHeprujy)
1 NADPH, (koju JOHOCK BOAOHVIK MOPEKNIOM 13 BoAe). OHY ce KopUCTe Kako
6u ce y TamHOj $a3n GOTOCMHTE3E HEOPraHCKM YIIbeHUK U KiceoHuK ns CO,
3ajeJHO Ca BOJOHMKOM U3 BOJe Yrpaguin y MoneKyne MoHocaxapugaa (Tpuose,
a3aT!M XeKCo3e), NOTOM Auncaxapua (caxapose) n ckpoba Koju ce farbe Mmory
TpaHchopmmcaTyi U y apyre npofykre. 3a acumunaumjy atmocpepckor CO, un
npeBohere HEroBOr YIibeHNKa Y YITbeHUK OPraHCKUX MOMEKYNA, 3afYXKeH je
eH3uMm purbynoso-6ucdocoar-kapbokcunasza-okcureHasa. OBaj npouiec no3Hat
je Kao KansunHoB LmKnyc.

doTocuHTe3a ce oaBuja npema cnepehoj onwToj popmynu:

6CO2 + 6HZO + CcBeTNnocCT — C6 H12 O6 + 6O2

OpraHu3mm Koju 06aBrbajy npoLec poTocuHTE3e Ha3mnBajy ce poToayToTPOU
MOLUTO Cy CNOCOBHM Aa camu cebum nponssome xpaHy. Mpounssoaehu xpaHy 3a
cebe, OHV NPOM3BOJE XPaHY 1 3a CBE OCTasle OpraHU3Me.

Jleykonnactu (rp. leucos — 6eo, plastos — obnukoBaH) cy 6e360jH1 nnacTngm.
Ynora nm je cknaguiitere XpaH/buBUX MaTepuja Tako fia Cy MaCOBHO MPUCYTHU
y hennjama koje uyBajy pe3epBHa opraHcka jegumema. Te hennje npeTtexHo ce
Hanasey cememy, KpTONama, p¥3oM1MmMa, cnopama v Kvuama, anv ¢y npucyTHe
Ny apyrum 6UbHUM opraHnMa. Y 3aB1UCHOCTM Of, TOra Koje MaTepuje CKNaguTe,
neykonnacTu ce gene Ha:

- amwunonnacte (rp. amilum - ckpo6 ) y Kojuma ce cknaguwTy ckpob (Cn. 27);

- enajonnacte (rp. elaiolado — MacNMHOBO yJbe) Y KOjUMa Cce CKNaguwTe
MacTU U yrba;

- npoTeuHonnacte (rp. protos — NpBK) y KOjuma ce CKnaguiite NpoTeENHN.
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Cnuka 27. Amunonnactu y henvjama kpomnvpa

Xpomonnactu (rp. chromos — 60ja, plastos — o6bnukoBaH) cy o6ojeHn,
bOTOCMHTETUYKIN HEAKTUBHU NIACTUAMN KOj OOMYHO HacTajy of nponnactuaa,
neykonnacta unu xnoponnacta. Mory 6utn pasnuumtor obnmka — nonTacTor,
BpeTeHacTor, wranuhactor, mpexacTor... OCHOBHa ynora xpomMmonnacTa je
[ia CYHTeTMWY 1 AenoHyjy nurMmeHTe. Hajuewhn nurmeHTn xpomonnacTa cy
KapoTeHouAM (KapoTeHM 1 KCaHTODUIK) KOju Cy XKYTe, HapaHLlacTe 1 LpBeHe 6oje.



Humonoeuja

XpomonnacTu cy y Mmacu npucyTHu y henmjama LBeToBa U NIOAOBA, anu Kog
NojeavHNX 6u/baka 1y APYrM Hag3eMHVM U MOA3EMHUM OpraHnMa (TMCTOBUMA,
cTabnmma, KOpeHOBMMa, KPTONaMa, IykosmLama). CmaTpa ce a XpoOMONacTv Majy
npe CBera, EKOJOLLKI 3Hauaj 3a 6usbKe. FbrIXOBO NPKCYCTBO Y KPYHUUYHUM ncTuhnMa
LIBETOBA YTNYE Ha NPVBAYEHEe NHCEKATa 1 APYTUX XKMBOTUHMLA LUTO NOCreLyje
onpawvBate. Takohe, IXOBO NPUCYCTBO Y MIOLOBMMA YTUYE HA NPVBAYeHe
KMBOTWHA KOje ce OBMM MJI0A0BUMA XPaHe 1 AONPUHOCE pacejaBakby CEMEHa.

11) Jeapo

Jeppo (nat. nucleus; rp. caryon - je3rpo) je opraHena ceake eykapuotcke henuje.
Hberosa ocHOBHa ynora je yyBare HacnegHor matepujana cagpxaHor y 1HK n
cuHTe3sa [JHK y npouecy pennukauuje, cuHTe3a PHK y npouecy TpaHckpunuumje,
CVHTe3a Aiena NpoTerHa, perynmcame henvjckor gucarba n apyrux npoueca y henwju.

Y mnagum hennjama ncnyrweHnm LMTonIasMoM, jeapo ce Hanasm y LeHTpy
henuje. Y Toky pacta henuje jegpo ce o6MYHO Hanasm Ha MecTy Hajsehe
aKTUBHOCTY LuTonnasme. Kog burbaka, y ctapmjum hennjama y KojuMa ce jaBrbajy
KpynHuje Bakyorne, jeapo ce obnyHo Hanasu y3 hennjckm 3ma.

Bpoj jenapa y henunju Huje yBek nctu. Hajuewhe ce y hennju Hanasu jegHo
jenpo (MoHoHyKneapHe henuje). MehyTrm, nocToje 1 ABojepgapHe (buHyKneapHe)
1 BUWejesapHe (NonvHyKneapHe) henuje Koje ce jaB/bajy y ocTeounTnma,
MUOLMTMA 1 XenaTounTUMa KOA cucapa, y xudbama ribusa, henmjama Hekmnx
anry, MIeYHMM LeBrMa nojeanHnx burbaka. Heke Beoma petke Bpcte henuja,
Ha NpUMep epuUTPOLINTU CKOPO CBUX C1Capa, HEMajy jeapo.

Ha jenpy ce mory pa3nukoBaT jefpoBa OMHa, jeApoBa nna3ma, XpoOMaTuH,
Xpomo3somun 1 jegapue (Cn. 29).

Cnuka 29. l'paha henujckor jegpa

jemapiie - jemposa

jermposa
wIasMa i

XpOMO30MH XpOMaTHH




Bbrnonoruja ca ekonorujom

JeppoBa membpaHa (KapunoTeKa) je TaHKa ABOC/IOjHA TBOpeBUHa. M3mehy
[iBa MeMbpaHCKa Coja Hanasm ce nepuHykneapHu npoctop. Cnosballha
mMeMbpaHa Koja ce rpaHnyu ca LMTomniIa3MoM y TeCHOj je Be3u ca MembpaHama
eHoNNasMaTUYHOr peTuKysiyMa 1 NokprBeHa je pnbo3ommma. YHyTpallha
mMeMbpaHa je y KOHTaKTy Ca je4pOBOM Ma3MOM. 3a by Cy Be3aHWU NPOTENHN
KOju yuecTByjy y npouecy pennukayuje JHK.

Ha jenpoBoj membpaHu ce Hanase nope. lNo o6oay nope, cnosballha 1
YHyTpaLltba MembpaHa cy cnojeHe. lNope H1cy noTnyHo oTBopeHe. [perpaheHe
cy Avjadparmom Koja perynuwie NnpomeT matepuja nsmehy Hykneonnasme u
uutonnasme.

JeppoBa nna3ma (HyKneonnasma, Kaprornnasma) npescTaB/ba rycty BUCKO3HY
TEUHOCT Y KOjOj Cy CMeLUTEHW HYKNIeOTUAN, XPOMATVH, XPOMO30MH U1 jepapue. Mo
XEMMjCKOM CacTaBy CJIYHA je LMTOMNNa3mu C TOM PasfiMKoM LUTO je y HOj MHOFO
Beha KOHLeHTpauuja NpoTenHa 1 eH3uma. XpoMaTuH ce youaBa Y UHTepdasu
Kafa jeapo mupyje namehy ase neobe. OH je y 06111MKy XpOMaTUHCKNX HUTU. OBe
Ce HUTM BMJE Kao HICKa nepnu nowTo ce naHay JHK o6bmoTaBa oko monekyna
XMCTOHa Kao KOHAL, OKO Kanema 1 rpafiti HyKiieo30Me Ay XPOMaTUHCKUX HUTMW.
Y Bpeme henujcke aeobe nonasmn 4o KOHAEH30Bakba XPOMATUHCKUX HUTK Tako
[ia OHa NOCTajy jacHO BUA/bMBA TeNallLa — XpPOMO30MU. XpPOMO30MU ce Haj6orbe
Buae y metadasu MutotTuuke geobe.

Jepapue (Hykneonyc) npefcras/ba jeapoBy opraHeny. ChepuyHor je 06n1Ka,
a o[} OKOJHe Kapuornasme Huje ofBojeHO MeMbpaHoM. Buasbueo je y uHtepdasm
1 npeg Kpaj mmuto3e, y Tenodasun. YmHe ra HK, PHK, rpagneHu n eH3umaTcku
npoTeunHu. [NaBHa ynora jegapua je cuHtesa pPHK 1 pnb6o3omanHux npoTtemrHa.



Lumonoeuja

2.3.3. REJINJCKE BAKYOJIE

hennjcke Bakyone (nat. vakuus — npasaH) cy HexnBu geo henuvje ncnyrweH
henunjcknm cokom (Cn. 30) Koju NnpeacTaB/ba NPOAYKTE XUBOTHUX aKTUBHOCTU
henuje. O okonHe yUTONNa3Me pasfBaja Ux NoNynponycTbrBa briomembpaHa
— TOHOMNACT. YrNaBHOM Cy NpUCyTHe camo y 6urbHUM henuvjama. Ako ce Hahy y
nojeANHUM XUBOTUHCKUM hennjama, oHZa Cy BeoMa CUTHE. Y Magum 6UrbHUM
henujama Takohe cy cutHe. Ca ctaperem henunje cutHe Bakyone ce ctanajy y
KpynHuje 1 Ha Kpajy obpa3yjy jefHy KpynHy LieHTpanHy Bakyony. OBakBa Bakyona
NoTUCKYje LMTonnasmy ca opraHenama ys henujckm 3ug.

Cnuka 30. henujcke Bakyone

Cnuka 31. KpuctanHa gpy3a y Bakyonu henuje cnanaha




Bbrnonoruja ca ekonorujom

CacTtaB henujckor coka Koju ucnymaBa BaKyorie je pa3fnumnT Yy 3aBUCHOCTY
op Tvna, dyHKumje n ¢ursmonoLwwKkor ctara hennja. HajsactynibeHuja je Boaa,
a nopep e npucyTHe Cy MaTepuje Koje npeacTaB/bajy Kpajibe npoayKkre
meTabonnsama nnm matepuje Koje ce CKnagulite: MOHOcCaxapuaun (rnykosa u
bpyKTO3a), Arcaxapuam (Caxapo3a 1 ManTo3a), nonncaxapuan (MHynmnH, NeKTrH),
opraHcke KucenvHe (jabyyHa, TMMYHCKa, BUHCKA, OKCaHa) 1 FbUXOBE COMW, HeKe
aMUHOKKCenvHe (acnaparviH, TMPO3WH, NeyLWH), TaHWHW, TNKO31AW (QMUrganuH,
[VTUTaNnVH), ankanonan (MopduH, nanaBepuH, KOPenH, KogenH, KOKanH, KUHWH,
CTPUXHVH, HAKOTVH), €TapcKa ysba, BUTaMUHU, PepPMEHTN, MUTMEHTUN aHTOLNjaH
0f KOjuX MOTMYe LpBEHa, JbybuyacTa nnm nnaea 60ja MHOMMX LIBETOBA, M1040Ba
1 n3gaHaka. ToHonnacT He 4O3BO/baBa fa Ce OBa jeAutbera NOHOBO BpaTe y
uuTonnasmy jep cy nojeanHe y BehMm KoHUEeHTpaLMjama BeOMa LUTETHE MK
OTpPOBHe.

Y Bakyonama ce mory obpa3oBaTti U KpUCTanv NojeanHnX jeantera Koja ce
Hanase y Behoj KoHueHTpaumju. [peosnahyjy Kpuctanu Kanumjym-okcanara Koju
cy y obnuky npusme, oKtaegpa, urnmiua, cHonuha nrnnua (padurpga), rposnosa,
3pHaua, 38e380nnKux Tenawaua (apysa) (Cn. 31). Creapajyhu nx, buibke sesyjy
OKCaJIHy KMNCENVHY 1 Ha Taj HAauMH HeYTpanuLly HheHO LITETHO AejCTBO.

2.3.4. REJTMJCKN 31

KnBotnmcke hennje Ha NoBpWNHK MMajy camo hennjcky membpaHny
(nna3manemy), nok henuje 6akTepuja, rbuBa 1 brrbaka Npeko membpaHe UMajy
n henunjckn 3ug. hennjckn 3ng 6akTepurja cacTaB/beH je of NeENTUAOMNKAHA,
[AOK je hennjckn 3mp ribrBa cacTaB/beH of XUTUHA KOju je No Npupoamn
aueTUNrNyKo3aMUHCKN nonumep. henunjckn 3mg anru Hajuewhe rpage rnmko-
NpoTenHW N Nonmncaxapuan (arap, kKapareHaH), Aok je henuvjcku 3ug BULINX
6urbaka nsrpaheH of nekTHa, xeMuuenynose u uenynose.

Y cTpyKTypanHom nornegy henumjckn 3na 6burbaka cactoju ce U3 cpeauilrbe
namene, NPUMapPHOr 3uAaa n ceKyHaapHor 3uga (Cn. 32).

Cpepuwa namena je npBa nperpaga koja nountbe ga ce bopmmpa nmehy
ABe henuje y kacHoj aHadasun henujcke geobe. JaBrba ce y 30HM eKBaTopujanHe
paBHU Majke henunje Koja ce aenu Ha e hepke henuje. Hactaje og aenosa
mMembpaHa eHgonnasmaTuyHor petukynyma. CarpabeHa je og nonvcaxapuga
NeKT1Ha KOju CNyXM 3a noBe3nBarbe cyceaHux hepku henuja.



Humonoeuja

MpumapHn 3uAa HacTaje ca yHyTpaLlkbe CTpaHe cpefuiltbe namene (LeHTpu-
netanHo). M3rpaheH je og nekTnHa, xemnuenynose u uenynose. Y nprMapHoOM
31ay cagpaj uenynose penatmeHoO je manu (8-14%) y ogHOCY Ha NEKTUH U
Xemuuenynosy.

CekyHpapHuM 3ua ce HafoBe3yje Ha YHYTpallky CTpaHy NpUMapHoOr 3uaa.
Y meMy 3a pa3nuky of NprYMapHOr 31aa, UMa HajsuLe uenynose (8o 55%), a
3HaTHO Matbe XxeMuLesnynose 1 NekKTuHa.

Thennjcku 3ug npatn pact henuje. Y noyetky ce nosehasa Herosa NoBpLUNHA,
a Kag henunja gocturHe cBoj BONyMeH, 31A NoYnkbe CeKyHAAPHO Aa aebrba.
Nebrbarbe hennjckor 3maa Ko Hekux hennja moxe 6UTN HepaBHOMepPHO. Ta
M3paxkeHuja fioKanHa 3agebrbarba MOry Ce jaBUTY Ca YHyTpallhe CTpaHe 3uga
(UeHTpMNEeTaNHO) UK Ca Heroee crnosballke cTpaHe (ueHTpudyranHo). Mpwu
LeHTpuneTanHom aebrbary YHYTpawmwy npoctop y henuju ce nocteneHo
CMakbyje Tako fja Y U3BECHUM CilyyajeBUMa, Ha Npumep Kog MexaHuukmx henuja,
MoXe 61TV cBefieH Ha BeoMa Manv BonymeH. MNpu ueHTpudyranHom aebrbamy,
Ha noBpwuHK henunjckor 3uga Mory fja ce jaBe pa3HoOBPCHe nepdopauuje.

Cnuka 32. hennjcku 3ug

IpHMapHH 3U0-]

- sl

OHTOILTA3ZMA

. henmujcka
MeMOpana

Tokom ueHTpuneTanHor aebrbarba henvjckor 3uaa nojegrHa Mecta ocTajy
He3apebsbana. Ta He3agebbana MmecTa Koja MMajy o6nnk kaHanuha, Ha3uBajy
ce jamunue. Jamuue cycenHnx hennja noctaB/beHe Cy HacnpamHo 1 n3mehy wux
Ce yBeK Harnasu nperpaga Kojy YnHe nonynponycrbrBa Cpefuiltba namena u

npumapHn henuvjckm 3ug,.



Bbrnonoruja ca ekonorujom

OBa [Ba C/10ja UNHe TaKO3BaHY OMHY 3a 3aTBapatbe. Kpos wy nponase
uMTOMNNa3MaTMYHe NasMmoaesme Koje NoBesyjy uutonnasmy cyceaHux henuja.
DyHKuMja jamnua je ga omoryhe KOMyHMKauujy n pa3meHy mMatepuja namehy
cycepHux henmja c 063mpom fa je cekyHaapHu henyjcku 3ua HenponycT/byB
3a NpoMmeT MaTepuja.

Y npouecy andepeHuurjaynje henwja, y xosom henuvjckom 3may mory na
ce jaBe ceKyHfapHe npomeHe. NMpomeHe ce ncnosbaBajy kao nurHudukaymja,
cybepudurkaymja, KyTMHU3aLnja 1 MUHepanm3aymja.

JlurHnonmjaunmja (ogpBeraBate) je NojaBa NpoXUMara henuvjckor 3mga
MaTepurjoM Koja ce 30Be IrHuH. NojaBa nurHmHa nosehasa oTnopHocT henumjckor
31Ja Ha NPUTKCaK, Tako Aia Ce IMMHUH jaBsba UCKIbYumBO Y hennjama KonHeHnx
6urbaka, HAPOUNTO Y HNXOBUM MeXaHNYKUM hennjama (ApBeHMM BNakHMA) 1
hennjama 3a cnposohemne Boge (Tpaxejama).

Cy6epudukaumja (onnyTHaBae) je NojaBa Npoxumara henujckor 3maa
MaTepujoM Koja ce 3oBe cybepuH. CybepurH ce y Bualy GUHNX namena Tanoxmu
Ca YHyTpallme cTpaHe npumapHor henujckor 3uaa n rpagy CeKyHAapHu 3ug,.
OnnyTraBatby noanexy henunjckin 3vaoBu NPeTeXXHO CeKyHAAPHOT MOKOPUYHOT
TKUBa nNepuaepma.

KyTuHunsayuja (3nyunBame KyTrHa) je npomeHa henujckor 3nga n3as3saHa
NnojaBoOM KyTMHa KOju NpefCTaB/ba BOLWTAHO jeAntbere. KyTuHu3aumju nognexy
CnoJsballkby 31J0BY enuaepMcKkux (nokopuruHmx) henmja Koju cy y KOHTakTy ca
CMNosballhboM CpefuHOM. Y KyTUKynapHe crojese yrpahyjy ce v BowTaHu C10jeBMu,
HapOUUTO y HUXOBUM CpeanllbM AenoBrma. KyTrkyna nma 3alTutHy ynory
jep cnpeyvaBa NpekomMepHO ncnapaBakbe Boge 13 burbke. MehyTum, nowTo je
1 OHa AeNMMNYHO NPONYCT/bUBA 3a BOAY, OUIbKe 1 NpeKo KyTuKyne Mory aa
n3rybe ogpeheHy KonuurHy Boge, na 'y TOM Ciyyajy roBOPMMO O KyTUKYNapHOj
TpaHcnnpaumju.

MwnHepanusaumja je xemmjcka npomeHa henmjckor 3vaa n3asBaHa rommnarmbem
MWHepanHuxX matepujay temy. Y HeKuM cilyyajeBrMma M1MHepanHe Matepuje YnHe
cacTaBHW Aeo camor 31aa, 0K Ce Y HeKMM ClyyajeBnma Cakyrnsbajy Ha herosoj
nospLwunHKU. Hajuewhe mmnHepanHe matepuje y henmjckom 3ngy cy cunnunjym-
aviokcng (Si0,) n Kanuujym-kapboHat (CaCOs).

lfenudukauymja (ocnysraBare) je NnojaBa Npu KOjoj ce nojeauHn enosu
henujckor 3uga npeobpahajy y cnys. To je cnyyaj Ha npumMep, ca ceMeHUMa
BoAeHUX burbaka nnm cemeHrma naHa. Mpwu Bnaxerby, cny3 y henmjckum 3mgosrma
jako 6y6pu, npekpriBa NOBPLUNHY CEMEHA 1 Ha Taj ra HauMH WTUTW.



HACJIEHhBADHE,
PASMHOMABAbE

I PASBURE

3. HACJNEHBUBAHE, PASMHOXABAHE U
PA3BURE

3.1. HYKJIEMHCKE KUCEJIUHE

MonekynapHy ocHOBY npoueca HacniehrBama y XMBOM CBETY YMHE HyKIe-
NHCKe KncenunHe. 3axBasbyjyhu bMa cBaky opraHmsam Hacnehyje ocobuHe
npepaka 1 fasbe Nx NPeHoCn Ha MOTOMCTBO. Ha Taj HauWH HyKNenHCKe KucenmHe
06e36ehyjy KOHTUHYUTET U UHTErPUTET OPraHCKNX BPCTa.

Pasnukyjy ce fBe BpCTe HYKNEMHCKNX KUCENNHA: e30KCMPUOOHYKNENHCKa
KncennHa — [HK (eHrn. Deoxyribonucleic acid — DNA) n pn6oHyKnenHcka
KucennHa — PHK (eHrn. Ribonucleic acid — RNA). Makpomonekynn OHK
3axBaJsbyjyhv CBOM cacTaBy M CTPYKTYpPWU, N3 FreHepaLmje y reHepaunjy 4yBajy u
npeHoce WndpoBaHa ynyTCTBa 3a NpaBuaH Pa3Boj N GyHKLMOHMCarbe CBAKOT
opraHmn3ma. Makpomonekynu PHK gewndpyjy Ta ynyTcTBa Ha OCHOBY KOjuX
aMMHOKucenuHe pacrnopehyjy y ogroBapajyhe nonunentugHe naHue.

EnemeHTapHe CTPyKTypHE jeAUHNLE HYKIIEMHCKUX KUCENMHA CY HYKNeOoTUAN.
MoneKynu HYKNenHCKNX KMCeNHa cacToje ce U3 BeNMKor bpoja Hykneotnaa
noBe3aHux y NoAnHykneoTngHe nadue. OBu naHum mory ga 6yay carpabeHu
Of, HEKOMNMKO CTOTUHA, 4O BULLIE MUMMOHA HyKneotuaa. CBaku Hykneortug je
MOHOMeEP KOjU Ce cacToju 13 TPU KOMMNOHeHTe — wehepa neHTo3e, a3oTHe H6ase
n docdhaTHe rpyne.

MeHTO3€ CY NpOCTM Wehepw Koju y CBOM MONEKYIY MMajy NeT aToMa YribeHuKa.
Y cacTaB HyknieoTuaa ynase e neHtose, pubosa u fe3okcmpunbosa. Pnbosa je
cacCTaBHU Jeo HyKneoTrAaa Koju rpage naHay PHK. [lesokcnprbo3a je cactaBHU
[leo HyKneoTuaa Koju rpage naHau JHK.



Bbrnonoruja ca ekonorujom

A3oTHe 6a3e cy nypuHcKe 1 nupumnanHcke. Y naduy IHK nypmHcke 6ase cy
ageHviH (A) nryanuH (), oK cy nupuMuanHcke 6ase umito3mH (L) u tumun (T). Y
naHuy PHK nypuHcke 6a3e cy Takohe ageHuH (A) n ryanuH (), a nupMmnaunHcke
6a3e cy ymTo3uH (L) n ypaumn (¥). To 3Haum fa je pasnuvka nmehy Hykneotmga
AOHK n PHK y jeaHoj nupnmuamHckoj 6a3u jep je TumnH n3 JHK 3amereH
ypauunomy PHK.

®ocdartHa rpyna rma ynory BesnBarba HyKieotuaa TOKom Gpopmuparsa
NOMMHYKNEOTUAHMX JTaHaLa Ha Taj HAuMH LWTO ce n3mehy cyceaHNX HyKneotTuga
obpasyje pocdoamnectapcka Besa. OBa Be3a OCTBapyje ce Tako WTo ce Tpehu
aTOM YI/beHUKA NMEHTO3e jeAHOr HyKeoTaa BeXe 3a NeTu aToOM rNeHTo3e
HapefHOr HykneoTuaa y naHuy. Ha oBaj HauvH Ha jefHOM Kpajy NaHua ocTaje
cnobofHa X1 poKCUHa rpyna Be3aHa 3a Tpehn aTom yribeHnkKa, a Ha Apyrom
Kpajy ¢ocdaTHa rpyna BesaHa 3a NeTn aTOM yribeHMKa NEHTO3e.

Mo cBojoj cTpyKTYpU, makpomonekyn [1HK je oBOCTpyKn cnvpanHu naHau,.
Be3uBarbe ABa KOMNNeMeHTapHa naHua y makpomonekyny [IHK BpLum ce npeko
a30THMX 6a3a HacnpaMHKX HyKneoTnga. Hacnpam Hykneotuaa ca nypuHCKOM
6a3oMm y jeqHOM naHUy, Hanasn ce HyKNeoTug ca NUPUMUAMHCKOM 6a3om y
APYrom naHuy v To Tako Aia ce Hacnpam ageHnHa (A) Hanasu TumunH (T), a Hacnpam
ryaHuHa (I umto3mH (L) unn obpHyTo (A-T, T-A, I-L, L-T). OBe HacnpamHe 6a3e
ce noBe3yjy BOAOHMYHUM Be3ama. AEHVH 1 TUMWH Ce NOoBe3yjy NpeKo ABe, a
ryaHVH 1 UMTO3UH NpeKo Tpu BOAOHNYHe Be3e. HaBegeHa CTPYKTypa 1 OQHOC
KomnnemeHTapHOCTV omoryhyjy aa pegocneq 6a3ay jeqHOM naHLUy ANPEKTHO
oppehyje pepgocnen 6a3ay gpyrom naHuy OHK (Cn. 33).

Behn nnn mamn dyHKumMoHanHn parmeHTn naHua [HK Koju ynpasmbajy
CMHTE30M HEeKOI KOHKpeTHOr MpoTenHa, npeacTassbajy reHe. leH pgakne,
npenctaB/ba GM3NUKy 1 GYHKUMOHANHY jeanHuly HacnehuBara. Moxe
06yxBaTaTN O HEKONMKO CTOTUHA JO HEKONKO Xibafa HYKeoTnaa, a herosa
buoxemujcka ynora ogpebheHa je pacnopefiom NyPUHCKMX Y MAPUMULUHCKIX
6a3a gy naHua [1HK koju oH 06yxBaTa, Kao 1 KOHOUrypaLmjom Tor fena NaHua.
MowrTo cy y pegocneny Hykneotuaa moryhe uetmpm KomorHaLmje HacnpamHMUX
6a3a (A-T, T-A, I-U, U-T), wnxos pacnopepg ayx gena AHK koju ¢yHKLMOHaNHO
unHu ogpeheHn reH, NnpeacTaB/ba reHeTUYKN Kog (wndpy). leHeTUKM Kop,
je jeanHcTBeH 1 cneyndmyaH 3a cBakuy reH noHaoco6. OH ogpehyje ynory
reHa y CMHTe3n nojeanHnx NpoTenHa, OAHOCHO, Y npouecy HacnehuBama.
OcHOBHa jeguHMLA reHeTUYKOT KOZa je Tako3BaHM TPUMNET KOojy NpeacTaB/ba
TPW y3acToOMNHa HykneoTtuaa ayx naHua JHK. Ha npumep, Heka xmnoTeTrnyka
KomburHaumja 6a3a koja ogpehyje GyHKUMjY HEKOT XUMOTETUYKOT FreHa, MOXe
fa 6ype LU-T, U-T, T-A, A-T, A-T, I-U, I-U, I-L, I-L, A-T, A-T, U-T, T-A, T-A, U-T...



Hacnebusarve, pazmHoxaearse u pazsuhe
Tpl/l y3acCTomnHe 6a3e, OOHOCHO, TPWM y3aCTOlMNMHa HyKNneoTuaa Ay>K HaBeaeHOor

naHua JHK unHe cnepehe tpunnete: ULT, AAT, TTT, AALL, TTLL... 3a cnHTe3y cBake
aMUHOKUCeNVHe 3aay»keHn cy ogpeheHun TpunneTn.

Cnuka 33. BeanBame Hykneotuaa y naHau JHK

BOOOHHYHA BE3d

5" end 3" end

[eHeTnYKN KOJOBM Cy NCTW 3a CBe BMONOLIKe BPCTe jep CBaku Tpunniet
NMOHA0CO0 HOCK MHCTPYKLMjY 32 CUHTE3y UCTe aMUHOKMcenuHe. Mpn Tome,
jenHy ammnHokucenuHy Hajuewhe oppehyje Behun 6poj Tpunneta (Kkogosa). Ha
npvMmep, KOAOBU (TPUNETN) 3a CUHTE3Y aMUHOKUCENHE BanvH Mory a 6yay
AULL, ALT, AL unn ALLA. OHu cy BpNIO CNIMYHK U Hajuelhe ce pa3nnkyjy camo'y
Tpehem HykneoTuay Tako Aa ako gohe Ao 3ameHe HyKneoTuaa TO He NpeAcTaB/ba
N 3aMeHy aMUHOKMUCeNNHe Y NpoTenHy. Hykneotnan jegHor Koga HMKaga He
npunagajy NCTOBpPeEMEHO 1 cyceHUM KogoBuMa. OBO ce MoKe CIIMKOBUTO
ynopeamuT ca peyeHnLOM CaCTaB/beHOM UCKIbyYMBO Of TPOCIIOBHMX peun. TakBy
peyeHuLy je moryhe ncnpaBHO NPOTYMaunTLK jeIHO ako ce peyn ymTajy 6e3
npeknanama CnoBa n3 cycegHnx peun. Ha Taj HaunH ce ymamyjy NpeKkoMepHu

edeKTV reHeTUUYKNX MyTaLmja.
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3a pa3nuky og [HK, monekyn PHK npeactas/ba NpocCT jeqHOCTPYKM NaHay,
CacTaB/beH 1 Of BULLE CTOTVHA A0 BULLE XbaJa HyKneoTnaa (pnboHykneoTaa).
MpumapHa ctpyktypa PHK 3aBucun og npumapHe ctpyktype IHK jep PHK HacTaje
TPaHCKPUNLUMjOM, OAHOCHO, MpenncnBambemM pacrnopea HyKneotTuaa y naHuy
AHK.

MocTtoju Bunwe Bpcta PHK. HajsactynmeHuje cy pubosomanHa (pPHK),
nHpopmaumoHa (MPHK) n TpaHcnoptHa (TPHK).

Nudpopmaymona PHK (nPHK) nnu enrn. messenger RNA (mRNA), ce y npouecy
TpaHcKpunuwuje (nat. transcriptio - npenncrBambe) CUHTETULLE KAo NIMK Y ornegany
pena naHua AHK (reHa) y3 nomoh eHsuma JHK nonumepase (Cn. 34). Pacnopeg
HEeHUX HYKNIeoTMAa ANPEKTHO je YC/IOBIbEH pacnopefoM HyKneoTuga y geny
naHua [1HK. Ceaku Tpunnet Hykneotnga ce ca IHK y uenmHm KomnnemeHTapHo
npeHocun TpaHckpunumjom Ha nPHK. Oaj TpunneT Ha nPHK Ha3uBa ce KOAoH.
CBaKuM KOAOH NpeacTaB/ba WPy 3a CUHTE3Y jeAHE aMUHOKNCENVHE, 0K
HW3 KOAOHA NpefcTaB/ba Wrdpy 3a CMHTE3y Lefior NoAnNenTUAHOr NaHua.
NHudbopmaumoHa PHK pakne, Kao KomniemMeHTapHa Konuja reHa, npeysmma
reHeTnuke nHdopmaumje (kogose, wndpe) ca monekyna HK. Te uHpopmaunje
Aarbe npeHocun TpaHcnopTHOj PHK. MNMoueTak 1 Kpaj wudpe 3a cnHTesy jegHor
nonunenTUAHOr naHua obenexeHun cy nocebHMm kogoHuma. KogoHn y nPHK ce
ynTajy o4 TAaKO3BAHOT CTapT-KOAOHA A0 CTon-KoAoHa. CtapT KodoH je AYT, nok
CTOM-KOAOH MoXe fa 6yne YAA, YAT nnun YTA.

TpancnopTtHa PHK (TPHK) nnu enrn. transfer RNA (tRNA), je ¢m3mnuka Besa
n3mehy nPHA 1 ammHOKMCENnHCKe CeKBeHLe NonMnenTuaHor monekyna. Y
npouecy TpaHcnaumje TPHK npesoan kogoHe ca MPHK y Tako3BaHe aHTUKOAOHE
TaKo LUTO Ce N OHA Y LLeNOoCTU KOMMJIEMEeHTapHO CUHTETMLLE Kao NINK Y ornegany
naHua nPHK (Cn. 34). AHTuKoZOHM cy Wndpe 3a pacnopehrBarbe aMMHOKNCENNHA
Yy KOHKpeTaH nonunenTngHu naHau. TpaHcnoptHa PHK nctoepemeHo npeHocu
aMUHOKUCENNHe A0 prbOo30Ma Y KojuMa ce ofiBMja CUHTE3a NONMnenTUaHNX
NaHaua npoTeunHa. 3a TPaHCNOoPT jefiHe aMUHOKMCENHE J0 pubo3oMma 3aayKeH
je no jegan monekyn TPHK Koju ce caBuja n fobuna usrnes TponncHe geTennHe.
Ha jegHom o KpakoBa oBakBor Monekyna TPHK Hanasu ce aHTUKOZOH, a 3a jedaH
o[ HbUX BE3Yje ce aMUHOKMCENMHA KOja Ce MPeHOCH Y prbo3om.

Pu6o3omanna PHK (pPHK) unu eHrn. ribosomal RNA (rRNA), Takobe HacTaje
y npouecy TpaHckpunuunje ogpeheHnx reHa. HbeHa ynora je ga 3ajegHo ca
oppeheHnM npoTerHuma obpasyje pnbosome.

Mopen HaBepeHwux, y henmjama cy npucytHe n gpyre PHK Koje nmajy ogpebeHe
KaTanutnuke ynore.
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Cnuka 34. TpaHckprnumja 1 TpaHcnaumja
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3.2. XPOMATUH N XPOMO3OMMU

XpomaTuH je OCHOBHa CTPYKTYPHO-QYHKLMOHANHa KOMIMOHEHTa jegpa.
MpeacTaBmba nocebHo ctawe [AHK 1 PHK. Hanme, y nepuopy kaga ce henuja
He Jenuv, OQHOCHO, Kaja Tpaje da3a mupoBama usmehy aee hennjcke geobe
(nHTepdasza), monekynu HK n PHK ce Hana3se gudy3Ho pacyT no nnasmwu
henujckor jegpa y obnmKkn XxpomMaTUHCKUX BakaHa (H1TK). MowTto gyraukm
naHum makpomonekyna [IHK Tpeba fa ce cnakyjy y cuTHe Xxpomo3ome Kaja
3anoyHe geoba henwje, y jeapy cy NnpucyTHe 1 ABe BPCTE NPOTEMHA — XUCTOHU
N HEXUCTOHCKN NPOTenHN. XUCTOHU Cy rpanBHUN MPOTENHN XPOMaTUHA jep
y4yecTByjy y nakoBamy [1HK Koja ce OKO HU1x HamOTaBa Kao KOHaL, OKO Kanema
(Cn.35).360r Tora ce xpomaTviH BUAM Kao nepnacTa CTPyKTypa rae je cBaka nepna,
TaKO3BaHW HyKneo30om, nsrpaheHa og no ocam monekyna XnmcToHa OKo Kojux je
HamoTaH feo naHua [IHK. OBakaB Komnnekc xmctoHa n HK Koju rpagun Hykneosome
Ay naHua JHK, npeacraB/ba OCHOBHY CTPYKTYPHY jeAnHULY XpoMaTuHa.
HexncroHckn npotenHu cy GyHKUMOHANHN NPOTENHW KOj YrNaBHOM UMajy
€H31MATCKY ynory Tokom npoueca pennvkauuje IHK n cunTtese (tpaHckpunuuje) PHK.
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Y Bpeme hennjcke geobe xpomaTMHCKa BlakHa ce KOHAEH3Yjy y XpOMO30Mme.
To cy HajBaxHuje KOMNoHeHTe henunjcKor jeapa Koa eyKapuoTCKMX OpraHmn3ama.
Y meTadasu, jeaHoj op dpasa hennjcke feobe, Xxpomo3omm ce cactoje U3 age
cecTpuHcke xpomatumge. CecTprHcKe XxpomaTtuae ce obpasyjy pennvkaumnjom
monekyna [JHK (op jeaHor HacTajy ABa) Tako Aa Cy UCTOBETHE, OQHOCHO, CagpiKe
ncrte reHe (Cn. 36). Ceaka xpomaTtuaa je y3gy>kHa nosiioBrHa XpoMo30Ma ca fiBe
naeHTUYHe rapHuType makpomorsekyna [1HK. Xpomatnge cy cnojeHe y cyxemy
XPOMO30Ma — LieHTpoMepu. Ha LLeHTpoMepH je CMeLLTEHO MPOTENHCKO Tenalule
Koju ce Ha3mnBa KMHeToxop. Tokom henujcke feobe 3a KnHeToXOp ce yuBpLhyjy
MUKPOTYOYnn feobHOr BpeTeHa Koju omoryhyjy KpeTarbe 1 opujeHTaunjy
XpOMO30Ma.

CnocobHOoCT xpomo3oma 3a camopennukauujy Tokom hennjcke geobe
obe36ehyje KOHTUHYUTET Yy NpeHOoLery HacnegHux ocobumHa. HakoH
camopennunkauuje, ABa naHua jegHor makpomonekyna [HK pasgBajajy ce
pacKuaarbeM BOGOHUYHMX BE3a 1 CBAKM Of bMX CJTYXKM Kao MaTpuLia 3a CUHTe3y
no jefHOr HOBOI KOMMAeMeHTapHOr faHua. Kao pesyntat Tora obpasyjy ce
[iBa HoBa Mmakpomorekyna [1HK Koju nmajy noTnyHO MAEHTUYHY MONEeKynapHy
CTPYKTYpY. CBaKM Of HUX fasbe o4ia3un y no jeaHy HoBoHacTtany hepky hennjy.

Cnuka 35. CtpyKTypa xpomo3oma
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Cnuka 36. Pennukauuja naHua HK
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Bpoj xpomo3oma y TenecHum henuvjama je cTanaH u KapakTepucTnyaH 3a
cBaky 6uonouwky Bpcty. OBaj 6poj Ha3uBa ce KapuoTun. TenecHe (comaTcke)
henwje nmajy gunnoupan 6poj xpomo3soma (2n). AnnnoungaH 6poj npeacrasiba
[iBe rapHUType XpOMO30Ma MNpu YeMy jefHa rapHUTypa NoTuye of Majke, a
apyra og oua. OBaj 6poj kop BULHE N3HOCK 32, Kog bpeckse 16, Ko LWibmBe
48, Kop rpawka 14, koa nweHuue 28, Kog mauke 38, kof marapua 62, ko nca
78 uta. AnnnongaH 6poj Xxpomo30oMa Kof YoBeKa M3HOCK 46, 0AHOCHO, 23 napa
XPOMO30Ma 0f Kojux 22 napa Hoce reHe 3a ogpehunBame TenecHnx ocobmHa
(ayTo3omum), a jedaH nap cy nosiHm xpomo3somu Koju ogpehyjy non (XY — mywku
non; XX — xeHckn non) (Cn. 37). CBaku nap nma cneuymduyHy BenmurHy, obnmk u
cafpaj reHeTnYKnx nHGopmauwmja. NMonHe henwje (rametn) cagpe ynona marbu
6poj, oaHOCHO XxannoungaH 6poj xpomo3oma (n) y ogHocy Ha TenecHe henuje. [lo
CMatbera 6poja XxpoMo30Ma Aonasn TOKOM peayKLUnoHe feobe (Mejose) kaga ce
obpasyjy nonHe henunje. Cnajarbem xannomgHux nonHux henwja (jajHe henunje n
cnepmaTo3oua), HacTaje 3UroT Koju MOHOBO MMa aunnoungaH 6poj xpomosoma.
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Cnuka 37. KapnoTtun yoseka
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3.3. AEOBA hEJINIJE

Heoba hennje npepcTaB/ba NpoLEec TOKOM Kora ce poauTterbcka henuja
aenun Ha gee unu suwe hepkun henuja. [leoba henuvje obyxsata aBa LumKnyca —
unknyc geobe jeapa (KaprokuHesy) n umknyc geobe untonnasme (LMTOKUHE3Y).
Pa3nuKyjy ce Tpu ocHOBHa HaunHa henunjcke geobe: 1) amuTo3a, 2) MmMTO3a U 3)
mejo3a.

1) AmuTo3a (6uHapHa geoba nnu ¢rncrnoHa geoba) je npouec becnonHor
pa3MHO>KaBatba KOju je KapakTepucTnyaH 3a 6akTepuje 1 nojeguHe rpyne
npoTtucta (npoTo3oe, amebe, buuape). Kog 6akTepuja Koje MHaue, HemMajy jeapo
(npokapuoTe) 1 Koje nmajy jeaan monekyn [1HK, npso gonasn fno pennvkayuje
(yMHOXaBarba) TOr MOJieKyna Tako fia ce obpasyjy aBa monekyna [1HK og kojux
CBaKu CafpKu jeaaH CTapy naHau v jeaH HOBM KOMMIeMeHTapHM aHau,. HakoH
Tora ce henuja 6aktepuje n3gyxyje, monekynu [1HK ce yaamaBajy, henujcka
mMemMbpaHa ce yBphe npema yHyTpalHbOCTW 1 Ha Kpajy ce 6akTepurja genn Ha
[iBa jelHaKa UNn HejefHaKa Aena ca no jegHnm monekynom JHKy ceakom geny.
Ha Taj HaunH HacTajy reHeTCKM KNoHOBM Majke henuje.
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Cnuka 38. AMrTo3a Kog napameuujyma

Kog npoTtucTa Koju nmajy jegpo (eykapuoTe) ammntosa ce ofBuja Tako LWTO
ce y caMoMm jeapy ofBuja pennukauuja monekyna [1HK, a notom ce jegpo genu
Ha [1Ba jedpa ca NCTOBETHOM rapHMTypom xpomo3soma (Cn. 38). Nogena jegHor
jeApa Ha gBa MaeHTMYHA Ha3MBa Ce KapuoKuHe3a. HakoH Tora gonasm v go
feobe umTonnasme ca opraHenama Ha Ba gena (4MTOKMHe3a). Y cBakoM eny
LmUTOMnIasmMe OKo Koje ce obpasyje KOHTMHYMpaHa meMmbpaHa, Hanasu ce no

jedHo jegpo.

2) MuTo3a (rp. mitos - KoHau) je npouec aeobe TenecHmx (comatcknx) henuja
npu Kome of Majke henuje ca gunnomaHum 6pojem xpomo3soma (2n), HacTajy
ase hepke henuje ca Takohe gunnongHum 6pojem xpomo3soma. Kao n kog
aMMTO3€, N KOJ MUTO3€e NPBO A0Na3n [0 KapuoKMHe3e (aeobe jeapa), a notTom
1 0O UUTOKMHE3e (Nogene uutonnasme ca opraHenama). MutoTmykom geobom
6poj henuja ce ysehaBa reomeTpurjckom Nporpecunjom Tako fa oBa feoba uma
ynory y pacTy opraHvi3ma v obHaBsbakby TKMBa.

MwTo3a ce ogBuja Kpo3 HekonrKo dasa. To cy nHTepdasa, npodasa, metadasa,
aHada3za n tenodasza (Cn. 39). HakoH Tenodase 1 Npe NoyeTka NOHOBHE Npodase,
jenpo ce Hanasm y nHtepdasm.
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NHTepdasza nounre HakoH Tenodase, nocneare dpase MMTo3e, 1 Tpaje Ao
noveTka npodase, npse dpase mutose. Tokom nHTepdase henuja je metabonnukm
BeOMa aKTuBHa jep ce ogsuja pennukaunja AHK, cuHtesa PHK n npotenHa,
yMHOXaBare henunjckux opraHena (MpBeHCTBEHO MUTOXOHAPWja U prbo30oMma) 1
pact came henuje. Y oBoj dpa3m fonasm n o gynnmparba LeHTpMona, 0O4HOCHO, A0
dopmumpara fBa napa LeHTpurona Koje he nmatn ynory y popmurpary geobHor
BpeTeHa TOKOM HacTynajyhe npodase.

Cnuka 39. MuTo3sa
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Mpodasa 3anoumre HakoH nHTepdase. Y oBoj pasn HakoH NHTepdasHe
pennnkaumje naHaua HK gonasn o nogene cBakor XpoOmMo30Ma Ha Mo fse
NoNOBUHE, OAHOCHO [Be CeCTPUHCKe XpomaTuae Koje ce ApXe 3ajeqHNUYKOM
ueHTpomepoMm. [la 6u ce Tokom garber Toka henujcke geobe xpomosomu
nakLie KpeTanu, gonasu o huxose cnupanusaunje npu Yemy OHU nocTajy
Aebmbn 1 kpahu. Y ncto Bpeme nyua jesposa MembpaHa, jeaapue mwyesasa, a
MapoBu LieHTpUona ce yaarbaBajy jep Kpehy Ha cynpoTHe nonose henwvje pagu
dopmmparba feobHor BpeTeHa. [leobHO BpeTeHO HacTaje o MUKpOoTybyna u
npoTtenHa. bberos 3afaTtak y HapeaHoj ¢a3n 6uhe ga noByye xpomatmge us
cpepuwTa henvje npema eHm nonosmma. 360r Tora ce 4eoOHO BpeTeHO Npy»«a
oA LeHTprona Ha nonosuma hennje o keHe eKBaTopujanHe PaBHMU.

MeTadasa je gpyra ¢pasza mutose. Y oBoj pa3n XpomMo30oMU ce MaKCUMaHO
KOHAEH3Yjy 1 CMeLLTajy ce y 06nacT ekBaTopujanHe paBHu henuje. Y notnyHocTr cy
noferbeHun Ha fiBe XpomaTtuae Koje Cy CrojeHe camo 3ajeAHNYKOM LIeHTPOMEPOM.
LleHTpomepa nma pyHKUMjy OpjeHTaumje XpOMO30Ma KaKo y KpeTaky npema
€KBaTopujanHOj paBHW, TaKO 1 KaCHUje Y KpeTaky npema nonosuma hennje. Ha
LeHTpOMepW ce Hanasn KMHeTOXop, NapHa NPOTenHCKa CTPYKTypa 3a Kojy ce
Be3yjy HUTU feoOHOr BpeTeHa 1 TO Tako Aa je CBak/M XPOMO30M OBUM HUTMMA
noBe3aH ca LieHTpunonama Ha oba nona henuje. Y no3Hoj metadasn ceCTpmHCKe
XpoMaTtuge noummy fia ce oaBajajy.
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AHnadasa je Tpeha paza mutose. lNourme y3ay>KHOM NOAENOM LieHTpoMepe
LITO AOBOAM [0 NOTMYHOr pa3fBajatba CECTPUHCKMX XpomMaTuaa. Ha Taj HaumH
CBaKM XPOMO30M Ce NoJenno Ha fiBa HoBa Xpomo3omMa. CBaKM off OBUX HOBMX
XpOMO30Ma nountbe Aa ce Kpehe npema NoNoBUMA, jelaH Ka jeqHoOM, a Apyru
Ka gpyrom nony. OBo KpeTare AellaBa ce ycnep ckpahmBara HATU eobHor
BpeTeHa. Ha Taj HaumMH Ha CynpoTHe NosoBe CTUXKe nogjeaHak 6poj HOBUX
Xpomo3oma. Ha npumep, y cBakoj TenecHoj hennju yoseka y npodasu ce 46
XpoMo30Mma nogenun Ha 92 xpomatuge, a y aHadasm Ha CynpoTHe nosioBe ofe
Takohe 46 HOBMX XPOMO30Ma.

Tenodasa je yetBpTa dasa mutose. lMounme nocne NpUcTM3ata HOBUX
XPOMO30Ma Ha cynpoTHe nonose henuje. MpucTnrnn xpomosomm ce gecnu-
panu3yjy, jegapue ce NOHOBO MojaBJbyje 1 YMTaBO jefpo Aobuja n3rnes Kakas je
MMmano npe noyeTtka aeobe. Ha Taj HauMH o jegHor jeapa ca gunaonaHnm (2 n)
6pojem xpomo3oma, bopmMmupajy ce ABa jeapa Takohe ca annnongHum (2 n)
6pojem xpomo3oma. M3a Tenodase cneamn nHrepdasa.

Y TOKY KapuoKMHe3e 3anounkbe 1 NpoLec LMTOKNHE3e Kao 3aBpLuHe ¢dase
pneobe henwje. Npouec LMTOKMHE3e YeCTo 3anounmbe jow y aHadpasun Kaga y
eKkBaTopujanHoj pasHu henunje ncnop hennjcke membpaHe gohe no popmmparba
KOHTPaKTUNHOT NpcTeHa. KoHTpaKLumjama oBor NpcTeHa Ha noBpLumnHu henwvje
HacTaje 6naro ynerHyhe, a 3atum cBe aybsbu xneb. Y 3aBpHoj pa3m npoueca
Majka henuja cse Buwwe noaceha Ha newwyaHu cat. Jarmbum cTe3areM NpcTeHa Be3a
n3mehy aBa aena majke henuje ce npeknaa n HacTajy ABe pa3aBojeHe hepke henuje.

Bpeme Tpajatba MUTO3€e je pasnnunTo KOA PasfnunTuX rpyna opraHnsama,
Na yak 1 Kog henuja y jedHoOM NCTOM opraHu3my. Y npoceky MruTo3a Tpaje og 30
MUWHYTa O HEKONMKO CaTW.

3) Mejo3sa unu pepykumnoHa geoba je npouec henunjcke geobe umja je cBpxa
peayKkumja 6poja xpomo3oma ca gunnomaHor (2 n) Ha xannonaaH (n), 0AHOCHO,
ynona marbu 6poj xpomoszoma. OBa geoba ofBuja ce TOKOM 06pa3oBarba NOMHKX
henuja Koje Mopajy MmaTun xannongaH 6poj XxpomMmo3oma Kako 61 HaKOH HIXOBOT
Cnajarba HaCcTao 31UroT ca HoOPMasHUM, AUMAIOUAHMM 6pojeM XPoMOo30Ma. YKONNKO
ce pepyKumoHa geoba He 61 ofBKjana, cnepmato3ounam v jajHe hennje nmanu 6u
aunnougaH 6poj xpomo3zoma (2 n), a 3UroT HaCTao HUXOBKM Crajakem TeTpa-
nnoungaH 6poj xpumo3oma (4 n). Y ceakoj cnegehoj reHepaumju 6poj xpomo3soma
6u ce ysehaBao reomeTpujckom nporpecujom (8 n, 16 n, 32 n, 64 n...). Y Tom cnyyajy
y Nprpoau ce He 61 ofp*ao KOHTMHYUTET OpraHCKUX BpcTa. Jakne, nouec Koju
A0BOAM A0 pepyKuumje 6poja xpomo3oma y nofHUM henvjama ca AunnonaHor Ha
xannoungaH obe3behyjyhu ga notomum y ceojum tenecHum henvjama umajy nctm
6poj XxpoMo30Ma Kao npeun, Ha3mBa ce pedyKunoHa feoba nnm mejosa.
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Y TOKy Mejo3e cjeanmeHn Cy NpoLecu Koju C jeaHe cTpaHe 0be36ehyjy
npenas gunaoungHor jeapay XxanaouaHo, 1 € gpyre ctpaHe omoryhyjy pasmeHy
reHeTUYKor Matepujana nsmehy xomonornx xpomosoma poauTerba. XoMonoru
XPOMO30MU CY CNapeHn XpoOMO30MIN Of, KOjUX jefiaH NoTnuye o Majke, a 4pyru
of oua Npu Yemy Cy OHU MAEHTUYHU NO BeNNYNHU, O6NNKY 1 pacnopeay reHa.

Mejo3a ce cacToju 13 ABa y3aCToMnHa npoLleca — NpBe MejoTuyke aeobe
(mejose 1) n gpyre mejoTnuke geobe (mejose 2). U jegHa 1 gpyra mejoTnuka
pneoba nponase Kpo3 pase KapuUoKMHe3e 1 LUTOKMHE3E.

Mejosa 1 je npaBa geoba Koja je peayKLMOHOI KapaKTepa jep AOBOAM A0
pa3fgBajarba XOMOJIOTMX XPOMO30Ma TaKo Aia of avnnougHe (2n) majke henuje
HacTajy aBe xannongHe hepke henuje (n). Kao n MnTo3a, 3anounHe HaKoH
nHtepdase. Cnege npodasa 1, metadasa 1, aHadasa 1 n tenodasa 1.

Mpodasa 1 je HajcnoxeHwmja pa3a Mejo3e Koja ce ofBuMja KPO3 HEKOMMKO eTana.
Y npodasun gonasm 4o KOHAEH30Baba XPOMaTNHA Y XPOMO30Me KOji Ce HAKOH
pennukaumnje JHK gene Ha aBe ceCTpMHCKe XpoMaTuje CnojeHe LLeHTPOMEepPOM.
MNoTom gonasm oo cnapvBama (Komwyraunje) XoMoornx Xpomosoma (jegaH
noTnye of Majke, jedaH nNoTmye oA oua). Ha Taj HauMH HacTajy XpomMO30MU
NO3HaTU Kao GMBaNeHTV UK TETPAAZE jep cagpKe Mo YeTupu xpomatuae,
OJHOCHO, MO [1Be CECTPUHCKe XxpomaTuae oba poauterba (Cn. 40). Jame gonasu
[0 dum3mnuke pasmeHe fenoBa namehy HeCeCTPUHCKMX XpoMaTra XOMOJOTmX
XPOMO30Ma (MajunHNX 1 OYEBUX) NP Yemy U3 GparMeHTU MajUnHOT XOMOJIOror
XPOMO30Ma ofifla3e y 04YeB XOMOJIOrM XpOMo30oM 1 0bpHyTo. OBa pa3meHa
reHeTMYKOr MaTepujana nsmehy poanTesbCKUX XOMOJIOrMX XpPOMO30Ma Apyrauuje
ce Ha3uBa Crossing over (eHr. Crossing over — npenasak Ha Apyry cTpaHy). Mecta
Ha Kojuma Jonasun [0 pa3MeHe reHeTUUYKOr Matepujana Ha3unBajy ce Xunjasme.
Kpajem npodasze xoMonorv xpoMo30oMu OCTajy CMOjeHU joll CaMo Ha MecTnma
roe cy bune xunjasme. IctToBpemeHo fonasn fo nlyesaBaka jeipoBe membpaHe

1 jegapua.
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Cnuka 40. Pa3meHa reHeTnukor matepujana (Crossing-over)

CECTPHHCKE CECTPHHCKE

TeTpaga
XpOMATHIE XPOMATHIIE

i e !

PN

J

pE‘,KOMﬁHHO BaHH XPOMO30MH

)

XpOMO30M XPOMO30M I
| oma Majke | Crossing-over

XOMOJIOTH XpOMO30MH

MeTadasa 1 je dpasa y Kojoj gonasu fo Gopmuparsa HATU eo0OHOr BpeTeHa.
XpOMO30MU Ce NOCTaB/bajy Y eKBAaTOPUjaIHOj PaBHWN N YCMOCTaB/bajy KOHTAKT
Ca HUTUMA AeobHOr BpeTeHa. 3a pa3nnKy of MUTO3e rae Cy XPOMO30OMU Y
€KBaTOPWjasiHOj paBHU NMojeAnHaYyHo pacrnopeheHu, y metadasm 1 Hanase ce
NapoBMN XOMOJIOTNX XPOMO30Ma. KNHETOXOPU OBMX XPOMO30Ma CYy KOHLMMA
feobHor BpeTeHa Be3aHW 3a LieHTprose Ha nonosuma henuja, 1 To Tako LWTO je
jegaH Xomonorv XxpoMo30M 13 napa Ba3aH 3a jejaH, a ApYrv XoMoIor XpOMO30M
3a gpyru non henuje.

AHadasa 1 3anounrbe KpeTakbem XpomMo3oMa npema nonosuma henuje. Y
0BOj pa3m XOMONOrn XpPOMO30MU Ce OABajajy U Lienu, ca obe xpomaTtuae ognase
Ha cynpoTHe nonose henunje. JegaH XxpoOMO30M 13 Mapa XOMOJIOTMX XPOMO30Ma
ca CBOje Be XpomaTtuae 1 jeHOM LleHTPOMepOM Ofas3n Ha jelaH nosn, a apyru
XPOMO30M 13 Napa ca CBoje ABe XPOMaTMAE 1 LLIeHTPOMEPOM Ofnasn Ha Apyru
non henwuje.

Tenodasa 1 3anoumntbe popmMuparem jegpose MembpaHe OKO XPOMO30Ma
npucnenux Ha nonose henwje, Kao n gecnupannsaumja Xxpomosoma. MictospemeHo
[0/1a3U 1 JO UUTOKMHE3E TaKo Ja Cy Kpajtbu pe3yntaT feobe ase henuje ca
XannongHum 6pojem xpomosoma.
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HakoH Tenodase 1 HacTyna uHTepdasa Koja Beoma KpaTko Tpaje, a MoTom
HacTyna Aapyra MmejoTnyka aeoba Koja ce ofiBrja Kao MUTOTUYKA Aeoba.

Cnuka 41. Mejo3a

Mejosa 1 IUTOKHHE3a
meTadasa 1 amadasa 1 Tenodasa 1

---

@@ _@9_»_w
@@

MUTOKIHE3a Tenodasa 2 aHadaza 2 wmeradaza 2 mpodasza 2
Mejoza 2

Mejo3a 2 je gpyra mejoTnuka geoba Koja Teye nNo TNy MUTO3e U JOBOAM
Ao noseharba 6poja popmmpaHunx henuja. Y oBom npouecy og ABe xannomgHe
hepke henuje HacTajy ueTupm Takohe xannoungHe hepke henuje.

Kpajium pesyntat mejose 1 1 mejose 2 cy yetupu xannoungHe henuje HejegHake
no nHdopmavmjama koje Hoce (Cn. 41). Ha cBakm Non HACYMUYHO OfiN1a3e XOMOJIOT M
XPOMO30MM OLA 1 MajKe Mpu Yemy Hu jeaH o XpOMO30Ma Huje ,4nCT” NowWwTo
je Tokom Crossing over-a pobvo eo reHeTUYKOr MaTepujana of CBOr XOMOJIOror
napraka. Ha Taj HaumH cTBapa ce 6a3a 3a OrpPOMHY reHETUYKY Pa3HOBPCHOCT
noTomMcTBa. Ha npumep, 6poj moryhunx kombrHaLmja 23 XxpoMo3omMa y raMeTuma
yoBekKa n3Hocm oko 8.000.000, WTo 3HauM fa caMo JbyACKa jednHKa MOXe fa
ob6pasyje oko 8.000.000 paznnuntux nonHux henwja.
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3.4.TAMETOTEHE3A

FameToreHe3sa je npouec dopmurparba nonHmx henuvja unu ramerta. ObyxsaTta
npouec crnepmatoreHese Kof MyLUKOr Mofa 1 NpoLec oOoreHese KOof, *KeHCKor
nona (Cn. 43). OBn ce npouecn ogBujajy y NonHUM »xnesgama. Kog cncapa
cnepmartoreHesa ce oABuja y ceMeHunumma (TeCTucmnma), GOk ce ooreHesa oBuja
y jajHuumma (oBapujymmma).

CnepmartoreHesa je npouec dopmMmpara MyLWKnx nonHmnx henwmja Tj.
cnepmaTto3onia Kog XUBOTUHA UK cniepmMaToumnTHux henmja kog burbaka.
Kop cucapa noueTtHe henuje ca gunnonaHum 6pojem Xpomo3oma Koje ynase
y npouec cnepmaToreHese Tj. npouec MejoTnuke feobe, Cy cnepmatoroHumje.
OHe cy cacTtaBHM €0 NOJSIHOr enuTena TecTnca. buma cy naHgaH ooroHuje 13
XeHCKor nonHor enutena osapujyma. Of cnepmatoroHuvje HacTaje npumapHa
cnepmaToyuTa Takohe ca gunnongHum 6pojem xpomo3oma. Tokom npse
MejoTuyKe Aeobe nprvMapHa cnepmaTouuTa Aenun ce Ha ABe XanjnougHe
CeKyHJapHe cnepmartouuTte, a NOTOM, TOKOM Jpyre mejoTuyke aeobe HacTajy
yeTupu xannoungHe cnepmatuge. Op cnepmatuaa fasbe HacTajy cnepmaTosonam
NV MYLLKK NOSTHW FrameTu (rp. cnepmamoc — ceMe; 30U — XnBoT). CnepmaTtunge ce
TpaHchopmuLLy y CepmaTo3one NpoLLEecoM KOoju ce Ha3vBa CnepmroreHesa.

CnepmaTo3oupg ce cactoju 13 rnase, cpeamer gena v pena (Cn. 42).

[naBy cnepmato3ounfa rpaje jeapo 1 akpo3om. AKpO30M je Coj KOju ce Hanlasu
y npefrmem Jeny cnepmato3ona 1 Cily>K1 3a MHTepakumjy cnepmartosounga
ca jajHom henujom. HacTtaje op lonymjeBor anaparta TOKOM CriepMmnoreHese.
CappXu XMapoNUTUYKE eH3MME KOjU Ce N31y4yjy OHa KaJi akpO30MOM JOANPHE
membpaHy jajHe henuje.

Cpegatby oeo cnepmMato3onfa ce HacTaB/ba Ha raBy BPaTOM Yy KOMe Cy
cmewTeHe fBe ueHTpuone. MNpBa of bux obpasyje oeobHO BpeTeHO TOKOM
npee geobe HakoH onnohena, a Apyra nNpeacTtas/ba 6asanHoO Tenawue
pena cnepmaTo3ouaa. M13a ueHTprona Hanasm ce eo y KOMe Cy CMeLlTeHe
muToxoHppuje. OHe capgpxe ageHo3nH-Tpudocodat (ATP) Kao n3Bop eHepruje
3a KpeTakbe crepmaTo3onga.
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Cnuka 42. [paha cnepmaTo3ona YoBeka

pen CPpEOER OE0 IIaea

I ] I

i

MHUTOXOHOpIHje

jenpo
HEHTPMONA  aKpo3OM

AKCHjaTHH PHIaMeHT

Pen (6nu) je 3aptu feo cnepmato3songa Koju My omoryhasa KpeTare. Kpos
HEroBo CcpeauLwTe Nponasun akcujanHm punameHT (akcmoHema) carpabeH of
MUKpOTYyOyna.

OoreHesa je npouec popmmpara XeHCKux nonHnx hennja. 3anounmwe
06pa3oBarbeM OOroHMja ca aunaonaHum 6pojem xpomosoma. Of 0oroHuje
HacTaje npr¥MapHa oouuTa Takohe ca AunnongHumM 6pojem xpomo3oma. HakoH
npBe MejoTuyKe feobe of ooLmTa HacTajy jeaHa Benunka hennja ca xannovaHnm
6pojeM Xxpomo3oMma — CeKyHAapHa oouunTa, 1 jeaHa Mmara hennja ca Takobhe
XannonaHum 6pojem xpomo3oma — NPUMaPHO NoNIAPHO Tenaulue. Tokom apyre
MejoTnuKe feobe NpUMapHO NOMapHO Tenalile Aenn ce Ha ABa CeKyHAapHa
nonapHa Tenawua AOK Ce CeKyHAapHa oouuTa Aenn Ha KPYMHY ooTuay v
CeKyHZapHO nonapHo Tenawue. Ha kpajy ce ootuga npeobparkasa y jajHy henwujy.
3a onnopatby je cnocobHa camo jajHa henuja ok nonapHa Tenawua HecTajy.
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Cnuka 43. lameToreHesa

¥ crrepMaTOTrOHIHja 0OTOHHjA

| OpHMapHa — TpEMapHA
§fcrepMaToIMTa  OOIHTA

I Mejosa 2

3 I
V0P @ °.22

FooTHIA  Telalllla

jajHa hemja

CIIEPMATO3QHIN

3a pa3nuKy of cnepmMaTtoreHese Koja ce y LefIMHN HenpeKknaHo ofBuja nocne
nybepTeTa, KOg OOreHese je npoLec caspeBaha nonHnx henuja gpyraunju. Cee
NprYMapHe ooLmMTE NoYMHbY Aa ce 0bpasyjy jow y Bpeme eMOPUOHANTHOT pa3Boja
1 TO TaKO Aa He NpeocTajy pe3epBHe OOroHMje Kao LUTO NpeocTajy pe3epBHe
cnepmaTtoroHuje (3Hauu, CBe OOroHuje pacTy U gudpepeHLmpajy ce y npMmMmapHe
oouute). [pBO 3aycTaB/bakbe NpoLieca ca3peBara NonHux hennja gelwasa ce y
npoda3un mejo3e 1 Tako Aa nonHe henuje ocTajy Ha HABOY NPUMaPHUX OOLMTa
3a Oy>KV BpeMeHCKM nepuog. Y jajHnumnma Jbyackor ¢petyca CTapoCcTu of LwecT
Meceuu Beh nNocToju KoHavyaH 6poj NPMMapHUX OOLMTA KOjU M3HOCK OKO 7
MUnunoHa. Nocne Tora nounke Nponagare NpPUMapHNX oouuTta. buxos 6poj
MHOFOCTPYKO Ce CMakbyje Tako Aa ux y Bpeme pohera nma oko 2 MUIMOHa.
MNponagare NpUMapHMX OouUTa Ce HacTaB/ba U nocsie pohera Tako aa nx y
Bpeme nybepTteTta octaHe camo 400.000 — 500.000. MpumapHe oouunTe Taga
ynasey ¢a3sy caspeBatba jep ce y bbrMa NocTeneHo 3aBpLiaBa mejosa 1,a notom
1 mejo3a 2. Kog »eHa, noyeB of nNpBe MeHCTpyaLuuje y nybepTeTy na cBe Ao
nocnemwe y KNMmakcy Kafa npecraje penpogyKkTMBHa CocobHOCT, cBakor
MeceLa MNo jefHa oouuTa 3aBpLuaBa CBoje NyHo pa3suhe.
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Kop oppacne eHe BehrHa oouuTta ce Hanasu y ponukyny obnuka kecuue
cacTaB/beHe o jepHor cnoja ¢onukynapHux henwuja. MNpunnkom ceakor
MEHCTPYaJIHOT LMKyca o MHOIO Xubafa ¢onmKkyna camo iinx 15 - 20 nounme
Aa pacte npatehun pact oounte. Kpajem oe dase ooumTa ce Hanasn y gynmou
donukyna, a 3penu ponukynu (Mpadosu Gonnkynm) WTpye Ha NOBPLUNHMA
oBapujyma. Cnepu osynauuja Koja npefcraBiba npolec Nnpckama Hajspenujer
donukyna n ocnobahama PyHKLMOHanHe jajHe hennje. OHa NnoTom Jocnesa y
jajoBop raoe moxe 6uTn onnoheHa. NMocne osynauuje ponukyn ce TpaHchopmuLLe y
XKYTO TeNno Koje noumnme fa Npon3BOAM NOJSIHE XOPMOHE eCTPOreH 1 NporecTepoH.

JajHa henunja yoBeKka 1 NNaUeHTasHUX CUCapa je aneuuTHa, OAHOCHO 6e3
XKYMaHLIeTa NowTo eMOPUOH Y MCXPaHU 3aBUCK Of MajKe, a He Off XPaH/bUBKX
mMaTepuja y »XyMaHueTy. [lopen aneymTHnX, y XK1UBOM CBETY MPUCYTHE CYy U
Apyraunje jajHe henunje. OnuroneuynTHe jajHe henuvje nmajy many KonmumHy
XKYMaHLIeTa Koje je paBHOMepHO pacnopeheHo no uutonnasmu. TenoneuntTHe
jajHe henuje nmajy Behy KONMUMHY XXyMaHLETa Koje je CMeLITEHO Ha jeqHOM
nony henuje. LleHTponeuuTtHe jajHe henwvje umajy BENMKY KONMUYUHY XyMaHLEeTa
CMELUTEHOT Y LIeHTPY AOK ra LMTOMNa3Ma OKpY»Kyje y Bugy TaHKOr cJioja.

3.5. OTVIORHEWE

Onnobheme (epTunmsaumja) je npouec cnajara XEHCKOr 1 MyLLKOT rameTta
(jajHe henmnje n cnepmaTto3ounga) Npy YeMy HacTaje 3UroT Koju NpeacTaB/ba
onnoheHy jajHy henwjy. Y 3aBUCHOCTV Of TOra Ha KOM ce MecTy ofBUja oniohere
1 parbe passuhe eMOPUOHa, Y XNBOTUHCKOM CBETY PasfivKyjy Ce TP OCHOBHE
penpoayKTBHE CTpaTervje: OBUMApHOCT, OBOBMBMMAPHOCT U BUBUMAPHOCT.
MNopep HaBegeHUX, NOCTOje N Apyre nNpenasHe cTpaTeruje.

OBunapHoOCT (nat. ovum - jaje; parere — pahaTtu) je npouec Npu Kome ce
n onnohetbe n passuhe embproHa obaBsbajy BaH Tena Majke, y Cnosballkboj
cpennHu (pnbe, BOgO3eMLM).

OBOBMBUNAPHOCT (NaT. ovum — jaje; vivum — XuB; parere — pabatu) je npouec
npwv Kome ce 1 onnohetrbe 1 passuhe embproHa oasujajy y Teny majke. Mehytum,
eMOPVOH ce XpaHu KymaHLUeTOM jajHe henuje (jajeTa) Tako Aa je MOTMNYHO
He3aBKcaH of MeTabonvama mMajke. o 3aBpleHoOM embpuoHanHom passuhy
eMOpPVIOH 13n1a3n U3 jajeTa jow [OK je y Teny Majke Tako Aa KeHKa paha unee
MnagyHue (nojeanHn rmmsasym).
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BuBunapHocT (nat. vivum — xunB; parere — pahatu) je npouec npu Kome
ce n onnohetrbe n passuhe embproHa obaBbajy y Teny Majke. 3a pasnuKky o
OBOBUBMMAPHUX eMOPUOHA, BUBMNAPHM eMOPUOHN XpaHy NPYMajy of Majke
NpPeKo nnaueHTe (NnaueHTanHn cucapm).

Kop cucapa onnoheme ce ofBurja y NONHMM OABOAUMA KEHKe (jajoBoanMa).
Kapa cnepmaTo3ouns JOAUPHE criosballkby meMbpaHy jajHe henuje, y emy
Aonasn Ao akpo3oMcke peakuunje. OBa peakuymja ce UCNoOs/baBa Tako LWITO ce
aKpO30M n3gyXyje y BMay uesn n ocnobaha eH3nMme KOju Ha MeCTy KOHTaKTa
pa3naxy membpaHy jajHe henuvje. Yum npBu cnepmato3ong AOAMPHE jajHY
henwnjy, y camoj jajHoj henuju gonasmn oo KopTukanHe peakuuje. Hamme, 3a
cnosbalky MembpaHy jajHe hennje npuuspwheHe cy Besnkyne (kecuue)
ca rpaHynama. KopTtukanHa peakumja npeacTaBba NpCcKabe TUX Be3VKyna
n ocnobahame rpaHyna. lpaHyne ynujajy sogy, 6ybpe v cTBapajy 3aWTUTHU
OMOTau Koju CnpeyaBa Npofop ocTanmx cnepmatosomaa y jajHy henujy. Ha mecty
foavpa cnepmartosounaa v jajHe henuvje obpasyje ce nexapacTo ncnynuyere
(pepTnmM3aymoHa Kyna) Kojum ce cnepmarto3oung obyxBaTi 1 MOTOM yBlaum y
YHYTpPalWHOCT jajHe henuje. [lo oBe peakuuje 4onasm camo y cyiyyajy Kaga ce
peLenTopy Ha CNosballikboj MeMbpaHu jajHe henunje Groxemumjckn nogynapajy
Ca peuenTopuma Ha MeMbpaHu cnepmaTto3omnaa. Tume ce cnpevasa fa fohe fo
cnajarba rameTa MHAVBMUAYA KOje Npunagajy pasnuuntnm Bpctama.

3.6. EMBPUOIEHE3A

Jeppa cnepmarto3ounga 1 jajHe henvje Koju cy ce Cnojunm Ccy xanjaougHa u
Ha3uBajy ce NpoHykneycu. HakoH ¢y3uje rameTa, y oba NnpoHyKneyca fonasu
[0 pennvkaunje JHK Tako ga cBaku XxpoMO30M MMa fiBe xpomaTuge. HakoH Tora
Aonasu Ao npubnukaBakba iBa NPOHYKIIeyca, A0 pa3farara HhUXoBNX MeMbpaHa,
MeLlara HMXOBMX XPOMO30Ma 1 GopmMupara HOBOT, AunaougHor jeapa. To
je TpeHyTaK Kaja HacTaje 3UroT 1 noYnke nNpBa MUTOTUYKa aeoba. MNMowTto
jajHa henuja cucapa Hema UeHTpurone, eobHO BpeTeHO 0bpa3yjy LeHTpuone
cnepmarosounga.

31roT HakoH npBe aeobe nma age henuvje Koje ce Ha3mBajy 6nacTtomepe.
HuxoBrm parmsum fgeobama ysehasa ce 6poj 6nactomepa Ha 4, 8, 16 1 BuLwe.
Ha Taj HaumH o6pasyje ce eMB6pUOH. [Tocne HEKONNKO y3acTOnNHMUX feoba
6nactomepa embpuoH fobuja obnuk mopyne (ayamme). HakoH Tora HacTyna
cTagujym 6nactyne. bnactyna ce cactoju og 6nactouena — Ayn/be UCNyHeHe
TeyHowhy 1 6nacTogepma — NOBPLUNHCKOT cnoja enutenHux henwja koju o6asuja
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pynsby. Pa3Bojem jow jegHor cnoja henuvja HacTyna ctagujym ractpyne. lNpouec
dopmmparba racTpyne HasvBa ce ractpynauuja. lactpyna je y noueTky ABOCNOjHa,
a noTom 1 TpocnojHa. Cnojesun ractpyne HasuBajy ce KnuuuHu nuctuhin. OHn
npencTaB/bajy OCHOBY of Koje he HacTaTh opraHn eMbpuoHa.

Y npouecy racTpynaumje npBo fonasu Ao pedyKkuuje npuMmapHe tenecHe
Ayrybe — 6nactouena, any napanenHo ca TMM HacTaje jefHa HOBa Ayrn/ba
KOjy Ha3MBaMO racTpouen uav nprmapHa upesHa ayrba. OHa KOMyHULMPa
Ca CNoJballkbOM CPefMHOM MpPeKOo OTBOpa 3BaHor 6nmacrtonopyc (Cn. 44).
DyHKUMOHANHO NpeAcTaB/ba Kako YCHW, TaKO M aHanHW OTBOP. VIHBarnHauunjom
6nactouena gasbe ce CTBapa Nexapacta TBOPEBMHA CacTaB/beHa of ABa CJ1oja
henwja Koju MHTUMHO Hanexy jeaaH Ha apyru. CnosballkbK CNI0j je 03HAYEH Kao
eKToiepM, a yHyTpaLlrbu Kao eHgogepm. Oba cnoja 3ajegHNYKM NpeacTaBbajy
npumMapHe knuumHe nuctuhe. Tpehu KnuumH NMCTUH 03HaYeH je Kao Me3ogepm.
OH ce pa3Buja n3mehy ektogepma 1 eHgogepma.

Cnuka 44. EMbprioreHesa Knumerbaka

MIaga

ornofjeme

INUTOT OO

2 henmje bnactomopyc

Tpu KnuumHa nuctrha, eKTogepm, Me3oaepm U eHAoAEPM, NPeACcTaB/bajy
OCHOBY 3a pa3BOj OpraHa y aasbem Toky pasBuha. Koa kuumemaka, gudepe-
HUMpatbeM henvja eKTogepMa HacTajy HEPBHU, KOXKHY U eNUTENNjanHn CUCTEM,
UyNHY OpraHu, 3age Lpeso uta. AudepeHumpatrbem henvja eHgogepma HacTajy
racTPOVHTECTVHAMHWN 1 PECNUPATOPHUN CUCTEM, EHAOKPUHE XKNe3ae U OpraHn
(jeTpa v naHKpeac). AndepeHunparbem hennja mesogepma HacTajy CKeneTHMY,
MULIUAHK, KPBHW 1 NOJTHX CUCTEM, BE3VIBHA 1 EKCKPETOPHA TKMBA. Y CpeauHn
embproHa nsmehy aBe mesonepmanHe rpyne henuja, popmmpa ce HoToxopaa —
CTPYKTypa cacTaB/beHa o Me3ogepMantux henvja gy embproHa. Hotoxopaa
CNY>1 Kao CTyb OKO Kora ce rpynuuy apyre mesoaepmManHe henuvje ga 6u
dopmumpane KnUMeHn cTyb Tako f1a je HoToxopaa NpeTeya KMUMeHor CTyba.
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3.7.MPABUNTA HACJIEBhUBABA

leHoTUN U deHOTUN

y reHeTmumnm ce 4eCTto KoOpucTte TEPMNUHN reHoOMm, reHoTUn n d)eHOTI/II'I.

leHoM je cBeYKYMHOCT reHa 1 reHeTUUYKNX KombrHaumja y nonHum henuvjama.

leHOTMN je CBEYKYNMHOCT reHa 1 reHeTUYKMX KombuHaumnja y TenecHmm
(comatckum) hennjama. leHOTMN 3UroTa HacTanor cnajakbem nonHux henuja
poauTesba, CagpKy NPONOPLUOHANHO jeAHaK 6p0j MajuMHMX 1 OYEBUX FeHa C
TOM Pa3fIKOM LUTO CYy Ce TU FeHU Apyrayunje ICKOMOUHOBANN y FeHOTUMY 3UroTa
(noTomKa).

DeHoTuN je CKyn CBMX yOUrbUBUX 0COOMHa jeHOT OpraHM3Ma Koje Cy Mpoun3Bog,
3ajeAHNYKOr MHTEPAKTUBHOT fjefioBakba reHoTMNa 1 GpakTopa cnosballkbe cpearHe
y K0joj ce opraHun3am pa3suja. OBaj nojam obyxsaTa buoxemmjcke 1 GprsmonoLuke
0CObUHe opraHn3ma, Heros 00K 1 CTPYKTYPY, herose pa3BojHe pa3se, HheroBo
MOHallame 1 pe3ynTaTe NoHallama.

leHCKu anenn, Xomo3nroTy N XeTepo3nroTu

CxBaTtame o HacnehuBary 0cobuHa npegaka 6uno je Bpio HejacHO cBe JO
nojase [peropa MeHpgena (1822-1884). Y nepuopay npe wera cmatpano ce aa je
HacnegHW maTepujan cagpkaH y TEYHOCTUMA poauTesba Tako fa Huje moryhe
npepsuhame notomaukmx ocobnHa. Mehytm, Mengen je y HayKy yBeO reHeTUUKN
eKCNeprMEHT Kao MeTOACKM NPUCTYN Koju My je omoryhuo yTephrBarbe npasuna
napTuKynapHor HacnehrBama. Kpo3 KOHTponmcaHa yKpLTama pasimunTimx
ymcTux coptTn gomaher rpawuka, MeHgen je cuctemaTi30Bao NpBa HayyHa ca3Hama
0 NpaBunuMa HacnehrBara poanTerbckux ocobmHa. Mlako Hmje no3HaBao
npupogay n cTpykTypy [AHK, Kpo3 cBoj paa ycneo je aa gepuHuLLe XOMO3UroTHe
N XeTepOo3nNroTHe OpraHnu3Me, AOMUHAHTHE 1 peLecBHe KapaKTepucTnke
opraHusama 1 OoCHOBHe 3aKoHe HacnehuBara 6a3npaHe Ha MaTeMaTUYKUM
mogenuma. 36or Tora MeHzena MoXxemo cMaTpaTh POAOHAYENHUKOM FreHeTUKe
KOja ce TeK KaCHWje pa3Busia Kao camocTanHa b1MonoLuKa ANCUUnInNHa, HAPOUNTO
OHAa Kafa je HacnegHW maTtepujan rnocTtao BUA/bUB 3axBasbyjyhu HOBUM
reHepauumjama MUKpPOCKoNa.
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Cnuka 45. HacTaHak xeTepo3uroTHe jeanHke 3a ogpeheHy ocobuHy

XOMOIOTH XpOMO30MH d
A al | ] a

XOMO3SHI'OT XOMO3SHI'OT XETCPO3HIOT

Al A ]

Kao wro cmo HaBenu y TekcTy o henunjckoj feobu, CBpxa Mejo3e Huje camo
peayKkumja 6poja xpomosoma y nonHum henuvjama, Hero n pekombrHaumja
reHeTMYKOr MaTepujana cagpKaHor y XpoMo3omrmMa oba poguterba. Y npodasu
npBe MejoTuuke feobe CBakyM XPOMO3OM JeNu Ce Ha NOo ABe CEeCTPUHCKe
xpomatuge. [lotom gonasm fo cnapusara (Komyrawuje) XoMmosiorMx XxpoMo3oma
(jegHor Koju NoTUYe oA MajKe 1 jeAHOr Koju noTuye of oua). Ha Taj HaumH
HacCTajy XpOMO30MM MO3HATU Kao GuUBaneHTV unu TeTpage jep cagpke no
yeTnpn XxpomaTtumae (OBe ceCTpMHCKe XpoMmaTuae of Majke 1 ABe CeCTPUHCKe
Xpomatuge of oua). larbe Hactyna ¢usnyka pasmeHa gesosa Xpomo3oma
n3mehy HeceCcTpMHCKMX XpoMaTma XOMOIOrMX XPOMO30Ma (n3mehy majunHmnx
1 o4eBnX XpomMaTtunaa). Tokom OBOr npoLeca Koju je no3Hat u Kao Crossing over,
bparmeHTN MajurHOr XOMOJIOrOr XPOMO30Ma OfJ1a3e y 04eB XOMOJIOT XPOMO30M
n 06pHyTO (Cn. 45). Ha Taj HaumH yBehaBa ce 6a3a reHeTnuYKe Pa3HOBPCHOCTA
nonynaumje n BpCTe y LenvHu.

leH npepcraBba pparmenT naHua [IHK. leH Koju je ogroBopaH 3a ogpeheny
NHPOpMaLMjy YBEK Ce Hala3n Ha UCTOM MeCTY y XpOMO30My. To MeCTo Ha3MBa
ce reHcku nokyc. l'eH Koju oppehyje Heky 0cobrHy 3ay3rMa UCTO MeCTO (MCTK
NOKYC) Ha XOMONIOrMM Xpomo3omunma oba poguTterba. Y npupogm ce goraha aa
pobhe po npomeHe (MmyTauuje) ogpeheHor reHa. To 3Haum ga ce ycneqg myTtauumje
HeKOr reHa Ha ogpeheHoM NoKyCy XOMONOrnxX XpOMO30Ma MOry Hahv pasnuuntu
061MUM KOHKPETHOT reHa. TakBM pasnmuntii 06aMum NocTojarba jefHOr reHa
npeacTas/bajy anene Tora reHa. Anenv gakne, HacTajy 13 jedHor jeQUHCTBEHOT
AVIB/ber reHa. 3a HeKe reHe Huje NO3HaTo Aa MyTHPajy, Na KaXkemo Aa ce jaBrbajy
y 06nuKky jegHor anena, Tj. ia Cy MOHOMOP®HM.
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Ann nma 1 TakBMX reHa Koju MyTMpajy U jaBibajy ce y obnuvKy ABa unm Bule
anena. Paznnunte mytnpaHe popme gmBrber reHa Ha3nBajy ce MynTUMNHM anenu.
[eHn Koju ce jaBrbajy Y 0ONuKy BuLLE anena cy NonMmopeHW. Y ToKy pasmeHe
reHeTnukor matepujana (Crossing over) namehy aBa xomosiora XxpoMo30oma Koju
Ha UCTOM NIOKYCy UMajy reH y obnuky ABa anena, moryhe cy ABe BapujaHTte y
reHeTUYKOj CTPYKTYpPY HOBOHACTaNor 3urota. Y NpBoMm ciy4ajy, ako ce gecu aa
Ce Ha UCTOM JIOKYCY XOMOJIOTMX XpOMO30Ma Hahy reHn ngeHTnyHe CTpyKType
(AA unun aa), HoBOHacTana jefMHKa buhe XoMO3MroTHa 3a Taj nap reHa. Y gpyrom
Cnyuajy, ako ce filec ia ce Ha MCTOM JIOKYCY XOMOMOTMX XpomMo3omMa Hahy
FeHU Koju ce nojassbyjy y obnuky aBa anena (Aa), HoBoHacTana jeguHKka buhe
XeTepo3nroTHa 3a Taj nap reHa.

Koa pomuHaHTHOr HacnehuBaka KakBo je onucao MeHgen, y cnyudajy
nonMMop¢HMX reHa Koju ce jaBrbajy y o6nnKy ABa UM BULLE anena, anenu
Cy BOMUHaHTHU (A) n peuecrBHU (a). JOMUHAHTHU CYy OHM anenu Koju cy
byHKUMOHaNHM 1 umajy Behy m3paxajHocT u nNpobojHocT. JoMUHaHTHO
HacnehuBame BE3aHO je 3a LJOMUHaHTaH anen Koju ce UAEHTUYHO GEHOTUNCKN
MCcnosbasa 1 Kaga je y xomo3nrotHom (AA), n Kaga je y xetepo3urotHom (Aa)
cTarby. OBaKaB anen MHMUMpa cuHTesy cneundryHor NpoTenHa Koju 4OBOAU
[0 YcnosbaBaka ofpeheHe ocobrHe Tako fa je 4OBOSBLHO NPUCYCTBO CaMo
jeaHor goMmuHaHTHor anena (AA vnn Aa) ga 6u ce Ta ocobrHa ncnosbuna
deHoTMnCKK. PeecnBHO HacnehmBarbe Be3aHO je 3a peLecrBHY anen (a) Koju
je HedyHKLMOHaNaH jep He yTuue Ha cMHTe3y cneynduryHor npotenHa. OBakBo
HacnehurBarbe [OBOAN [0 UCMObaBakba anTepHaTUBHE 0COOMHE CaMo Y Ciiyyajy
Kaga ce peLecrBaH anen Hahe y XoMO3UroTHOM CTahby (aa).

TokoMm cBoOjux ekcnepumeHaTa MeHaen je npatvo HacnehrBarwbe OHMX
beHoTUNCKNX 0CcobMHa Koje ce anTepHATMBHO MCNOsbaBajy (HNp. 6eo nnn
rbybunyacT uBeT, rnagak unm Habopa nnop). [pn oBakBOM NpoyyaBaky anTepHa-
TUBHUX OCOBMHa YrNaBHOM je MprMerBao MeToAy BeLTauke xnbpugmsagyuje.

Xubpuaunsauymja npeacraB/ba Cnajalbe MYLLIKOT U KEHCKOT rameTa ABe
NHAVBUAYeE Koje noceayjy YNCT reHOTUMN Noj yCJI0BOM [ia je Taj reHOTUn cnewm-
¢duruaH 3a nonynauuje (MMHWje) KOjMa Npunagajy [OTUYHe nHAnBMAaye. To 3Haun
[ia ce Kof Npefaka cBake of OBUX MHAMBUAYa KPO3 HU3 reHepaumja UaeHTUYHO
NOHaB/ba HeKa crneymduyHa peHoTUNCKa 0CObUHA. [EHETCKM UNCTE jefUHKE Koje
ce MehycobHO yKpLUTajy NpefCcTaBibajy POAUTELCKY MU NapeHTaHY reHepaLujy.
Ty reHepauunjy obenexxaBamo naTMHUYHUM cioBoM P. HenocpeaHo NoTomMcTBO
Ao0MjeHO yKpLUTakeM NapeHTanHe reHepaymje npeacTas/ba NpBy dunumjanHy
reHepauwnjy (F1). 3a pa3nuky o napeHTanHe reHepauuje, npeactaBHMUM F1
reHepaumje HUCY reHeTMYKIN YNCTU KaJa je y NiTakby KOHKPeTHa ocobrHa Koja
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ce npatu. leHoTnn F1 reHepauuje je MelOBKT, CacTaB/beH Of reHa Koju Boje
nopekno of oba pogutesba. TakBa jefMHKa KOja MMa reHOTUM MCKOMOMHOBaH
Of reHoTUNa poanTesba, Hasnea ce xmbpug. Xmbpug je npema Tome, Npon3Bos
YKpLUTaka ABa reHeTCKN YNCTa poaunTerba. MehycoOHUM yKpLUTatkbeM jefuHKN
F1 reHepauwuje HacTaje gpyra ¢unnjanHa reHepaumja (F2) n Tako pegom.

MoTnyHO OOMNHAHTHO-pEeLeCMBHO MOHOXNO6pUAHO Hacnehusawe

MoTnyHO JOMMHAHTHO-PeLLeCBHO MOHOXMOPUAHO HacnehBame npeacTaB/ba
HacnehuBame ogpeheHe anTepHaTBHE 0COBUHE KOjy KOHTpOnuLe jefaH nap
anesnHor reHa Kof Kora je jefaH anen JOMWHaHTaH, a ApYyrn anen peuecrBaH.
Ha nprmep, TOKOM CBOjuX ekcneprmeHaTta MeHgen je oarajuo ABe uncre copre
rpalika Kaga je Kao KpuTepujym y3eT o6nnk HheroBor 3pHa. JegHa coprta je y
CBaKOj reHepauuju nmana rnaTko 3pHo, a Apyra copta HabopaHo 3pHO. bubke
TaKBe [1Be CopTe KOoje Npunagajy napeHTanHoj reHepauuju (P), ykputao je mebhy
cobom. Pe3ynTaT ykpwTtara 6uno je notomctso (F1 reHepayuja) ca Takobhe
rnaTknm 3pHoMm. To 3Haum Ja ce KoA JOMUHAHTHO-PeLeCUBHOT MOHOXMGpUAHOT
HacnehumBama y F1 reHepaumju ncnorbaBa 0ocobuHa caMmo jeJHOr poamMTesba, U TO
OHOr Kof Kora Ty 0cobrHy oapehyje AoMMHaHTaH reHckn anen. OcobrHa gpyror
poauTerba Kojy ogpehyje peuecmsaH anen, y F1 reHepauunju ce peHOTUNCKK
He ncnosbaBa. HoBoHacTanu opraHu3Mmn Koju npunagajy F1 reHepaumjn cy
AOMUHAHTHU XeTepo3nroTi (Aa) Koju nmajy ncty GeHoTuncky ocobmHy (rnaTko
3PHO), @ KOju Y OAHOCY Ha OBaj reH NPOAYKYjy ABa Tuna rameTa (A u a). Mako ce
peuecrBaH aneny F1 reHepaumju GeHOTUNCKM He NCMObaBa, OH Ce He ryou us
reHoTuna jeanHke n nonynayuje (Cn. 46).

Y HacTaBKy MeHpenoBor ekcneprMeHTa, farmbum mehycobHM yKpLuTakem
6ubaka F1 reHepauuje gobujeHo je notomcTBo F2 reHepaumje. OBy apyry
reHepauujy ymHmne cy burbke rpallka Kako ca rnaTkmm 3pHOM (4OMMHAHTHA
KapaKTepucTrKa), Tako 1 ca HabopaHMM 3pHOM (peLecrBHa KapaKTepucTuKa).
OpHoc nsmehy oBa aBa ¢peHotuna y F2 reHepaumju nsHocumo je 3:1 y Kopuct
6urbaka ca rnatkum 3pHom (Cn. 46). To 3Haum fa je 3a pa3nuky og F1 reHepayuje
4mj Cy NOTOMUM MAEHTUYHWN KaAa je y nNuTarby 06K 3pHa, y F2 reHepaumjn
[OLWNO A0 OfBajarba NPapPOAUTEbCKUX 0COObUHa. MNpun Tome, 3/4 nHanBMAYa
Koje noceflyjy AOMMHaHTaH anen Koju oagpehyje rnaTko 3pHO, HACY NoajeaHake
reHeTcke unctohe. Camo 1/3 wux je xomosuroTtHa (AA), a octane 2/3 cy
xeTepo3uroTHe (Aa), Maga ce TO MO NXOBOM M3rnefy He Moxe yTepanTu. Kaga je
y NTakby peLiecnBaH anen, ynpkoc TOMe LWTO je HheroBo NPUCyCTBO MPUTYLLEHO,
OH Huje n3rybrbeH 1 ¢eHOTUNCKN Ce NCMOosbaBa Kaga ce Hahe y XoMO3MroTHOM
peLiecMBHOM CTamby (aa).
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Cnuka 46. LLlema NnoTnyHO AOMMHAHTHO-PELIECMBHOT MOHOXMOPUAHOT HacnehunBatba

poauTessCcKa reHepanuja (P) F1 renepaiija F2 renepaiija
® @ O YO @
@ : :
o ® e e @ 2K .
88 ©8&|&
=
thenoTu -
ol's @ 3 rmatko 3pHO : 1 HaGopaHo 3PH(
Hadoparo TaMeTH TEHOTHII -
=ENE poHTETba 1AA:2Aa:1aa

3 oBaKkBuMX ekcnepuMeHaTa NPOUNCTEKNY Cy NPBO 1 apyro MeHaenoso
npasuno HacnehrBara. [pBo je NpaBuno pa3aBajarba anena, a 4pyro je npaBuio
cnobopHor KOMbHOBaHa anena Npu o6pa3oBarby rameTa.

Ha nuTame Koja je ynora fomuHaHTHor anena (A) y ogpeburBary 06nmKa 3pHa
rpaLlka, o4roBoOp je fJana caBpemMeHa Hayka. Hanme, gpomnHaHTaH anen (A) kogupa
€H3UM KOj¥ KaTann3yje npeTBapare ctaxmose y ckpob. Ctaxnosa je nonyuspctu
yr/beHU XxmapaT Koju NpefcTaB/ba jeaaH og mehynpoaykaTta y CMHTe3n ckpoba.
Kapa ce poMmvHaHTaH anen Hahe y XOMO3UTrOTHOM UM XeTEPO3UTOTHOM CTaky
(AA nnu Aa), y 3pHy ce CMHTEeTULLE 1 Harommnnaea CKpob Tako Aa je OHO rnaTko.
PeuecuBaH anen (a) je HacTao myTaumjom goMmmnHaHTHOr anena (A). OH Hnje
cnocobaH a Koanpa eH3UM Koju KaTanusyje npouec npeTBapara cTaxmose y
CKpob6. 360r TOra, Kaga ce peuecnBaH anen Hahe y XOMO3UroTHOM cTamy (aa)
OfCYyCTBYje cMHTe3a cKpoba. Y TOM cnyyajy y 3pHy rpallka ce AenoHyje camo
CTaxmo3a, na je oHo HabopaHo.

JepaH o yecTMx NprMepa Koju ce HaBOAM 3a Jby[CKe nomnynauuje Kaaa je pey o
AOMWHAHTHO-PELIECBHOM MOHOXNOprAHOM HacnehumBatby je Rh cuctem KpBHMX
rpyna. OBMM CMCTEMOM yrNpaBsba reH ca fiBa anesiHa obnmka — LOMUHAHTHUM (D)
1 peuecnBHUM (d). JomunHaHTaH anen (D) oapehyje cnHTesy aHTureHa D, oK je
peuecuBaH anen (d) HepyHKLMOHanaH. AKO ce Ha XOMOJIOrMM XPOMO30MMMa HeKe
ocobe Hanasn JOMUHaHTaH anen y Xxomo3urotHom (DD) nnu xetepo3mrotHom (Dd)
CTamy, cTBapa ce aHTureH D n TakBa ocoba nma Rh+ kpBHy rpyny. C gpyre cTpaHe,
aKO Ce Ha XOMOJIOrM XPOMO30MUMA Hana3u peLecrBaH anesnyy XoMO3UroTHoOM
cTamy (dd), aHTureH D ce He cTBapa 1 TakBa ocoba nma Rh- KpsHy rpyny.
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MNoTnyHO AOMMNHAHTHO-pPeLeCNBHO ANXNOpunaHo HacnehuBamwe

MoTNyHO AOMUHAHTHO-peLeCnBHO AnXMbpuaHo HacnehrBare je npouec
HacnehrBarba ABe anTepHaTUBHE 0COOMHE KOje KOHTPONMLWY ABa NocebHa reHa
o[ KOjuX CBaKM NMoHaocob obpasyje ABa anena — JOMMHAHTAH U peLecrBaH.
MoToMUM HacTanu yKpLITakeM ABe Pa3nynTe XOMO3UrOTHE NHANBMAYE KOZ
KOjuX jeqHOBPEMEHO M3y4yaBamo HacneburBare fBe pasnmunte ocobuHe,
npeacTaBsbajy auxunbpuge.

3aKOHOMEPHOCTU AUXMOBPUAHOT YKpwTakba MeHaen je npoydyaBao Takohe
n3sogehu ekcneprmeHTe ca rpawkom. OH je y CBOjUM ornefrima KopucTmo ase
XOMO3UTOTHE BUIbKe — AOMUHAHTAH XOMO3UIoT U peLiecrBaH XoMo3uroT. [pBa
6ubKa MMana je 3pHa XyTe 60je 1 rnaTke NOBPLUMHE, a Apyra bubKa 3pHa 3eneHe
60je 1 HabopaHe noBpLUMHe. [ToKa3ano ce Ja cy »KyTa 60ja 3pHa 1 rMaTko 3pHO
AOMUHAHTHE 0COOUHe (oapehyjy X AOMUHAHTHU anenu), a 3efieHa 60ja 3pHa 1
HabopaHO 3pHO peLecnBHe 0cobuHe (oapehyjy nx peuecrBHM anenw). AKo ce Ko
NPBOr POAUTE/bA AOMUHAHTAH afen 3a XyTy 60jy obenexu ca A, a JOMMHAHTaH
anen 3a rnaTko 3pHo ca B (b), HacnegHa ocHOBa 3a OBa [1Ba anesia AOMUHAHTHOT
poauTtesba 6una 6u AABB. AKko ce kop Apyror poauTerba peLlecrBaH anen 3a
3eneHy 60jy obenexu ca a, a peLiecrBaH anen 3a HabopaHo 3pHo ca b, HacneaHa
OCHOBA 3a OBa fBa aJiefna peuecnBHor poauterba buna 6u aabb (Cn. 47).

Cnuka 47. LLlema noTnyHOr JOMUHAHTHO-peLeCcMBHOT AnxnbpugHor HacnehrBara

ponuTescka reHepauia (P) F3 remepanmja
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9 :xyTO IMaTko 3 KyTO HabopaHO
3 zeneHo TIaTko 1 3emeHo HabopaHO

Ha0OPaHO 3e7IeHO 3PHO
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Ko oBakBsor ykpluTarba notomum F1 reHepaumje npeacTaB/bajy AOMUHAHTHE
ABOCTPYKe xeTepo3nrote mehycob6HO NoTnyHO NCTOBeTHe. To 3HauM Aa 'y OBOM
cnyvajy fonase fo n3pax<aja npaBusio yHMGOpMHOCTY 1 AoMmrHaLmje. 360r Tora
npepctasHnumM F1 reHepaumje nmajy XyTo 3pHO rfaTke NoBpLUMHE, O4HOCHO,
dbeHoTNN QOMMHAHTHOT poguTerba. LLUTo ce reHoTMNa TNYe, OH CappPXKU Kako
AOMWHAHTHE, TaKO 1 peLiecBHe anese poauTesba.

YKpLluTatbem 6urbaka F1 reHepauumje HacTaje F2 reHepauuja unju npeacTaBHULM
cagpxe 16 kombuHaUwmja anena of Kojux ce HeKV NOHaBIbajy. Y Lienoj reHepayumjm
MMa 9 BpCTa reHOTUMOBA Yy OAHOCY Ha OBe ABe peHoTuncke ocobrHe. Og 9 BpcTa
reHoTMnoBa 4 cy xomo3urotu (y Tabenu Ha cn. 47 gmnjaroHanHo cy nopehaHu
C JecHa Ha neBo), a 5 cy xetepo3urotn. OBMx 9 BpCTa reHoTUNoBa obpasyje
yeTmpm BpcTe rameta: AB, Ab, aB n ab. HaBeieHv rameTu cnajarbem aajy uetnpu
deHoTMNa: rMaTKo »YTO 3PHO, MMATKO 3e1eHO 3PHO, HABOPAHO XKYTO 3PHO U
HabopaHo 3eneHo 3pHO. HaBeageHn peHoTMnoBM cy y mehycobHOM ogHOCY
9:3:3:1. To 3Haum pa of 16 jeauHKKM 9 nMa ceme XyTe 60je 1 rnaTke NOBPLUMHE,
3 nMajy ceme xyTe 60je 1 HabopaHe NOBPLUNHE, 3 UMajy ceme 3efeHe 6oje un
rnaTke NoBpLUMHE, a CaMOo jeflaH UMa n3pakeHe obe peuecrBHe 0COOUHE, Tj.
ceme 3eneHe 60je 1 HabopaHe NOBpPLUMHE.

MpoyyaBartbemM XOMO3UTOTHUX jeAUHKM, Ona3un ce A0 3aK/byyka Aa Ccy ABe
NCTOBETHE Ca NpapoaunTesbCckm obnuumma. To cy jenHKe umnja je KombuHaumja
anena AABB 1 aabb. OcTtane xomo3uroTHe jeguHke Ynja je KombrHauwja anena
AAbb 1 aaBB cy jeguHke ca NoTNyHO HOBMM KOMOMHaumjama y reHotuny. OHe
HacTajy cnobofHMM 1 He3aBUCHUM KOMOMHOBaeM HacnefHux ¢paktopa 3a
60jy n 06nunK cemeHa.

Mopen MOHOXMOPUAHOT 1 AMXMOPUAHOT yKpwTaka, MeHaen je y cBojum
eKcneprMeHTMa NpoyyaBao U NONMXMOPUAHO YKpLUTaHe TOKOM Kora je
npaTno HacnehnBare n KombrHoBawe Beher 6poja ocobmHa. JlornuHo je
6uno oueknBatn aa he TOKOM NOANXNOPUAHOT YKpLITakba 6p0j reHOTUMNCKNX
N $eHOTUNCKUX KoMBMHaumja XnbpuaHnx notomMaka 6mTn jow sehu. Onwre
NpPaBUmo je Aia ako ca N 03HaYMMO 6poj ocobrHa umnje HacnehrBarbe NpaTnmo,
6poj moryhux deHoTuncknx kombrHaumja y F2 reHepaumju nsHocu 2", [oK je
6poj moryhux reHoTtunosa 3".
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HenoTnyHo AOMUHAHTHO (UHTepMeanjapHo) HacnehuBawe

Tokom cBojux ekcnepmmeHata MeHaen je bupao burbKe unje Cy anTepHaTUBHE
0coburHe morne nako fa ce npate. MehyTnm, n3a MHOTrMX GeHOTUNCKNX OCOBMHa
CTOje KOMMNMKOBaHMju obpacum HacnehrBamwa of OHMX Koje je NpoyyaBao
Menpen.

Cnuka 48. LLlema nHTepmegunjapHor yKkpLuTara
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Mopep onmncaHor NOTNYHOT JOMWHAHTHO-PeLIeCUBHOT HacnehrBama, y nprpoam
je jow yewhe HeNOTNYHO JOMUHAHTHO UM MHTepMeAujapHO HacnehuBame.
Kop nHtepmeaunjapHor HacnehuBama, Kako JOMVHAHTAH, Tako 1 peLecrBaH anen
Cy QYHKUMOHANHW Y CMHTE3U cneundryHnX NpoTenHa. 360r Tora XxeTepo3urotu
F1 reHepaumje nmajy peHoTUN Ynja KOHKPETHA OCOOMHA NpeACcTaB/ba CPeanHy
n3mebhy peHoTMNOBA ABa XOMO3UrOTHA poauTesba. Ha nprmep, Kog aHganysumjcke
pace nunuha ako y napeHTanHoj (P) reHepaumju gobe Ao yKpLuTaha XOMO3UrOTHOT
upHor (BB) n xomo3urotHor 6enor (ww) poauterba, y F1 reHepaumju nojasuhe ce
XeTepPO3UNroTHO MHTEpMeAnjapHO NOTOMCTBO (Bw) cuBKacTo-nnaBe 60je nepja.
YKpwTatbeM xetepo3uroTta F1 reHepaumje, y F2 reHepaunju 6uhe npmucyTHO
upHo (BB), nHTepMeanjapHoO cnBkacTo-niaBo (Bw) n 6eno notomcteo (wWw), u
TOo y ogHocy 1:2:1 (Cn. 48).
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Jlakne, y oBOM Cinyyajy ce ncrnosbaBajy Tpu peHoTrna npu vemy je GeHoTun Koju
je oppeheH xeTepo3nroTHUm reHoTunom (Bw) nHtepmeanjapaH. 36or Tora no
onwToj agednHNLNjK, HTepMeanjapHO HacnehrBame ce ncnosbaBa Kafa ce
[OMVIHAHTaH anen Hahe y XeTepo3uroTHoMm ctarby (Bw).

Mpumep 3a oBaj TN HacnehHuBarba je 1 HacnehrBarbe CTPYKType Koce Kopa
yoBekKa. PaBHa koca ogpeheHa je napom gomMnHaHTHMX anena (RR — gomMmnHaHTaH
XOMO3MrOT), AOK je KOBpLlaBa Koca oapeheHa Nnapom peLecuBHUX anena
(kk — peuecrBaH xomo3urorT). Tanacacta Koca je mehynpogykt n ogpebeHa je
XeTepo-3urotHnm reHotunom (Rk).

KogomMuHaHTHO HacnehuBamwe

KogommHaHTHO HacnehBame je NpUCYTHO Kafa ce jejaH reH Hanasu'y o6nuky
ABa AOMWHAHTHA afiena Koju ce Haslase Ha napy XoMonormx xpomosoma. lowrto
cy oba anena QOMWHAHTHA, 1 jedaH 1 APYrn ce y NOTNyHOCTN GpEeHOTUMNCKN
M3parkaBajy Tako LUTO NCTOBPEMEHO KOHTPONMLLY CTBapake AiBe pasnuynrte
BapujaHTe HeKOr NpoTenHa. lpyrum peurma, KOGOMUHAHTHO HacnehuBare ce
jaBrba Kaga cy ponpuHocu oba anena BUA/bUBK Y GEHOTUNY 1 HU jedaH anen
He MacKkmpa apyru.

TununuaH NnprMmep KogoMHaHTHOT HacnehrBatba je HacnehurBarbe ogpeheHe
kpBHe rpyne ABO (ABO) cuctema (Cn. 49). Y 3aBUCHOCTM Of TOra Aa nu ce Ha
epuUTPOLUTMMA Hanase cneunduyuHn NPOTENHN, KPB Ce AeNN Ha YETUPU KPBHE
rpyne — A, B, AB 1 O. OBe KpBHe rpyne ogpehyje reH Koju uma Tpu anena - A,
B n O. lomnHaHTaH anen A ynpas/ba CMHTE30M IMMKOMPOTENHA arfyTUHOreHa
A (aHTureHa A), a goMnHaHTaH anen B ynpasrba cMHTe30M arnyTuHoreHa B
(aHTureHa B) Ha membpaHama eputpouuTa. Kaga ce anenu A u B Hahy y napy
Ha xomosnorum xpomo3sommuma (reHotun AB), ncnomuhe ce gejcteo oba anena,
oAHOCcHO ocoba he umaTn n aHTureH A, n aHTureH B. TakBa ocoba nma KpBHY
rpyny AB. Anen O je peuLecrBaH jep Hema CMOCOOHOCT ynpaB/bakba CUHTE30M
aHTureHa. lakne, anenu A n B cy mehycobHO KOQOMUHAHTHK, @ UCTOBPEMEHO
cy oba oBa anena JOMUHaHTHa y ogHocy Ha anen O ((A=B)>0).
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Cnuka 49. lema Hacnehusara ABO crctema KpBHUMX Fpyna

Kom6uHauwmje Moryhe kom6uHaumje Moryhe KpBHe rpyne

reHoTnnoBa poanTesba reHoTunoBa NoTomKka  noTomaka

00 00 00 (0]

00 AO 00; AO O A

00 AA AO A

00 BO 00; BO OB

00 BB BO B

AA AA AA A

AA AO AA; AO A

AO AO AA; AO; OO A0

BB BB BB B

BB BO BB; BO B

BO BO BB; BO; OO B; O

B AB AA; BB; AB A; B; AB
Cnuka 50. Pasnuka n3mehy kpeHux rpyna ABO cructema
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CBa Tpu HaBefeHa anena Mory fia ce UICKOMOVHyjy Tako fa obpasyjy wecT
pasnuuntux reHotnnoa — AA, AO, BB, BO, AB 1 OO. OBux wect kKomburHaLmja
reHoTMMNOBa Aaje uetTupu peHoTuNa — ocobe KpBHe rpyne A, B, AB n O (Cn. 50).
Ocoba Koja nma reHotun AA unn AO nma KpBHY rpyny A jep ce Ha HbeHUM
epuTpouMTMa Hanasu aHTureH A. Ocoba Koja nma reHotun BB nnu BO nma KpBHyY
rpyny B jep ce Ha kbeHVM epuUTpoLMTMa Hana3u aHTureH B. Ocoba KpBHe rpyne
AB vma n aHTUreH A, n aHtureH B. KpeHy rpyny O ogpehyje peLiecrBaH xoMo3urot
OO Tako ga ocoba oBe KpBHe rpyne Ha epUTPOLMTMA HEMA HY jeflaH aHTUreH (anu
3aTo y Nila3Mu Uma aHtutena). lNocnearua ose nojaee je Aa 0coba KpBHe rpyne
O moxe fa npuma KpB camo ocobe cBoje KpBHe rpyne. C apyre ctpaHe, ocoba
KpBHe rpyne AB He MoXe fa faje KpB ocobama ca ApyrM KPBHVM rpynama, anm
3aTO MOXe fa NpuMa trxoBy KpB. CTora, 3a O rpyny ce Kaxe Aa je yHUBep3anHu
faBanaL, KpBu, a 3a rpyny AB ce Kaxke Aa je yHMBep3anHu npumanad,.

MonureHcko HacnehuBamwe

MonureHcko HacnehuBame je NnojaBa HacnehrBara Npu Kojoj jeiHYy 0COOUHY
KoHTponuwe Behu 6poj reHa. OHKU ce y TOM Cnyyajy Ha3nBajy NOAUreHu, a
OBaKkBa 0cobvHa Ha3MBa ce nonureHcka. Kog yoseka nonnreHcke ocobmHe
Cy BUCMHA 1 Maca Tena, obum nojeauHUX genosa Tena, AyKnHa pyky u Hory,
60ja KOXe, Koce 1 ouunjy, UHTeNnureHunja UTa. Ha nprmep, y reHOTMNY YoBeKa
NPUCYTHa Cy ABa OCHOBHa reHa Koja ogpehyjy 60jy ounjy, anv Hajmame jow 14
APYrux reHa nrpa ynory y ogpehusary HujaHcu Te 60je. Takohe Kop yoBeka,
nonureHcko HacnehnBamwe ncnosbasa ce 1 y Hacnehusary npegucnosnunje
3a nojegnHe 6onectn 1 obnuke NoHawama (YMp Ha xenyuy, Aujaberec,
peymMaTOMAHN apTPUTIKC, apTEPUjCKY XUMEPTEH3M]Y, enunencujy, wWnsoppeHujy,
XOMOCEKCYanHOCT, HAPKOMaHMUjy, CKIOHOCT Ka KpumuHany uta.) (MacLeod &
Sikora, 1984; Nussbaum et al., 2007).

MonureHcko HacnehuBarbe YecTo ce PeHOTUMNCKM UCMOSbaBa Yy MHTEPaKLMju ca
dakToprmMa crnosballtbe cpefuHe. Y TUM CilyyajeBrMa Ha3mnBa ce MynTudakTopCcko
Hacnehusamwe. Ha npumep, ocoba MoXxe MmaTh reHeTCKy Npeamncnosnumjy aa
HYje CKJIOHa roja3HOCTU, anu theHa TexknHa he y Kpajibem cnyyajy 3aBUcuTi o
ncxpaHe n Bexxbarba. bonectn n obnnum NnoHawamwa HaBeeHN y NPETXOAHOM
nacycy Takohe ce ncnosbaBajy y HTepakumju ca baktopuma cpefurHe, Tako ga
ce mory yonaxxuti nnum nbehu npeBeHTUBHUM Mepama.

Ha 6a3u nonnreHckor HacnehurBarba y caBpeMeHoj reHeTUK cBe ce Yewhe
NpoyyaBa NONUIreHCKM CKOP pU3mKa v nonmreHckn nHaekc (Polygenic risk score
- PRS; Polygenic index — PGI) kojum ce npouemyje edpekaT MHOIMX reHeTCKUX
BapujaHTL Ha peHoTUN opraHn3ama. ObMUHO ce n3payyHaBa Kao NOHAepPUCaHN



Bbrnonoruja ca ekonorujom

361p CBUX anena NoBe3aHMX ca KOHKPETHUM 0COOUHaMa nHavBuaye. Ha oBaj
HauYMH Jaje ce NpoLeHa reHeTCKe Npeancnosvumnje nHaMBKuaye 3a ogpeheHy
beHOTUNCKY 0COBMHY, OHOCHO, NpoLeHa BepoBaTHONe Ja nHAMBUAYaA MMa
KOHKPETHY 0COOMHY CaMO Ha OCHOBY FreHeTMYKe OCHOBE, 63 y3rMatba y 0631p
dakTopa okonuHe. MNpouereHn NOIMIEHCKN UHAEKC CBE Ce WNpPe KOPUCTU y
y3rojy aomahuix XnBoTukba N OUIbHNX KyNTYpa, Kao 'y MeAVLUHN 33 MPOLEHY
daKkTOpa pM3mKa 3a nojeariHa obonema.

HacnehuBare Be3aHO 3a non

Kao wto cmo Beh HaBogunu, TenecHe hennje umajy aunnomnaaH 6poj
Xpomo3oma. iunnongaH 6poj npeactaB/ba ABe rapHUTYpe XpOMO30Ma npu
yeMmy jeiHa rapHUTYpa NoTnYe Of MajKe, a Apyra of oua. AunnonaaH 6poj
Xpomo3oma y TenecHum henmjama yoseka nsHocu 46. PacnopeheHn cy y 23
napa, jegHor o Majke, jeaHor og oua. Og osor 6poja, 22 napa XpomMo3oma
Cy TaKO3BaHW ayTo30MW, a jefaH nap npefctaB/ba NOSHE XPOMO30OME UK
TaKo3BaHe roHo30Me. KOf »KeHCKOT nosia MONHU XpOMO30MM Cy Xomosorn (XX),
[OK Cy KO MYLLKOT rnofna nofiHy XxpoMmo3omu Hexomonoru (XY). Kaga ce HakoH
Mejo3e gunnoungaH 6poj xpomosoma y nonHUm hennjama ceefe Ha xannonaat,
jajHe henunje ob6aBe3HO MMajy X NOHM XPOMO30M, a cnepmatozonan X mnm Y
MOJSTHN XPOMO30M. X XPOMO30OM HOCK OCOOMHE »KEHCKOT Mona, a Xpomo3om Y
0CO6UHe MyLIKOT Nona. Y 3aBUCHOCTK KOji cCnepMaTo3oug onnoau jajHy henujy,
HOBOHACTaNM 3UroT MoXxe MmaTn XX KoMbrnHaLmjy XxpoMmo3oma (KeHCKor je nona)
nnn XY KombrnHaumjy Xxpomo3oma (MyLLIKOr je nona).

Mopep Tora wto ogpehyjy non, reHn nonHUx xpomo3oma ogpehyjy n gpyre
deHoTUNCKe 0cobuHe. Ha npumep, Kog AOMUHAHTHOT HacnehrBara Heke
HacnegHe 6onectn Be3aHe cy 3a X XPOMO30M U TO OHJA Kafa ce JOMUHAHTaH
anen (A) Koju y3poKyje ogpeheHy 6onect, Hahe y xeTepo3nroTHoM cTamy (Aa).
Y ToM cnyyajy 60necT ce MOXe UCNOSbUTU U KOA XKeHa, N KoJ MyLliKkapaua. Y
Cnyyajy peuecusHor HacnehrBaha anen Koju je y3pouHuKk 6onectu ncnosbasa
Ce Y XOMO3UrOTHOM CTamby (aa). Kog »eHCKor nona peLecuBHN XOMO3UTOTH CY
peTKa rnojaBa, [OK CY KOA MYLLKOT Mofia MHOro Yelwha nojasa NowwTo MyLLKW MO
HeMa Apyru X XpOMO30M Ma Ce KOA hera peLecnBHe ocobuHe yelwhe ncnosbasajy.
YKONUKO »eHa nocefyje TakaB peuecrBaH anes Ha jedHOM of, X XPOMO30Ma, OHa
je 0bmyHO camo npeHocunay Tor anena. bonectn koje ce Hajuewhe maHudecTyjy
Kog peuecuBHor Hacnehusama cy JanToHn3am (HeCMOCOBHOCT pa3nnKoBarba
LpBeHe, 3enieHe unn nnaee 60je), xemopunuja (CKNOHOCT KpBapekwy ycnen
nopemehaja 3rpywasama Kpsu) n JuweHosa muwmnhHa guctpoduja.
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3.8. MYTALUJE

Bronowko HacnehuBare 3acCHMBA Ce Ha pennuKaLmju reHeTUYKor matepujana
N HEroBOM BEPHOM MNpeHOoLLlerYy Ca poamnTesba Ha NoTomKe. Ha Taj ce HaumH
obe36ehyje NHTErpuTEeT N KOHTUHYMTET CBaKe opraHcke Bpcte. Mehytum, y
pasnnuntnm paszama henmjcke feobe, Ha HUBOY reHeTUYKOr MaTepujana
NOBPEMEHO Ce MOTy AeCUTU NPOMeHe (rpeLlKke) Tako ce CTPYKTypa reHeTUJKor
MaTepujana notomaka y ogpeheHum HujaHCama pasnukyje of poguterbcke. Oe
NpoMeHe ce 03HauvaBajy kao MyTauuje. Mytaumje (nat. mutatio — npomeHa) cy
[aKne, CoHTaHe U NHAYKOBaHe NPOMeHe Ha HNBOY reHa 1 Xxpomo3oma. OHe
CYy OCHOBHV 13BOP BapunjabuUHOCTLN 1 €BOJTyLINje KUBOT CBETA.

Y 3aBMCHOCTM of Tora y Kojum ce hennjama jaBrbajy, MyTayuje mory fa éygy
repMmrMHaTMBHe 1 comaTcke. lepMmuHaTMBHe (MONHE) MyTauuje ce jaBrbajy y
nonHum henunjama WTo 3HauM fa ce gasbe npeHoce Ha NotomcTso. ComaTcke
(TenecHe) myTauuje ce jaBrbajy y comaTckum henvjama LWTo 3Haum aa ce ncno-
/baBajy Ha GeHOoTUNY NHAMBUAYE, anu ce He NPeHOCe Ha MOTOMCTBO.

Ha ocHOBY BenMuMHe reHeTMYKOr MaTepujana Koju je 3axBaheH npoMeHama,
MyTauwje Mory 6uTu:

1) reHcke (TaukacTe) myTauuje;

2) xpomMo30McKe MyTauuje (abepauuje).

1) leHcKe myTaLmje

leHcke (TaukacTe) myTauumje (nat. mutatio — npoMeHa, 3aMeHa) NpeacTaB/bajy
npomeHe y pegocnefny Hykneotnaa Ha Hekom geny [1HK, ogHocHo geny ogpe-
heHor reHa. Kaga ce jegHoM nojaBe, oHe ce TPajHO 3aApKaBajy 1 NpeHoce Ha
HapefHe reHepauuje.

MNpomeHe pepocnena HyKneoTuaa, TauHnje, MyPUHCKUX U MUPUMUANHCKNX
6a3a, foBoAe Ao M3MeHe KogoHa Ha UPHK, a To garbe goBoan oo npomeHa
pacnopena aMUHOKMCENIMHA Y CUHTETMCAHOM NnonunenTuaHom naHuy. OBakse
MyTauuje Hajuelwhe He pemeTe MeTabonM3am opraHm3ma. Yak, Mmory fa fosegy
A0 obpa3oBatba HOBMX AOMUHAHTHUX 1 PeLleCMBHIUX anena n Aa Ha Taj HauvH
Aajy No3uUT1BaH AONPUHOC YKYMHOj FeHeTUYKOj BapunjabunHocTn Bpcte. MebyTum,
nojeauHe of HUX Cy y3pouHULM ogpeheHunx cntHnjux nopemehaja n obonera.
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Pasnukyje ce HeKonMKo TMNoBa reHcknx mytayuja (Cn. 51):

- CYNCTUTYLUMje NpeAcTaB/bajy 3ameHy jeAHOr HYKeoTnaa v HheroBor naphaka
y KomnnieMeHTapHoM naHuy AHK;

- MHCepuwmje NpeAcTaB/bajy NojaBe ymeTaha jegHor nunu seher 6poja HoOBKX
Hykneotmaa y naHauy JHK;

- peneuuje npefcTassbajy rybutak jegHor nnu seher 6poja Hykneotngay
naHuy AHK.

MHore npoMeHe Ha HMBOY reHeTUYKOr MaTepujana ce He NCNosbaBajy oAMax
beHOTMNCKN, HEero y HeKkoj o cnepehnx reHepaumja. To 3Haum aa je 6poj myTtaumja
MHoro Behun of peHoTMNCKe Pa3HONNKOCTM OpraHmn3amMa yHyTap nonynauuje.
CBe OHe MyTaLmje Koje ce HUCY oiMax n3pasmne GeHOTUNCKM, HEro Cy CKpBEHe
N Hanase ce y peuecrBHOM 061Ky, NpeAcTaB/bajy reHeTnUYKe pesepse. [1o
deHoTMNCKOr ncnosbaBaka MyTalja U3 reHeTUUYKUX pe3epBu Hajuewwhe gonasm
HaKOH pekoMbuHauumje HacnegHOr MaTepujana poanTesba. YKONNKO ce Heka
MyTaLMja N3 reHeTUYKNX pe3epBU NCMOosby GEeHOTUMNCKNM, TO 3HaUM la KOHKPEeTHa
deHoTMNCKa NpoMeHa yrnaBHOM Huje pe3ynTaT HOBe, Hero ctape MmyTtauuje
HacTane y HeKoj of NPeTXoAHNX reHepauuja.

leHeTUUKe pe3epBe Cy BEOMa 3HayYajHe 3a nonynauuje, nocebHo y nepuogmma
KaJa HacTynajy KpynHuje 1 fyropoyHuje npoMeHe y okpy»Kyjyhoj cpeguHn. Tokom
OBUX NPOMeHa GpeHOTUMCKO N3paxaBare MyTaLnje N3 reHeTUYKINX pe3epBM MOXKe
Ce NokKasaTtu WTETHUM U1 JOBECTU [0 6pxe enrMrHaLnje heroBmx Hocuaua,
anu ce NOHeKaf Mo»Ke MoKa3aTu 1 KOPUCHMM, 1 Ha Taj HauuH Aaaty Behe waHce
3a ONCTaHaK jeguHKama Koje nx Hoce. CarnacHo oBome, GeHOTUMNCKM UCMOSbeHe
MyTaumje Mory AONPUHETM 1 BYropoYHo 60s/b0j NpunaroheHocTn nonynayuja
Kojuma npunagajy jefnHKe Koje nx Hoce.
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Cnuka 51. leHcke myTaumje
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2) Xpomo3omcke myTaumje (abepaunje)

Xpomo3omcke mMyTauumje (abepauwuje) (nat. aberatio — opctyname of
HOPMaJIHOr), MpeACcTaB/bajy NPOMEHY CTPYKType nnm 6poja xpomosoma. Ha
OCHOBY TOra 1efIMMO UX Ha CTPYKTYPHE 1 Ha HyMepuuke abepauuje.

CTpykTypHe abepaumje xpomosoma mory 6utm (Cn. 52):

- peneuuje Koje NpeacTaBsbajy rybutak ogpeheHor cermeHTa XpoOMO30Ma;

- Aynnukaumje Koje npefcTaB/bajy YMHOXaBake oapeheHor cermeHTa
XPOMO30Ma;

- VHBep3uje Koje npeactas/bajy npepacrnopeny reHeTMykor matepujana
YHyTap jefHOr XpoOMO30Ma;

- MHcepuuje Koje NpeacTaB/bajy yMeTarme CermeHTa jedHOr XpoMOo30ma Y
L PYr HEXOMOJIOTN XPOMO30M;

- TpaHCoKauuje Koje NpefCcTaBsbajy Npepacnoaeny reHeTUUKOr MaTepujana

m3mebyHexomonormxxpomo3oma.
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Cnuka 52. CTpyKTypHe abepauunje XpoMo3omMa

MeNeImja IYTUTHKAITH] A HHBEP3Hja HHCEpIHja TpaHCIOKaIlHja

xpomozom 20 | xpomoszom 20 xpomozom 20
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xpomozom 20

xpomosom 4 xpomozom 4

HaBepeHe cTpyKkTypHe abepauuje Mory ce jaButn y OUno Kom ctagunjymy
MUTO3e, Mejo3e 1 nHTepdase. YKONMKo ce nojaee, y oko 50% cnyyajeBa pasnor
Cy 3a paHu rybuTak nnopa. JeanHke Koje npexxvese eMOPYOHANHN 1 jyBEHUTHU
CTagunjym, Beoma peTKo AoxumBe aybrby cTapocT, uamehy octanor v 3aTo WwWTo oBe
abepaunje n3asnBajy pa3nuumuta manurHa obonema.

Kapa je pey o0 npomeHama CTPYKTYpe XpPOMO30Ma, Tpeba MOMEHY T 1 CMIOHTaHe
npekuge xpomosoma. [lo npekuga gonasu jep nojeanHu XpomMo3omu nmajy
oceT/bMBe CerMeHTe Koju ce nako Kngajy. Ko yoBeka To Cy CermeHT1 XpoMo30ma
2,10,11,12,17 n 20 (Jovici¢ & Vitas, 2015). [TpeKknHy TV fENOBU XPOMO30Ma MMajy
aduHuTeT 3a MehycobHO cnajare. Y crnajarby NPEKUHYTUX Aen0Ba BaXHN Cy
cucTtemu nonpaske (penep cuctemun). Mehytum, ako He gohe fo nonpaske,
NpPeKHyTN aenosu 6e3 LeHTpomepe ce rybe y cnegehnm geobama WTo Moxe
NMaTK TeXe nocneanue no NOTOMCTBO.

Hymepunuke abepaumvje xpomosoma npeacraBsbajy npomeHe 6poja
XPOMO30Ma Unun npomeHe 6poja Lennx rapHUTypa XpomMo3omMa y XaniongHum
unun gunnongHum hennjama. YKoNnunko ce nojase y xanaongHuUm (NOAHMUM)
henwnjama, yTnuy Ha NpOMeHy Lenor reHoMa, na ce y ToM ciyyajy gpyrauuje
Ha3MBajy reHOMCKe MyTauumje.

[Ba ocHOBHa ob6numKa Hymepu4uknx abepaumnja cy nonunnouavja v
aHeynnowvguja.

Monunnowngnja npeacrasba yBehamwe yennx rapHUTypa Xxpomosoma. Y
cnyvajy nonunnovguje nonHe henuje nmajy Bue o jeaHe, a comatcke henuje
BYLLE O iBE rapHUTYpe Xpomo30oma. Ha npumep, ykonunko y nonHum hennjama
pohe fo nonunnonavje, 04HOCHO, 4O AyNANParba HOPMAHOT XannougHor 6poja
Xpomo3oma (n), OHAa rameT HOCK [IBE XPOMO30OMCKe rapHuUType (2n). Y cnyyajy
[la Ce OBaKaB AMMMOMAHM rameT (2n) jegHor poguTerba Cnojy ca HOPMaHUM
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XannongHUm rameTom (n) apyror poguTesba, obpasoBahe ce TpUNAOWMAHN 3UToT
(3n). Ako ce Mo NCTOM NPUHLMMY CMOje ABa raMeTa Off KOjUX CBAKM MPELLKOM CafpX K
yBehaH, aunnoungHun 6poj XpoOMO30MCKMX rapHUTYpa (2n), HacTahe TeTpannonaHw
3uroT (4n). OBakBMM CNOHTaHNM yBehaBatem 6poja XPOMO30OMCKIMX rapHUTYpa
rameTa U HMXOBUM CMajakbeM Yy 3UroT, HOBOCTBOPEHWN OPraHnM3mMmu mory 6utum
neHTannongHu (n + 4n), xekcannongHu (2n + 4n), oktannongHu (4n + 4n) nta. O
MONMNNOUAHNX 3UroTa 06MYHO Ce pa3Buja eMOPMOH KOoju ce Y MHOTMM 0CObrHama
pa3nukyje oa poanTesba. OH Kof XK1BOTUHbA HUje y MOrYRHOCTW Aia NpeXmnBu, [OK
Ko busbaka Mmamo criyyajeBe NpexrBrbaBatba. TakBe busbke cy xnbpugm Koju
06MYHO 1Majy KpynHuje LiBeTOBE 1 NIIOA0BE. YKOIMKO Ce NoNunaonanja nojasu
y comatckmum henmnjama bumbaka, n ykonuko Te henmje ysactonHom geobama
dopmupajy opraHe 3a BeretatmBHO (6eCnonHo) pasmHoXaBate, burbumLe Koje
HacTajy OBaKBMM BereTaTMBHUM nNyTem Takohe he 6T nonunnongHe.

AHeynnoupgunja npeacTaBsba nosehare Uy cMakbere OCHOBHE rapHUType
3a jepaH nnu Behn 6poj xpomo3zoma of yobuuajHor 6poja xpoMo3oma Koju je
KapaKTepucTuyaH 3a BpCTY.

CBaKu XpOMO30M Ce y HOpMaNTHM TenecHUM henunjama Hanasuy napy Tako aa ce
Ha3uBa AM30MUK (naT. di — fBa; soma - Teno). MehyTum, TOKoM pefyKumnoHe aeobe
Koja npeTxoan o6pa3oBatby rameTa, Moxe Aohr o cMeTh N y PYyHKUMOHKCaRY
AeobHOr BpeTeHa Uiy Ao HenpaBUHOT pa3fBajarba CeCTPUHCKMX XpoMaTraa y
aHadasu. Y Tom ciyyajy Moxe ce fecUTi Aa nojeanHn raMeT uMmajy jeaaH nnm
HeKONIMKO XpOMO30Ma BuLle nnm marbe. Cnajabem TakBoOr jedHOr rameTa ca
HOPManHUM raMeTom ApYyror poAauTesba, HacTaje aHeynnouaHu 3urot. OBakas
3UroT MoXe 61T MOHO30MUK (MMa jeaH XPOMO30OM Mahe), TPU30MUK (MMa
jedaH Xxpomo30om BuLLe), TeTPa3oMUK (MMa ABa Xpomo3oma Buwe) uta. Ha
npumMep, YoBeK y comatcknum henvjama nma 46 xpomosoma (23 napa). Ako ce
XannonaHu rameT jefHor of poauTesba KOju UMa jelaH XPOMO30M Yy BULLKY,
CMNoj1 Ca HOPMaNHUM XanJonAHMM rameToM ApYror poauTesba, Hactahe 3urort
Koju he nmaTn KapmoTtun ca 47 xpomo3oma (TPU30MUK).

MNojaBa aHeynnougunje je y3pouyHUK M3BECHOT H6poja TEWKUX CMHAPOMA
Kop rpyan — JayHoBor cnHgpoma (tpucommja XXI xpomo3soma), Easapacosor
cnHgpoma (tpucomuja XVIIl xpomosoma), Matayosor cungpoma (tpucomnja Xl
xpomo3soma) (Cn. 53) uta,.

MNopepn cnoHTaHUX NPUPOAHNX MyTalKja, CBE je BULe MyTalumja n3a3BaHNX
nopacToMm yTuuaja MyTareHux pakTopa Koju Cy pe3ynTtaT aHTPOMOreHmx
aKTMBHOCTU. MyTareHun ¢dakTopu No CBOjoj Npmupoan Mmory 6utn 6MonoLKu,
dun3nukm n xemmjcku. Y bronowke mytareHe paktope ybpajamo Bupyce 1 Heke

6aKkTepuje, Kao 1 TOKCMHE MHOTMX Napa3nUTCKUX BPCTa.
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Y punsnuke mytareHe dpaktope ybpajamo HejoHM3yjyhe n joHn3yjyhe 3pauetbe,
LOK Y XeMunjcke myTareHe dpakTope ybpajamo NnprpoaHa U CUHTETUYKA XeMMjCKa
jenverba ca Kojuma CMO Ha »KasoCT, YeCTO Y KOHTAKTY.

Cnuka 53. Tpucommja XXI n XVIIl xpomozoma
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bUJbHA TKNBA

4. bBUWJbHA TKUBA

Tkneo npepncTassba ckyn henuja koje cy nctor nopekna, obnuvka, rpahe n
¢yHKuUuje. Bruonolwka anucumniviHa Koja ce 6aBu 13yyaBatbeM TKMBa Ha3vBa
ce xucronoruja (rp. histon — TknBo; logos — Hayka). TkmBa ce rpynuwy u rpage
opraHe. OpraH (rp. organon — opyhe, UHCTPYMEHT) je rpyna NoKasm30BaHUX 1
OpraHM30BaHUX TKMBA Koja 00aB/bajy jeaHy Unm BuLLe cneymdunyHmnx GyHkumja.
OpraHu Koju cy mehy co6om Gpr3nuKy 1 GYHKLMOHANHO MOBE3aHM YUMHE CUCTEM
opraHa.

HajjenHocTaBHWMjU cTeneH opraHmsauuje Tena burbaka je jeaHohennjckn. Kog
jenHohenujckux bubaka henuja je opraHusam y masiomM Koju mopa fa obassba
cBe XunBoTHe PyHKumje. OBakBa rpaha cneundunuHa je 3a nojeanHe rpyne anru.
CnoxeHwju cTeneH opraHusaumje Tena burbaka je KonoHmjanHW. KonoHnjanHe
6urbke Hanasmo Mehy 3eneHUMm anrama. HacTtajy Tako WTO HaKOH HEKONUKO
y3acTonHux feoba henwja rpagm nabase henujcke ckynuHe. henwvje y ckynuHm cy
nose3aHe Mehy cobom, anu ce Mory 1 OABOjJUTU U farbe HAaCTaBUTM CaMOCTaNlaH
XUMBOT. VcTe cy rpabe n pyHKUMje, Mafia y HEKMM KONTOHWjamMa Mory o6aBsbaTy
pa3snnunTe GyHKUMje jep je gowwno go nogene paaa (Volvox sp.). HajcnoxeHujn
CTeneH opraHusaynje Tena busbaka je suwehennjcku. hennje suwehenunjcknx
6urbaka nocne geobe He ofBajajy ce jedHe of APYrux, Hero octajy y sesu. [page
Behun 6poj pasnuunTnx TKMBa jep je mehy ruma gowno Ao andbepeHumnjaumje
Ha OCHOBY M3rnefa un ¢yHkuuje. HajjeaHoctaBHuje Brwehennjcko Teno nmajy
Buwehenujcke anre. brxoBo Teno HasmBa ce Tanyc, a OHe Cy Tako3BaHe
Tano¢uTe. henunje Tanoputa cy Beoma cnmyHe mehy cobom, Kako no rpahu, Tako
1 nNo GyHKUMjK. 3HATHO CrioXKeHMje BuLLehennjcko Teno nmajy octane bumbke —
MaxOBUHe, NanpaTtu, rofoceMeHNLE U CKpUBEeHOCeMeHuLe. FbrxoBo Teno Ha3uea
Ce KOpMYC, a OHe Cy Tako3BaHe KopmoduTe. Ko kopmoduTa je andepeHunjaymja
henuja Ha NojeanHa cneyunjann3oBaHa TKMBA 3HAaTHO N3PaXKeHUja.
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TkuBa Buwehenujcknx burbaka ce npema nopekny u GyHKUuju gene Ha
MepucTeMcKa (TBOpPHa) U Ha TpajHa TK1Ba.

Mepuctemcka (TBopHa) TKMBa carpabeHa cy o HegmdepeHumpaHmx henvja
Koje ce gene v Aajy TpajHa TKMBa.

TpajHaTKMBa HacTajy 0O MEPUCTEMCKMX TKMBA M CacToje ce o AndepeHLMpaHnx
henuja Koje 06aBbajy ogpeheHy pyHKUWjy. YrnaBHOM HeMajy CnOCOBHOCT Aarbe
Jeobe.

4.1. MEPUCTEMCKA TKUBA

Mepuctemcka (TBOpHa) TKMBa cacTtoje ce o HegudepeHumpaHnx emépu-
oHanHux henuja Koje ce gene n gajy TpajHa Tknea. CBa mepucTemcka TK1Ba
mory fa 6yay npymMapHa 1 ceKyHaapHa.

MprMapHa MepucTemMcka TKUBa BOAe NOPEKSo of eMopuoHanHux henvja
Koje ce TOKOM XIMBOTa OU/bKe 3afp»KaBajy YrnaBHOM Ha BPXy CTabna v Ha BpXy
KOpEeHa Kao Tako3BaHM anmnKanHu (BPLUHM) MEPUCTEMY KOjU Fpajie BereTauyioHy
Kyny cTabna v BeretaumoHy Kyny KopeHa. 360r Tora 6usbKe pacTy TOKOM YMTaBOr
XMBOTa. Y NprMapHe mepucteme crnagajy i yMETHyTM MEPUCTEMMU.

CeKkyHfapHa MepucTeMcKa TKMBa He BOJe JMPEKTHO NOPEKIOo of embpu-
oHanHux henuja Beh HacTajy HakHagHOM AndepeHUnjaLmjoM CeKyHOAPHUX,
Hajuewhe napeHxmmcknx hennja Koje ce 6p3o gene n pajy ogpeheHa TpajHa
TKUBA. Y CeKyHAapHe mepucTeme cnagajy denoreH nnyte, penoreH neHtuuene,
KaMOujym 1 MepucTemn paHa.

BeretaumoHa Kyna ctabna je npumapHu anukanHu (BpwHu) mepuctem. To
je 30Ha NHTeH3MBHOT pacTa burbke. Y 0BOj 30HM feobe n audepeHunjaunje
embpurioHanHux henuja, BeretaumoHa Kyna ctabna ncnog 3oHe eMoproHanHmx
henwja cactaB/beHa je of ABa CNoja NPUMapHUX TKBa — NPOTOAePMa U NPOKa-
mbunjyma. MpoTtopepm ce cactoju of HegudepeHumpaHnx hennja Koje Tokom
farbe neobe fajy TpajHa TKMBa — enngepmnc (MPYMapHO NMOKOPUYHO TKMBO),
CcTOMe U HajBehy Macy napeHXMMCKOT TKMBa cTabna Koje Ma pas3nuuunTy ynory
(acummnavymoHy, ancopnuunoHy, 3a cKknaguwtere matepuja). lMpokambujym ce
Takohe cactoju o HegudepeHumpaHux henuvja Koje rpage Wynsbn LAANHAAP.
Jeobom hennja npokamburjyma HacTajy TpajHa MexXaHWYKa 1 MPOBOAHA TKUBA
(Cn. 54).
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BeretaunoHa Kyna KopeHa je Takohe npumMapHu annkanHu MepuUCTeM.
MpeKkpuBeHa je KOPEHOBOM KarnoMm Ui KaNUNTPOM Koja je LUTUTU Of MeXaHNYKNX
rnoBpefa TOKOM HeHOT Npobunjarba Kpo3 ciojeBe 3emsbuLuTa. Kao v BereTaumoHa
Kyna cTabna, n BeretauMoHa Kyna KopeHa aenu ce Ha ogpeheHe 30He - BpLUHY
eMOPU1OHaNHY 30HY, 30HY AndepeHUMjaLnje U 30HY U3aYKMBaHa. hennje y 30HK
andbepeHumnjaumje fajy npumapHa TKMBa — AepmaToreH, nepubnem v nnepom.
HewTo garbe of 30He gndepeHumjaumje fepMaToreH npenasn y pusogepmmc
(NOKOPMYHO TKMBO KOpeHa), a nepmbnem n naepom y TKMBa LIEHTPasHOr
uunuHgpa (ueHTpanHor gena Kopexa) (Cn. 55).

Cnuka 54. BeretaunoHa Kyna ctabna

eMOpHOHAIHA
30Ha

TIPOKaMOHjyM

TIPOTOAEPM
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Cnuka 55. BeretaumoHa Kyna kopeHa

PH30IEPMHC
LEHTPATHH
LIUTHHAAD
JIePMaTOTeH
mepubmeM

TIepoM

eMOpHOHAITHA
30HA

KOpCHOBA Kalla

YMeTHYTU (MHTepKanapHn) MepucTemMn Cy NprMapHN MepmucTeMm Koju cy
yMeTHyTU n3mehy TpajHuX TK1Ba y 30HM YnaHaka (Hogyca) n3gaHka npu OCHOBY
nuncHe ppuke. [leo cy BeretaumoHe Kyrne ctabna of Koje cy nx oojuna TpajHa
TKMBa Koja cy y mehyBpemMeHy Habyjana. /I nopepn Tora wto cy oABOjeHn of
BeretaumnoHe Kyne ctabna, 3agpaBajy CBOj NPUMapHN Kapaktep u geobama
Aajy AONPUHOC y M3AY>KUBakbY U3LaHKa.

DdenoreH nayTe nnv NAyTMH Kamburjym je ceKyHAapHO 60YHO MepPUCTEMCKO
TKMBO KOje HacTaje Y NpMMapHOj Kopu cTabna (Hekag 1 KopeHa) of Hegude-
peHunpaHux henunja npumapHe Kope. OBaj MeEPUCTEM Ha MOMPEYHOM MpeceKy
cTabna nma obnuk nepupepHOr NPCTeHa Koju je CMeLLTeH HenocpeaHo NCMOof,
NPMMapHOr NOKOPUYHOT TKMBA (enuaepmunca). Buwectpyknm TaHreHumno-
HanHUM Jeobama mwerosux henuja, npema nepudepurjm HacTaje nayTa Koja
npencTaB/ba CEKYHAAPHO NOKOPUYHO TKMBO.

DenoreH neHTuUene je CeKyHAAPHO 6OYHO MEPUCTEMCKO TKIBO KOje HacTaje
andepeHumjaLmjom napeHxnMmckux henvja y obnact neHtuuena. JleHtuuene
Cy NyKOTUHEe y Kopu cTabna NpeKo Kojux ce Bply pa3meHa racoa. Penorex
neHTMUene je 60YHO crojeH ca pesloreHoOM MNJyTe, @ HAPOUUTO je aKTMBaH
TOoKOM nponeha Kaga rpafn pPacTpecuTo TKMBO 3a NOMyHaBakbe NEHTULENE.
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OBO pacTpecnTo TKMBO oMoryhasa HeomeTaHy pa3mMeHy racoBa nsmehy 6ubke n
aTMocoepe. TOKOM jeceHr NPeKo TKMBA 3a NoMNyHaBakbe ce 0bpasyje onHa Koja
3aTBapa neHTuuene wrntehn 6usbKe o NCyLWMBatba y BPeMe 3MCKMX Mpa3eBa.
Y nponehe denoreH neHTuLene ce NOHOBO akTMBMPa, erose henwje ce fene
1 rpaje HOBO PACcTPeCcnTO TKMBO 3a MOMyHaBakbe NIEHTULENE KOje NCTUCKYje
CTapo TKMBO 1 oMnHy. Ha 0Baj HauvH, pa3MeHa racoBa NPeKo JIEHTMLENA NOHOBO
Ce ycrnocTassba.

Kambujym je cekyHOapHO 604HO MePUCTEMCKO TKMBO Koje Takohe HacTaje
HAaKHAagHO Of MAPEeHXMMCKOT TK1Ba. Ha nonpeyHoM npeceky ctabna uma ook
NpcTeHa cmeluTeHor aybrbe y ctabny (Cn. 56). Y3aCTOMHMM TaHreHLMOHAHUM
peobama werosux henuja, npema nepudepuju ctabna HacTajy TKMBa CEKYHAAPHE
Kope, a npema yHyTpaLHOCTM cTabna HacTajy TK1Ba CeKyHAapHOr apBeTa.

Cnuka 56. Monoxaj enoreHa nnyTe 1 kKambujyma y ctabny

CeKyHIOapHO
IpBO

KaMOHjyM

CeKyHOapHa
Kopa

¢denoren mwiyre
nepuuepM

ILTyTa

Mepuctemn paHa (TpaymaTUyHN MepucCTeMun) Cy CEKYHAAPHN MepuUcTemm
KOju HacTajy Ha MecT1Ma nospee burbaka yrinaBHOM of napeHxnmMcKmx henwja.
Ose henuje byjajy 1 cTBapajy TKMBO Kanyc Koje y BMAY Yena 3aTBapa paHy. Ha
Taj HauVH CNpeyYaBa ce Cyluere YHYTpaLlbMX TKBa OnrbKe 1 Npogop napasuta
M NaToreHa Kpo3 paHy.
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4.2. TPAJHA TKUBA

4.2.1. NAPEHXUMCKO TKNBO

MapeHXMMCKO TKMBO YMHN OCHOBHY Macy 6urbaka. CBa 6ubHa TKMBA OCUM
ennaepMCKOr, ypOoreHa Cy y NapeHXUMCKO TKMBO. NapeHxumcke henuje cy
nontacte UM LUANHAPUYHE, borate LUTOMMIA3MOM, Ca MO jefHOM KPYNnHOM
BaKyosioM 1 TaHKMM henujcknm 3ungom. Mimajy cnocobHOCT aa ceKyHAapHO
npehy y meprcTemcka TKMBa 1 ja HaKHagHUM feobama fajy HOBa TpajHa TKMBaA.
AndepeHunpaHo napeHXMMCKO TKMBO Y 3aBUCHOCTM Of ynore Kojy nMa, Aenm
Ce Ha MapeHXUM 3a ancopruujy, NapeHxrm 3a GOTOCMHTE3Y, MAPEHXVM 3a
CKNMagnwTere U NPOBOAHUN MNAPEHXMM.

MapeHxnm 3a ancopnuujy Ha3rBa ce 1 pu3oAepMUC (enngepmmnc KopeHa). Mima
ynory ynujarba Bofe 1y h0j pacTBOPEHNX MUHEPANHNX MaTepuja 13 3eM/buLuUTa.
Cactoju ce of cnoja TaHKko3maHux henuja ca cnysaBum 3Maom Koju obasuja
NOBPLUMHY MNagnx 604HNX KopeHoBa. [ojegnHe henwje pusogepmuca n3gyxyjy
Ce y KOpeHCKe Anayuie Tako a UM ce ancoprnuynoHa NoBpLUNHA 3HAaTHO noBehasa.

Mopen pusonepmMmca ancopnumoHy ynory nmajy 1 Heka apyra TKMBa:

- pu3omam Koju ce Hanase Kop burbaka Koje HeMajy KopeH (MaxoBuHe), a
1UMajy ynory ynvjarba soge 13 nognore;

- Anake 3a ancopnuujy Koje Hanase ce Ha INCTOBMMA HEKNX O1IbakKa, a
CNy>Ke 3a ynujatbe aTMocdepcKe BOAE;

- XaycTopwuje Koje npeacTaB/bajy TKMBO Mapa3vTCKux burbaka (BUnvHe
Kocuue, nmene) Kojum oHe ancopbyjy BOAy UK opraHcke maTepuje 13
6urbKe Ha KOjoj mapasnTupajy.

MapeHxum 3a poTOCHMHTESY Ha3MBa Ce 1 XNIOPEHXUM. henuje xnopeHxnma
NMajy xnoponnacTe ca 3ef1eHMM NMUrMeHTOM X10poduom Tako aa o6aBbajy
doTocuHTesy. OBO TKMBO Ce yrIaBHOM Hanasu y TMCTOBMMA 1 MNaANM 3eNeHM
cTabnuma. Y nuctosrma rpagm mesodun Koju je cmewwteH nsmehy enngepmuca
(nokopuyHOr TKMBA) Nnua 1 Hanudja nucta. Mesodun je kKog Hajseher 6poja
NNCTOBa NofesbeH Ha nanucagHo n cyHhepacto Tkmeo (Cn. 87).

hennje nanucagHor TKMBa Hanase ce 6nvxke nuuy nucta. UunuHagpuyxor cy
06nuKa, NnprcHo cnojeHe mehy cob6om CBOjUM GOUYHMM CTPaHaMa, AOK CY YKIUM
[eNIOM OCNoHEeHe Ha enugepmuc 1 pacnopeheHe y jeqHOM 1M HEKONNKO
cnojesa. Y henvjama nanucagHor TK/Ba MMa BrLLe XJIOpOonJiacTa Tako Aa je nuue
NNCTa No NpaBuny TamMHuje 3eneHe 60je o Hanmyja nncTa.
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henuje cyHhepacrtor TknBa cy 6numxe Hanuujy nucta. To je pacTpecuTo
TKUBO Koje ce cacToju og henwvja pasnuuntor obnmka nsmehy kKojux ce Hanase
nHTepuenynapHe (mehyhenujcke) wynmwuHe. Kog buibaka CyLWHUX 1 OCYHUYaHKX
CTaHVwWTa 6osbe je pa3BurjeHOo NanncagHo TKNBO, AOK je Kob busbaka BNaXkHUX 1
CEeHOBUTUX CTaHMLWTa 60sbe pa3BurjeHo cyHhepacTo TKMBO.

ACMMMNALMOHO TKMBO M3[jaHaKa jaBrba ce Y MiauM U3LaHuUyMa. YIaBHOM je
CMeLUTEHO UCMOA MOKOPUYHOT TKMBA, @ YMHE ra napeHxmmcke henwvje y Kojuma
ce Hanase xIoponnacTu.

MapeHxum 3a cknaguwiTere NMA YNOry CKNaauTera OPraHCKNX matepuja,
BoAe unu Basgyxa. O opraHCKMX maTepuja yrinaBHOM Ce CKaguLiTe ckpob v nunugu.
MNapeHxM y KOMe ce CcKnaguwTe oBe MaTepuje Hajpa3BujeHuju je y KpTonama,
PY30MMMa, yKOBMLIAMa, 3aAe6/banm KOPeHOBKMA, MI0LOBMMA, ceMehby. MapeHxym
3a CcKnaguwTere BoAe Ha3mBa ce xuapeHxum. Cactoju ce of KpymnHUX NONTacTuX
TaHKO3uaHUX henwvja y 3apebrbanum ctabnuma nnm NMCTOBMMA CYKYJIEHTHUX
6ubaka (KakTyca, anoje, arase, uyBapkyhe). [apeHxrm 3a cknaguiuTere Basgyxa
Ha3uBa ce aepeHxnMm. henwvje cy KpynHe 1 TaHKO3MAHe, a n3mehy Hrx ce Hanase
MHTepLenynapv ncnykeHn Basgyxom. OBO TKMBO Hanasu ce y IMCTOBUMA, CTabnmma,
KOPEHOBMMa, PU30MINMA, MNI0LOBMMA 1 CEMEHY MHOTUX BOAEHMX Ourbaka.

MpoBofHM NapeHXMM y4ecTBYje y TPaHCMOPTY BOAEHOT PacTBOPA OPraHCKUX
N HEeOPraHCKUX MaTepuja Ha Marba pacTojakba. henujcku 3ug 1 nnasmanema
npoBoaHux henuja cy Beoma HabopaHu unme ce ysehaBa m1xoBa ancopnymoHa
nospLmnHa. Ob1YHO ce Hanase y3 NpoBoaHe cHonuhe 1 Ha XOBMM 3aBpLUeLMMa.

4.2.2. MEXAHUYKO TKNBO

MexaHnuKO TKMBO ofp»aBa 06nunK 1 Aaje UBPCTUHY M noTnopy burbkama
Kako 6u mn3gprkane ygape BeTpa U TepeT CHera, rpaHa, IMCcToBa 1 Nnojosa.
Maga henujcku 3ug n yHyTaphenujcku nputmcak (typrop) omoryhyjy UBpcTuHy
nojeanHUM OUbHMM AeNOBMMa, TO HUje JOBO/bHO Kafa ce paan O KPYMHUjuM
KOMHeHUM burbKama. 360r Tora 6u/bKe MMajy U MeXaHUUKO TKMBO Koje rpaau
6UbHU cKeneT. MexaHMYKO TKMBO YMHE KONTIEHXMM, CKITIEPEHXUM 1 CKnepenau.

KoneHxum ce 06pasyje Kao NpMMapHO MeXaHUUKO TKMBO MNagaux burbaka u
y Mnagum 6usbHmum opraHnma. O6uyHo ce jaBrba y BUAy npcreHa unv cHonuha
ncnopg envpepmrca n3faHaka, y IMCHMM fpLikama v IMCTOBUMA, OKO MPOBOAHMX
cHonwuha. Mpage ra nsgy>keHe henuje Koje cy 3a pa3nuky o ApYrnx MexaHnuKmx
henwja, »uBe, NcnyreHe LMToNIa3mMom 1 6orate Bogom. tbuxos henujckn 3ng
je 3agebmao, rpaheH of BuULe HaU3MEHNYHMX CojeBa Lienynose 1 nekTunHa.
Konenxmmcke henunje cy enactnuuHe, a bUXoBa Ay»m1Ha n3Hocx 1 o 2 mm.
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Y 3aBUCHOCTM O TOra Kako cy 3agebrbanu 3upgoBu KoneHxmmckunx henuja,
KoneHxum moxke 6uTtn yrnact (henujckn 3ug je 3agebrpao no yrnosuma henuja),
naoyacT (3aaebsbanu Cy TaHreHUMoHanHn hennjckn 3naosun) 1 pactTpecut
(Hanaswn ce oko uHTepuenynapa) (Cn. 57).

CKnepeHxXmM je Haj3acTyn/beHmje MexaHNUUYKO TKUBO Ourbaka. [laje mexaHnuky
noTrnopy AenoBuMma 6usbaka Koju Cy 3aBpLnIn ca pactom. Mpage ra nmkuHa u
ApBeHa BnakHa. CTBapa ra kambujym (CeKyHAapHW MepUCTEM) KOji Ha MONPEeYHOM
npeceky ctabna nma usrneg npcTeHa cmeluTeHor aybrbe y ctabny. NonpeyHnm
peobama henuvja kambujyma HacTajy TKBa Kako npema nepudepuju ctabna (ca
Crnosballkbe CTpaHe Kambujyma), Tako 1 TKMBA Ka LIeHTPY cTabna (ca yHyTpalwbe
CTpaHe Kambujyma).

Cnuka 57. CHonuh yrnacTtor KoneHxuma
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JInkuHa BnakHa cy n3gyxeHe mexaHunuke henuje 3awnbeHe Ha KpajeBrma.
Mory poctuhu y>KnHy o 2 mm, a y eEKCTPEMHUM CJTyYajeBuUMa 1 3HaTHO Behy
(ko naHa npeKko 6 cm, Kog Konpuee nNpeko 7 cm). JInkuHa BnakHa pacTy Ha oba
3allnSbeHa Kpaja 1 KpajeBuma ce YTUCKYjy jeaHo y apyro rpagehu cHonuhe. Y
cHonuhrMa Cy NMKNHa BnakHa YBpCTo 36ujeHa mehy cobom, Beoma enactmyHa
1 cnocobHa fa nofgHecy Bennka MexaHnyka ontepehera. 360r MHTEH3MBHOT
pebmbama henvjckmx 3maoBa, NPOTONNACT IMKUHUX BakaHa 6p30 nsymupe.
Tek HaKOH TOra oHa nouuky Aa ob6aBibajy CBOjy MeXaHUYKY ynory. tbnxos
henujcku 31p moxe 6UTK LLeNyNo3aH Kao LWTO je CyYaj Kog NPUMaPHUX TMKUHUX
BIaKaHa, U Moxe 6UTM NUrHNPUKOBaAH (NPOXKET IMTHUHOM) Kao LUTO je Cllyyaj
Kof CeKYHAAPHMWX IMKUHUX BNnakaHa. JIMKnHa BnakHa ce yrnaBHoOM Hanase y
CEKyHOapPHOj Kopu burbaka y Buagy Tpaka nnm cHonuha (Cn. 58).

JpBeHa BnakHa (nmbpudopm) cy nsgykeHe mexaHunuke henuje 3awmeHe
Ha KpajeBrMa 1 HeluTo Kpahe of NMKMHKX BnakaHa. / ose henuje nounty ga
06aBsbajy CBOjy NpaBy MexaHNuKy GyHKLMjy HAaKOH N3ymuparba NpoTonsacTa.
MpoTonnacT nsymmpe ycneg aebrbarba n nurHudukaumje hennjckux 3mgosa Koju
nocTajy HenponycTbusn. [lpBeHa BfakHa ce yrnaBHOM Hanase y ceKyHaapHOM
ApBeTy 6burbaka, 1 To y Bugy cHonuha.

Cknepengum cy nsognjametpunuHe henuje ca jako 3agebrbanum 3ngosunma.
O6uyHo ce jaBrbajy nojeguHayvHo, pehe y rpynuuama nnu y suay TKuea. TKMBo
Koje je n3rpaheHo of cknepenpa je TBPAO U HeenaCcTUYHO (KowTuue Kajcuje,
LWSbMBE UN TPELLHbE, TbyCKe NellHKa 1 opaxa). [lojegmHayHo nnu y rpynvuama
NnojaBsbyjy ce 1 Yy NapeHXUMCKMM 1 MPOBOAHUM TKMBUMA cTabna, NMcToBa,
KopeHa nnu nnogosa. Ha npumep, y n1ogoBUMa gyte 1 KpyLiKe NpucyTHU cy
b6paxmcknepenan (Tako3saHe KameHe henwje), y NMCTOBUMA Yaja NPUCYTHU Cy
acTpocknepenau, y cemeraum nacysba v rpawika npucyTHN Cy LMANHAPUYHN
MaKpocKnepeunam.
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4.2.3. MOKOPUYHO TKMBO

MOKOPWMYHO TKMBO Hanasm ce Ha NOBPLIMHY 6urbaka. OHO C jefHe CTpaHe
WTWUTU YHYTPALWHA TKMBa OWbaka Of MeXaHUUKUX, GU3NUKMX, XEMUJCKIMX
1 GroNoWKUX YyTNLAja, a € apyre cTpaHe omoryhaBa pa3meHy matepuja ca
CMOJbaLLHOM CPELNHOM.

lNMoKOPWYHO TKMBO YNHE eNnaepMUC, Nnepuaepm 1 MpTBa Kopa. Y oBUM
TKMBMMA Haslase ce 1 TKMBa 3a NPOMET racoBa — CTOME U NIEHTULIENeE.

Enngepmuc je npumapHO NOKOPMYHO TKUBO Koje 06aBuja CBE jeHOrogMLILHe
OurbKe 1 3e/bacTe fenoBe Buweroanwbnx busbaka (Mnage n3gaHke, nynosbke,
NNCTOBE, UBETHe fienoBe, nnogose). [lopea TMNUYHNX enuaepmcknx henuja,
OBOM TKMBY Npunagajy n cneyujanusosaHe henwje. To cy anake, kao n henuje
3aTBapaunue v henvje nomohHmMLe CTOMUHOT anapara.

Enngepmunc ce moxe jaButn y jeqHOM Unu Buwe ciojesa. [negaHo ofosro,
enungepmcke henunje umajy Tanacacte augose (Cn. 59). Ha nonpeyHom npeceky
OHe Cy YeTBOPOYraoHe, ca 3agebmwanvm nepudpepHm 31aosrma. Cnosatlrbu
31O0BU enuaepmmnca Cy 4eCTo NPeKPUBEHN Ky TUKY/TOM, BOLUTaHNM NpeBakama,
Anakama 1 mmHepanmma (Cn. 60).

KyTukyna je Hajpa3BujeHnja Ha enuaepMncy burbaka CyLHUX 1 TOMNX
obnactu, fOK oACyCTBYje Ha enuaepMmcy BoeHnx bubaka. Takohe, Hanasu ce
Ha NOBPLUMHM MHOTMX NiogoBa (rpoxhe, jabyka, nanpuka...). Y cnojese KyTukyne
yecTo ce ymehy BOLITaHM C/1I0jEBU KOjU KAo 1 KYTUKYIA, CMakbyjy NPeKoMepHyY
TpaHcnMpauwnjy, cnpeyasajy Ayro 3agpaBare KULWHMX Kanu uam nonarare
jaja o CTpaHe MHCeKara.

MwuHepanu Ha nospwmHm enngepmnca (CaCo,, SiO,, NaCl), npeacTassbajy
CYBULIHE NpoAyKTe MeTabonM3ma, anu UMajy 1 ynory y MEXaHU4Koj 3aTnTu,
Kao 1 y CripeyaBahby XMBOTMHA a Ce XpaHe nojeanHnM OUbHUM genoBrMa
Kao LUTO Cy JINCTOBMW.

Onake (Tprxome) HacTajy o eNMAEPMCKNX MEPUCTEMOMAA KOjU MPefCTaBIbajy
pa3baLaHe rpynuue unm nojegnHadHe mepuctemcke henuje. OHe cy paznunuute
no o6nuky, BenuuuHu, rpahu n dyHkumju. Mory 6utn jegHohenmjcke nnm
Buwehennjcke, XrBe NN MpTBeE, pasrpaHaTe Unn HepasrpaHate. Ha nuuy Hekunx
NNCTOBa Hanaswu ce 6enn Anakas OMOTauy Koju Ma ynory y ogbujary CBETIOCTM
1 CNpeyaBakby NperpeBama N1CToBa. VI3BecHe 6usbke UMajy »KnesfaHe anake
Ca 3aWTUTHOM YJIOrOM.
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EmepreHue npefctaB/bajy enviaepmanHe TBOPEBMHE Koje Majy NPBEHCTBEHO
3aWTUTHY GYHKUWjY. JaBrbajy ce Kof HEKMX BurbaKa (py»ka, MasiMHa, KynuHa...) n
noacehajy Ha TPHOBE, anu 3a PassvKy of TPHOBA HEMajy NpaBWaH pacnopes.

CTomuH anapart Takohe je cmewwTeH y enmaepmucy (rp. stoma—ycta). tberoa
ynora je pa3meHa racosa ca atMmochepom 1 n3baumBame BogeHe nape 13 burbke
y npouecy TpaHcnupauuje. OBaj anapaT cacToju ce of ABe cTomuHe henuje
(henuje 3atBapauue) n hennja nomohHMua Koje ce Hanase oko hinx. CTomuHe
henwuje cy xuBe, ucnyrweHe xsoponnactuma, Hajuewhe nacymactor obnuka
(Cn. 59). buxosu henunjckn 3ngoBm cy HepaBHOMepPHO 3agebmbann. ObuyHo cy
febmu ca TpbylHe (BeHTpanHe) CTpaHe, OAHOCHO CTPaHe KOjoM Cy CTOMUHE
hennje okpeHyTe jegHa Npema Apyroj 1 NoBe3aHe CBOj M KpajeBuma. henunjcku
3npoBu ca nehHe (gop3anHe) cTpaHe Cy TamWu.

Cnuka 59. CtomuHe henuje rnegaHe ogo3sro

CTOMHHa

emuIepMcKa
hemmja

KYTHKYIa
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N3mebhy ctomnHux hennja Hanasm ce CTOMUH OTBOP OCTUONYM KOju BOAM
y ctomnny ayrnsby (Cn. 60). OTBOPEHOCT OCTMONYMa 3aBUCU Of, TYpPropoBor
NpPUTUCKa KOju Aenyje Ha yHyTpawmn feo membpaHa ctomuHux henwuja.
MNpenackom ckpoba y wehep, y ctommHmm hennjama gonasu o MHTEH3UBHMjEr
Be3uBaha Boae u nosehara yHyTaphenujckor Typropa. Y Tom cnyyajy nehHum
31J0BM Kao TamW, NCTEXY Ce 1 NoBnayve 3aaebrbane TpbywHe 3ugose. Ha Taj
HauYMH [oNa3n Jo pa3MuLakba CToMMHUX henunja n oTBaparba CTOMUHOT OTBOPA
ymme ce yBehaBa NpPoOMeT racoBa v TpaHcnvpaumja. Y cynpoTHOM Ciyuyajy, npu
npenacky wehepay ckpob, Boaa 13 henuje ce otnywwiTa, yHyTaphennjcku nputmcak
(Typrop) onaaa, ctomuHe henuje ce cmexxypaBajy U NpuMnyy jeaHa gpyroj. Ha
Taj ce HauMH CTOMWH OTBOP 3aTBapa. Ha cTeneH oTBOPeHOCTV CTOMUHOT OTBOPa
nopeg $pr3nMoNoLWKNX NpoLieca y TKUBUMA, YTUYY 1 BNAXKHOCT Ba3fyXa, BNaXKHOCT
3eM/bULLTa, TEMMEPATYPa, jaunHa BeTpa 1 Apyrn ekonowkun daktopu. LWTo cy
CTOMe OTBOPEHMUje, TO je MHTEH3MBHMja pa3MeHa racoBa ca aTmocdpepom
WHTEH3MBHMja TPaHCNMpaLmMja WTo je off OrPOMHOr 3Hauaja 3a KpeTare Boge
13 KOpPEeHa Ka INCTOBMMA, 3a TPaHCMOPT MaTepurja pacTBOPEHUX Yy BOAN U 3a
xnaheme 6ubke.

CTome cy HajbpojHMje Ha NCTOoBMMA rae ce kuxoB 6poj kpehe og 100 go
300, na yak 1 go 700 Ha Tmm? NoBpLUNHE NCTa.

Mepuaepm je ceKyHAaPHO NOKOPUYHO TKBO CTabna n KopeHa BULLEeroamnLLHbNX
ApBeHacTnx burbaka. Pa3Buja ce ymecTo enngepmuca Koju He MoXKe fa npaTtu
cekyHAapHo febsbarbe ctabna na36or Tora nyua v onaga ybp3o HakoH obpa3oBarba
nepugepma.

MNepupepm HacTaje pagom ¢enoreHa (CeEKyHAapHOr TBOPHOT TKMBA) KOju
Mma obnmkK nepudepHOr NPCTeHa Ha NONPEYHOM npeceky cTabna u KopeHa.
MNonpeuHum geobama henunja penoreHa, npema nepudepmju Hactajy henuvje
nayTe, a Npema YHyTpalwHHOCTN KOA HEKMX BPCTa HACTajy U NapeHXMMaTuyHe
henvje penopgepma. V3Hap cBake henuje denoreHa obpasyjy ce pagujanHu
Hu130BM henuja nnyTe Koju nMajy ynory cekyHaapHor nokopuyHor Tkriea. CBaku
paavjanHun HU3 henuja nnyTe HacTaje of no jeaHe henuvje ¢penoreHa Koja ce
CTanHo fenu y nonpeyHom npasuy. hennja nnyte Hajonwxa hennju denoreHa
npefcTaB/ba Hajmnahy henwnjy y pagnjanHom H13y nnyTuHmux henuja.
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Cnuka 61. lNepugepm

henuje nnyTe cy mehy cobom UBpCTO cnojeHe 1 n3mehy X Hema NHTepLenynapa.
Ose henuje cy »unBe camo oK Cy Mnage. YOp30 HakoH HMXOBOT HAaCTaHKa 3140BU
MM Ce NPOXKUMajy CybeprnHOM, MaTepmnjom Koja oHemoryhasa npomeT maTtepuja.
360r TOra HUXOB NPOTOMNJIACT NOCTaje U30/I0BaH 1 U3yMUPE, a YHyTaphenujcku
NPOCTOp Ce NCnyHaBa Ba3ayxoMm. Tek Kaga yruHy, nnytuHe hennje obasbajy
CBOjy NpaBy 3aLUTUTHY ynory.

nyTa ce Hanasn Ha NOBPLUIVHW BULLETOANLbMX CTabana u KOpeHoBa, anu
1 Ha NOBPLUMHMN HEKMX JbyCMAacTUX Nyrnosbaka, NoAo0Ba (KpYLLKa, TUca), KpTona
(Kpomnup) nTa.

Y nepugepmy ctabna ce obpasyjy n neHtuuene. tbrxosa ynora je pasmeHa
racoBa usmehy TkuBa ctabna n atmocdepe. Vimajy obnumk coumBactunx, Hekaga
N3JY>KEHNX KBPXMua. To Cy y CTBapU NYKOTMHULE UCMYHEHe pacTpecnTm
TKMBOM 6oratmm nHtepuenynapuma. OBo pacTpecuTo TKMBO HacTaje pagom
denoreHa neHTMLene, cekyHaapHor 6ouHor mepuctemckor Tkuga (Cn. 62; Cn. 63).

MpTBa Kopa je ceKyHAapHO MOKOPUYHO TKMBO CTabna BULLIEroAULLHNX
ApBeHacTux burbaka. lNpeacTaB/ba cMcTemM MPTBUX TKMBA. Haume, Ko ApBeHacTux
6urbaka HakoH n3BecHOT neprofa GenoreHcKn NPCTeH npecTaje ca geobama
N cTBaparbem nnytuHux henmja. HakoH Tora, ncnog rwera ce obpasyje HoB
denoreHcKn NPCTeH Koju 3anoumrbe CTBapakbe HOBUX paaujanHux Hu3oBa henvja
nnyTe. N oBaj oy6rou, mnabu ¢penoreH, pyHKUMOHNMLLIE CAMO N3BECHO BPEME, a
NOTOM Ce ncnop Hera obpasyje jow mnahu denoreHckn npcteH. HaBegeHn npouec
Ce NOHaBJba BuLLE NyTa TOKOM XM1BOTa busbke. Mi3Hap Hajmnaher n Hajay6rber
cnoja nnyTe obpasyje ce cUCTeM MPTBUX TKUBA jep je niyTa HenponycTbrBa
3a BOoZy 1 MmaTepuje pacTBOpeHe y Hoj. OBakaB cMCTeM MPTBUX TKMBa YNpPaBo

rpagw Tako3saHy MpTBy Kopy (Cn. 64).



110

Bunonoruja ca ekonorujom

Cnuka 62. [Npecek KpO3 neHTuLeny

JICHTHIICIa

JebrbrHa MpTBe KOpe je pa3nnuuta 1 3aBrucK of BpCTe busbaka, Hhuxose
CTapOCTU N EKONOLLKMX YCNIOBa Y KojuMa ce 6usbke pa3Bujajy. MowwTo je oHa
BeoMa edprKacHa 3alWTnTa of CBMX GU3NYKO-XEMUjCKMX 1 OMONOLLKIMX YTULAja
Cnosballkbe cpeanHe, burbKe ca pa3BUjeHMjoOM MPTBOM KOPOM CYy OTMOPHMjE 1
LyroBeyHuje.
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4.2.4.1MPOBOAHO TKMBO

MpoBogHO TKMBO 06aBsba TPAHCMOPT BOAE 1 Y H0Oj PACTBOPEHNX MUHEPANTHIX
N OpPraHCKMX MaTepuja. EnemeHT NnpoBoAHOr TKMBA OGUYHO Ce rpynuiy y
npoBofHe cHonwuhe. Y 6ubHOM CBeTY NpoBoaHe cHonuhe nMajy camo nanpaTu
1 LUBETHNLE KOje ce 360r Tora ipyraumje Ha3unBajy BacKynapHe bubke.

lNpoBogHa TKnBa rpage nposogHe cucteme. [IpoBOAHM CUCTEM Ce CacToju
of XmBux n Hexxmeumx henuja n henujckux dysmja Koje cy nsgy>keHe y npasuy
KpeTarba MaTepuje. [paje ra Tpaxeje, Tpaxenau, cutacte uesu, hennje npatnnuue
1 NPOBOAHN NapPEHXMM.

Tpaxeje 1 Tpaxengm NpoBOJE BOAY 1Y H0j paCTBOPEHE MUHEpPasTHe MaTepuje.
OBV ce NPOBOAHN eIEMEHTMN Ha3VBajy KCUIeM.

Curacre yeBu v henuje npatunnue NpoBofe PacTBOPEHE OpPraHCKe MaTepuje.
OBW ce NPOBOAHMN eNeMEHTM Ha3UBajy ¢pnoem.

Kcunem je npoBogHO TKMBO 3a NpoBohere Bofe 1 Yy H0Oj pacTBOPEHUX
MUHepanHux Matepuja. lNMpaBal BOAEHOr pacTBopa Koju ce Kpehe Kcmnemom
061YHO nae 13 NpaBuUa KOpeHa JO M3faHaka 1 nuctoBa. Kcunem je narpaheH
of Tpaxenaa, Tpaxeja v NPOBOAHOr NapeHX1Ma.

Tpaxengn cy npumapHn enemeHT 3a NnpoBohere Bofe U HeOpPraHCKmX
maTtepuja. To cy BpeTeHacTe henunje ca nurHndukoBaHUM, noKanHo 3agebrbanvm
3ngoBrMa. KpajeBm cycegHNX Tpaxenga ce HajoBesyjy, @ Ha MecTMa hnxoBor
Cnajarba jaBsbajy ce 6pojHe jammue Npeko Kojux Boda AndyHayje n3 jegHe hennje
y apyry.

Tpaxeje npenctasrbajy hennjcke pysuje. NprmapHO, OHe ce jaBibajy Kao
nojeguHayHe n3gyxeHe yunnHgpuuHe henunje Koje ce CcBOjUM KpajeBrnma,
OAHOCHO, NONpeYHNM 3Ma0oBMMa, HagoBe3yjy jegHa Ha apyry. CekyHagapHo,
NpoToNnacT Tpaxeja N3ymmpe, a xXoBM NOMPeYHU 3MA0BK ce pasnaxy. Ha Taj
HauuH Tpaxeje rpage gyre mpTee LeBumLe. Tpaxeje HacTane y nponehe (kaga
MMa HajBULLE BOAE), LUMPE Cy Of TPaxeja Koja HacTajy TOKOM JieTa 1 jeCeHN.

henunjcku 3MaoBM Tpaxeja ca yHyTpaLlkbe CTpaHe ceKyHAapHO Aebbajy. OBa
3ape6sbatba fajy NoTNopy 3MAOBKMa 1 CNpeYaBajy Aa Tpaxeje byay 3ribeyeHe
nop NPUTUCKOM OKOJTHMX »KMBUX TKMBA. 3aebrbatba MOry 6UTW NpCTeHacTa,
CnvpanHa, MpexacTa Uiv jammyacta.

Ko nanpatui 1 ueTnHapa ce of KCUIIEMCKIIX eNleMeHaTa jaBrbajy CaMo Tpaxenae
1 MPOBOAHUN MAPEHXUM, IOK Tpaxeje ofCyCTBYjy. 360r Tora, ApPBO YeTMHapa
npeacTaB/ba TaKO3BaHO MEKO APBO.
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dnoem je NpoBOAHO TKNBO 3a NpoBoTere PaCTBOPEHNX OPraHCKMX MaTepuja.
OBe ce maTepuje Kpehy 13 NNCTOBA Y KOjMa HacTajy TOKOM GOTOCKHTE3e, 0
ofpeheHnx opraHa, NPBEHCTBEHO 3a CKNaanwTere. Onoem rpage HeogpBeHenu
efleMeHTV Ca penaTrBHO TaHKMM 3uoBuMa. To cy cuTacTe Luesu, henmje npatunuue
1 MPOBOAHUN MapPEHXUM.

CuTacTe UeBM HacTajy Oof HU3a M3JYXKEHUX XKMBUX cuTacTux hennja Koje
cekyHaapHo rybe jenpo v Bakyone. bouHe nperpage Koje nx pa3aBajajy BpeMeHOM
NnocCTajy NOpO3He 1 npenase y Tako3BaHe cutacTe nnoye. Cutacte nnove cy
WyrnybrKaBe Tako fa umTonnasma cycegHux hennja npeko hunx KOMyHULMpa, a
OHe came ce py3NOHULLY y CMTacTe LieBM.

hennje npatunuue HacTajy og ucte henmje o Koje HacTaje u cntacta henuja
Ha Taj HauVH LUTO Ce HMXOoBa Majka henuja Koja npeacTasiba KambujanHy hennjy,
nogenu y3gyxHo. Beha henuja ce gudepeHumpa y cutacty henujy, a mara y
henujy npatunuuy. Y ussecHum cnyyajesrma henvja npatunuua ce genv v rpagu
Hekonnko yckmx hennja npatnnuua Koje ce Hanase y3 cutacty henwjy. hennje
npaTUIvLe Cy Ha MOMPeYHOM NpeceKy TPOYyraoHe Unn YeTBopoyraoHe. 3ug um
je TaHak, carpaheH op uenynose. Mimajy rycty uMtonnasmy u jaBrbajy ce camo
Kof CKpMBEeHOCeMeHuLa.

MpoBoaHu cHonuhu

Kcunem, noem n npoBoaHM NapeHXnM yrnaBHOM Cy rpynucaHmny NpoBOAHe
cHonwuhe. MNMposoaHu cHonuhK Koju Majy 1 Kcunem n ¢roem cy NOTAYHU Unu
cnoxeHu. Pehn cy cnyvajeBu ga ce npoBogHun cHonuhu cacToje of camo jegHe
BPCTe NPOBOAHOI TKMBA, O4HOCHO, CamMo of, ¢pioema nnm camo of Kkcunema. Y
TOM Ciyu4ajy, pafu ce 0 HeNOTNYHMUM MAW NPOCTUM NPOBOAHMM CHONMhMMa.

EnemeHTn npoBogHor cHonvha HacTajy of NpvMapHOr TBOPHOT TKMBa
npokambujyma. Moxe ce gecutn ga ce 4MtaBo NpokambujasHo TKMBO
n3gndepeHumpa Ha enemeHTe ¢pnoema n Kcunema. Y Tom cnydajy paam ce o
3aTBOpeHoM npoBogHom cHonuhy. Takohe, moryhe je pga y cHonuhy 3aoctaHe
30Ha Npokambujyma. Y TOM Cnyyajy peu je 0 oTBOPEHOM NpOoBOAHOM cHonuhy
jep ce HoBMM fleobama henuja npokambujyma Mory cTBapaTi 4oAaTHU, Minahu
enemeHTn ¢noema n Kcunema. 3aTBOpeHn NposogHy cHonuhu jaBrbajy ce y
cTabnmma MoHokoTuna 1y nuwhy ceux 6urbaka. OTBOpeHV NPOBOAHN cHoMWhK
Hanase ce y ctabnmma ronocemeHunLa 1 BULLEFOANLIHUX AUKOTUIA.

OCHOBHM TUMOBMK NOTMNYHUX NPOBOAHUX CHONMha Cy KonatepanHu,
6uKonaTepanHn, KOHLEHTPUYHMU 1 pagujanHm (Cn. 65). OBa nogena n3BpLleHa
je Ha ocHoBy MehycobHor nonoxaja ¢pnoema v KCunema Ha NONPeYHOM Npeceky
cHonwuha.
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Cnuka 65. TnoBK COXeHKX NPoBOAHMX cHonrha (nonpeyaH npecek)

968000

amburpubpaman  ambHBAZATHH

KONATEpaNHH  KONATEDANHH  GHKOTATEDATHH KOHIEHTPHIHH panujamHn
OTBOpEH 3aTBOpeH

KonatepanHu npoBogHu cHonuhu oanukyjy ce Tume WTo ce GI0em 1 KCunem
Haflase Ha UCTOM paanjycy 1 JOAVPYjY ce jeaHOM cTpaHoM. Drioem je OKpeHyT
nepudepmju, a Kcnnem LeHTpy ctabna (Cn. 66). KonatepanHu npoBogHuN cHonuhi
cy Hajuyewhwu TN cHonuha y ctabnuma n nuctosrMa BehmHe LBETHMLA.

BukonaTtepanHu npoBogHu cHonuhn NpefCcTaBbajy BapujaHTy KonaTepanHux
cHonuha. Kog iux je nprcyTHa jow jegHa dnoemcka Tpaka Koja je ca yHyTpallre
CcTpaHe Kcunema. [lakne, nma aBa dnoemcka gena namehy Kojux ce Hanasm
Kcunemcku geo. OBu cHonuhu mory ce Hahu Kof Hekux burbaka us dammnnja
TKaea (Cucurbitaceae), nomohHuua (Solanacae) v 3Be3faHa (Asteraceae).

KOHUeHTp1YHM NpoBoAHM cHONWAKM OANMKyjy ce TUMe WTO je jeaaH oA
[iBa TUMa NPOBOAHUX TKUBA Y LEHTPY, @ APYrM ra OKPYXYjy y BUay npcreHa
(Cn. 67). YKonuKo je kcunem y cpeguHu, a noem ra npcreHacto obasuja, pagm
ce 0 ampuKpunbpanHom cHonuhy. YKonuko je ¢rnoem y cpefuHu, a KCnnem
ra npcreHacto o6asuja, pagn ce o ampuBasanHom cHonuhy. KoHUeHTprYHN
NpoBOAHM cCHoNMAN Cy Haj3acTyn/beHNjK KOZ NanpaTu.

PagujanHn npoBogHu cHonuhu cactoje ce og cHomnoBa $noema u Kcunema
Koju cy nopehaHn Han3mMeHNYHO, NO Pa3NNUNTAM pPaanjycuma 1 goaunpyjy
ce cBojuM 604HMM cTpaHama (Cn. 68). Y 3aBUCHOCTM of 6poja KCUNEMCKUX 1
dnoemckux cHonvha, gene ce Ha AnjapxHe, TpUjapxHe, TETPapXHe, NeHTApXHE.
Ako je Behu 6poj Han3meHMYHO nopehaHnx KCneMckmx n pnoemcknx cHonuha,
OHfa je npoBoaHu cHonuh nonnapxHu. OBaj TMN cHonrha NPUCyTaH je camo y
KOpeHy MOHOKOTWAA.
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Cnuka 66. KonatepanHu Cnuka 67. KoHue- Cnuka 68. PagnjanHun poBogHu
npoBoaHu cHonwh HTPUYHYM NpoBOAHM  CcHonuh
cHonuh

4.2.5. CEKPETOPHO TKUBO

CekpeTopHe henuje jaBrbajy ce nojeanHayHo nnu y rpynuuama. Mpopaykyjy
pasnuunTe ceKkpeTe Koju Cy TeYHW UK YBPCTM NPOAYKTM MeTabonmsma Koje
O6urbKe caKkynsbajy y CBOM Teny UK UX U3nydyjy Ha nospunHy. CekpeTn no
XEMUjCKOj NPUPOAN MOTY BUTW CONM, EH3NMM, XOPMOHW, eTapcKa ysba, TaHWUHMU,
ryme, cMone, ciysu, ankanonaw, rmvko3nan, TeprneHonan, Kpuctanum, MieyHn
COK...

Y 3aBUCHOCTU Of MeCTa Ha KOM X busbKa AenoHyje, cekpeTu mory ga 6yay
NHTpaLuenynapHu n ekctpauenynapHu. IHTpauenynapHu ceKpeTu ocTajy y
henunju y Kojoj Cy HacTanu u cCKknaguiuTe ce y BaKyonu Unmn eKCTpania3maTckoj
Kecuuw. EKcTpauenynapHun cekpeTtu HanywTajy hennjy y Kojoj cy HacTanu.

CekpeTtopHe hennje n MXoBe CTPYKTYpPe No Nonoxajy y bumbum mory aa
Oyay yHyTpaLlkbe 1 CNosballihbe.

YHyTpauwe (eHgoreHe) cekpeTtopHe hennje u cTpyKrype Hanase ce y
YHYTpaLWrOoCTN brbaka. ima nx Buwwe BpcTa.

MpunobnacTe cy nojegnHauHe henuje pasnuuntor obnunka Koje ce mory Hahu
y CBUM 6UIbHMM TKMBUMA. Hajuelwhe cagpke eTapcka yba, afikanovae, TaHnHe,
Cny3u v KpucTane.
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CeKpeTopHe ueBu cy nspyxeHe henuvje obnuka uesune. TUNnUHe cy mneyHe
Xnesfe Koje cappKe MNeYHU CoK (natekc). OCHOBHM CacTojuM MIEYHOT COKa
cy wehepwn, NpoTenHK, OpraHCcKe KNUCENUHE, IMNKO31AN, ankanouan, TaHUHN,
TepneHouau...

CeKpeTopHe Wyrn/buHEe HaCTajy Tako LITO Ce 3MA0BU rpynuLe CEKPETOPHUX
henuvja pa3naxy u kbMUXOB CafpKaj ce cakynsba y HacTasl0j IONTACToj LWYNJbUHMN.

CeKpeTopHU KaHanu cy U3gy»KeHu nHTepLenynapy 06oxXeH  XnesgaHum
enutenom. KaHanu HacTajy pasmumuarbem cekpetopHux henwja.

Cnosbalume (ersoreHe) cekpetopHe henuje n ctpykrtype Hanase ce Ha
NoBpLUNHN busbaka. Takohe nx nma BuLle BpCTa.

’KnespaHe pnake cy Buwehennjcke xnesfgaHe CTPyKType Koje ce cactoje 13
ApLUKe 1 rnaBuLe y Kojoj ce cakyrnsbajy cekpeTu. Pasnukyjy ce no nsrnegy v no
cappajy. Tpuxome nsnyuyjy etapcka yma, dpnasoHonge n gpyra nmnodunHa
jeanmema (Cn. 69). Tpuxome KapHUBOPHUX OKbaka n3nyuyjy pepmeHTe Kojuma
pa3na)ky npotenHe yxBaheHux nHcekata 1 Apyrnx CUTHUX KNBOTUHMLA.
Anake xanoputnx burbaka Koje HacerbaBajy CllaHy Noasory, n3nyuyjy cnaHe
BOJEHe pacTBOpPe 1 Ha Taj HauurH ce ocnobahajy cyBuwHmnx conn. XKapHe gnake
kKonpwse (Cn. 70) n3nyuyjy mellaBnHy CEPOTOHMNHA, XMCTaMUHa, aLeTUIXONNHA 1
neykoTpmeHa Koja 13a3uvBa yrasHe peakuuje Ha KoXn. Tume ce Konpusa WTUTK
of npepaTopa.

Cnuka 69. Tprxome xanduje
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Cnuka 70. XapHa gnaka konpuse

Mopep xne3paaHnx anaka, NPUCyTHe Cy 1 apyre nepudpepHe TBOPEBUHE NPEKO
Kojux ce n3bauyjy cekpeTu.

Ocmodope npeacTas/bajy rpynuue ennaepmManHmux n cybenngepmanHmx
henwvja y pernoHy uBeTHUX fenoBa. Y mbrMa ce CUHTETULLY NCNap/buBe MUpK-
LwbaBe maTepuje.

HekTtapuje npeacTassbajy rpynuue cekpetopHux henmja Takohe y pervony
uBeTa (propanHe HeKTapuje) UM y pPernonHy nNMcToBa (ekcTpadpnopanHe
HekTapuje). Jlyue HeKTap Koju npeacTaB/ba BofAeHW pacTBop wehepa, a3o0THUX
n pochaTHUX MaTepuja.

KoneTtepe cy cekpeTopHe henuje y pervioHy nynosbaka. Jlyue nensbumse
MaTepuje Kojuma LWTUTe Nynosbke y 3MMCKOM Nepuogy.

Xupartope cy xne3gaHe henunje Koje nsnyuyjy sogy y Bugy Karsbuua. Oa
nojaBa Ha3uBa ce rytauuja. Xmaatome ce BehuHOM Hanase Ha BpXy INCTOBa, a A0
13nyyrBatba BOAE A0ONa3m Kaja je 360r Benivke BNaXHOCTM BazfyXa CTOMaTepMHa
TpaHcnupawmja ycnopeHa.



bUbHW OPIrAHW

5. bBUJbHU OPTAHU

Teno KopmoduTUx GUsbaka cacToju ce of BEreTaTBHUX U FeHepPaTUBHMX
opraHa.

BereTaTMBHM opraHu NMajy ynory y ogp»asamy BUTanHux yHKumja bubaka.
Y BeretaTmBHe opraHe cnagajy nsfaHak v kopeH. UspgaHak je HagsemMHu opraH
Koju obyxBaTa cTabno ca nMcToBUMa 1 NynosbummMa. tberoBa ocHoBHa ynora je
pa3MeHa racoBa, TpaHcnupauuvja n potocnmHTesa. KopeH je noaszemHn opraH.
HberoBa oCHOBHa yrora je ancopnuuvja Boge U MUHepana v npuusplwhusare
n3gaHka 3a nognory. MHore KpynHe Buwehenujcke anre nmajy Teno (tanyc)
unju penosu no usrnegy nopcehajy Ha KopeH, cTabno n NUCT, a Ha3uBajy ce
pusoug, kanyoug n ¢unong. MebyTtum, Kog OBUX anru y Tanycy He NocToje
AndepeHumnpaHa TKUBA.

leHepaTMBHM (penpoAyKTUBHM) OpPraHu UMajy ynory y pa3MHoXKaBakby
6ubaka. Kog burbaka Koje ce pa3MHoXaBajy 6eCrnoniHO reHepaTBHU OpraHu cy
cnopaHruje. Kop burbaka Koje ce pasMHOXaBajy NoJSIHO, FeHepaTUBHY OpraHu
Cy UBeT, ceme v noga.

5.1. KITULA

Cnajartbem MyLLKOT 1 XeHCKOT raMeTa HacTaje 3uroT. [leobom weroe henuje
Koja npefcTassba onnoheHy jajHy henujy, nountbe ga ce pasBuja eMOPUOH Koju
Kop burbaka Hasueamo Kknuua. Knuua (nat.embryon) je 3auetak HoBe OurbKe Koju
ce pa3Buja y cemery (Cn. 71). burbke Koje ce pasMHOXaBajy CEMEHOM Ha3nBajy
ce cemerbave.
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Ha knuum ce pasnukyjy KnuumHu nuctnhn KotuneaoHu, KopeHak (radicula),
cTabaoue (axis) n nynomumnh (nat. plumula).

bpoj koTunepoHa je BaxHa cnctemaTcka oanvka bubaka. bumke mory
UMaTK jefaH KOTUedoH (MOHOKOTWAE), BA KOTUeAoHa (QUKOTUNe) 1 BuLwe
oA ABa KoTunefoHa (nonmkoTtune). Y MOHOKOTUIE U AVKOTUNE cragajy
CKpMBEHOCEMEHMLE, a y MONMKOTUNE cnagajy ronocemeHunue. OCHOBHa ynora
KOTWU/IeQOHa je CKNaguLTere XpaH/bMBUX MaTepUja Koje KNnua KOpucTn TOKOM
pa3Boja 1 Knujarba. MecTo Ha cTabaoueTy 3a Koje cy npuuBpLUheHn KoTUnegoHn
Ha3uBa ce Hopyc. Hopyc nenu ctabaoue Ha enukoTun (Beo npema nynosbuuhy)
N XMMOKOTUN (4eo npema KOPEHKY).

Knujare je npouec n3bunjara knuue ns cemena (Cn. 72). Kako 6u knmua
nouena ga knuja, notpebHu cy ogroBapajyha nognora, Temnepartypa, CBETIOCT
1 poBosbHO Bofe. Ceme ynuja Bogy, 6ybpu, heroBa cemeraya nyLa v nojassbyje
ce mnaga 6umwunua. MNpouec Knujarba 3aBpluaBa ce Kaf ce Ha KNuuu passujy
NpBn GOTOCUHTETUYKIM aKTUBHM INCTOBU KOju busbunum omoryhyjy aa HacTasm
caMocCTanaH *u1BOT.

Cnuka 71. Knnua Cnuka 72. Knujarbe 6usbke
IMynoss4Hi ﬂ
TN KN THETIE
>
crabaore ok
RITILIEAON-—= o KAnkaTiia

KOTHIEOOH
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5.2. KOPEH

KopeH (nar. radix) je BeretaTMBHM OCOBUHCKM NOA3EMHU OpraH busbaka. Tokom
eBoNyLMje HacTao je oA M3haHKa npenackom burbaka U3 BogeHe Ha KOMHeHy
cpenmHy. Pa3Buja ce 13 kopeHumha Knvue 1 pacte No3MTUBHO reoTPOrnHO.

OcHoBHe dyHKUMje KopeHa cy npuusBpwhuBame M3gaHka 3a noanory,
ancopnuuja n nposohere Bofe ca pacCTBOPEHMM MUHEPANTHM MaTepujaMa u
CKNaguliTeHe pe3epBHUX XPaH/bNBUX MaTepuja. Kog n3BecHnx burbaka KopeH
ce pa3Buja 1y Ba3ayLWHOj, OQHOCHO, BOAEHOj CpefnHU. Y TOM CIlyyajy Ko Hera
je powno fo cekyHaapHUX npomeHa y rpahy n dyHKumju.

[NpaBu KOpeH je caMo OHaj KOju je HacTao 13 KopeHKa Knuue. BpemeHom OH
Aebsba 1 rpaHa ce Tako Ja rpafy KOPEHOB CMCTEM KOjy NpefcTaBiba CKYN CBUX

KopeHa jegHe 6urbke. lNopen NpaBor, HEKe BPCTE MMAjy M afBEHTUBHU KOPEH.
ALBEHTVBHUN KOPEH HacTaje 13 Aoher aena ctabna unm nnucTosa.

AHaTomcKa rpaha KopeHa

Ha camom Bpxy KopeHa Hanasu ce BeretayunoHa Kyna. OHa nountbe embpumo-
HaJIHOM 30HOM KOja je NpeKpuBeHa KOPeHOBOM Karnom. 3axBasbyjyhv 0BOj 30HM
KOPEH aKTMBHO pacTe TOKOM YMTABOT »KMBOTa busbKe. 13a eMOpunoHanHe 30He
Hanase ce 30Ha gudepeHLmjaLmje 1 30Ha M3aYyK1Bakba. I3Hag 30He n3ayxrBama,
CnoJba ce Hanasm 30Ha KOPEHCKMX Anaka Koja npeacTaB/ba 30Hy ancopnuuje
(Cn. 73).Y ToM fleny KOpeH ce oaniKyje npumapHoM rpahom.

Cnuka 73. 30Ha nprmapHe rpahe KopeHa

30Ha
mpoeoljema

—
—

&= 30HA .
{ aTICOPIILHje

KOpeHCKe|[HH
InaKe -

30Ha
H3dYKHBaka

T|3oma o
mudepeHnujamnmje
—eMOpHOHAITHA 20HA

KOpCHOBa
Kamna
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MpumapHa rpaha KOpeHa KapaKTep1CTNYHa je 3a KOpeH 3e/bacTux burbaka
1 Mnage fenoBe KopeHa apBeHacTux bumbaka. Oanvkyje je npncycTso Tpu cfioja
- py3ogepmunca, NnpumapHe Kope u LeHtpanHor uymnuHgpa (Cn. 74).

Pusopgepmuc (KopuH envgepmMminc) npeactaBiba NPUMAPHO MOKOPUYHO U
ancopnurMoHO TKMBO KOpeHa. Hanasum ce Ha NOBPLUMHM MIaQUX Aef10Ba KOPeHa.
MNojeguHe henunje pnsogepmuca ce U3adyKyjy 1 rpage KopeHcke gnake. OHe
Cy aKTMBHE CaMO HEKOJIKO [1aHa, a OHAA UX Y ancopnumjyu Boge u MvHepana
3amMerbyjy HOBOHacTane gnake. To 3Hauu fa je KOpeH ancopnuMoHO akTUBaH
CaMo Ha BpPXY, Y 30HM p130AepMmca 1 KOPeHCKMX gnaka.

MNpumapHa Kopa je Hajpa3BujeHunjn 4eo KopeHa. lNoumre cojem ersogepmmca
KOjV je CMeLLTeH ncnog pmnsogepmimca. HakoH nsymmpatba 1 onagamba pusogepmumca,
henuje ersogepmunca onnyTHase 1 Npey3nmajy yrory noKopu4Hor TK1BaA.
WNcnop ersogepmunca Hanasum ce gebeo cnoj mesogepmuca Koju je nsrpabeH og
napeHxnmcknx henmja. OCHoBHa ynora oBux NnapeHxnumckunx henuja je nposoheme
BOAE N MMHEPANHNX MaTepuja U3 KOPEHCKMX Anaynua Ao npoBoAHNX CyAoBa y
LeHTpanHom uunuHapy. MNojeanHe napeHxmmcke henunje mory umatu 3agebrbane
31JoBe Tako fa NMajy 1 MexaHnuKy QyHKLMjy. YHyTpalltby 1 nocnearu coj
npumapHe Kope je eHgogepmuc. OBaj cnoj rpage 36mjeHe henwnje koje y suay
NPCTeHa OKPY»KYjy LeHTPanHU uuanHaap. 3MgoBun Cy UM ca YHYTpallHbe CTpaHe
3agebmwanu y Buay naTmHuUYHoOr cnosa U, Tako Aa Ccy HenponycHe 3a BOAy.
MebhyTum, y npcTeHy eHaogepMuca jaB/bajy ce 1 henuje nponycHuue Kpo3
Koje 13 Mme3odepMuca Boda ynasn y LeHTpanHu UnmHaap.

LieHTpanHu uunvHAap ce Hanasu y LeHTPY NPUMapHOr KopeHa. 3anourtbe
C/lojeM Koju ce Ha3uBa nepuunki. NMepuumkn npeactaB/ba NPCTeH y KOMe ce
dopmumpajy 6ouHn KopeHu. Takohe, y neprumkny ce obpasyje eo kKambujyma
1 penoreH nnyte. To Cy TBOpHa TKMBa uumjuM feobama fonasm fo CeKyHaapHor
nebrbarba KopeHa Ko ApBeHAcTUx 6usbaka. Micnoa nepuumnkna CMELWTEH je
pagunjanHy npoBoaHu cHonuh. Kof HeKux 6urbaka, y CaMoM LIEHTPY LieHTpanHor
UWMNHAPA Hanase ce 1 MexaHnyKa TK/Ba.
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Cnuka 74. MNpumapHa rpaba KopeHa

TIepHIaEpM

/ _CeKyHIApHO
IpBO

CekyHpapHa rpaha KopeHa KapakTepuCT/UHa je 3a CTapuje AeNnoBe KopeHa
BMLUEroauLLbUX ApBEHACTUX burbaka. [1o ceKyHAapHMX NPOMEHA Y KOPeHY
oBux burbaka gonasu ycneg popmmpana kambujyma. Kambujym ce passuja og
npokambujyma (nyuHo ncnog ¢noemckux cHonuha), n og Aenosa nepuumknia (nyyHo
M3HaA KcuneMckmx cHonvha). OBm KambumjanHu NyKoBu ce Crajajy CBOjM KpajeBrma
TaKo fla Y NOYETKY KaMOMjym Ma KPY>HWU BanoBuUT 06nnK. KacHMjM TaHreHumo-
HanHum geobama henuja kambujyma oH fobwja n3rnes npaBUIHOT NPCTEHa.
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Heobama n gudepeHumjaymjom henvja kKambunjyma, npema nepundepmnjm
HacTaje ceKyHJapHa Kopa, a NpemMa LieHTPpY CEKYHAAPHO APBO. Y CEKyHAAPHO]
KOpW cmeLllTeHn cy pnoem, napeHxmm 1 nepugepm. Neprnaepm ce Hanasm
Ha camoj nepudepunjn Kope, a HacTaje popmmparem denoreHa nayTe Koju
TaHreHUnoHanHuUM geobama rpagu H13oBe nayTuHUX henwvja. Ha Taj HaumH
y CTapujum LefloBUMa KOpeHa niyTa ce pa3Buja ymecTo pmsogepmuca. Y
CEeKYHIAPHOM PBETY KOje je CMELUTEHO Y CPeANLLTY KOPeHa, Pa3BUjeH je Kcunem
Ca NPOBOAHMM NapeHXUMOM 1 MexaHuykum hennjama (Cn. 75).

Mopdonoruja kKopeHa

Ha ocHoBy n3rnepna, KopeH Moxe 61T OCOBUHCKM U Xnnnyact. Kog ocoBu-
HCKOI KOpeHa pa3Buja Ce rnaBHM KopeH 1 604HM KopeHn. OBaKaB KOpeH UMajy
MaxoM AUKOTUE 1 rofiocemeHmue. Ko XKnnnyactor KOpeHa He MoXe ce
pa3nMKOBaTV MMaBHM KOPEH 3aTo LUTO Ce U3 jeIHOT LieHTpa rpaHarba pa3suja Behu
6poj 60uHNX KopeHoBa (C. 76). OBakaB KOPEH AeNIoM HacTaje o afBEHTUBHMX
KOpEeHOBa 1 KapaKTepuCTNYaH je 3a MOHOKOTUe.

Mpema pa3BUjeHOCTU, KOPEHOB CUCTEM MOXE BTN BYOUHCKI N MOBPLUMHCKM.
Koz ayO6uHCKOr KopeHa riaBHa 0COBVHa Y G0YHU KOPEeHV NPOAnpPY A0 AyOOKMNX
3eM/bULWHUX cnojeBa. OBaKaB KOPEHOB CUCTEM Hajuelwhe nMajy 6usbKe Koje ce
pa3Bujajy Ha NOAJIO3M Y KOjOj ce AOCTYNHa BoAa Hanasu Ha Behum aybuHama.
Hacynpot gy61HCKOM, NOBPLUMHCKN KOPEH Ce pa3Buja 1 rpaHa HemocpeaHo
ncnog noBpLunHe nognore. OBakaB KOPEH UMAjy Ha NPUMEP, KaKTycu unju je
KopeH BeoMa pa3srpaHaT Beh Ha gybrHu of 3 cm Tako fa ancopbyje 1 Hajmarby
KOMMUMHY BJlare Nocsie PeTKMX K1La y NycTUHCKM obnactmMa. MHore 6ubke
Majy KOMOVHOBaH KOpPEH.

Cnuka 76. OCOBMHCKM 1 XKWJINYACT KOPEH
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Cnuka 77. PenacT KopeH Cnuka 78. KopeHcka KpTona

Y 3aBUCHOCTU Off TOra KPO3 KOJIMKY Ce 3anpeMuHy 3eMSbULLTa rpaHa, KOPEHOB
CUCTEM MOXKe OUTY EKCTEH3MBAH WV NHTEH3MBAH. EKCTeH3MBaH KopeH obyxBaTa
BENMKY 3arnpemMurHy 3eM/buLLITa, anu je cnabo rpaHat. UHTeH3uBaH KopeH
obyxBaTa Masy 3anpemriHy 3eM/bULLTA, alu je pa3rpaHar.

MNopen OCHOBHMX, KOPEH MOXe umaTtn 1 gpyre ¢yHkuuje. To je pesyntat
npeobpakaja KopeHa Koju je cneunduuaH 3a nojegmHe busbHe BpCTe.

PenacT KopeH je 3agebsbao ycnep romunarba XpaH/byBUX MaTepmja y raBHOM
KopeHy (MpKBa, WwehepHa pena, UBeKkna, uenep, nepuyH...) (Cn. 77).

KopeHcKa KpTona HacTaje roMuiatbemM XpaHibUBUX MaTepuja y 604HIM
KopeHuma (ganuja, kahyH...) (Cn. 78).

BeHTMnaunoHun KopeH (MHeymaTohop) NPUCYTaH je Koa HeKnx burbaka Koje
pacTy Ha 3abapeHoj Nogno3u ca He[OBOBLHO KNCeOHKKa. OBakaB KOpeH AefioM
pacTe HeraTMBHO reoTPOMHO (M3BMPYje U3 NoAore) Tako Aa je y KOHTaKTy
ca atmocdepCcKM Ba3dyxoM, UCMYHEH je Ba3AyLHUM TKMBOM U UMa KpymHe
neHTnUene Koje my omoryhyjy ancame.

KOHTpaKTUAHU KOPEH ce Hafla3u Ha NyKoBMLama 1 pu3oMrMa. Ynora my je
[ia YBaum JIYKOBULE U pr3oMe [y6rbe y 3eM/bULLITE 1 Ha Taj HAuVH UX WTUTK
ol xnagHohe unu cywe (Mpa3oBaL, KpUH, KahyH...).

ACMUNALMOHN KOPEH Ce Hanasm Koa HeKNx enuduTnx n BoaeHnx burbaka.
MowTo ce Hanasm y BOAEHOj UK Ba3fyLIHOj CPeAUHN, OH nopeg ancopnuuje
BOAE UK BoAeHe nape ob6as/ba 1 GOTOCKMHTE3Y jep ce y teroBuMm henvjama
Hanasu xnopodwn.
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5.3. U3OAHAK

M3paHak je Haa3emMHM opraH Koju obyxBaTa CcTabno ca NIMCcToBUMa 1 nyno-
pumma (Cn. 79). beroa OCHOBHa yora je pa3meHa racoBa, TpaHcnupaymja u
doTocuHTesa. Hactaje o nynosbumnha Knnue n pacte HeorpaHnyeHo 3axBasbyjyhn
peobama TBOpHMX henwvja BeretaymoHe Kyne.

M3pgaHak ce cactoju of ctabna, nynosbaka 1 IMCTOBA.

Crabno je ocoBMHa 13haHKa, YraBHOM Ba/bKacTor obnunka u pagunjanHe
cMmeTpuje.

JncT je 604HM feo n3paHka, Hajuewhe cnybowTeH Uy urnmyact. MecTo Ha
CTabny Ha KOMe ce Hanasu NUCT Ha3mBa ce YBop (Hogyc). leo ctabna n3mehy
AiBa YBOPa Ha3MBa Ce YnaHak (MHTepHoawja).

Mynorbak je BereTaumoHa Kyna 3ajelHO Ca NMMCTOBMMA Koju je obaBujajy u
wtuTe. leobama henvja BeretaumoHe Kyne HacTajy CBa TKMBa M3faHKa. [ynomak
KOju ce Hanasun Ha BpXy U34aHKa je TeMeHu nynosbak. Y nasyxy ctapujux MMCHUX
3ayeTakKa 13a BeretayunoHe Kyrne Hanase ce 3ayely HOBUX BereTaunoHux Kyna
Koju npencTaBrbajy 60uHe (MasyLwHe) nynosbke. /13 TemeHmx nynosbaka passujajy
Ce HOBV YNaHLUM M3JaHKa, a 3 60UYHMX Nynosbaka pa3Bujajy ce 60UYHM n3gaHun.

Y 3aBNCHOCTM Of Tora Koju ce opraH Cnuka 79. UsgaHak
pa3Buja U3 Nynosbaka, NynosbLy mory 6mtm
APBEHW, INCHW, LBETHW MW MELLOBUTU. U3
APBEHOT MyrnosbKa pa3Buja ce n3fgaHak ca
NINCTOBMUMA, 13 SINCHOT NyNoJbKa pas3Buja
Ce jefaH vnu BrLLE NNCTOBA Ha CKpaheHum
N3[aHLMMa, U3 LBETHOT NyMnosbKa pa3suja
ce jeflaH uan BuLLIE LIBETOBA Ha KpaTKNM
n3gaHuMma, U3 MewoBUTOr MyrnosbKa
pa3Buja ce M3paHak ca IMCTOBUMA U
LiBETOBMMA.

TeMeHH TIYTIOJhAK
» 5

GOYHH MYIIOJBITH

JITHCHH MyTI0Jhak

HHTEPHOIM]a

OKMIBIIH
TIPETXOTHUX
ePMIHATHIX
TyTIOJBakKa
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5.4. CTABJ1O

Crabno (na. caulis) je ocoBrHa n3aaHKa Koja HOCK NNCTOBE, LLBETOBE 1 MIOLOBE.
Y opgHocy Ha rpaby ctabna, 6urbke ce fene Ha iBe OCHOBHE rpyne — 3e/bacte
M opBeHacTe. 3erpacTe 6urbKe UMajy 3eN1eHO COYHO CTabno y Kome JOMUHMPA
MapeHXMMCKO TKUBO. YrNaBHOM Cy jefHOroaulme M ABoroguvwme, pehe
BUWerogmltbe. [lpBeHacTe 6UIbKe 1Majy ofpBEHEN0 YBPCTO BULLETOAMNLLHE
CTabno Koje cekyHAapHO Aebsba 3axBasbyjyhn TBOPHOM TKMBY Kambujymy.

AHaToMcKa rpaha ctabsia MOHOKOTUNA

Kop BehrHe MOHOKOTUNA Hanasm ce MOKOPUYHO TKMBO enuaepmuc. Vicnoa
enuaepmmnca CMelLTeHa je mMpuMapHa Kopa Kojy rpage napeHxumcke henuje
ca x710podUIOM N MEXAHUUKM CHONUAK, YyrNaBHOM KONEHXUM. Y cpeanwty
je ueHTpanHn yunuHgap n3rpaheH og napeHxnmcknx hennja n 3aTBOPEHUX
KonatepanHux npoBogHux cHonuha. Onoem oBMx NPOBOAHUX CHONMNA OKPEHYT
je npema nepudepujn, a Kcnnem npema LeHTpy ctabna (Cn. 80).

Cnuka 80. [MprmapHa aHaTomcKa rpaha MoHoKoTuMNa

MpumapHa aHaTomcka rpaha ctabna gukoTtuna

Ko mnagux anKoTuna, Ha NOBPLUMHM CTabna Takohe ce Hanasm NOKOPMYHO
TKMBO enugepMuc Koju 6p3o onaga v 6uea 3ametbeH nepuaepmom. cnog,
enuaepMmnca pasBujeHa je NpMMapHa Kopa, a moTom, 0 CaMor LieHTpa cTabna
Hanasu ce UeHTpanHu uunuHgap. Vismehy nprvmapHe Kope u UeHTpanHor
UMIMHAPA Hanase ce NPCTeHacTo pacnopeheHn oTBOPeH KonaTepanHmu cHonvhn.
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OBwu cy cHonuhn oTBOpeHN jep ce namehy ¢pnoema n Kcunema Hanasu
dacumKynapHu kambujym Koju ce HenpecTaHo fenu 1 yBehasa BonymeH NpoBo-
AHux cHonuha. Onoem je okpeHyT Npema nepudepujn ctabna n Hanasm ce y
NPYMapHOj Kopw. Y NPYMapHOj KOpY MPUCYTHE Cy Y NapeHXMMCKe U MeXaHNuKe
henuje. Kcunem je okpeHyT npema LeHTpy ctabna 1 Hanasm ce y LeHTpasHOM
unnuHapy. Mamebhy cHonuha npncyTHO je napeHxmMMcKo TKueo. OBO TKMBO ©
nojeanHayHe mexaHuuke henunje ncnyrasajy YHYTpawWHHOCT cTabna. Y camom
LIeHTPY cTabna je CpX Kojy UMHe KpynHe napeHxumcke henuje (Cn. 81; Cn. 82).

Cnuka 81. NMpumapHa aHaToMcKa rpaha ctabna gukotuna

mepuaepM

MCXaHHYKO TKHBO

noem

> acimkynapan
KaMOMjyM

KCHIEM

Cnuka 82. LLlema npumapHe rpahe ctabna gukotuna

HHTep(aCIHKyIaTOPHH

thnoem KaMOmyM
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CekyHaapHa aHaTomcKa rpaha ctabna gukortuna

Ko Buwerogniibux ApBeHacTUX AUKOTUAA cTabno cekyHaapHo aebrba.
Jebmatbe ctabna moryhe je 3axBamyjyhu dacumkynapHom kambujymy Koju ce
Hanasu namebhy dnoema 1 Kcunema y npoBogHoM cHonwmhy 1 HTepdaCLMKynapHOM
Kambunjymy Koju ce Hanasu usmehy cycegHux nposogHux cHonvha. Cnajarbem
dacumKynapHor 1 uHTepdpacurKynapHor kambujyma obpasyje ce KOHTUHYPaHU
npcTeH kambujyma. OBaj NpCTeH NpefcTaBba rpaHuLy nsmehy cekyHaapHe Kope
N cekyHZapHor apseta. leo6om henuvja kambujyma npema neprndepunjy HacTaje
CeKyHAapHa Kopa, a npema LeHTpy cekyHaapHo apso (Cn. 83).

Kop nuwhapa ¢noem y kopu nsrpaheH je og cutactux uesm n henuja
NpaTUINLA, a KOA YeTUHapa CamMo Of CUTAcTMX LieBun. Y Kopu ce nopep ¢pnoema
Hanase NMKMHa BNaKHa, MApEHXUM KOope 1 KOpYHM 3paun. Ha noBpLwmrHmM Kope
yMeCTO enuaepmMmca pas3BujeHo je CeKyHAapHO NOKOPUYHO TKMBO — NEPUAEPM.

Koa nuwhapa kcmnem y cekyHaapHOM ApBeTy n3rpabeH je of Tpaxeja u
Tpaxeunpa, a KoA YeTuHapa caMo of Tpaxeuaa. Y ApBeTy ce nopep Kcunema
Hanase JpBeHa BlakHa, NapeHX1M apBeTa 1 ApBeHu 3pauu. ipeeHe 3pake rpage
napeHxnmMmcke henuje unja je pyHKUMja NpeHoLee MaTepuja y pagunjanHoM
npaBLy, 4O KOPUHMX 3paKoBa. Y caMmOM LIeHTPY cTabna Hanasu ce Cpx.

Ha nonpeyHom npeceky cTabna, y CeKyHAapHOM APBETY MOTY Ce Pa3fIMKoBaTK
ropoBu. lof NpeacTaB/ba roAniLHbN NPYPALLTAj 4PBHE Mace.

Cnuka 83. CekyHaapHa aHaToMcKa rpaha ctabna gnkotuna

ey

dnoem KCHIIEM H TPBEHH CpiK

JIHEWHA OpPBEHA BIIaKHa 3paK
BIIAaKHA

KaMOHjyM
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Mopdonoruja ctabna

Kop konHeHux busbaka cTabno ce passuja Hag 3eM/bOM, y Ba3ayLLIHOj CPeaVHN.
To je Tako3BaHO GUTOGUNHO NN aepoPUNHO cTabno. MHore BULLErOANLLIHE
3erpbacTe 6usbKe MMajy cTabno pas3BujeHo 1 nod 3eMboM. To je Nog3eMHO nnu
reopunHo ctabno. Kog BogeHnx bumaka ctabno ce passuja y sBoan. OBakBo
cTabno Ha3uea ce xuapodunHo.

Hap3eMHo aepodunHo ctabno je jeqHoCTaBHa UM pasrpaHaTa 0coBrHa. OHO
06UYHO pacTe NPaBO, HErATUBHO reOTPONHO, a GOYHE rpaHe Mo N3BECHVM YITIOM
Y OQHOCY Ha rnaBHy 0CoBUHY. V3rnen (xabuTyc) ctabna 3aBMCK of TUMNA CUCTEMa
rpaHama. paHarbe MoXe 6UTU ANXOTOMO, MOHOMOAMjaNTHO U CUMMNOANjASTHO.

[dunxoTomo rpaHambe je NPUCyTHO KOA HEKUX MAaxOBMHA, Nanpatu 1 HeKnX
nanmu. OanvKyje ce TMe LITO Ce TeMeHa BeretaurnoHa Kyna fieniv Ha ABe HOBe
Koje Aajy ABe nofjeaHako pa3BujeHe rpaHe. CBaka o OBUX rpaHa Ha UCTU HAUNH
[laje ABe rpaHe Tako [ia ce pa3Bujajy rpaHe npsor, apyror, Tpeher peaa v gare.

MoHonoAnjanHo rpaHame KapakTepuile cTajiHa akTUBHOCT BPLUHE
BEreTaLnoHe Kyre rfaBHe 0CoBMHe cTabna. JudepeHumnjaumjom hennja ose
BPLUHE Kyre rnaBHa 0COBUHA JOMVMHAHTHO pacTe, OK Cy 604He 0COBUMHE (rpaHe)
noppeheHe 1 3aocTajy y pa3Bojy. OBaj TN rpaHatba yrnaBHOM je 3acTyn/beH
KOA YeTuHapa.

CrMnoAujanHo rpaHambe KapaKTepuile 3a0CTajakbe y PacTy rMaBHE OCOBUHE
KOja ce caBuja y CTpaHy 1 Npey3nmatrbe oce pacTerba ol CTpaHe 60YHe 0COBYHE
Koja nountbe fa AoMrHUpa y pacty. OBaj TMN rpaHatba YrinaBHOM je 3aCTyrybeH
KOJl TMCTOMAAHUX APBEHACTUX BPCTa.

MocebaH HaumH rpaHama je 6oKopere (HabycaBame) Kafa HacTaje BuLIe
6OUYHMX M3JaHaKa KOju Y HUBOY NOBpPLUMHE 3eM/buLITa 06pa3yjy uBop bycema.

Y ofHOCY Ha »KMBOTHY GOpMY 1 UBPCTUHY, cTabna mory 6utn 3empacta 1
ApBeHacTa. [lpseHacTte 6ubke no dopmu cy ctabna (bykBa, jaceH, 6op), »k6yHoBI
(ManuHa, necka, py»<a), nony»x6yHosu (60poBHNMLA, MajurHa aywuua, xanduja).
Crabna v nsgaHum y LenmHmn Koju Cy TOKOM eBosyumje npowwnu Kpo3s ogpeheny
TpaHcpopmaunjy cy Bnatu, 6atee, CTONOHe, NujaHe, CTabiioBM pU3oMu, KpTone
1 NNyKOBULE, TPHOBW, paL/buKe, CyKyneHTHa cTabna utg

Bnar je ctabrbuka ca Wwynbym ctabnom (nweHnua, 306).

BbatBa je n3pyxeHn nsgaHak 6e3 nucrtosa Koju 13buja 13 NoA3EMHOTr NYMNObKa,
a Ha BpXy HOCK UBeT (nyK, nana).
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CronoHa je Xopn30oHTaNHN Haa3eMHU (jaroda) Nan NoA3emMHU nU3fgaHak
(NMpeBMHa) 13 Kora ce 13 NynoJbKa pa3Buja aiBEHTUBHN KOPEH U HaA3eMHO
cTabno Koju aajy HoBy 6usbky (Cn. 84).

Jlnjana je ctabno koje ny3u unu o6asuja gpyre busbke 1 NnpegmeTe (Xxmesb,
OpLu/baH).

Pusom je npeobpaxkeH BMLLErOAULIYN NOA3EMHM M3JaHAK Ha KOMe ce
pa3Bujajy CUTHY JbycnacT ancTuhin y uvjem ce nasyxy Hanase nynosbum. 13
nynosbaka ce pa3Bujajy HoBe 6urbKe (TpaBe, pactaBuh, noaben, HaHa, fyboual).
Yrnora my je CKnaguLuTere XPaH/bMBUX MaTEPVja U BEreTaTUBHO Pa3MHOXKaBakbe.

KpTona je npeobpaxeH ckpaheHn noA3eMHM U3jaHaK Ha Kome ce Takohe
pa3Bujajy CMTHU JbycnacTu nuctnhu y ymjem ce nasyxy Hanase nynosbuu.
lNynosbum cy Beoma CUTHU 1 Ha3uMBajy ce oKua. /3 nynosbaka ce pa3sujajy HoBe
6urbke (Kpomnup, poTKBULA, Kenepaba, opxuaeje). Ynora joj je cknaguwtere
XPaHSbMBUX MaTepUja 1 BEreTaTMBHO Pa3MHOXaBame.

JNlykoBuua je npeobpaxeH noazemHu n3gaHak. Crabno je jako ckpaheHo 1 uma
061K 3apebrbanor gucka. Ha herosoj or0j CTpaHu pa3Buja ce aABEHTUBHU
KOPEH, a Ha ropH0j CTPaHM COYHM NUCTOBW 1 Nynosbak. M3 nynosbKa ce pa3suja
Haf3eMHW n3gaHak (nykosw, 3ymbyn, nana, wadpaHr). ynora joj je cknaguwiterse
XPaH/bMBMX MaTepUja 1 BereTaTMBHO pa3mHoxKaBame (Cn. 85).

Cnuka 84. CtonoHe Cnuka 85. JlykoBuua Cnuka 86. Paubnke
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TpH je kop Hekux brbaka NpeobpakeH KpaTak n3gaHak. TpHOBYM ce NojaBIbyjy
y na3yxy NMCTOBa [N0ra, rneguuuvje, TpkrHe, KpyLKe 1 Apyrnx 6usbaka, a
npencraB/bajy pe3ynTaTt pacta Ha CyB/bMM CTaHUWTMMA. Pa3nukyjy ce oa
emepreHum (py»a) No TOMe LWTO Cy emepreHLe CUTHNje enuaepManHe TBOpeBUHE.

PauubukKa je KpaTak n3gaHak Koju Cny»u 3a NpuapxaBakbe OubKke Koja He
MO>Ke Aia Ce oAp»KaBa y yCrpaBHOM NOSIOXajy CONCTBEHMM MEXaHUYKMM TKMBOM.
TunuuaH npumep cy pawsbuke BrHoBe no3se (Cn. 86).

CykyneHTHa ctabna umajy bubKe CyLIHUX CTaHMLWITA (KaKTycn, Mneymke). OBa
cTabna cy MecHaTa, BONlyMUHO3Ha, CNYyHeHa KPYMHUM NapeHXnMckum hennjama
y KOjuMma ce cknaguwty Bogda. Ha cyKyneHTHUM ctabnmuma nncToBuy ce yrnaBHOM
npeobpaaBajy y TPHOBE U Ha Taj Ce HaUMH peayKyje TPaHCNUPaLMOHa NOBPLUMHA

5.5.JINCT

JlncT (nar. folium) je neo nspaHka Koju ce pa3Buja Ha CTabny 13 KBpXuKuUa
(nMcHMX NnpuMopawnja) Ha BereTauMoHoj Kynu ctabna. JInct pacte orpaHmyeHo, a
HEroB U3rneq KapakTepucTryaH je 3a cBaky 6urbHy BpCTy noHaoco6. OcHOBHa
ynora my je $poToCMHTe3a, pa3MeHa racoBa 1 TpaHcnupauumja.

AHaTtomcKa rpabha nucra

Ha nospLmHm nuua n Hanunyja nucTa Hanasm ce enugepmmc. OBO NOKOPUYHO
TKVBO YrNMaBHOM je jeAHOCN0jHO, pehe 4BOCIOjHO 1y BMLIECNOjHO. Ha NOBpLUIMHY
enuaepmmnca NMMCToBa KOMHEHMX bnibaka Hanase ce KyTUKYNapHW 1 BOLITaHN
CNojeBn Unn griakas OMOTau.

Y enngepmucy ce Hanase CTome MPeKo KOjux ce oABuja TpaHCcnNupaumja u
pa3MeHa racoBa ca atMmochepoM. YKONMKO Ce CTOME Hasnase CamMo Ha iLy JINCTa,
NINCT je ennCTOMaTryaH. AKO Cy CTOME CMeLUTEHE CaMO Ha Hanuyjy nnucTa, InucTt
je xmnocromaTuyaH, a ako ce CTOMe Hanase 1 Ha nuy, 1 Ha Hanuujy, IACT je
amouncTomaTmyaH. Kog nuctosa BogeHmx burbaka Koju Cy NOTNYHO NOTOMN/bEeHM
y BOAM, NTMCT HEMA CTOME, Ma 3a Hbera KaXkemMo fja je actTomaTuyaH. Y Tom cnyuajy
npomeT racoBa 06aBJba ce MPeKo TaHKO3UAHMX enraepMcKix henuja koje Hemajy
KYTUKYNapHY 1 BOLITaHY 3alUTUTY.

Y opgHOCy Ha nonoxaj npema enugepmMmucy, ctommHe henuvje mory ga 6ygy
M3Hag HUBOA envaepMunca Kog burbaka BRaXKHMX CTaHMUWTa (XUrpomMmopdHMX
6urbaka), y HUBOy enugepmmca Kof bumbaka ymepeHo BIaXKHUX CTaHMLWTa
(Me3oMopdHMX Bubaka) 1 ncnod HMBOA enuepmMuca Kog bumbaka CyLHmX
CTaHULWWTa (KcepoMopdHUX burbaka).
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Cnuka 87. TunnyHa rpaha nucta gukotuna

EMHIEPMHC JIHIA

Sl - CTIIHASPMHC HATHYja

Me3odun je cpeaniurbmn feo nucra. paam ra acMmunaunoHo TKUBO, TaKO3BaHU
XnopeHxum unje cy henuje ncnyrweHe xnopodunHmm 3pHumma. Kog sehurHe
6urbaka xnopeHxnM je audepeHumnpaH Ha NaancagHoO TKUBO OKPEHYTO Npema
nuuy, 1 Ha cyHhepacTo TKMBO OKpeHYTO npema Hanuujy nucta. Kog 6umbaka
CyWHMX 06NacTy NanMcagHo TKMBO je 6orbe pa3BunjeHo of cyHhepacTor, un
MOXe Ce jaBUTW y ABa UIu BuLe cojeBa. Kog 6urbaka BNaXkHMX 1 BOJEHNX
cTaHuwTa 6osbe je pa3BmjeHo cyHHepacTo TKMBO AOK NanvcagHO TKMBO MOXe
N fa OACYCTBYyje. Y NIUCTOBMMA YeTUHapa XNOPeHXMM Huje andepeHumpaH Ha
nanncagHo n cyHhepacto TKMBO. Y HbMMa ce Hanasn Tako3BaHu HabopaHu
XnopeHxmm umje cy hennje 3se3gonmko HabopaHe.

Y nUCT Npeko N1cHe AgpLlukKe ynase npoBogHu cHonuhu 3aTBOopeHor
KonaTtepanHor Tuna. Kcunem oBunx cHonuha okpeHyT je npema nuuy, a pnoem je
OKpeHyT npema Hannujy nucta. Oko cHonuha ce Hanase mexaHunuke henwje koje
rpage Tako3BaHy MexaHn4yky capy. MexaHunuka capa 1McToBUMa Jaje YUBPCTUHY.
MpoBoaHM cHonrhK N MexaHMYKa capa rpafe HepBaTypy IMCTa Koja je BUa/brBa
rOSINM OKOM.
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Cnuka 88. TnnuHa rpaha nucTa YeTuHapa

STHOEPMIC
XHITOAePMHC
CMOJTHH KaHal

HabOpaHH XITOPEHXHM

TIPOBOJTHH CHOTTIN

TpaHchy3HOHO TKHBO
eHIOoepPMHUC

cToMa

JlnctoBm yeTnHapa Ha nepudeprju NMajy jeAHOCNOjHN ennaepMnc y Kome
ce Hanase cUTHe yBy4deHe cTome. Kop wbux je ncnog enngepMmmca passujeH
xunogepmuc nsrpaheH og NMrHnPuKoBaHMx NnapeHxnMcknx henvja Koje nmajy
MexaHunuKy ynory. icnog xunogepmuca je HabopaHu xnopeHxmMm. Kpo3 xnopeHxum
nposase CMOoNHN KaHanwu. LleHTpanHu feo nnucta ogBojeH je of XNopeHXmnma
jepHocnojHUM eHpogepmucom. Vicnop mwera Hanasu ce TpaHCPY3NMOHO TKUBO
Koje MpoBOAM pacTBOPEHe MaTepuje 1 BOAY Of XJIOPEHXUMa A0 NPOBOAHUX
cHonuha n o6pHyTO. Y TpaHCPY3MOHOM TKUBY CMeLLTeHa Cy obnyHO no ABa
3aTBOPEHa KonaTtepanHa nposoaHa cHonuha (Cn. 88).

Mopdonoruja nucra

Ha 6urbLm ce pa3nukyje BuLe KaTeropuvja MMCToBa.

JInctoBu Knuue (KOTneaoHn) cy eMbproHanHm nucTnhv npocTe rpabe Koju
NMajy KpaTak BeK Tpajama. MicnyweHn cy xpaH/bMBMM MaTepujama Kojuma ce
Knuua xpaHu. HakoH obpa3oBara NpBUX NPaBMX aCUMUIIALMOHKX TUCTOBA
KOTUNefOHW ce cylle 1 onagajy.

Mpodurnu cy nncToBm Koju ce Koa HeKux busbaka (peTenmHe, nacysba, jaroge),
pa3Bujajy HeNnocpeaHo M3HaA KOTUNeAOHa M BeOMa KpaTKO TPajy.

J oK NNCTOBM CY JbyCNacTV IMCTOBM KOjU Ce Pa3Bujajy Kao 3alUTUTHM INCTOBY
Ha NOA3eMHVM M3JaHLMMa 1 Ha [OH MM AeNIOBYMA Haf3eMHIX N3[aHaKa.

lopry nucToBn ce pa3Bujajy y pervoHy LiBeTOBa 1 LBacTN Kao 3alTUTHU
NNCTOBUN OBMX reHepPaTUBHUX opraHa. OBUYHO Cy CUTHUjK U MOPGOOLLKM
N3MEHEHMN.
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CpeAtby NUCTOBM Cy TUMUYHU aCUMUTALMOHN NTNCTOBU Ynje Cy OCHOBHE
dyHKUMje poToCUHTE3a, TpaHCNMpaunja n gncame. OB NMCTOBM YMHE HajBehy
NINCHY Macy burbke.

JlncT ce cacToju 13 Tpu fena — NIMCHe OCHOBe, NUCHE ApLIKe 1 nrucke. Kog
nojeanHux rpyna busbaka nucHa gplka ogcyctayje (Cn. 89).

Cnuka 89. [lenosu nucra

JIHCKa JHCKa

3alHCaK

JIICHA OCHOBA  JINCHA OcHOBa
(3rm00) (pykagar)

JIncHa ocHoBa je feo Kojum je nuct npuuBpwheH 3a ctabno. PassujeHa y
065Ky nucHor 3rnoba unmn NMcHoOr pykasua. JIMCHU pyKaBal, je NnpoLlunpeHa
NINCHa OCHOBA KOja MOTMYHO WU AeNnMMNYHO obaBurja unaHak ctabna. JincHm
3rno0 je NprcyTaH yrnaBHOM KO ANKOTWNA, @ IMCHU pyKaBaL, Ko MOHOKOTMNA.
N3 ocHoBe nucTta pa3sujajy ce 3anucuyn. O6MYHO Cy NpMCyTHa NO ABa 3anncKa.
Kop Hekunx 6urbaka 3anucum cy TPHOMMKK, AOK Ce KO TPaBa jaBrbajy Kao Mmanu
jesnuak (nuryna) Koju 3atBapa npoctop nmehy cegeher nucra n ctabna.

JlucHa ppuwka (nat. petiolus) ce jaBma kop ctajahmnx nucrosa. tbeHa
OCHOBHa ynora je ga yuspLhyje n1ncky 3a ctabno v aa je nomeparem JOBOAN y
HajNnOBOJbHMjM NONOXKaj Y ofHOCY Ha cBeTnocT. Cegehun NMCTOBM HEMAjy NUCHY
APLWKY U rpaje NMCHM pyKaBall.

JNlucka (nat. lamina) je rnaBHM geo nucTta Koju obaBba GpOTOCUHTESY,
TpaHcnupauujy 1 pa3MeHy racosa.

JIncToBYM KO KOjuX je NnLe MHTEH3MBHIje 3enieHe 60je, OAHOCHO, KOf KOjuX
ce niue pasnvKyje of Hanuyja, HasuBajy ce udayumjanHun nuctosu. JInctosn
KoZ KOjuX Ce Nuue 1 Hanuuje He pasnuvKyje, Ha3nBajy ce ekBudauujanHuy, a
NINCTOBU KOA KOjUX HEMa N1 1 Hanuyja, Ha3unBeajy ce yHudaumnjaaHn nncTosu.
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JluctoBm Ha cTabny cy pacnopeheHn Tako Aa jeaH ApPYrom He 3aknakbajy
CBETNIOCT U a CBOjOM TEXMHOM paBHOMepPHO onTepeTe cTabno. Pacnopepn
NNCTOBa MOXe 6UTY cnvpanaH, HacnpamaH 1 npwbeHacT (Cn. 90). Kaga ce Ha
CBaKOM HOAYCY Hanasw No jeAaH JIMCT a IMCTOBU Cy pacnopeheHn No 3aMULLITbEHO]
CNMpanu Tako Aa je cBaku cneaehun NUCT y ooHOCY Ha NPETXOAHV NMOMEPEH 3a
120° pacnopep je cnupanaH. AKo ce Ha CBaKOM HOZlyCy Hasa3e Mo [1Ba HaCMpPamMHO
NoCTaB/bEHA NINCTA, Pacnope je HacnpamMaH. AKO ce Ha CBaKOM HOAyCy Hanase
TPW UNK BlLLIE TMCTOBA, OHAA je pacrnopea NpL/beHacT.

Cnuka 90. Pacnopep nuctoBa Ha ctabny

CITHpAaTaH HacIIpaMaH IIPIIBEEHACT

06nuk nucke je cneyuduryaH 3a caky OusbHy BpcTy. Moxe aa 6yae nrnmnyacr,
NIMHeapaH, NaHLeTacT, OKpyrao, eNnnTm1YaH, CpLacT, jajact, oOpHYTO jajacT UTA,.

060 nucke Takohe moxe aa byae pasnuunt. Hajuewhe je paBaH, Ha3ybrbeH,
Tanacact, TectepacT, pexkteBuT, navhe nnm gy6sbe NpcTacto UM NepacTo LerbeH.
HepBatypa nucra je cctem npoBogHux cHonuha o6aBujeHnX MexaHNYKnm
henuvjama. HepBaTypa no 065Ky moxe 61TV pauBacTo rpaHaTta, napanenHa,
MpeXKacTa, NPCTacTo UK NepacTo AeSbeHa.

Y ogHOCy Ha 6p0j NNCKM Koje ce Hanase Ha UCTOj IMCHOj ALK, IUCT MOXKe
6UTK NPOCT 1 cnoXeH. Kog npocTor N1cTa Ha jeaHoj NMCHOj ApLWLM Hanasm ce
jenHa nucka. Kog cnoxeHor nncTa Ha jeiHoj NMCHOj ApLuLm Hanasu ce Behn 6poj
nnckn. CNoXeH NUCT MoXe BUTK TPoUnaHo (AeTennHa), NPCTacTo (KecTeH) unm
nepacTto gesbeH (Ko3uHay — Astragalus sp.) (Cn. 91). YKonuko ce nucHa gpLuka
nepacTo AesbeHor N1CTa 3aBpLuaBa ca ABa nuctmnha, NUCT je napHO nepacto
Le/beH (poray). YKONMKO ce NCHa ApLuKka Nepacto AesbeHor N1cTa 3aBpLuaBa
ca jegHUM nuctuhem, NACT je HeMapHO NepacTo AesbeH (barpem).
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Cnuka 91. CnoXxeHn nncTosun

TPOYNaHo AerbeH

HemnapHO NepacTo JerseH NPCTacTo AerbeH

napHO NepacTo AerbeH

Ha ncrtoj burbum acumunaumoHm NMCTOBM Cy YrilaBHOM UCTOr 065nKa 1
BenuunHe. MehyTnm, 1 y oBOM ciyyajy jaBrbajy ce oacTynama. Ta ogcTynarba
ce ofpaxaBajy Kao xetepodunuja, aHnsodnnuja n ramodunuja.

Cnuka 92. Xetepodunuja  Cnuka 93. AHnsodunmja Cnuka 94. lTamodonuja

Xetepodunnuja je nojaBa NMCTOBa pa3nmMumMTor obsinka Ha UCcToj burbuun.
Tunnyax npumep je BogeHn iy Tuh (Ranunculus aquatilis). Kop oBe BpcTe nMcToBum
Jower aena ctabna Hanase ce y BOAEHOj, a IMCTOBU roprber aena crabnay
Ba3AyLWHOj cpeanHn. JINCTOBM NOTOM/bEHM Y BOAM Cy pecacTu, Npo3upHu, bes
CTOMa, KyTuKyne 1 6e3 nanucagHor TK1Ba. 3a pasnuky of X, TMCTOBU KOju
ce pa3Bujajy y Ba3ayLLIHOj CPeAnHU Cy uenu, aebrbu, ca nanncagHnM TKUBOM U
ctomama (Cn. 92).

AHunsodunuja je nojaBa NNCTOBA Pa3NNYMTe BENNYMHE HA UCTOj bBUrbLK, Kao
LUTO je TO cnyyaj Kog Benebusba (Atropa belladonna) (Cn. 93).

lamodunuja je nojaBa cpacTara NMCTOBA LWITO j€ HAPOUMTO 3aCTYM/bEHO Y
pernoHy uBeToBa U1 LBacTu. TnnuyaH npumep ramodwunvje NpucyTaH je Kog
6urbke opnosu HokTU (Lonicera caprifolium) (Cn. 94).
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Pa3nnunTy ycnoBm Cnosballikbe CpefuHe YTULanm cy Ha npeobpaaj nncTosa
ofpeheHnx eKONOLWKKMX rpyna burbaka.

TpHOBM KOj¥ Cy HacTanu npeobparkajeM NMCTOBA Cy OLUTPY M3paLUTaju Koju
MMajy 3alWTUTHY ynory (KyTuka — Berberis vulgaris). Kop Heknx 6burbaka y TpH ce
He npeobpar<aBa Lieo JINCT, HEFO CaMO BPX HErOBOT MMABHOT HEPBA U KPYMHUX
6ouHMX HepaBa (3eneHuke — llex aquifolium). Kop Hekux 6burbaka Kao WTo je
6arpem, TPHOBW NpeACTaB/bajy NpeobparkeHe 3anncke.

PawsburKke nnv BUTKLE NpeacTaB/bajy MMCTOBE NPeobpaXeHe y ayrauke
M3paLuTaje Koju Kao XBaTasbKe Cilye 3a npuuspwhunBarbe 6urbaka 3a 0C/IoHaL
y3 Koju ce netby. Kop rpalika y BuTuLe ce npeobparkaBajy NMCTOBU, AOK Ce Ha
npvmep Kog NaBuTK, Y BUTHLLE MPeobparkaBajy NCHe ApLUKe.

Ounopawnje npeacTaBbajy NMUCHE ApLUKe NpeobpaxeHe Y IMCTOBE 3aTO LTO
je powno go peaykuuje nucku. OBa nojaBa HAPOUUTO je KapakTepucTUYHa 3a
akauuje.

JInctoBu 6usbaka MecoXKaepKu npeTpnenn cy NpoMeHe paam xBaTaka
N Bapera CUTHUX XXMBOTUHbMLA, MPBEHCTBEHO UHCEKaTa. Ha npumep, Heke
MeCcoXepKe 1Majy NMCTOBe y BMAY NIeMbMBUX AlaKaBUX LWUTUMA/bKK Koje ce
npeknanajy kag MIHCEKTU CNeTe Ha ki (BeHepuHa MyxonoBka — Dionaea muscipula),
LOK KO HeKnx brurbaka nncToBm nMajy obnuk fybokmx 6okana ca noknonuem
Koju ce 3aTBapa Kaf »KMBOTUHbMLA ynaaHe Yy ux (Nepenthes sp.)
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5.6. UBET

LiBeT (nar. flos) je BereTaTMBHM OpraH Koju je pa3BujeH Kog CKpUBEHOCEMEHMLA
(Angiospermae). To je KpaTak U3gaHaK OrpaHMUYeHor pacTera Ymnju Cy NMCTOBU
npeobpakeHn Kako b1 yuyecTBOBanM y NpoLecy NosHOr pa3MHOXaBakba.

AHaTtoMmcKa rpaba u mopdonoruja userta

LiBeT ce pa3Buja 13 Tako3BaHe LBeTHe Kyrne anukanHor mepucrtema. [lenosu
LBEeTa Cy LiBeTHa ApLUKa, LBETHA N0Ka, YaWWYHWN NINCTURN, KpYHUYHW nncTrhi,
npawH1um n onnogHu nuctuhu cpacnm y tyyak (Cn. 95).

1) LiBeTHa gpLuKa nonasu ca ctabna n HoCK UBET. Y peTK1M CilyyajeBmma LBeT
Hema UBeTHY ApLKy. To je Tako3BaHu cefehn LBET Koju ce Hanasn HenocpeaHo
Ha cTabny. LiBeTHa gpLuKka n3nasm nu3 nasyxa ncTa Koju ce 30Be Nnpunepak unm
6pakTeja. lNopepn 6pakTeje, goAATHO Ce MOTY jaBUTU jow jeaH nnv aBa nuctuha
Koju ce Ha3nBajy bpakTteone.

2) LiBeTHa noxka npepAcTaB/ba BPLUHM NPOLNPEHN Ae0 LBeTHe apLuke. Mo
061Ky MoXe 61TV paBHa, yaybsbeHa unm ncnynyeHa. Ha woj ce Hanase rycto
pacnopeheHn octanu genoBu UBeTa. Pacnopep genoBa LBeTa MoXe 6UTK
LUMKNNYaH (WMKNMYHM LBETOBM), CNMpasnaH (CNnpanHu LBeTOBM) UM KOMOMHOBaAH
(XeMULUMKNWYHW LBETOBN).

3) YawnuHun nuctnhu (nat. sepale) npepcTaB/bajy Cnosballby 4e0 LUBETHOT
OMOTaya Koju je cmeLluTeH no 06oay LiBeTHe noxe. CBY YawmnyHu nnctuhu jegHor
LBeTa rpage weroy Yawmuy (calyx). Jinctnhin yawmue obUYHO Cy 3eneHu, YBpCTY,
NPEKPVBEHUN KYTUKY/TIOM 1 BOCKOM. Y PETKMM CllyyajeBrMa NpeobpakeHn cy y
6oasbe unu yynepke gnaka. Mory 6utn cnobogHu, 4EAUMUYHO AN NOTMYHO
cpacnv y 3BOHO 1Unu ues. FbrnxoBa OCHOBHa ynora je ga wruTe octane fenose
LiBETa 1 YyBajy M Bnary, HAPOUNTO AOK CYy OHW Yy CTagujymy nynosbka. [open
TOra, Kof HeKMX BPCTa Urpajy YNory KpyHUYHUX nucTuha, Winte mnage niogose
1 ONaKLUaBajy hUXOBO pacejaBatbe.

4) KpyHuunu nuctuhum (nar. petale) npepctaBrbajy yHyTpalltby €0 LBETHOT
OMOTaua Koju je CMeLLTeH fy6rbe Ha LBETHOj NoXK. CBM KPYHUYHU nucTuhin jegHor
LBEeTa rpage HeroBy KpyHuuy (nat. corolla). KpyHn4Hu nuctuhu cy KpynHujn,
HeXHWjW 1 ynagbreurje 060jeHn of YawmnyHmx nuctuha jep ymecto xnopodunay
FMMa Cy MPUCYTHU ApYrn nUrmeHTU. Mory 6utn cnobogHm (xopunetanaH useT),
AENMMUYHO UK NOTAYHO cpacnu Mehy cobom (cumneTanaH uBeT). Y peTkum
C/lyyajeBuma Mory ce npeobpasutun y HekTapuje. tbruxoBa oOCHOBHa ynora je aa
cBOjoM 60jom, 065IMKOM 1 pacnopenoM NpuBaye onpawimeBave useta. 36or
TOra, burbKe Koje ce onpaLuyjy BeTPOM 06VMUYHO 1Majy CUTHY, HeyrneaHy KpyHULY.
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Cnuka 95. [lenoBun uBeTa

KPYHHYHH JIHCTHA

p

CeMeHH 3aMelTH HAUIHTHE JHCTHR

IOBCTHA JIOMKa

YalwmyHm n KpyHUYHU nucTuhin rpage LBETHU OMOTay NepuaHT. YKONmKo
je NepuraHT cacTaB/beH 0f YalUNYHUX U KPYHUYHUX NICTURA, OH je NOTRYyH nin
XeTepoxnamuaaH. AKO y nepuaHTy HeAOCTajy YalMUYHW AN KPYHUYHW nncTrhn,
OH je MOHOXJTaMUJaH. YKONTMKO MOHOX/TaMUAAH NEPUAHT MMa KPyHUUHe nncTuhe
C/INYHE YALWMYHUM, NEPUAHT je YalMLoNKK (KONpUBa, KYKYpeK), a YKONNKO
NepuaHT rMa YallinyHe nuctmhe CinyHe KPYHUYHMM, MePUaHT je KPyHUL0NMK
(BMcmbaba, wadpaH) (Cn. 96). Y cnyyajy fa Ha UBETY HEJOCTAjy M YALLUYHA 1
KPYHUYHW NUCTUAK, 1 Ja UBET rpage caMo MPaLLHULM U TYYKOBW, OH je ro uiwu

axXjlaMmnaaH.

Cnuka 96. BpcTte LBeTHOr OMOTaua

AXITaMH[; MOHOXTTaMHOaH MOHOXTAMHIOAH
MEPHAHT HANTHITOIHK TIEPHAHT KPYHHIOIHK IEPHAHT
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Y 3aBUCHOCTY Of, TOFa KOJIMKO Ce PaBHU CUMETPUje MoXKe NoByhi Kpo3 cpeaunHy
LIBETA, OH MOXe 6UTN 3uromopdaH nnm aktuHoMmopdaH (Cn. 97). 3uromopdHm cy
OHW LIBETOBY KPO3 Umjy ce cpefHy Moxe noByhiu camo jeiHa paBaH cuMeTpuje.
AKTUHOMOP®HM Cy OHM LBETOBM KPO3 Umjy ce cpeanHy moxke noyhu sehu
6poj paBHU CUMeTpMUje.

Cnuka 97. 3uromopdaH 1 akTuHoMopdaH LBeT

5) MpawHuK (nat. stamens) je MyLKN MOMIHN OpraH y KOMe ce oABujajy
npouecu BaxkHM 3a 0bpa3oBarbe MyLWKnx nonHnx henvja — MmkpocnoporeHesa
1 06pa3oBare NONEHOBKX 3pHa. TOKOM eBonyLuje burbaka HacTao je npeobpa-
Xajem cuTtHuX nuctrha mukpocnopodwuna. MpawHnum cy aybrbe NocTaB/beHM
Ha LiBETHOj JIOXW, @ CB/ NPALLUHULN Y jeAHOM LiBETY YMHE TaKO3BaHV aHApeLieyM
(nat. androeceum). AHppeLieym ce cacToju of camo jefHor (opxuaeje), na ao
BMLLUE CTOTMHA NpallHMKa (Mumo3e). Hajuewhe ux je 3, 4, 5, 6 nnun 10. O6nyHo
cy pacnopeheHun y jeqHOM 10 fiBa Kpyra.

Cnuka 98. [lenoBu npawHmK Cnuka 99. [Npecek Kpo3 aHTepy
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MpallHKK ce cacToju 13 NpawwHnuYKe HUTK (naT. filamentum) v npawHuye
nnn aHTepe (nat. antera) Koja je cMelTeHa Ha BpXy NpawHuyke HUTK (Cn. 98).
MpalwHmnyKa HUT MOXe fa byfe NMCTonmKa unn pasrpaHata. Kog nojeauHmnx Bpcra
npawHnYKe HUTK cpacTajy mehy cobom 1 HejegHake cy ayxuHe. Takohe, kog
NojeaVHNX BPCTA AeNMMUYHO CPACTajy Ca KPYHUYHMM TUCTURKMA Unn fenoBmma
Tyuka. AHTepa je nsrpaheHa og aBe nonyaHTepe (theca), a cBaka nonyaHTepa je
nofesbeHe Ha ABe noneHose Kece (nat. loculi). Y noneHoBUM Kecama ce ob6pasyjy
nosieHoBa 3pHa Koja Hoce MmyLike nonHe henuje (Cn. 99). NoneHoBa Keca ce
cacToju o ennaepMrca Ha NoBpPLINHKU, PUOPO3HOT CNoja NCNog envaepmMuca,
TaneTyma v NONEHOBMX 3pHa Y pa3nnumtnm ¢pasama passoja. Ynora ¢nbposHor
Cnoja je oTBapame NosieHOBe Kece Y Bpeme ca3peBarba nosieHa. Tanetym je
YHYTpaLl K CN10j Koju 06aBMja MONEHOBE Kece 1 CKNaguLWTA XpaH/buBe MaTepuje
HeomnxoAHe 3a pa3Boj NoJsieHa.

6) Tyuak (nar. pistill) je »eHCKM NONHW OpraH y umjem ce NIOAHUKY Hanase
cemeHu 3aMeun. [OCTaB/bEH je y cpeanwTy LBETHE JIOXKe, a usrpaheH je og
jepHor unn Beher 6poja onnogHux nuctuha, Tako3BaHMx Kapnena. OnnoaHm
nuctuhu cy Tokom eBonyumje busbaka HacTanu npeobparkajeM CUTHUX NMcTUha
Makpocnopoduna. CKkyn cBux onnogHux nuctrha y jeAHOM LBEeTY YnHn
TaK03BaHW rMHeLeyMm (nat. gynoeceum). YKONUKO je carpaheH o jegHor onnogHor
nuctuha umjn cy KpajeBu Cpacnu, Tyyak je MOHOKapnaH. YKONuKo je carpaheH
on ABa unu Beher 6poja cpacnnx onnogHMx NMcTrha, Tyyak je CMHKapnaH.
MocToje 1 uBeToBU Ca Behrm 6pojem caMoCTanHNUX MOHOKAPMHMX Ty4koBa. To
CY LUBETOBU Ca Tak03BaHMM anoOKaprnHUM rMHeLEYMOM.

JenoBu Tyuka cy xur, ctyouh n nnogHuk (Cn. 100).

MKur (stigma) ce Hana3n Bpxy cty6uha Tyuka. Mima ynory npuxsatama
NONeHOBMX 3pHa KOja NafHy Ha tera. 360r Tora je nen/byus NN AaKas.

Cry6ubh (styllus) cnaja »kur ca nnogHMKOM Tyuka. Kog Hekmx LiBeToBa cTy6uh
MOXe [la OACYCTBYje Tako [ja Ce XMW Hafa3un HenocpenHo Ha NNoAHUKY (cegehn
KUT).
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Cnuka 100. Tyyak v beros ABook nnogHuk Cnuka 101. Mpecek Kpo3 TPOOK NIOAHUK

OILTOIHHM JIHCTHE
CEMeHII,3aMeTaK

\

CEMEHH 3aMETaK

MnogHuK (nat. ovarium) je [OHY NPOLIMPEHN Je0 TyUKa y KOMe ce 06pasyjy
jajHe henuje n cemeHn 3ameuu. MnogHMK moxe aa 6yae carpaheH of jegHor
onnogHor nuctuha (Kapnene) unju Cy KpajeBm cpacinu (MOHOKapmaH), Ui Moke
6uTn carpabeH op Beher 6poja onnogHux nuctuha (cuHkapnax). OnnoaHu
nuctuhu mory fia cpacTy CBOjUM KpajeBuMa Tako Aa rpaje jeQuHCTBeH (Hece-
NTUpaH) NNogHuK. Takohe, onnogHu nucTrh Mory ia cpacTy cBojuM oboanma
CBaKwM 3a cebe 1 aa rpage NIOAHMK Ca BMLIe NOCEOHUX KOMopurLa (CENTUPaH).
YKONMKO Ce NAI0AHMK CacToju o je[HOr OniogHor nucTrha nnm Brie onnogHnx
nuctuha Koja cy cpacna KpajeBrMa 1 rpajge jeQUHCTBEH HeCcenTUpaH NIOAHMK,
TakaB NNIOAHUK je jegHooK (Cn. 102). YKONUKO ce NNOQHUK CacToju Of ABa U
BULLE ONNOAHMX NUCTMAA KOju Cy Cpacnv CBakM 3a cebe, OH je BULLIEOK (OBOOK,
TPOOK, YeTBOPOOK, NETOOK...) (Cn. 103).

Cnunka 102. CTpyKTypa niogHuKa Cnunka 103. TNoBM BULLEOKMX NNOAHMKA

MOHOKapaH CHHEApIIaH
JEOHOOK BHIOIEOK

IUTOHHEK TUTOIHHIK St
TUIOTHHE
CEMEHH ceMeHn
3aMeTaK 3aMeTaK
@ ‘ CEMCHH 3aMET: CMEHH 3aMET.

v ' ABOOK TPOoK YETEQPOOK TNETOOK
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Y ogHOCY Ha ocTane aenoBe UBeTa, MNIOAHMK MoXe fa 6yae noauBeTaH,
cpepuBeTaH unu HagueeTaH (Cn. 104). HapuBeTaH NNOAHWK Hanasy ce Ha BpXy
LiBETHE NI0XKe, OAHOCHO V3Haj OCTanux aenosa LBeTa. CpeAuBeTaH MIOAHUK
AENVMMYHO je ypacTao Y LiBETHY JIOXKY TakKo [la Ce OCTanu eNoBM LiBeTa Hanase
OKO Herosor cpeauiiTa. MoguBeTaH NIOAHMK je MOTMYHO ypacTao Yy LBETHY
NOXY TaKo Aia Ce OCTanu AeNOBY LIBETA Hanase 13Haj Hera.

Cnuka 104. MNonoxaj NnogHrKa y oqHOCY Ha ocTasie fesoBe LiBeTa

Tonoxaj nnoguuEa v LESTY

(i1 1. h 1.

HAOLEeTaH CpenLEeTad MOOLIEeTaH

Y nnogHuky (oBapuymy) Hanase ce cemenu 3ameum (Cn. 101). Y 3aBucHoCTM
o BpcTe 6burbaka, y NNOAHUKY je CMeLTeH jefjaH UK BrLe CEMEHX 3ameTaka.
MecTo Ha KOMe je ceMeH 3aMeTaK Be3aH 3a 31J NJI0AHMKa Ha3uBa ce nnaLeHTa.
Mpeko NnaueHTe CeMeHOM 3aMeTKy CTMXKe HeOonxoAHa XpaHa.

OnpawumBawe n onnohewe

LiBeToBM MOry 61TV {BONOJNTHY Kafa Ce Y HbMa Hanase v NPaLHULM Y TYYKOBM
(jabyka, KpyLUKa) Ny jeAHONOJIHU Kaja jefiHa BpCTa LiBEeTa HOCK CaMO MpaLUHMKe
(MyLWKW LBETOBK), @ ApPYra CaMo TYYKOBe ((KeHCKM LBeToBU). busbHe nHamsuaye
KOje HOCe 1 MyLLKe U KeHCKe LBeTOBe Cy jegHoaoMe (Opax, NewHuK). bumbHe
NHAMBMAYE KOje HOCe CaMO MYLLKe UK CaMO XeHCKe LIBETOBe Cy ABOAOME
(Tonona, xmerb).

OnpawmBarme je npoLec NpeHoLweHa NoneHa ca aHTepe npaLlHuKa 4o »ura
TyuKa. lpucyTHa cy aBa 06nm1Ka onpalumBara — CamoonpaLlrBakbe 1 YHaKPCHO
onpawwvsare. CamoonpalumBame je npouec NpeHoLeha NosieHa ca aHTepe
npalwHrKa A0 Xura Tyuka UCTOr LiBeTa MUK Ha LIBET UCTe 6uibKe. YHaKpPCHO
onpalumBakbe je NpoLec NPeHoLEeHa NoseHa ca aHTepe NpaLlHrKa jegHe busbke
Ha XU TyuyKka apyre burbke ncte Bpcre. [lonieH NpeHoce pa3nnumnTe XMBOTUHCKE
BpCTe (6MOTMYKO onpallnBarbe) 1 BeTap Uinmv Boga (ab1MoTuyko onpaluneame).
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MoneHoBa 3pHa ce pa3Bujajy y NoNeHOBMM KecaMa. Ha noBpLUnHM cy ob6aBujeHa
OMOTauyeM KOju ce Ha3mMBa er3nHa. Ha ersmHm ce Hanase nope v pasnuumte
ckynntype (6oasbuue, mpexe) Koje cy cneundpuyHe 3a CBaky OMSbHY BPCTY.
Ncnop ersnHe je nHTUHAa Koja npeAcTaB/ba YHYTPaLlHbK, HEXHMjU OMOTau. Y
cpeauwTy 3pHa je Beha BeretatBHa hennja 6orata xpaH/bUBMM MaTepujama 1
Makba reHepaTtrBHa henuja Koja ce genu Ha aBe cnepmMatnyHe henuvje (MyLwke
ramete). Kag noneH nagHe Ha XuUr Ty4yka, enacTMyHa MHT1HA ce n3ayxyje, n3nasu
KpO3 HeKy ofi mopa erauHe, jobuja ob6nmK LeBn Koja nponasu Kpo3 ctyouh n
pocneBa fo nnogHuka Tydka (Cn. 106). HakoH Tora aBe cnepmatuyHe hennje
KNun3e HM3 OBY LEeB M CTUXKY A0 NIOAHMKA TyUKa rae ce Hanase cemeHu 3ameuu
Ca »KeHCKUM nonHum hennjama.

CemeHM 3ameTak ce cacToju og Apuike (GyHMKynyca), omoTayva (MHTerymeHTa)
1 embprnoHanHe Kecuie. OMOTauy He cpacTta y MOTNYHOCTU, HEFrO OCTaB/ba OTBOP
(MuKponuny) Kpo3 Koju ynasu noneHoBa LeB. Jeapo eMbpuroHanHe Kecuue
ce fenu Ha ocam jepapa. [1ea of oBuUX jegapa ce cnajajy aajyhu ueHTpanHy
hennjy embpuroHanHe kecuue. Tpu jeapa npeacTaBrbajy jajHy anapaT Koju ce
TpaHchopmuwe y jegHy jajHy hennjy n gse nomohHe henuje (cunepruge). Og
ocTana Tpu jegpa obpasyjy ce Tpu henuje Koje ce Ha3mBajy aHTunoge (Cn. 105).
Kan cappaj noneHoBoOr 3pHa AOCMe y CeMeHU 3aMeTak, jajHa henwnja ce cnaja
ca cnepmaTtnyHom henmjom noneHoBOr 3pHa U rpaan 3UroT Koju ce pasBuja
y Knuuy. Y ncto Bpeme LeHTpanHa henvja embproHanHe Kecuue cnaja ce ca
BereTaTBHOM henimjom NoneHoBOr 3pHa 1 rpaan XpaH/bUBO TKUBO €HJOCMEPM.
EHgocnepm xpaHu knuuy n omoryhasa joj pa3so;.

Cnuka 105. EM6puroHanHa kecnua  Cnumka 106. MNMpouec onnoherba CKprBEHOCEMEHMLA
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LiBacTtn

LisetoBn mory ga 6yay nojeguMHayHn Unmn CKynbeHu y usactu. LiBacT
(inflorescentia) npefcTaB/ba CKyn LBETOBA Ha 3ajeHNYKOj OCOBMHM. LiBeTOBM
ce Hanase HernocpeaHo Ha OCOBMHM UM HAa BOYHMM FpaHamMa OCOBUHe.

Y 3aBUCHOCTM Of, TOra Kako Cce OCOBMHA rpaHa 1 Koju je pegocsief oTBapara
LiBETOBA, LiBaCT MOry 6T MOHoMoAMjanHe (pauemMosHe, LeHTpUneTanHe) u
camnogunjanHe (UMMo3He, LeHTpudyranHe).

1) Kog moHonoAujanHMX LBACTW rMlaBHa OCOBMHA Ayro pacTte 1 obpasyje
LiIBETOBEe Ca CTpaHe, Ma Ce Ha Kpajy 1 OHa cama 3aBpLlUaBa TEMEHUM LiBETOM.
Penocnepn otBaparba LBeTOBa je of 6a3e npemMa Bpxy Tako Aa je TEMeHU LBeT
Hajmnahu. MoHonoawnjanHe uBacT Mory aa 6yay npocte u cnoxeHe. Kog npoctux
MOHOMNOAMjaNHNX LBACTV LUBETOBM Ce pa3Bujajy AUPEKTHO Ha rMaBHOj OCOBUHMN.
Koa cnoxeHux MOHOMOAMjaNHNX LBacTK LIBETOBY Ce pa3Bujajy Ha 60UHM
OCoBMHaMa npBor, gpyror unu Tpeher peaa.

a) MpocTe MmoHONOAMjanHe LBaCcTUN Cy rPO3[, KNac, peca, KNum, rpokba, WTnT
v rnasuua (Cn. 107).

- Tpo3pa (racemus) je uBacT Kog Koje rnaBHa OCOBMHa pacTe obpasyjyhu
60YHe Han3MeHNYHe LBETOBE Ha ApLUKama NPUOVXKHO UCTe OyXUHe
(6arpem, hyphesak, 3ymbyn).

- Tpoma (corymbus) je mogndukosaH rposa. Koa e je rmaBHa OCOBUHa
cKpaheHa 1 ycnpaBHa, a 60YHM LIBETOBM Ce Hanase Ha LBETHUM JpLUKama
HejegHaKe Jy»KMHe Tako fa Cy CBU Y NPUOAMXKHO UCTOj paBHU (KPYLLKa,
jabyka, Tpewmba).

- Knac(spica) je uBacT Kop Koje rnaBHa OCOBMHa pacTe ycnpaBHO obpasyjyhn
6ouHe Han3meHuyHe cepehe LBeTOBE (6OKBUMLA, OpXuaeje).

- Peca (amentum) je cnuyHa Knacy anu je Tarba, 6€3 LOBO/bHO MEXaHNYKMX
enemeHaTa, na 36or Tora He CTOju yCnpaBHO, Hero BucK (bpesa, necka,
opax, Ay4, josa).

- Knun (spadix) je uBacT Ko Koje je rnaBHa OCOBUHa jako 3agebrbana 1 Ha
HOj Ce Hanase cnvpanHo pacnopehenn cegehn LBeTOBM (KO3NaL, XeHCKa
LBaCT KyKypy3a, ubmpor).

- WrwuT (umbrella) je uBacT KOf Koje je rmaBHa OCOBMHA KpaTKa, a UCcrnog
HEHOT BpXa Ce U3 jefHe Tauke obpa3yje Behu 6poj UBETHUX APLIKN NCTUX
AYyXWHa Tako Ja ce LBETOBM Hanase y UCTOj paBHU (jaropyeBurHa, NyK,
Wwaprapena)
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- TnaBunua (capitulum) je uBacT ca jako ckpaheHOM 1 MPOLIVPEHOM FMTaBHOM
OCOBWMHOM Ha KO0joj ce Hanase cegehu uBetoBn. OCOBMHA LIBACTM MOXe
na byae TambmpacTa (CyHUOKpET, Kpacysbak) Uiy eMNTUYHO UCnynyeHa
(Macnavak, kKamunuua, oetennHa). Kog nojeaUHMX BPCTa Mo jefaH KPYHUYHM
nuctuh neprndepHnx LiBETOBA je Behn 0f 0CTanux, Tako Aa LiBacCT Ha NpBu
nornep noaceha Ha uBeT. OBa NojaBa Ha3MBa ce nceygaHuuja.

Cnuka107. [lpocte moHONOAWjanHe LBacTh
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6) CnoXxeHe MOHOMOAMjaIHE LBACTU Cy METINLA, CJIOXKEH KNac 1 CNOXKeH
wTuT (Cn. 108).

- Metnnua (panicula) je uBacT Koja ce cacToju of BuLe rpo340Ba (BMHOBA
N03a, joproBaH) nnu BuLLe Knacosa (oBac, Tpase).

- CnoxeH Knac (spica composita) je uBacT Koja ce cactoju of 3afaebrbane
rmaBHe OCOBMHE Ha KOjoj ce ymecTo cegehux LBeToBa Hanase npocTu
KNnacoBu (NweHnua, jeyam, pax).

- CnoxeH wTtut (Umbella composita) je uBacT Kop Koje ce cBaku GOUYHM
M3faHaK MPOCTOT LUTKTA YMECTO LIBETOM, 3aBpLLUaBa HOBVM LUTUTOM (MepLUYH,

uenep).

Cnuka108. CrioxeHe MOHOMOAMWjanHe LUBacTy

CrnoeHe MOHOTIOM]ATHE 1BACTH
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2) CumnopujanHe LBacTU NMajy rMaBHY OCOBMHY KOja 6p30 npecTaje ca
pacToM 1 JOHOCK LiBET, a 3aTM Ce UCMOZ TOr BPLUHOT LiBeTa pa3Bujajy 60uHN
N3JaHuUM ca LBETOBUMA KOjW HafiBUCYjy rNaBHY OCOBUHY. bOuHN n3gaHum npe-
MaLlyjy rnaBHY OCOBUHY CaMO MO AYXUHW, anu He 1 No jaunHn. CumnogujanHe
LBaCTN Cy MOHOXa3unjym, anxasnjym n nnejoxasmjym (Cn. 109).

MoHoxa3ujym je LiBacT Koja ce cacToju Of rlaBHe OCOBMHE NCMOJ Ynjer ce
LBeTa pa3Buja camo jeaHa 604Ha rpaHa. YKonmko ce 6o4Ha rpaHa caBuja
npema rnaBHOj OCOBMHM, TaKBa LiBACT je yBOjaK (raBes). YKoNMKo ce 604Ha
rpaHa caBuja CynpoTHO of rNaBHe OCOBUHeE, TakBa LBacT je cpn. Y ciyyajy
Aa 6ouHe rpaHe nonase HaM3MEHWYHO, Y NIEBY, Na Y AeCHY CTpaHy, TakBa
LBaCT je KpMBYyAapKa (nepyHuka).

[dunxa3ujym je uBacT Koja ce cacToju of rmaBHe OCOBMHE UCMOA vnjer
ce LBeTa Ha UCTOj BUCUHWN jefHa HacnpaMm Apyre pa3Bujajy Ase 604He
rpaHe ca LBETOM, 1 CBaka of X NOHOBO 06pa3yjy rpaHe (kapaHoun,
BanepujaHa).

MNonuxa3sunjym je LBacT Koja ce cacToju of rnaBHe OCOBUHE UCMOA Ynjer
ce LBeTa pa3Buja HEKONMKO (yBeK BuLe of ABe) OOUYHUX rpaHa Koje ce
3aBpLLUABajy LBETOM (30Ba, MieyrKe, OpioBu HOKTK). [nejuxasujym je cnmuaH
LITUTY, aNnK 3a Pa3NnKy Of LUTKTa, OTBapahe LiBETOBA je LeHTpudyranHo.

Cnuka 109. CumnopgujasnHe LBacTu

CuMnoaujanHe
HBACTH

MOHOXA3HjYM IHXA3HjyM TONMUXA3HjyM
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5.7.M10[

Mnog (nar. fructus) je 6GUbHM OpraH CKPUBEHOCEMEHMLA Y KOME Ce Hanasu ceme.
1) CTpyKTypa nnoga

Mnop ce cactoju ce og NnogoBOr oMmoTaya M cemeHa. Hberosa ynora je ga
WTUTK CEME N NOMake HEeroBo pacejaBarbe. [1nog ce pa3Buja U3 NNOAHMKA U
ApPYrux AenoBa LuBeTa Ui LBacTu TOKOM ca3peBatba cemeHa. [lopeg nnogHuKa,
y n3rpagru N0A0Ba MOTY [ia y4YeCTBYjy LUBETHA NIOXKa, KPYHUUYHM 1 YaLLNYHW
nuctrhn, Na Yyak u ocoBMHa LUBacT. CBaKkM Aeo Nnofa Koju Huje HacTao of
NAoAHMKa TyuKa Ha3MBa ce akuecopuja.

MnopoB omoTauy Apyraunje ce Ha3uea nepukapn. OBaj omoTau Moxe fa byae
coyaH unu cys. CrojeBu nepukapna cy ersokapn, mesokapn u eHgokapn (Cn.
110; Cn. 111).

Ersokapn (nnm envkapn) je cnosballkby C0j NI0AA KOjU HacTaje o4 Cnosba-
Wber 3uaa nnogHuka. CarpaheH je o jegHor nnm Hekonuko cnojea henuja.
Ha ersokapny ce yecto 0o6pasyjy anake, Kykuue, 6oasbe, Kpunua v cimyHe
TBOPEBVHE KOje ONaKLIaBajy pacejaBarbe CeMeHa CMeLUTEeHOr Y Noay.

Me3okapn je cpepuwmn Cnoj nnoga. Hactaje og napeHxmmckmx henumja
3nga NnogHMKa. Y hemy cy Kog HeKunx ninogoBsa NpucyTHN 1 CKnepenam, IMKUHa
BNAKHa U KOSIEHXNM.

EHpoKapn je yHyTpalwmwy €10j Nioda Koju HacTaje of yHyTpalwer 3uaa
nnogHuka. CarpaheH je of jegHor nnu Hekonunko cnojesa hennja n o6nyHo
ce cacToju of MexaHuuknx henunja Koje rpage KowTyHuUUy (WbmBa, Opecksa,
TpeLltba) UNn NneprameHTHU oMoTau (jabyka, KpyLuKka, ayra). Kog Hekux nnogosa
MOXe 1 fla U30CTaHe.

Cnuka 110. Jenosu nnoga KOWTyHULE Cnuka 111. Jenosu nnoga 6o6uuea

ceMe
L emmoxapm
Me30KapIl | TepHKapI

€r3oKapm

ME30KapIt
g, €r3oKapm
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Ceme je penpoayKTUBHM OUSbHN OpraH NPUCyTaH cCamMo KOoA cemeHuua
(ronocemeHunLa 1 CKprBeHOCeMeHMLa). HacTaje y nnoaHMKY Tyuka og onnoheHe
jajHe henunje n octanux genoBa cemeHMX 3ameTaka. [lpeacraBrba Knuuy y
NaTEeHTHOM CTakby OKO KOje ce Hanase pesepBHe MaTepuje Koje je XpaHe, n
cemMemnaya Koja je ob6aBuja. Ceme ce cacToju 13 jearpa 1 cememauve.

Je3rpo cagpu Knuuy 1 XpaH/bUBO TKUBO eHAOCNEPM.

Cememaua je jeqHOCNOjHA MK BULLEC/IOjHA OMHa KOja HacTaje of OmnHe
cemeHor 3ameTKa. Ha ioj ce 061yHO youaBa nynyaHu OXKusbak (Xunym) Ha mecty
rae ce Hanasmna gpLwKa CEMeHOr 3aMeTKa, M OTBOP MUKPONUa KPO3 Koju ceme
ynuvja Bnary u Kpo3 Koju KopeHak nsnasu npu knunjary. Cemerbaya Moxe fa nma
1 gpyre Anakase unm Kpunate gogatke.

2) Mopena nnogoBa

Y 3aBMCHOCTM Of, TOra KaKko Cy HacCTasu, KakBa UM je CTPYKTYpa 1 Kako ce 0TBapajy,
NIoJoBKM Ce Aene Ha NPocTe (MOHOAHTOKAPIMHE) 1 C/IOXKeHe (MOoNVaHTOKapMHe).
MpocTn nnogoBu HacTajy of jeaHor useTa. CoXxeHn NI0A0BY HACTajy o LBacTy.

a) MpocTtn nnogoBu mory 6UTN NOCe6HU N 36MPHW.

Moce6HM NNOAOBM HaCTajy OA NIOAHMKA jefHOT TYYKa 1 CAMOCTaNHO yUYecTByjy
y pacejaBamy ceMeHa. Y 3aBUCHOCTY o HaunHa ocnobahatba cemeHa, fiene ce Ha
nyuyajyhe Kog kojux ce ceme ocnobaha nyuawem neprkapna, n Ha Henyuajyhe
Kof Kojux ce ceme ocniobaha Tpyrberem nepurkapna.

Moce6Hn nyuajyhu cylwuHu nnopaoBm nmajy cyB nepukapn carpabeH of
cknepeHxuma. O6MYHO ce y HIrMa Hanasm Buwe cemeHa. Ceme ce 13 HUX
ocnobaha nyuarbem nepukapna. Y oBy rpyny niofoBa cnafajy MeLwak, MaxyHa
1 yaypa.

- Mewak je cywHn nnog HacTao of jeaHor onnogHor nuctuha. Myua no
jeoHOM LWaBy Ha MecTy rae je o6oa onniogHor nuctrha cpacTao. Y uBety
MoOXe fa 6yne jegaH nnu Buwe Mewwaka (6oxyp, Kykypek, joyTuh) (Cn. 112).

- MaxyHa je cywHu nnog Hactao of jeaHor onnogHor nucturha. MNMyua no
ABa wWaBa. [TprcyTHa je Kog 6arpema, nacysba, rpawka...

- Yaypa je cywHn nnog HacTao of CUHKaPMNHOr MNIOAHVKA KOju Ce cacToju
of ABa unu Buwwe onnogHux nuctuha. Yaypa ce otBapa LwaBoBrMa (TaTyna)
(Cn. 113), nopama (mak) nnu noknonuem (6yHuka). lMocebHM TMNOBK Yaype
Cy JbyCKa 1 jbywiumua. Jbycka je n3gy»eHu Buiecemenun nnog nsrpahen
oA ABa onnofHa nuctuha Koja cy ogBojeHa nperpajama (centama).
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OtBapa ce No ABa y34y»KHa LIaBa U Jy»KKMHa joj je 3HaTHO Beha of WnpuHe
(kynyc). Jbywuunua je Takohe mnsrpaheHa og aBa onnogHa nuctuha Koja cy
OfiBOjeHa nperpajama, anu cy joj AyXnHa v LWMpUHa CIINYHKUX AUMEH3ja
(xohy-Hehy).

Moce6Hn Henyuajyhu cywHn nnogoBu 1Majy CyB nepukapn carpaheH og
cknepeHxmnma. Ceme ce 13 wux ocnobaba Tpy/bermem nepukapna. Y oy rpyny
nnoJoBa Cnajajy opalwuua, axeHuvja, Kpyna, Luenajyhv nnog n nogesbeH nnoa.

- Opawwuya nma CyB oapBeHeO NepurKapn (necka, kecteH, xpacrt). lNocebaH
TUN opawuue Cy axeHuja n Kpyna. AXeHuja je CMTHa opawmua Koja je
Matbe TBpAa o TUnunyHe opawue. O6MYHO MMa BPLUHW AofaTaK y 065nKy
yynepka gnaka (macnavak, nasuT) (Cn. 114). Kpyna je cutHa opawumua ymjm
je nepuKapn cpacTao ca ceMerayoMm (jeuam, pax, Kykypys).

- Uenajyhn nnop HacTaje of CMHKapnHOr naogHnKa. Tokom caspeBaha
pacnaga ce Ha OHOJIKO OpaLIMLa KOMKO je onnogHux nuctmha 6uno y
NAOAHUKY Ty4yKa (34paBau, Mopay, cnes).

- NopemeH nNnop HacTaje o CMHKaPMHOT NIoAHMKa. TOKOM ca3peBara
pacnaga ce Ha opawuue ynju je 6poj Behun o 6poja onnogHMx nuctuha
y MAOAHUKY TyuKa (KOnpurBa, NOpeyHmLa).

MNoce6Hun Henyuajyhu couHn nnogoBm MMajy NOTAYHO WU AENTUMUYHO
MecHaT nepukapn. Ceme ce u3 wux ocnobaha Tpymwerem neprkapna. Y oy
rpyny nnogoBsa cnagajy 6o6wmua, KowTyHULA 1 MOMYM.

- Bobuua je couaH nnop 6e3 KowTyHuLe. Kog e cy CBU AenoBu MecHaTu,
a Ha HUXOBOj MOBPLIVHM Hanasn ce 3alWTUTHWU enugepmuc (BUHOBa
no3a, Napaaaj3, Kpactaeal). NocebHN TMNoBu 606M1LE Cy Xecnepuamjym
1 neno. Xecnepmnanjym je 606uua Koja ce jaB/ba Koa UMUTpyca (MMMyHa,
nomMmopaHLie, rpejndpyTa). Y 0BOM niogy eHJoKapmn je CouaH, a Me3oKapn u
ersokapn rpage 6eny nynny ca kopom. lNeno je 1Bpaa 606mua. Kog we cy
er3okapn v UBeTHa N10Xa Cpacium y UBPCTYy KOpPY, a Me30Kapn 1 eHgoKapn
Cy MecHaTu (nybeHuua, Anha, TUKBA).

- KowTyHunua je coyaH niof KoA Kora eHJoKapn rpagn UBPCTY KOLITYHULLY,
a Me30Kapn 1 ersokapn cy MecHaTu (LWbUBA, Kajcuja, TpeLlHba, MacsnHa).
Ha H1x0BOj NOBPLUMHM Hanaswu ce ennaepmMuc.

- MomyH (nnu jabyyacTvi Nnoa) je couaH NIog Koa Kora MecHaTmh ieo HacTaje
o[ CMHKapMHOr NMJIOAHMKA Ty4YKa 1 pa3pacse LBeTHe ioxe. EHgokapn
obpa3syje neT neprameHTHKX KyhrLa ca no fiBe cemeHKe y CBaKoj (jabyka,

KpYLUKa, AyHba, o).
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36MpHN NNOAOBM HaCTajy Of LiBETOBA KOju MMajy Behu 6poj TyukoBa (anoka-
praH rmHeuyeym). O NiogHMKa CBakor Tyuka pa3Buja ce no jefaH 3acebaH
nnoguh. Ceu nnoguhu cy noBe3aHn HEKM eNOM LiBeTa Tako Aia 3ajeAHO onazaajy
ca burbke.

- 36upHa opawuuya je 36upHN Nnog Koju ce cactoju op Beher 6poja
nojeAnHayYHMX opawmua Koje Cy noBe3aHe COYHOM LBETHOM JIOKOM
(jaropa) (Cn. 115;Cn. 116).

- 36upHa KowTyHuua je 36MpHN NNog Koju ce cactoju of Beher 6poja
nojeANHAYHNX KOLLITYHMLA OKYM/bEHNX OKO pa3pacsie CyBe LBETHE NoXKe
(KynuHa, ManuHa). 36MpHa KOLWTYHMLA NPUCYTHA je 1 KO pyXe, anu cy
KOLWITYHWLIe py»Ke NoBe3aHe yay6/beHOM LIBETHOM JIOXKOM.

6) CnokeHu NnofoBy (NOIAHTOKAPMHK) Cy nnofoBu LBacTu. U3 cBakor
LBeTa LBacTu pa3Buja ce nojefHavaH nnop, anu cy CBu nojeHayHu niogosun
noBe3aHu HeKNM [efioM uBeTa Tako Aa onajajy 3ajefHo. Ha npumep, cntHe
opaluuLie CMOKBE HaJlase ce y yaybrbeHoj 1 pa3pacsioj ocoBuHu ueactu (Cn. 117).
CnTHe opaluvLe gyaa noBesaHe Cy OCOBMHOM LIBAaCTU M Cpaciym nuctuhuma
nepuaHTa.

Cnuka 112. Mewak 6oxypa Cnuka 113.Yaypatatyne  Cnuka 114. AxeHunja Macnayka
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Cnuka 115. 36upHa Cnuka 116. Opawwuua jaroge Cnukal17. CnoxeHu nnog
opawmuua jaroge CMOKBEe

J

é MojeAMHAYHA

'-‘-'\Opamnu\a
jaroje

MNnopoBu 1 cemeHa ce pacnpocTMpy Ha BULe HaunHa. AyToxopuja je
CcamopacnpocTupare ceMeHa MoMohy HapOUUTUX TBOPEBIHA 3a HUXOBO 13baLu-
Bahbe U3 nioga Ha Behy farbuHy. Xuppoxopuja je pacnpoctrparbae nnogosa u
cemeHa nomohy Boge. 300xopuja je npoLec pacnpocTuparba NIoJ0Ba Y CEMEHa
nomohy XnBoTVHa. AHEMOXOpWja je pacnpPOoCTNPakEe NIOA0BA U CEMeHa MoMohy
BeTpa. AHTponoxopuja je pacnpocTpatrba NoJoBa U cemMeHa nomohy yoseka.
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AKUBOTUHHCKA
TKUBA

6. KUBOTUHCKA TKUBA

Tkuea BuLeNhennjcKmMx X1BOTKHA, MOYEB Of AYN/bapa Na [0 KMUMeHakKa, CBe
Cy CnoXeHuje CTpyKType. Kof Knumeraka TKMBa ce npema rpabu n GyHKumju
Aene ce Ha Be3MBHO, MULINAHO, HEPBHO, 1 EMNUTESTHO.

6.1. BE3UBHO TKUBO

Be3nBHO TKMBO rpage hem/lje, BNlaKHa N TEYHOCTU YIrllaBHOM Me304epManHor
nopekna. OBo Beoma XeTepOoreHO TKNBO KOA afyNnyTHNUX OpraHn3ama nma ynory y:

dopmurparby 1 ogpkaBatby 06nMKa Tena;

KpeTamy;

noBe3yBatby, MOTNOPU 1 3aLUTUTY YHYTPaLUHUX OpraHa;
TPaAHCNOPTY 1 CKNagULWTey MaTepuja;
Tepmoperynaumju;

ofbpaHu opraHn3ma of CTPaHUX MaTepKja U MUKPOOPraH13ama 1Ta.

Be3uBHO TKMBO MOXe Aa byae 1) TeUHO, 2) BNaKHACTO, 3) XPCKaBNYaBO 1
4) KoLWTaHoO.
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1) TeuHO BE3MBHO TKNBO

TeyHo BE3MBHO TKMBO KNUMEHaKa Cy KpB 1 numda, jeanHa BpCcTa Be3UBHOT
TKMBA KOja He cagp»u BflakHa.

KpB je TeUHO BE3MBHO TKMBO KOje LipKynLie Kpo3 KpBHe cygoBe. CacTaB/beHa
je op TeuHe KpBHe nnasme (55%) 1 KpBHKX henuja Koje Cy MOTOM/bEHE Y Nia3mMu
(45%).

KpBHa nnasma je 6nefio XKyTa TeUHOCT Koja ce cacToju of Boae (oko 90%),
KpBHUX GenaHuyeBMHa (anbymuHa, rmobynnHa n ¢GmnbpuHoreHa), rnykose,
Xonecteposia, XOPMOHa, KpeaTMHMHa, bunupybrHa, mokpahHe KucenuvHe,
HaTPUjyM-xnopuaa, KanumjymoBUxX 1 MarHe3njyMoBrx CONK, KNCEOHMKaA, YTIbeH-
avokcnaa n gpyrux matepuja. KpBHa nnasma yyecTByje y TpaHCNOPTY BoAe,
racoBa, XpaH/bUBKX MaTepuja, XOPMOHaA 1 CYBULLHMX MPoAyKaTa MeTabonnsma,
y ofpKaBahy aungo-6asHe paBHOTEXe OpPraH13mMa, y koarynauuju Kpsu TOKOM
KpBapeha 1Ta.

KpsHe henuje cy LupBeHa KpBHa 3pHLUa, 6ena KpBHa 3pHLa 1 KpBHE nioyuue
(Cn. 118). KpBHe henuje ce cTBapajy y KOLWTaHOj CPXK, @ MPoLEeC HaCTaHKa KpBHU
Ha3uBa ce xematonoesa. [lopep KowTaHe CPXKM y cTBapaky KpBHUX hennja
yuyecTBYjy 1 rpyAHa Xnesga Tumyc, cnesmHa n nuMeHn YBOPOBM.

LipBeHa KpBHa 3pHUa (epuTtpounTn) (rp. erythros — upseH; kytos — hennja), cy
henuje 6e3 jeapa Koje kog crcapa nmajy 06mKk 6UKOHKaBHOr courBa. CacTaB/beHa
cy op 6enaHyeBrHa, XONecTepuHa U KPBHOT MUTMeHTa XeMorno6unHa. XemornooumH
je MeTanonpoTeunH Koju epuTpoUnTMAa faje LpBeHy 60jy. CacToju ce op uetmpm
nenTuaHa NaHUa 1 XxeM rpyne cactaB/beHe o NOPOMPUHCKOT MPCTEHA Y unjem
ce cpeanwTy Hanasu reoxhe (Cn. 26). OCHOBHa ynora epuTpoLmTa je TpaHCnopT
KNCEOHNMKa 10 ApYrvX TKMBa 1 oaBohemwe yribeH-UOKCUAA U3 HbIX.

Bena KpBHa 3pHuUa (neykouunTn) (rp. leucos — 6eo; kytos — henwja), cy henuje
ca jegpom. Mory 6utn rpaHynountu, numdounT 1 MoHOLMTK. paHynouuTn
NMajy 3pHaCTy LMTOMNNA3My 1 pexHeBUTO jeapo. lene ce Ha HeyTpoduIHe,
eo3nHoodunHe n 6asodunHe rpaHynounte. OBa rpyna neykouuTa yyectsyje y
akTMBaumju numooumTa 1y opbpaHn o MUKPOOpPraHn3ama, anepreHa n octanmx
CTPaHUX MONEKYNa 1 TeNa Koje HeyTpanuiue y npouecy darountose. Jiumbpountn
MMajy BeOMa KPYMNHO NIONTacTo jefpo. YUecTByjy Y CTBapamy aHTUTena ny
YHULWTaBaky TyMopo3Hux henwuja n hennja uHdmumpaHmnx supycrma. MoHouunTun
nmajy 6ybpexacto jeapo. M3 kpBoToka mory ga npehy y gpyra TKuiBa rge
darounTtnpajy octatke nsympnux henmja. Takohe yuecTyjy y npenosHaBatby
nojeavHNX MUKPOOPraHmM3ama 1 akTmeauunjy numéboumTa unm aHTuTena Kojn
NX fasbe yHULLTaBajy.



Kueomurcka mkuea

KpBHe nnouuue (tpombouuntn) (rp. thrombosis — yrpywak; kytos — henwja),
cy cutHe henuje 6e3 jegpa, 6UHKOKaBHOT obnuKa. Mimajy ynory y koarynaunju
(3rpywaBamby) KpBY NPUAMKOM NOBpea KPBHUX CyOBa Tako Aa CnpeyaBajy
oTuuarbe KpBu. TOKOM Koarynauuvje HeakTBaH NPOTEMH NPOTPOMOMH ce
aKTMBMpa y TPOMOMH. TPOMOUH larbe aKTUBMPA HeaKTVBaH NPOTeNH GUOPUHOreH
y dpubpuH. UcTtoBpemeHo aonasm fo 6p3e npomeHe ob6nuka tpombouumTa. OHn
Ha NOBPLUNHM 0bpa3yjy OpojHe KOHYACTe HAaCcTaBKe 1 Ca MaKpPOMOJEKYIMMa
¢unbpurHa cTBapajy TpoMOOLMTHIN Yen Koju 3aTBapa noBpehHeH KpBHM cya.

Cnuka118. KpsHe henuje yoseka

= TPOMOOIIITH

i epUTPOLIUTH

JIEYKOMTH

Jlumda je TeyHOCT Koja yMpKynuile Kpo3 numdHu cuctem. Mima ynory
nocpegHuka nsmehy Kpeu n mehyhenmjcke TEUHOCTM KOja NpeAcTaBiba NPON3BOA
henujckor meTabonmnsma TenecHux TK1Ba. o cacTtaBy je CIMUYHa KPBHO]j Mna3mu
aNnv HbeH CacTaB MOXe 6UTN NPOMEHIBMB Y 3aBUCHOCTUN Of BPCTE 1 KOHLEHTpaLuje
MaTepuja Koje npeHocu. Og KpBHUX henuja y boj cy NpuUcyTHU TMMGOLUTH.

2) BnakHacTo Be31MBHO TKNBO

BnakHacTo Be3MBHO TKMBO CacToju ce of Be3mBHUX henuja, Be3BHMX BNakaHa
n mehyhenumjcke cyncrtaHue (MaTpukca) y Kojoj cy pacnopeheHa Be3vBHa BnakHa. Y
mehyhennjckoj cynctaHum npeosnahyjy rmMKo3amMnHOINKaHN 1 NPOTEOTNIKaHN
Koju omoryhyjy pukcaumjy BeanBHux BnakaHa y mehyhenunjckum npoctopmma.

Be3uHe henuje cy pasnuuntor o6avika — HeNpPaBUIHOT, 3Be3[ACTOT, OKPYITIOT,
oBanHor. O6uyHo cy yporeHe y mehyhennjcky cyncraHuy. HajsactynibeHuje

Be3umBHe henuje cy:
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- ¢ubpobnacTn — nokpetHe BpeTeHacTe henuvje ca HacTaBUMMA Koje
ofprKaBajy CTPYKTYpY Be3UBHOT TKMBa Nyyehn npoTeornukaHe, KonareH
n rpagueHe npotenHe (Cn. 119);

- Makpodaru — KpynHe nokpetHe henuje amebongHor obnvka Koje y
npouecy darounTose pasnaxy cTpaHe yectuue un gotpajane henwuje, n
NCTOBPEMEHO KOLUTaHy CPX CHabaeBajy rBoxkhem HeOnXo4HUM 3a CUHTe3y
XemornobuHa;

- apgunouuTun — hennje MacHor Be3MBHOT TKMBA Y KOjUMa Ce CKnaguwite
TPUINMLEPUAN Kao N3BOP pe3epBHe eHepruje.

Be3uBHa BnakaHa rpazie UBpCTO 1 pacTPecuTo Be3VBHO BIAaKHACTO TKMBO (Cr1. 120).

UBpcCTO BNakHacTO BE3MBHO TKMBO CAaCTaB/bEHO je Of KONareHCKux,
eNacTUYHUX N PETUKYNAPHKX BflakaHa yporweHux y mehyhennjcky cyncraHuy.
KonareHcKka BnakHa cy uBpcTa, Aebena n caButbmea. Cactoje ce of cHonosa
KOHYaCTMX MaKpoMoseKyna KonareHa. CBakun MakpoMosneKyn KonareHa nsrpahen
je of no Tpu cNMpanHo yBnjeHa naHua aMmHokmcennHa. OBa BlakHa NnpucyTHa
CYy Y IMrameHTnMa, TeTMBaMa, XPCKaBnLM, KOCTMA 1 KOXW. EnacTMuHa BnakHa
Takobhe cy usrpaheHa of KonareHCKMX HUTKU, anu Cy TaHKa, pa3rpaHaTta u
enacTnyHa. lMprcyTHa cy y enacTMyH1M opraHuma — nnyhuma, KpBHUM Cyf0OBMMa,
membpaHama uth. PeTukynapHa (Mpexacta) BnakHa cy Takohe KonareHcke
npupoge. page NOTNOPHe MpeXKacTe CTPYKTYpe Y MEKNM TKUBUMA — jeTpu,
CNe3ViHY, KOLWTaHOj CPXK, TMMPHOM CUCTEMY.

Cnuka 119. ®ubpobnactu Cnuka 120. Be3nBHa BnakHa
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PacTpecnTo BfakHacTo BE3MBHO TKMBO je Haj3acTyribeHUje TKNBO Y Teny
Knumetrbaka. CacToju ce of KONareHCKUX 1 enacTMyHmX BlakaHa yTon/beHnx
mehyhenujcky cynctanuy. Hanasu ce y opraHuma, nsmehy wiix n'y membpaHama
nose3yjyhu muwnhe, KOCT, HEPBE, KOXY, KPBHE 1 NMMdHE CyoBe. Y OBOM TKUBY
ce cKnaguiTe MacTu, MUrMEHTU 1 NIeYKOLIUTH.

3) XpckaBn4yaBO BE3NBHO TKUBO

XpCKaBMYaBO TKMBO je MOTNOPHO BE3VBHO TKMBO KOje je eNacTUYHO 1 CMOCO6HO
fa n3gpxun sehu nputncak. 36or Tora oBO TKMBO Aaje 3HayajaH JoNpUHOC Y
ouyBahby 06/MKa Tena 1 Npy»akby NOTNOPe MEKNM TKMBMMA.

Cnunka 121. XpckaBrn4aBo TKNBO

XpcKaBMYaBO TKUBO rpajie XpckaBnyase hennje XoHApoUUTN 1 XoHApobnacTu,
Be3uBHa BnakHa 1 mehyhenujcka cyncrarua. Mehyhenunjcka cyncraHua nsrpahena
je op KonareHa, XxmjanypoHcKe K1cenuHe, Boge, MyUKonNpoTenHa, NpoTeorinkaHa
n ppyrux matepuja. Xonapobnactu cy henuje koje nyue mehyhenujcky cyncraHuy
N yyecTByjy Yy obpa3oBamy xoHApouuta. CMmewwTeHe cy y nepudepHom geny
XpcKaBuLe (nepnxoHaunjymy). XoHapouutin cy henmje ca 3HayajHUM pe3epBama
rMMKOreHa n NMnNuaa Kao nssopa eHepruje. OnkorbeHe cy mehyhenuvjckom
CyNnCTaHLOM, a CMeLUTEHe Cy Y WyM/bMHaMa (nakyHama) oBe CyrncTaHue (MaTprKca)
(Cn.121).

Ha ocHoBy cacTaBa u rpahe, pasnukyjy ce Tpy BpCTe XpCKaBuiLe — CTaKacTa,
MpEXKacTa 1 BflakHacTa XpCKaBuLa.
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CraknacTa (xujanuHa) xpckaBuua nsrpaheHa je og mehyhenujcke cyncraHue
Ca BMICOKMM NPOLIEHTOM NPOTEOr/IMKaHa y KOjy Cy ypOH€eHa UBPCTa KoJlareHcKa
BNakHa pacnopeheHa 6e3 nkakBor pepa. Y embpuoHanHoj ¢a3n pa3soja
npencTaBsba Hajgehy Macy NOTNOPHOT TKMBA KOjy BPEMEHOM 3aMetbyje KOLUTaHO
TKMBO. Ko ogpacnux Knumeraka 3afipXaBa ce Kao XpCKaBuLa HOCa, FPK/baHa,
AYyLWHUKa, Behnx 6poHxuja, pebapa 1 3rnobosa. Koa rpyne xpckaBnyasmx prba
rpagun XpCKaBnYaBM CKeNleT TOKOM YMTaBOT HbUXOBOT XKMNBOTA.

MpexacTa (enacTnuHa) xpckaBuua nsrpabeHa je og mehyhenujcke cyncrtaHue
y KOjy Cy YpOh€eHa Tara KoJlareHCKa BflakHa 1 eflacT!yHa BilakHa Tako Aa je
enacTnyHmnja n caBnTbMUBMja. [pUCyTHa je y YLIHOj LWKOSbLUK, HEMYaHOj pecrun,
LENOBVMA FPK/baHa U CUTHUjUM 6pOHXMjama.

BnakHacTa (Be31BHa) XxpckaBuua nsrpabeHa je og mehyhenmjcke cyncraHue
Y KOjy Cy ypOHbeHa UBPCTa KOMTareHCcKa BlakHa CrojeHa y napanenHe CHOMoBe.
N3mehy cHonoBa ymeTHyTU cy fenvhu cTaknacte xpckaBuue. Hanasm ce y
mMehynpLrbeHCKM ANCKOBUMA 1 HA KpajeBMMa TETVBA Koje ce Be3yjy 3a KOCT.

4) KowuTaHO BE3NBHO TKNBO

KowTaHo TKMBO je NOTNOPHO Be3MBHO TKMBO. [1pncyTHO je kof BehuHe
o4pacnmx KNUMehaka 3aMmerbyjyhn XoBO XpCKaBUYaBO EMOPUOHANTHO TKUBO.
YobnunueHn enemeHTV OBOT TKMBA CY KOCTM KOje rpage ckeneTHu cuctem. KowtaHo
TKMBO MpYy»a Teny noTnopy, Besyje muwmrhe n 3ajegHo ca wuma omoryhyje
KpeTame, WTUTU YHYTpaLlkbe opraHe, AenoHyje joHe Kanunjyma n pocdopa,
cTBapa KpBHe henunje uta. M3rpabheHo je og uBpcte KowTtaHe mehyhennjcke
CyncTaHLe, Be3MBHMX BflakaHa 1 KowTaHux henwja.

KowrTtaHa mehyhenujcka cyncraHua fpyraumje ce Ha3riBa KOITaHN MaTPUKC.
OBa uBpCTa CyncTaHLa cacTojy ce of OPraHCKUX N HEOPraHCKUX maTepuja 1
BE3MBHUX BlakaHa. OpraHcke MaTepuje CUHTETULWY ce y KowTaHum hennjama
octeobnactuma. Og opraHcknx matepuja npeosnabyjy kKonareH (95%),
XvjanypoHaH, NpoTeornMKaHn 1 rmmukonpotenHn. Of HeopraHCKMX Matepuja
npeosnahyjy joHn kKanuujyma, pocdopa, MarHesnjyma, Kanvjyma v HaTpujyma,
6rkapboHaTu 1 unTpaTh. JoHn Kanumjyma n docdopa rpage amopdHM Kanumjym-
docdat n Kprctane xupgpokcmanaTita Koju Gopmrpajy nnoyunie nocTaB/beHe
napasesiHO ca KONlareHCKMM BlakHMMa.

KowTaHe henuje cy octeobnactu, oCTEOLUTU U OCTEOKACTL.
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OcteobnacTtu cy hennje KowTaHOr TKMBa ca KpynHum jegpuma (Cn. 122).
O6uyHO ce Hanase y rpynuuamMa Ha NOBPLUMHM KOWTaHe Mace (nepuocteymy)
Ny hby 3aN1a3€ TaHKUM LMTOMNa3MaTUUYHM HacTaBUMMa. AKTUBHO YyUYecTBYjy Yy
CTBapakby U OfPXKaBakby KOLWTAHOT TKMBa CUHTETUWYAN YMTaB HU3 NpOTeUHa
KonareHe u HekonareHe npupoge. CUHTETCKa akTMBHOCT ocTeobnacTa je nopg
KOHTPOMIOM XOPMOHa pacTa Koju 13nyydyje xunodunsa, Kao v Hu3a Lpyrnx XopMoHa.

OcteouuTn cy henvje cmewTeHe y KOWTAaHOM MAaTPUKCY, y MPOCTOPMMA Koju ce
Ha3MBajy nakyHe. Ha NOBpLIMHK OCTeoLMTa HaKa3e ce TaHKM LUTOMIa3MaTUUHM
HacTaBLWM KOju 3anase Yy y3aHe KaHanuhe kowTtaHor matpukca (Cn. 123). MNpeko
HacTaBaKa oBe hennje KoMyHULMpajy Kako Mehy cobom, Tako 1 ca ocTeobnacTmma.
Ha Taj HaumH ce ob6aBrba pa3meHa matepuja nsmehy henuja. MonyT octeobnacta,
1 OCTEOLUTU CUHTETULLY U U3/y4Yjy OpraHCKe MaTepuje KOLTaHOT MaTpUKCa.

OcTeoKknacTtu cy Beoma KpyrnHe KowTtaHe henuje. [oKpeTHY Cy, Tako Aa nm je
06nnK npomeHbUB. CMELITEHN Cy Ha NOBPLUNHM KOLWTaHe Mace y ynerdyhuma
(nakyHama) Koja came cTBapajy. To cy Tako3BaHe Xaywunose nakyHe (Cn. 124).
CrHTeTUWY XMAPONUTUYKE eH3MMe Kojuma pecopbyjy n aemuHepanusyjy
KOLUTaHV MaTPUKC TOKOM pacTerba 1 pemofenoBarba KOoCTujy.

Cnuka 122. OcteobnacTtu Cnuka 123. Octeountn Cnuka 124. OcTteoknactu

CTpyKTypa KOLITAHOT TKMUBA je CJTIOXeHa MOLUTO OBO TKMBO HUMje XOMOTeHO.
Ha nonpeuHom npeceky Ayrvx KOCTUjy HAPOUUTO Ce 13[Bajajy a) NOBPLUMHCKA
BE3MBHA OMHA NOKOCHMUA, 6) NneprdpepHO KOMMAKTHO KOLITAHO TKMBO U
B) LLleHTpasiHO CyHHepacTo KOLWTAHO TKMBO.

a) lNoBpLUMHCKa Be3MBHa OMHa MOKOCHNMLA (MeprocTeym) MOKPMBa CNosballby
NOBPLUNHY KOCTWjy OCMM Y Npeaeny 3rnobHUX NoBpLIMHA Koje Cy MpeKprBeHe
CTaKNacToM XpcKaBuuoM. [OKOCHMLA ce CacToju of Cosballkber Y yHyTpaLuHer
cnoja. Y cnosballtbeM BfIakKHAaCTOM CJ10jy CMELUTEHWN CY KPBHWU CydoOBU, a Y
YHYTpaLlHeM C/10jy Haflase ce 0cTeobnacTi KOjy CTBapajy KOLUTaHO TKMBO.
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6) MepudepHO KOMMNAKTHO KOLITAHO TKMBO carpaheHo je of CTPYKTYpPHUX
jeanHunua octeoHa (Cn. 125). Y rpahu octeoHa yuecTyjy kowTaHe henuje u
KOLUTaHN MaTPUKC ca BlakHMMa. CBaKky OCTEOH CacToju ce of;

- XaBep30BOr KaHaNa Kpo3 Koju Nposia3e 3aBpLUeLn HepaBa, CUTHU KPBHY
1 NUMHM Cy[0BY;

- ocTeobnacTa, KowTaHux henwja koje o6naxy XaBep30B KaHan v CUHTETHLLY
jenvrberba KOLTAHOT MAaTPUKCa;

- Jlamena KOLTaHOr MaTpukca Koje cy pacnopeheHe KOHLEHTPUYHO OKO
XaBep30BOr KaHana;

- ocTeouuTa, KowTaHux henunja koje cy KpyxHO pacnopeheHe namehy
namenay uvje kaHanuhe 3aase CBOjM LMTOMNIa3MaTUUYHUM HAcTaBLIMa 1

- LEeMeHTa, nepudepHor coja MaTpUKCa.

QopmunpaHa KOMNaKTHa KOCT CacToju ce of CHOMOBa OCTEOHa Koju cy
NHTEPCTULMjANHUM NlameNiama NoBe3aHu y3a4yHo, a BonkmaHoBMM KaHannma
nonpeyHo (Cn. 127).

Cnuka1l25. OcTeoH Cnuka 126. Tpabekyne Cnuka 127. CTpyKTypa KoLwTaHor
TKKMBA

BEHyNe
Kamunapu

TIEPHOCTEYM

0 cyHpepacTa
Maca
(tpabexyie)
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B) LileHTpanHo cyHhepacTo KoLTaHO TKMBO pyraymje ce Ha3mBa TpabekynapHo
WA CMOHIMjacTo TKMBO. TO je BeOMa MOPO3HO TKMBO KOje ce Hanasu y
YHYTPaLLHOCTU KOCTW, HAPOUMUTO Ha KpajeBMMa Byrux KocTtujy, 6nusy 3rnobosa un
Y YHYTpaLrOoCTV NpwbeHoBa. OCHOBHe CTPYKTYpasiHe jeAuHuULe OBOT TKMBA Cy
Tako3BaHe TpabeKyne Koje cy y 065Ky ctybuha n nnoumua (Cn. 126). Tpabekyne
Cy cacTaB/beHe Off KOLWTAHOr MaTpMKCa, BfakaHa 1 OCTEOLMTa, @ Ha HIXOBO]
MOBPLUMHY HaNa3n ce ornHa eHAOCTEYM KPO3 KOjy Npona3e KpBHU cynosu. lpage
pacTpecuTy MpexacTy CTPYKTYpPY Tako [a je OBO TK1BO crlabuje 1 enactnyHmje
o[l KOMMaKTHOI KOLUTAHOT TKMBA. Y WYyn/brMHaMa KowTaHor cyHhepacTor TKMBa
Hasla3un ce KolTaHa CpPX M XxemaTonoeTcke MaTuyHe henuje of Kojux HacTajy
EPUTPOLUTY, NEYKOLUTN 1 TPOMOOLIUTH.

KowTaHa cpX je MekaHO TKMBO umnjy CTpoMy rpage ¢pnubpobnactu, makpodare,
agunounTun, octeobnactu, octeoknactTu u gpyre henvje n Bnaksa. Y KowWTaHOj
CPXM Hanase ce 1 xeMatonoeTcke maTnyHe henuvje o KOjux HacTajy KpBHe
henwje, kao n hennje umyHor cuctema.

Y opraHn3my 4yoBeKa NOCTOje LpBEeHa M »KyTa KOoLluTaHa CpX. Y LpBeHO]
KOLUTaHOj CPXM HacTajy CBe BPCTe KpBHMX hennja (eputpouunTn, neykounTtin un
TpomMOOoLMTHY), LOK Y »KYTOj KOLUTAHOj CPXKM HACTajy NOjeAuHe BpCTe neyKouuTa.
Kop HoBopoheHueTa cBa KoLTaHa CpX je LpBeHa. BpemeHoMm ce oHa y HeKnM
KOCTMMa Npeobpakasa y XKyTy CpX Tako Aa Ko OApacinx opraHnu3ama LpBeHa
CPX OCTaje camo Y N/bOCHATUM KOCTMMA — Y FPYAHOj KOCTH, Y KOCTUMA KYKOBa,
Knume, pebapa, pameHa, y K/iby4yHUM KOCTMMa, Y cBoAy Nobarbe.
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6.2. MUILWKHO TKNBO

MuwwrhHo TKMBO je nsrpaheHo op hennja mnounTa Koje nmajy cnocobHocT
Aa TpaHCPOPMULLY eHEPIUjy XEMUJCKUX Be3a y MeXaHUYKK pad. Ha Taj HaumH
OBO TKMBO 06e36ehyje KpeTarwe UnTaBOr Tena WUm NojefuHuX AenoBa Tena,
KOHTpaKLUWjy 1 MPOMeHY MOJioXaja NojeAnHMX opraHa 1 ofprkaBarbe CBUX
BUTaNHKX QyHKLUMja opraHM3ma.

OcHoBHe 0cobuHe mnwnhHmx hennja cy HaapPaXbUBOCT Y KOHTPAKTUITHOCT.
Happax/bmBocT (ekcumTabunHoCT) nogpasymesa NpUcycTBO peLentopa Ha
henujckoj membpaHy MroLmMTa Koju MPUMajy Apaku U3 CNosballkbe 1 TenecHe
cpenvHe n pearyjy Ha rux. KOHTpakTUAHOCT nogpasymeBa CNOCOOHOCT
cakyrn/barba nnu ckpahmarwa muwmnhHmnx henuvja n Tknea 3axsasmyjyhu
NPUCYCTBY NPOTEeNHA akTUHa 1 MMO3nHa. OBM NPOTENHN YHYTap MroLmTa rpage
nonunentuaHe naHue (Mmodmbpune). AKTUH je NoNMMep cacTaB/beH Of ABa
Ayra mehycob6HO cnvpanHo yBrjeHa NpoTenHCKa NaHua. Tv naHum cy nsrpabexu
ol MOHOMepa rnobynapHor akTnHa. Ha cBakom MOHOMepY ce Hanasu no jefHo
aKTMBHO MeCTO 3a Be3uBare M1Mo3nHa. MnosuH je Takohe cactaB/beH of fBa
pyra mehycobHo cnupanHo yBujeHa NpoTenHcKa naHua. Mehytum, oHun ce Ha
KpajeBrMma Haburpajy 1 rpage Tako3BaHe MMO3MHCKE rmaBuLe y unjy cacTaB ynase
1 NO ABa KpaTKa MPOTeMHCKa naHua.

Cnuka 128. CTpyKTypa nonpeyHo-npyractor MuwrhHor BnakHa

TIOTIPEYHE MPyTe

TaMHa CBeTIa
Iipyra Ipyra .-

MuobUOpIIH

MHO(DHOPIIH aKTHHA MHO(YOPIIH MHO3HHA
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Cnuka 129. CTpyKTypa nonpeyHo-npyractor MUWKWRHOT TKMBa

KPBHH
Cyll0BH

TMEPUMUI3H]yM

CHIMI3H]YM

€HIIOMIT3I yM

Y 0fHOCY Ha CTPYKTYpYy MUOLINTA, MHEPBaLNjy U HAUNH KOHTPaKLMje, MULWAHO
TKMBO AeNN Ce Ha: a) NonpeyYHo-NpyracTo, 6) rnaTko 1 B) cpyaHo (Cn. 130).

a) MonpeuyHo-npyracto (ckenetHo) muwmnhHo TKMUBO M3rpaheHo je of
LUWIVHAPWYHNX, OYrayknux U TaHKUX muounTa. 360r TakBoOr mn3rneaa Hasmeajy
ce n mmwmhHa BNakHa. Y brnxoBoj uutonnasmu (cCapkonnasmu), Hanasu ce sehu
6poj jenapa 1 hennjckux opraHena, Kao 1 BeNMKa KOHLUEeHTpauuja mnodprnbpmna
aKTUHa U MMO3UHa. JefHO of rMaBHUX cnosballkbnx obenexja osux henwja je
MCNPYraHOCT y MONPeYHOM NpasLyy yCI0B/beHa pacnopefoM akTMHa Y MUO3MHa.
MwnounTun cy oKpyeHn 6uomeMbpaHOM CapKOSIEMOM Y C/I0jeM PacTPecuTor
BE3VBHOI OMOTaua Koju ce Ha3uBa eHgoMunsujym. Muoumntn cy mehy cobom
napanesiHo NoBe3aHu Tako Aa rpaje CHOMOBe MUOLMTA Koju Cy ob6aBujeHn
OMOTaYeM Koju ce Ha3vBa nepumMmunsmnjym. Ha kpajy, oB1 cHonosm ob6pasyjy muwmh
N OKPY>KEHW CY jOLU jeAHVM BE3MBHMM OMOTayeM KOju Ce Ha3vBa enummnsnjym.
Kpo3 cBe oBe omoTaue nponase KpBHY cygosu 1 Hepsu (Cn. 129).

MonpeyHo-Npyracto MUWKAHO TKMBO KO YOBEKA CNYXKM 3a KpeTakbe, 3a
OfpKaBatbe NosoXKaja Tena, 3a MUMIKY, FOBOP, ryTakbe, ANcatbe 1 Apyre pyHKUuje
opraHu3ma. Ko yoBeka nsrpahyje muwnhe Tpyna, yaoBa, mua, BpaTa, je3nka,
Henua, XApena, rpKibaHa, Avjadparme, Hajseher aena jearaka, MOKpPoOBoAa...
O6WYHO je OArOBOPHO 3a KPATKOTPAjHE 1 CHaXKHe KOHTpaKLWje, a UHepBuULLY ra
MOTOPHa 1 CEH30PHA BJIaKHA LiepebpoCnHaIHOT HEPBHOT CUCTEMA LLITO 3HAUM
na o6aBsba BosbHe NokpeTe. M3y3eTak cy camo Muwmnhi jearsaka v gujadparme.
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6) MaTko MMWKWAHO TKUBO rpaje jeaHojefapHN MUOLUTUN BPeTeHACTOr
06511Ka. AKTUHCKI 1 MUO3UHCKN Mrodunbpunu cy y osum hennjama apyraumje
panopeheHn Tako Aa Kof HUX HeMa NONpPEeYHe UCIPYFraHOCTU.

Jenosu rnatkor MuwWmhHOT TKMBA Cy BULWEjeANHVNYHN U je[HOjeANHNYHMN.
BuwejeanHnynn muwnhn nsrpahenn cy og mnoumta Koje MHepBurLLy NnocebHn
HepPBHW 3aBpLUELM TaKo fla Ce OHM KOHTPaxyjy He3aBMUCHO jeiHU of APYruX.
JepHojepgnHnyHM Mnwmnhu nsrpaheHn cy o muounTa NOBE3aHKX Y NNCTOBE
NN CHOMOBE KOje NHEPBULLY NCTW HEPBHW 3aBpLUELM Tako Aia ce KOHTpaxyjy
Kao LiennHa.

MMaTtko MuWKUhHO TKMBO je npunarohHeHo cnopum 1 AyroTpajHUjumM KOHTpa-
KuKjama cnabuvjer UHTEH3UTETa TAaKo [1a Ce He 3amapa. KoHTpaxyje ce CNoHTaHo
WAV NOA YTHLAjeM eHOOKPVHOT M @y TOHOMHOT HEPBHOT cMCTeMa. Ynasuy cactaB
3110Ba LieBaCTVX OpraHa 1 opraHa ca WynbiuHama — KpBHUX U TMMPHMUX CYL0Ba,
opraHa 3a Bapetbe, AyLHMKa, MoKpahHe belunke, MaTepuLe UTE.

Cnuka130. henvje nonpeyHo-NpyracTor, CPYaHor 1 rnatkor MuwmnhHor TK1Ba

B) CpuaHO MULWIMAHO TKNBO MO CTPYKTYPW je CINYHO NOMNPEYHO-NPYracTomM,
a no ¢pyHKUmMju rnatkom mmwmnhHom TkmBy. CacToju ce of CHONMOBa BPEeTEHACTUX
muoumnTa (KapguommouuTta). CBakM KapanomMmnounT UMa jefHoO Unu ABa jegpa.
Mnodnbpunmn akTMHaA U MMO3MNHA Y HUMA HEMajy UCTU pacrnopen Kao Ko
nonpeyHo-npyractux henwja. M3 Tor pasnora, kao 1 36or NpncycTsa BeNNKOr
6poja MUTOXOHAPWjA, NONPEYHA UCMPYraHOCT je cnabuje n3paxeHa. Mamehy
cycenHnx hennja Hanase ce npenasHe Mjoye Koje ce Ha3uBajy MHTepKanapHu
anckosun. OHM omoryhyjy 6p30 npeHowerne MMNysca Kpo3 cpyaHy muwuh.
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OBo TKMBO n3rpahyje cpeauLLbK CN0j CpUaHOT 31Aa (MMOKapaa) U CpeanLL by
cnoj nnyhHnx BeHa y 6nu3suHu winxosor ywha y cpue. Cpue ce cactoju of
ABe BpCTe cpyaHor mmuwmnhHor TK1Ba. JedHa BpCTa rpan pagHy Myckynatypy
OAroBOPHY 3a KOHTPaKLUWje, a apyra BpCTa rpafyv NpoBOAHY MyCKynaTypy Koja
je ogroBopHa 3a cTBapare 1 nposohere nMnynca Ao KOHTPAKTUITHMX BakaHa.
CpyaHy muwinh ce KOHTpaxyjy pUTMUYHO U ayTOMATU30BaHO, @ IHEPBULLE KX
BEreTaTUBHN HEPBHUN CUCTEM (CMMNATUKYC U NapacMMmnaTnkyc). CurHanu Koju
13a3MBajy CpYaHe KOHTpaKLunje HacTajy y 3uay AecHe nNpeTkomMope, C TUM LWTO
Ha HberoB pUTam yTmye HepBHU CUCTEM.

MNopepn onucaHux, NOCTOjU jow HEKONMMKO BpcTa muwmnhHux hennja.
MwnoenuTtenHe henuje ce Hanase y xnesgama 1 NXOBMM N3BOLHUM KaHanNMma.
Osge henuje ctumynuwy ocnobahame xnesgaHor cekpeta. Mnopunbpobnactu
rpage CTpoMy nojefuvHNX OpraHa, NPOoAyKYjy KoflareHa BflakHa 1 UCrnosbaBsajy
KOHTpaKTW/Ha cBOjcTBa. Mepnumntn cy KoHTpakTunHe hennje koje ce Hanase
y 3MJOBMMa Kanuiapa 1 mManmx BeHCKUX CcyaoBa. Perynuy npoTok Kpsu,
NPONYyCT/bMBOCT 3MA0BA CUTHUX KPBHUX CY0Ba U MMajy CMOCOOHOCT parouutose.

6.3. HEPBHO TKMBO

HepBHO TKMBO rpagun HepBHU cnucteM. OBO TKMBO omoryhyje peakuunje
OpraH13Ma Ha NMPOMEHE Yy CMoJballikb0j CPEANHN, KAao 1 peakLje Ha MPOMeHe
YHyTap camor opraHu3ma. tberosa ynora je KOMyHuKaLuMja opraHi3mMa ca
OKpYXyjyhom cpeguHom 1 n3mehy fienosa opraHnama. OHo npuma nHdopmauyje,
KOMOVHYyje 1x, NPeHOCH O Pa3NnnUnTUX AenoBa Tena n 06e36ehyje ageksaTaH
OLroBOP APYrMX TKMBA, OPraHa 1 OPraHCKMX CMCTeMa Ha HUX. Y 3aBUCHOCTU
oA npaBua NpeHowwewa nMnynca (MHdopmaumje), HeypoHu mory aa byay
CEH3UTVBHU 1 MOTOPHU. CeH3UTUBHUN HEYPOHM UMIYJIC MPEHOCE Of peLenTopa
[0 LieHTpanHor HepBHOr cnctema. MOTOPHU HEYPOHU UMMYNC NPeHoce of
LIEHTPANHOr HEPBHOT CUCTEMA [0 peLenTopa.

HepBHO TKMBO ce cacToju of a) HepBHUX henuja Koju npeHoce nHopMaumje
n 6) npatehux henunja koje Nnomaxxy HeypoHuma y obaBrbatby GyHKLMje.

a) HepBHe henuje — HeypoHu, cy crieuujanm3oBaHe henuvje Koje nmajy
KapaKkTepucTmyaH Bpnyact o6nuk. HeypoHu nmajy teno (neprkapmvoH) ca
Kora nonase gBe BpPCTe LMTOMMNa3mMaTCKMX HacTaBaka MoMoNy Kojux npumajy
Hagparkaje 1 NPeKo Kojux pearyjy Ha Te Hagpaxaje. OB/ HaCcTaBUM Ce Ha3MBajy

AeHApuTK 1 akcoHm (Cn. 131).
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Cnukal31. paba HepBHe henuje

MH]jETHHCKI
OMOTaY

jenpo aAKCOH

CHHarIca

oMOTa4

Teno HeypoHa vma jegpo n Behun 6poj apyrux henunjckmx opraHena. ¥
3aBMICHOCTM Of, TOra KakaB je 06nuK Tena, HeypoHU Mory 6uTn 3Be3gacTu,
NUpPamMUAanHn, BpeTeHacTy 1 3pHacTu Kojy MMajy Mano IoNTacTo Teno.

Oenaputn (rpy. dendron — [pBO) Cy KpaTKM pa3rpaHaTii HaCTaBLM HeYypOHa
KOju NpuMajy Hafipaxaje of APYrvx HeypoHa 1 CripoBofe MX [0 Tesa HeypoHa.
Ha Teny HeypoHa 06uyHO cy npucyTHU y Behem 6pojy. Mprmajy Hagparkaje 3a
6on, goamp, TONNOTY, YKYC, MUPUC, 3BYK UTA.

AKCOHM (rpy. axon — 0OCOBNHA) N HEYPUTU Cy Ayravyky HacTaBLUM HeypOHa
KOju ce rpaHajy Ha camom Kpajy. HeypoH nma no jegaH akcoH Koju npvma
Hafpaaje of Tena HeypoHa 1 NPeHOCK X A0 aKCOHa, AeHApuTa Unn Tena
APYrnx HeypoHa.

AKCOH je obaBujeH MUjeNnMHCKM OMOTayeMm Koju je 6oraT nunugmma. Ynora
MUWjeNnnHCKOr OMOTaua je n3onauuja akcoHa 1 nosehaBame 6p3nHe NpeHoLlera
eneKTPUYHNX UMMynca Ay akcoHa. OBaj oMOTay He NPeKPrBa aKCOH Y KOHTU-
HYWUTETY, HEro ce Ay>K akCOHa Hanase ¢pparmeHTn MujennHa nmehy Kojux ce
Hanase npasHuHe, Tako3BaHa PaHBMjeoBa cyXema. Y LieHTpaslHOM HePBHOM
cncTemy mujennH npounssope npatehe henuvje onvrogeHapounTH, AOK ra 'y
nepudepHOM HepBHOM cucTemy npounssofe LliBaHose henuje.



Kueomurcka mkuea

MecTo KOMyHMKaLMje akCOHa jeJHOr HeYpPOHa Ca akCOHOM, IeHAPUTOM Un
TENIOM ApYyror HeypoHa, Ha3uBa ce cuHanca (Cn. 132). CnHance mory 6utun
xemujcke nnu enektpuuHe (Cn. 133).

Cnuka 132. CnHanca usmehy gBa HeypoHa  Cnwmka 133. Xemunjcka u enekTpryHa

CMHanca
Neumeie Eoestphaniin
T rlllluyjl-

EfH I

CHHATICA

Xemujcke cmHance ce oCcTBapyjy NpPeKko XeMnjCKNX NpeHOCHNKa. Kag HepBHM
MMMYNC CTUMHE A0 KPaja akCOHa, akCOH U3Jlyuyje HeypOoTpaHCMUTEP Koju gonupe
[0 peuenTopa cycegHe HepBHe henuje 1 n3a3unBa NojaBy eNekTPUUYHOr UMMYNCa.
Ha Taj ce HauMH enekTpUYHU UMNYJIC MPEeHOCU Ca jegHe Ha ApYry HepBHY
henwnjy unu ca HepeHe henuje Ha gpyre henuje. Xemnjcka cmHanca obpasoBaHa
n3mehy MOTOpHOr HeypoHa 1 nonpeyHo-npyracte muwmnhHe henuje Hasuea ce
MOTOPHa nsioya nnu HepeHo-muwmhHa cuHanca (Cn. 131). Y rpyny jeanremra
HeypoTpaHCcMUTepa cnagajy aueTUnxosvH, HopagpeHanuH, adpeHanviH, LONamuH,
CEePOTOHVIH, FAVLUH, FYTaMyH UTA. XeMUjCKUM CMHamncama ce UMMyncu npeHoce
N3 LeHTPpanHoOr HepBHOI CUCTEMa U TO YBEK Yy jeJHOM npasuy.

EnekTpunuHe cnHance ce ocTBapyjy NpeKo KaHana 3a AMpeKTHO npoBohere
enekTPUYHUX curHana (HepsHUX nmnynca). OBu KaHanu Ha3nBajy ce NyKoTMHacTe
Be3e. CacToje ce of HacNpamHMX KaHana (KOHeKCoHa) cycefiHNX HepBHUX
henwnja Koju ce cnajajy y jeaaH kaHan (Cn. 133). KoHekcoHu cy m3rpahenn of
MO WeCT KPY»KHO pacnopeheHnx monekyna npoterHa KOHEKCUHa Koju rpage
3ngoBe KaHana. EnektpuyHe cnHance cTBapajy HeypOHM ca CPYaHUM U FIAaTKUM
muwmnhHum henunjama. Y oBUM crHancama enekTpuyHN UMMYCK ce NpeHoce
Beoma 6p30 wTo omoryhyje fa ce muwmnhHe henvje nCToBpeMeHo KOHTpaxyjy. 3a
pa3nuKy of XeMujCKUX CUHAMNCK, efeKTPUYHUM CHancama ce MMMyncu npeHoce
y oba npasua.
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Mpema npaBLy WNpeHa UMMYNCa, HEYPOHY Ce fieNe Ha CEH30pPHE HeypOoHe
(adepeHTHE) Koju HaZlpaXkaj NpeHoCe oA peLienTopa o oaroBapajyher ueHTpay
LIeHTPaNHOM HepPBHOM CUCTEMY, MOTOPHE HeypoHe (edepeHTHE) Koju Happarkaj
NnpeHoCce oA LIeHTPaNHOr HEPBHOI cUcTeMa 0 edeKTopa 1 acouujaTUBHe
HeypoHe (YMETHyTe) KOju ce Hanase y LLeHTPaTHOM HEPBHOM CUCTEMY U HaZlPaXa]
NnpeHoce of CEH3UTUBHUX Ka MOTOPHNM HeypPOHVMa.

6) NMpaTtehe hennje Ha3uBajy ce jow n henvje Heypornunje nnu rujanHe
henuje. MehycobHo ce pa3nukyjy Nno emObproOHaNHOM NopekKy, No MecTy 1
yno3u y HepBHoOM cuctemy. OBe henunje npexpamyjy HeypoHe, Npy»kajy um
noTnopy, U3onauujy n UMyHONOLWKY 3awTuTy. HaBewhemo ynory Hekux o
torX. OnurogeHAPOLNTI N3NYYYjy MUjENIMHCKY OMHY aKCOHa Y LIeHTPasIHOM
HepBHOM cucTemy. LLiIBaHOoBe hennje TakobHe n3nyuyjy MnjennHcKy onHy
aKCOHa, anu y nepndepHOM HEPBHOM cucTeMy. ACTPOLIMTU HEPBHOM TKUBY
MO3ra 1 KuumeHe MoXKaunHe obe36ehyjy xpaHbrBe maTepuje, eKcTpalenynapHy
paBHOTEXY jOoHa, perynaymjy KpBOTOKa, 3apacTare olwTehera HakoH Tpayma u
nHdekynja. EneHgumcke henwmje cy enutente hennje koje obnaxxy Komope mo3sra
N LEeHTPaNHM KaHan KnumeHe moxkauHe. Mukpornuje o6e3b6ehyjy HopmanHo
byHKLMOHMCare MO3ra TaKo LWTO AeTeKTyjy cBa owTteherba 1 MHPeKLMje HepBHMX
henuja n ogmax pearyjy Ha tux. Y OBaKBUM ClyyajeBrMa MUTPUPajy Ka MecTma
nHdekuurje unv nospeae, 6p30 ce akTUBMPAjY, Metbajy GopMy 1 Nounmby fa nyye
maTepuje Koje ycMepaBajy MMyHosoLKe ogrosope. [leo wux ce npeobpaxasa y
daroumTe Koju paroynTnpajy 1 HeyTpanuLLly MUKPOOpraH3me, CTpaHe MaTepuje
1 yectuue unu genose owTteheHunx henwja.

6.4. ENMATENHO TKUBO

EnutenHo TK1BO (ennTen) je NOKPOBHO TKMBO KOje Ce cacToju o 301jeHnx 1
MmehycobHo nosesaHux enutenHmx hennja. OBo TKMBO NOKPUBA NOBPLLNHY TeNa
N YHYTPaLLHbUX OpraHa, TefecHe WyrnsbrHe 1 N3BOAHEe KaHane. Y 3aBUCHOCTY Of,
BPCTe enuvTena 1 MecTa Ha KojyMa ce Hanasu, OH MMa 3alWTUTHY, PeCOprLnjCKy,
CEKPETOPHY U HEKY APYTY YNOry.

KomnakTaH cnoj enutenHux henvja Hanexe Ha NogenuTenHy naMuHy Kojy
n3rpahyje BaHhennjcku matpukc. Cactoju ce of 6asanHe NaMuHe Kojy CTBapa
ENUTENHO TKNBO 1 Ay6sbe NocTaB/beHe GrbPOPETMKYNapHE TaMMHE KOjy CTBapa
BE3MBHO TKMBO. [ofenuTtenHa amriHa Besyje enuTesiHo 3a oHE BE3VIBHO TKUBO.
MoluTo Ao enuTeNa He fosa3e KPBHU Cy0BY, OBa laMMHa MCTOBpeMeHo omoryhasa
Andy3njy KMCEOHVIKA 1 XPaHIbUBKX MaTepuja 13 Be3VBHIX Y enuTenHe henvje.



Kusomurcka mkusa

EnvTenHo TK1BO je jeqHOCIOjHO NN BULLIECIOjHO.

a) JegHocnojHN enuTen y 3aBUCHOCTW O M3rnefa 1 ynore Kojy nMma mox<e
Aa 6yge nnoyact, KoukacT nnun yunmHapuyaH. Mnovact (HMckonpramaTyaH)
enuTen cactoju ce oa henuvja unja je wnpuHa Beha oa BrucnHe. OBaj enuten
obnaxe 3ngose KpBHUX U NMMHIKX cyaoBa (eHaoTen), TpOyLuHe aynibe (Me3oTen),
nepukapaa, nnyhHux aneona, MoxkaaHe onHe uta. Koukacr enuren cactoju ce
on henuja npubnuxHo jegHakux anmeHsuja. OBaj enuten obnaxe bybpexHe
Tybyne, nsBogHe KaHanuhe ersokpuHuX xnesga, jajHuke ntg. LunuHgpuuax
enuten cactoju ce og henuja unja je BucnHa Beha og wnpuHe. lNojeanHn genosu
LUINHAPUYHOT enuTena Nmajy uunnje Tako ga rpage tpersbact enuten. OBaj
enuTten obnaxe 31aoBe JUrecTUBHOT TpakTa, OpoHXWja, ienoBe yTepyca, jajoBoaa,
6ewwmke, nta. NMocebaH TMN jeHOCNOjHOT enuTena je Ia’KHO BULLIEC/10jaH ennuTen
(nceygoctpatndurkoBaH enuten). OH ce CacToju o jeaHOr Coja LUAVHAPUYHUX
henuja pasnuumtor ob6nrKa 1 NonoXaja jeapa Tako Aa OAaje YTUCaK BALLECTOjHOT
enuTena Kag ce nocmatpa nog mukpockonom (Cn. 134).

6) BuwecnojaH enuten cactoju ce of Buwe cnojesa hennja. Hajay6ou
(MouyeTHN) Cnoj y KOHTaKTYy je ca nogenutenHomM nammHom. OH ce cacToju n3
HepgndepeHumnpaHux henvja unjum geobama HacTajy roptu cnojesu gudepe-
HumpaHux henwja. Mpema 06Ky, henuje BuwecnojHor envntena Takohe ce gene
Ha nnoyacTe, KouKacTe 1 LunnHapuyHe. BumecnojaH nnoyact enuten moxe Aa
6yne HekepaTN30BaH U KepaTM30BaH. HekepaTr3oBaH nnoyact enuten obnaxe
YCHY Ayruby, jeAtbak, BarnHy. KepaTtnsosaH nnoyacT enuten (NOKoXuua) Hanasu
Ce Ha MOBPLUMHUN KOXe Koja obnaxe Teno y uennHu. Buwecnojan kKoykact
envTen obnaxe N3Bofe er3oKPUHNX Xxne3aa (MNeyHuX, 3HOJHUX, NSbyBaYHNX).
BuwecnojaH uunuHapnyaH enuten obnaxe U3BOAHE KaHane KpynHUjux
er30KpUHKX »Kne3fa n aenose MokpahHe LeBn MyLlKapua.

MokoXxunua (enngepminc) je BuULWECNOjaH NIoYacT enuTen Koju npeactaB/ba
MOBPLUNHCKN feo Koxe. [NokoxmnLa 6eckmumerbaka je jeiHOCN0jHa U MOKPMBEHa
KyTMKynom. NoKkoxuLua KnuMemaka je BuwecsojHa, nrpaheHa og cnojesa
nnoyactnx henuja. [lobn CrnojeBm NOKoXunuUe NpeacTaB/bajy Tako3BaHU
repMrUHaTUBHM €0oj. OHM CY aKTMBHU TOKOM YMTaBOT XMBOTa 1 leobama 0bpa3syjy
roptoe cnojese. Y henvjama roprburx cfiojeBa nokoxuue fonasm go npoueca
OpOXHaBatba. TOKOM oBoOr npoueca y henvjama ce rommna poxHa maTepuja
KepaTuH LWTO AOBOAM 10 HUXOBOT 3yMMpatba. 360r Tora ce Ha CaMoj MOBPLUNHY
Tena obpasyje cnoj MpTBux henunja — poXKHU CNOj KOju MMa 3aLUTUTHY YIOrY.
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Cnuka134. Bpcte envtena no usrnegy n CTpyKTypu
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’KnespaHun ennten je nocebHa BpCTa envTena Koju je narpaheH og kne3gaHnx
cekpetopHux hennja. OBe henwje ctBapajy ogpeheHe matepuje Koje y npouecy
ersouunTose n3bauyjy y BaHhenmjcky cpegumny. *KnesgaHe henwvje yecto ca gpyrum
TKMBUMA rpage xnesge. [Npema Tnny cekpeumje pasnumkyjy ce eHOoOKpUHe,
er3oKpyviHe 1 er3oKpnUHO-eHOOKPUHe Xne3je.

EHOQOKpUHe Xne3ge cy »nesfe ca yHyTpawmbum nyyerem. cy OHe Hemajy
N3BOJHE KaHane Tako Jla CBoje ceKpeTe (xopMoHe) nsbauyjy y mehyhenmjckn
NpoCTOp, a U3 era y Kps, nuMmdy nnm LepebpocnmnHanHy TeYHOCT KOojuma
[OCneBajy A0 OpraHa Ha Koje genyjy (xuno¢wusa, enndusa, WTnTacTa, rpyaHa,
HafgbybpexkHa »kne3ga).

ErsokpuHe »knesge cy oHe nesfe Koje MMajy u3BogHe KaHane. OBum
KaHanMma cekpetu ce n3ballyjy y TefecHy aynsby Wan Yy Crosballkby CpeanHy
(nojHe, 3HOjHe, MNeYHe, NJbyBayYHe, Cy3He Xe3ge).

ErsokpnHo-eHAOKPUHE Xne3pe Cy OHe Xne3fe Koje CBoje cekpeTe n3bauyjy y
mehyhenujckn npocTop nnny Heky TenecHy Wyn/buHY (MaHKpeac, NosHe xJe3ge).



OPIAHU N CUCTEMW
OPTAHA AKUBOTUHA

7. OPTAHU N CUCTEMIW OPTAHA XXUBOTUHA

OpraHu cy enoBm opraH1M3ma cacTaB/beHu of jeAHOr Unv Buwe TKnBa. CBaku
opraH nma ogpeheH 0bnuk, BenuumHy, nonoxaj n epyHkumnjy. Cuctem opraHa je
rpyna opraHa Koju 3ajefHo, Kao LenoBuUT O1oNoLWwKn cucteM, o6aBrbajy jeaHy
nnum Buwwe cneundruyHNX GyHKLUMja y opraHn3my.

HajcnoxeHuju cnctem opraHa NpucyTaH je Kog Knumeraka. Kog ose rpyne
XNBOTUHbA Pa3NNKYjy ce CKeneTHW, MUWKWAHW, HEPBHM, KapAMOBaCKynapHu,
pecnupaTtopHu, AUreCTUBHU, YPUHAPHW, PENPOAYKTUBHW, €HOOKPUHN n
MOKPOBHM CUCTEM.

7.1. CKEIETHU CUCTEM

CkeneTHU cucTeM (rpu. skeletos — cyBo Teno) fiaje Teny UBPCTUHY, PeACTaB/ba
OCnoHaL, 3a Muwmnhe 1 LWTUTU MeKaHe TeNecHe opraHe.

Kop 6ecknumeraka ckenet npeactaB/ba yHYTPaLLHY POXKHY UK CMOSballHy
CTPYKTYpY, Tako Aa ce Ha3uBa crnosballkby unu ersockenet. CyHhepu umajy
YHYTpallhy CKeNeT oA Kanuunjym-kapboHata nnm poxkHe Matepuje CoHr1Ha.
Aynibapu Takohe nmajy ckenet of poxkHe Mmatepuje. MeKyLuLm Majy cnosballre
JbylWITYpe Hajuewhe of Kanuujym-kapboHata. boarbokowum nmajy ckenet
of UBPCTUX MI0Ya KOje MOry fia CpacTy y oKnon unm cy mehycobHo crnojeHe
muwmrhrma. Kog 3rnaBkapa Ha NOBPLUMHK TeNla Hanasu ce YBPCTa XUTUHCKA
KyTVKy/a Koja LUTUTW TeNOo 1 NpefcTaB/ba 0cioHal, 3a muwwmnhe. OBaj eraockeneTt
je nsrpaheH op Beher 6poja nnoya Koje NOKPUBAjy TENO U eKCTpeMuTeTe.
MojenmHauyHe ckeneTHe nnoye cy mefhycobHO NOKpeTHO crojeHe WTo omoryhyje
NOKPeT/bMBOCT Tena. [1oWwTo OBakaB er3ockesieT orpaHyaBa pacT 3rfiaBkapa, OHu
ce Mopajy npecsnaunTu. lNpecenayere npeacTaB/iba NoBpeMeHo oabaumBate
cTape KyTuKyne, a 3aTum obpa3oBare HoBe. [lopep cnosbalurber cKeneTa, Koa
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HeKnx rpyna 6eckmumeraka NpUCYTHU CY N eNleMeHTU YHYTpallher CKeseTa.
Ha npumep, nojeguHmn MeKyLwun 1 3rnaBkapn NMajy XpckaBnyaBy yaypy Koja
WTUTN MO3aK.

3a pa3nuKy of 6ecknumeraka, Ko Kuumeraka CKeneT je YHyTpallha
CTPYKTypa Tako [a ce Ha3vBa YHyTpall by U1 eHJocKeneT. Y TOKy eBOnyLMOoHOr
pa3Buha Kuumeraka Hajrnpe ce nojaBro CKeneT Be3nBHe Npupose (xopaa) Koju
je KacHumje 3amereH XpCKaBUYaBMM, a MOTOM KOLUTaHUM CKeneTom. XpCKaBuryaB
CKeneT 1 Jasbe je MPUCYTaH KOA HajHMXNX KNUMEeHaKa (KONoyCTa 1 XpCKaBMYaBmx
prba KojuMa NpuUnagajy ajkyne n paxe), 4OK OCTanM KMUMekbaLm noyes o puba
Ca KOLITaHUM CKeNneToM (KoLbopmrba), UMajy KoLTaHu ckeneT. KocTu ckeneTHor
cMcTema NTrua No CBOjoj CTPYKTYPU PasnuKyjy ce of KOCTUjy APYrnxX KOMHeHnX
KnumMeraka jep cy npunaroheHe aa nsgpxe Hanope y3netama, ieTa U cleTarba.
MHore KOCTu NTULa Cy Wyrn/be (MHeymaTn30BaHe), Ca yHyTpaLlHbUM pelleTkama
Koje UM npy»ajy noTnopy. Y3 To, pecnnpaTopHN CUCTEM MHOMMX BPCTa NTLA
ob6pasyje Wynsbe Ba3ayLLHe Kece OKO NOMYLYMbUX KOCTUjY.

Ckener je no rpahu Bpfo civyaH Kog CBUX KMUMeHaKa. tbera unHu a)
OCOBVIHCKY CKefeT, 6) CKeneT y0Ba U B) KOXKHU CKeSeT.

a) OCOBUHCKM CKeJeT cacToju ce Of IMaBeHOr CKeseTa, Kuume, pebapa v
rpyaHe KocTu.

MaBeHu ckenet ynHe nobama n BVIJ'II/I‘-IHO-je3I/Il-IHI/I danapar.

MNMoueB of Kowsbopunba, nobama je cactaBbeHa of Beher 6poja cpacnmx
KocTujy. Kog cBmx prba oHa je HEMOKPETHO Be3aHa 3a KMYUMeHULY WTO noroayje
npobujary Kpo3 Boay. Ko KOMHEHNX KnuMeraka lobaa je NOKPeTHO Be3aHa
3a KNYUMEHWLY 3axBasbyjyh NOKPEeTHUM 3rno6HUM HacTaBUMMa KOjUu 3anase
y ogroBapajyha yaybrbema Ha NpBOM KMUMeHOM npLlusbeHy. Ko cucapa cy
NPUCYTHa iBa MOKPEeTHa 3rnobHa HacTaBKa.

[naBeHOM cKeneTy npunaga v WKPXHW (BUCL,@NapHU) CKeneT Koju ce Kopg
XpCKaBMyuaBux puba cactoju og 6 fo 7 napwu, a kog Kowsbopmba of 4 napa
WKPXKHNX NYKOBa KOjy MMajy ynory nogynmpaya wkpra. Kog octannx Knumeraka
TOKOM €BOfyLjnje NpBa ABa WKPKHa NiyKa n3rybmna cy npBobuTHy GyHKUMjy 1
cTynuna cy y Besy ca nobarom. OHK cy ce npeobpasnnm y BWINYHO-je3NYHN
anapar. [1pBu nykK je npeobpaxkeH y BUAMYHN (MaHAMOGYynapHU) nyK Koju
nogynupe 1 yokBuUpyje yCHM OTBOP, @ APYTM je NpeobpakeH y je3snuHmn (xmongHm)
NYK KOjW CIYXM Kao ocioHal je3nky. OH nctoBpemeHo nosesyje Npsu NykK ca
nobarbom. Kop KowwTaHmx prba je y ropHoj BUAnLM NpUcyTHa KBagpaTHa KoCT,
ay AOH0j BUNMLM apTUKynapHa KOcT. [peKko 0BMUX KOCTHjy 3rnobrbeHe Cy ropkba
1 ooHa BUAMLaA.



OpGZGHU ucucmemu opeaHa xusomura

Kop cucapa KBafipaTHa 1 apTUKYJIapHa KOCT NpeLuse Cy y Cpeare yXo 1 of
HUX Cy HacTase CnyLHe Kowuuue Yyekuh n HakoBam. Tpeha cnywHa Kowynua
— y3€eHruja, HacTana je of fiena jeanyHor nyka. OcTaTak WKPXKHOI CKesleTa Kop
cucapa je npeobparkeH y Nofje3nyHn CKeneT 1 XPCKaBuLy rpKrbaHa.

KnumeHnunua vnu knuma (nat. columna vertebralis) je uBpcT 1 enactuyaH
OCOBVHCKU KOLWTaHW cTy6 m3rpaheH of MOKPETHO 3rnob/beHNX KNUMEHUX
npwbeHoBa. OHa Knumerauyma omoryhasa 6p30 1 pa3HONNKO KpeTarbe —
Xof, TpUake, CKaKakbe, rMr3arbe, NNNBake, NeTere. Kog KonoycTa cy NpucyTHM
CaMo XpCKaBMyYaBU 3a4eLiy KnumeHmue. Kog xpckaBuuasuix puba (ajkyna n paxa)
KMUMeHMLa je NOTNYHO pa3BujeHa, anu je XxpckaBuyara. Koa Kowwbopurba n
OCTannX KNUMemaka KMUMeHNLA je MOTMYHO OKOoLTana.

KnumeHu npuwibeH (nar. vertebra) je HenpaBuaHa KOCT Ha KOjoj ce pa3nuKyje Teno,
NyK Koju ca Tenom Gopmmpa 0TBOP KNUMEHOT KaHana v TpU BPCTe HacTaBaka — PTH
HaCTaBaK Kojv NpeAcTaBsba TPHOMMKN NPOAY»KeTaK SlyKa, ABa NornpeyHa HacTaBKa Koja
npencTassbajy noTnopy pebprma 1 no ABa roprba 1 AoHa HacTaBKa Koja NpeAcTaB/bajy
MecTa 3rnobsbaBatba CyceHUX npLusbeHosa (Cn. 136). M3amehy npwmbmeHoBa cMeLuTeHm
cy MehynpLI/beHCKM ANCKOBM U3rpaheHn of BNakHacTe XpCKasuLe.

MpwrbeHoBYM ce Mehy CO60OM HE3HATHO Pa3fIvKYjy Y 3aBUCHOCTU Of, TOra Koju
pernoH KnumeHuue rpage. Kog prnba cy nprcyTHa camo ABa PermoHa KNUMeHuLe
— TPYNHW 1 penHn. Kog KOMHEeHNX KnumMeraka MpUCYTHO je NeT permoHa — BpaTHuU,
FPYAHW, CNABVHCKKM, KPCHU 1 PEMHU KOjU je KO YOBEKa 3aKp»K/ibao 1 obpasyje
TPTUYHY KOCT. Bpoj KnumeHnx npLurbeHoBa ce pas3fnnkyje Ko pasnnuntmx rpyna
KnumMeraka. KnumeHvua yoBeka cactaB/beHa je of 32-33 npLusbeHa.

Koz rmmnsaBaua, NTuLa 1 cncapa 3a rpyaHe npLbeHoBe KMYMeHULe Be3aHa
cy pebpa. Pebpa (nat. costae) npeacTaBbajy Ayrauke, 3aKkprBSbeHe KOCTU Koje
ce ca TpOyLLUHe CTpaHe Tena Be3yjy 3a rpyaHy KOCT (naT. sternum) Tako Aa ca Hhom
o0b6pasyjy rpyaHm kow. Kog yoBeka npucyTHO je 12 napu pebapa, a NpBrx cegam
je XpckaBrLIOM NoBe3aHo 3a rpyaHy KocT. OCHOBHa ynora rpygHor Kowa je ga
WTUTK BUTAJIHE OpraHe, NPBEHCTBEHO cpue, Nnyha, jearak, AYLWHWK 1 KpBHE
cynose. [pynHu Kow je ofBojeH of TpOyLLHe aynbe nnyhHoM anjadparmMom Koja
yjepHo perynuwe n gucame. NokpeTtnma anjapparme, rpyaHN KoL ce Wpn u
CKyM/ba Tako Aa “Ma ynory n'y npouecy gucama.

6) Ckenet yaoBa (eKcTpemuTeTa) KOf, KNUMEHaKa je napaH Uan HenapaH.
HenapHu yaoBwm cy 3acTyn/beHn camo Kog KonoycTa 1 puba y Bugly HenapHumx
nepaja. HenapHa nepaja cy nehHo, penHo 1 aHanHo, JOK Cy NapHa nepaja rpyaHa
1 TpbywHa. NMapHM yaoBM Cy NPUCYTHN KOA CBMX OCTaNnNX Knumenaka. OHu
ce cacTuje off HeNmoKpeTHOr Aena (PaMeHCKOr 1 Kap/MYHOr nojaca) Koju aaje
OCJIOHAL, CKeneTy NOKpeTHOr Aena yaoBa. [apHu yaoBu cy npeambn v 3agmbu.
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Mpepwn yaosun cncapa cactoje ce of HEMOKPETHOr paMeHor nojaca u
NOKPeTHUX KOCTnjy. PameHun nojac cactoju ce o Tpu napHe KOCTK — lonaTtuue
KOja je Ha nehHHOj CTpaHu, 1 KibyUtbaue 1 KopaKougHe KOCTU Koje Cy Ha TPOYLLHO]
cTpaHn. OBe fiBe KOCTUN Cce OCnarbajy Ha rpyaHy KOCT. KopakonaHa KocT je
pefyKoBaHa 1 CBefileHa Ha HacTaBaK Ha JlonaTuLM Ha3BaH raBpaHoOB KibyH. Kof
HeKMX cMcapa Kao LITO Cy KOMUTapWy 1 3BEPOBY, NLLYE3NA je U KIbyUYHa KOCT Tako
[la Ce bMXOB pamMeHu nojac cacToju camo oA nonaTuue.

MoKpeTHU fieo CKeneTa NpeaHbnX YA0Ba YMHE pametbaya, koKL, TakaTHa KocT,
KOCTW KOpeHa LakKe, KOCTU LaKe 1 KOCTU NPCTUjy. bpoj npcTujy Kog Knumeraka
nNpUMapHO N3HOCK NeT. MehHyTum, Ko MHOT X je [OLWNO [0 HBUXOBE peayKuumje
ycneq pasnnumTor HaunHa KpeTtama. Ko ntuua y Kpuavuma cy octana Tpuy npcra.

Koa nankapa uma mnx yetupu (aBa ay»ka u aBa Kpaha) unm camo ABa, a Koj
KonuTtapa nx nma Tpu Unmn camo jefaH.

Cnuka 135. lenosu ckenetHor crctema yoeeka  Cnuka 136. [paha npwsbeHa
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3aambn yaoBm Ce CacToje of HEMOKPETHOr KapIMYHOr Nnojaca U NOKPeTHUX
KOCTUjy. KapnnuHu nojac je npuuBpwheH 3a KPCTauHU PErmoH KUUYMEHULLE.
[page ra no Tpu Koctn — 6epgperayva Koja je Ha nehHoj cTpaHu, 1 cegrbava u
npenoraya Koje Cy Ha TpOyLWHOj cTpaHu. MoKpeTHM ieo cKeneTa 3aAmnX yaoBa
rpage KapnvyHa KocT, ByTHa KOCT, ronemava, M1Mchava, KoCTu KopeHa cTonana,
KOCTW cTONana v KocTn Npctujy. MoKpeTHN Aeo cKeneTa 3aambux yaosa nirpaheH
je no 1CToj Wemm Kao 1 CKeneT npearmnx yaosa.
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u) KoXXHU cKeneT npucyTaH je Kog XpckaBuuasux puba (ajkyna) y sugy
KOXHMX 3y6uha, ko Kowwbopuba y BUay KpJbyLTU CMELLTEHMX Y KP3HY KOXeE,
KOZ KOpHbaya 1 KpoKoausa y By KOLWTAHUX Niova Koje Cy NPeKprBeHe POXKHUM
naoyama 1 obpasyjy oknon. Kog Koprbaya OK/on je cpacTao ca KNUMEHULIOM 1
pebprma, Tako [1a OCTaB/ba CaMO OTBOPE 3a NPOTypatbe rNaBe, pena u yaoBsa.
Mebhy cnucaprma camo OKIONHULM (aQpMaAMIOCK) UMajy Pa3BUjEH KOXHU CKeneT
Y BUZY KOLUTaHVX MJioya NOKPUBEHUX POXKHUM MoYama.

7.2. MULULWRHU CUCTEM

MwuwwrhHn cnctem unmn myckynatypa (nat. musculus - muwnh) yyectsyje y
KpeTahy AefioBa Tena uim Lenor Tena, Kao 1y MHOrMm ¢Gr3nonowKmm npoLecuma
Kao LUTO Cy MCXPaHa, AnCakbe 1 LMpKynauunja KpBu.

MnwnhHO TKMBO je Be3aHO 3a CKENETHU CUCTEM KOjy UM MpY»Ka NoTnopy.
CHonoswm muwuha 3a KocT ce Besyjy TeTuBama. OHe npefcTaBsbajy HacTaBKe
MULMAHUX CHONOBA Y 06NMKY NJoYa UK KKna Koje Ha KOCTW MpeHoce cHary
muwwmha. Cactoje ce og mehyhennjcke cyncraHue, BeansHux henwvja n Be3nBHUX
B/lakaHa, MPBEHCTBEHO KonareHcKkux. Ha KpajeBma TeTMBa NPUCYTHa je 1
BfIakHacTa XpCKasuua.

Mwuwwwmhn cy y NprcHOj Be3U 1 ca HEPBHUM BNlakHUMa. CBakn MUK MHepBULLE
nocebaH HepB. MecTo HIXx0Be KOMYHUKaLWje Ha3mBa ce cnHanca. MuwmhHo
BJTAKHO W/ CHOM MOHABJba CaMo jefiHY BPCTY NoKpeTa. 360r Tora ¢y MuwmnhHY
CHOMOBW NOjeAUHIIX IeN0Ba TeNa Be3aHWN y GYHKLMOHANHE LeNNHE Koje fenyjy
aHTaroHMCTNYKK. Ha nprumep, ABornasm Muwmnh Ha NpefHOj CTPAHU HafMAKTMLe
YOBEKa CaBMja pyKy, a TPOrnaBu MuLLKN Ha 3aAHb0j CTPAHK HAANAKTYLE je onpyXa.

Kapa je peu o 6ecknumeraunma, Kog nojeguHmX rpyna npucyTHO je MuwmnhHo
TKMBO jeHOCTaBHe rpahe. Kog unaHkoBMTUX LpBa ncnog enngepmMrca noctoju
CN0j KpY»KHe, a fybrbe 1 C10j y3ay»KHe MycKynaType Koja 06e36ehyje KoHTpakuuje
Tena. Kog mekylwaua cy Hapounto 4obpo pa3sujeHr muwnhv nnawuta u ctonana.
Kon 6oasbokoxaua je myuwmnhHm cuctem Takohe 4o6po pa3BujeH 1 4ecTo Be3aH 3a
nnoue ersockeneTta. Kog srnaBkapa Cy NpyCyTHU CHOMOBW MONPEYHO-NPYracTux
Muwnha Be3aHn 3a er3ocKener.

Kaza je pey o Knumerbaumma, TenecHy muwmnhn konoycTa v pr6a pacnopeheHm
Cy Y fiBe y3ay»KHe Tpake Ha 60KoBMMa Tena. OBe Tpake Cy NoAesbeHe NonpeyHym
nperpagama muocenTtama Ha Behun 6poj cermeHaTa — mnomepa. MNpenackom
KMUMerbaka Ha KOMHEHW HAuVH »KMBOTa OO je [0 HK3a NpoMeHa Yy rpahu
muwmnhHOr cnuctema:
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3a KpeTarbe Nno noasiosu Hajsehn 3Hauaj [o6mnm cy yaooBuM Tako fa cy ce
MUK yaoBa CHaXKHO pPa3BUK;

- CEerMeHTUCAHOCT TeNleCHMX MuLLha roToBo ce 13rybuna Tako aa ce Moxe
YyOUnUTK CaMo Ha TpOyLwHUM muwmrhuma (Cn. 137);

- pa3Bojem Aujadparme Jowno je OO pa3fBajakba rpyaHe ayrnybe of
TpOyLWwHe, 1 o noaene TpOyLWHe MycKynaType Ha rpyaHy n TpOyLuHy;

- ycnep pa3Boja FpyAHOr Kowwa, pa3Bunm cy ce mehypebapHu muwmnhu;

- opmuwwrha WKPXXHOT anapaTa NPUCYTHUX Ko prnba, Kop KOMHEHUX Knume-
HaKa 3agpxanu cy ce muwunhn Koju nokpehy gowy sunuuy, muwmhn
xapena u rpkrbaHa n muwnhi Koju ce pacnopehyjy oKko ounjy, ycTa, ywmjy
1 Ha 06pasnma;

- KOA npumata 1 YoBeKa pasBun Cy ce NMOTKOXHM Muwmhn nnua Koju
omoryhyjy nokperte 1 MUMKKY.

Cnuka 137. MuwnhHm cnctem yoBeka

Koa nTuua CHa)kHO Cy pas3BujeHn oHM MULWIKHAK KOju Cy OArOBOPHM 3a
nokpetare Kpuna. Hajgsehu cy rpyaHu (nektopanHu) muwmnhin koju omoryhyjy
CHaaH 3aMax Kpusia TOKOM neTerwa 1 Muwmh cynpakopakongeyc Koju ogpxaBa
Kpuna nsmehy aBa 3amaxa.
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7.3. HEPBHW CUCTEM

HepBHu cuctem (nat. systema nervosum) o6e36ehyje ogrosapajyhe peakuyuje
OpraHn3ma Ha NPOMEHeE Y Tefy 1 CMOoJballibOj CPeANHU, U ycarnalueHo GyHKLUu-
OHVCarbe KaKo YHYTPaLUHMX OpraHa, Tako 1 opraHun3ma y uenvHu. MisrpaheH je og
HepBHUX henuja (HeypoHa) Koje NpuMajy pasnuumte Hagparkaje 13 Cnosballhe v
TenecHe cpeaviHe n npeHoce nHdopmaumje y gy 6p3nx Tanaca 1o epekTopHUX
TKMBa 1 OpraHa.

Ko HajnpuMnUTUBHMjuUX BUWEReNnjCcKnX XNBOTUHbA (Mnako3oa 1 cyHhepa),
HepBHW CUCTEM He NOCToju. Koa hux cnocoOHOCT NpuMahba Apaxkn U KOHTpa-
KTUAHOCTY UMajy caMo nojeanHe enutenvjanHe henuje. Kog octanmx »kmBotuma
MPUCYTHO je HEKONTIMKO OCHOBHMX TUMOBA HEPBHOT cucTeMa: AndY3HM, BpNYacT,
FaHrMOHapaH 1 LeBacT.

Andy3sHn (MpexacTt) HepBHU CUCTEM je HajPOCTMjX TN HEPBHOT CUCTEMA
KOju je npucyTaH Ko pebpoHoLLa 1 KapHbaka (monuna, meay3a, MOPCKKMX caca).
Opnunkyje ce ogCcyCTBOM MO3ra, a CacToju ce of Mpexacto pacnopeheHmnx
HepBHKX henwnja y TenecHom 3umay.

BpnuacT HEpPBHU CUCTEM je HeLTO CNTIOKEHWjY, a jaB/ba Ce Kof M/bOCHATUX
upBa. CacToju ce of rnaBeHe raHrnvje Koja je cactaB/beHa of Beher 6poja Tena
HeypoOHa 1 rpagn npuMnTnBaH ,Mo3ak”. Ca rnaBeHe raHrnuje nonase napHe
HepBHe henvje NnoBe3saHe NonpeyHVM Be3ama U1 crnojeHe y y3gy»kHe Bpnue (Cn 138).

laHrnnoHapaH HepBHU CUCTEM MPUCYTaH je KOA UYaHKOBUTUX LPBa,
MeKyLlaua, rnaBoHo»aua 1 3rnaskapa. Cactoju ce of, rnaBeHe raHrnvje u
TeNeCcHNX raHravja. ¥ cBakom TefleCHOM CErMeHTY Hasasu ce Mo jefaH nap
raHrnnja Koje cy nonpeyHo nosesaHe unu crojeHe. ictoBpemeHo, cBe oBe
CermeHTasiHe raHrvje cy y3ay»KH1UM HepPBHMM BprLiama nosesaHe mehy cobom un
ca rnaBeHoM raHrnujom (Cn. 139). Miamehy BpnyacTor v raHrMoHapHOT HEPBHOT
CcMcTema nocToje pasnnumTe npenasHe BapujaHTe.

Cnuka 138. Bpnuact HepBHM CUCTEM
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Cnuka 139. laHrnMoHapaH HePBHU CUCTEM

CCTMCHTAITHE . HEpBHA BpIIIa
TaHITIH]C

rjiapeHa
TaHT/IHja

LleBacT HepBHU CUCTEM je HAjCNIOXKEHWNjU TUN HEPBHOI CcUCTeMa Koju je
pa3BujeH Kog Knumerbaka. ObyxBaTta LeHTpanHu 1 nepudepHn HEPBHU CUCTEM.

7.3.1. UEHTPAJIHN HEPBHU CUCTEM

LleHTpanHn HepBHN cnCcTEM (MOXKAAHO-MOXANHCKM, LLepebpoCniHaNHN),
CacToju Ce 0 MO3ra 1 KNUMeHe MOXXAWNHe.

Y LleHTpasIHOM HEPBHOM CUCTEMY A0M1Aa3UN A0 YAPYXKUBatba HEPBHUX U
npatehux henvja ca enemeHTIMa BE3MBHOT TKUBA Y CKBY 1 6eny macy. Cusy
macy rpage Tena HepsHux henwja, ieHapwtn n npatehe hennje. Cuea maca cey
MO3rY Hana3su Ha MOBPLUMHU e Fpagm Kopy, 10K e Yy MPoAYy»KeHOj 1 KNUMEHO]
MOXAVHUN Hanasu y cpeauwTy. beny macy rpage akcoHu n npatehe henvje.
Bena maca je y cBMM jenoBumMa Mo3ra CMeLUTEHa UCMOJ CUMBE Mace, AOK ce Y
NPOAY>KEHO] N KNUMEHOj MOXANHW HaNla3n Ha NOBPLUUHN.

a) Mo3ak

Mos3ak (nat. encephalon; rpu. enkephalos) je HajsHa4ajHWj [eo HepBHOT
cnctema. CmeluTeH je y nobarbCKoj Yaypu 1 06aBUjeH MOXKAAHUM ONHaMa: TBPAOM,
nayunHacTtom n mekom. Tepaa onHa (dura mater) je cnosballtba UBPCTa MeMbpaHa
Koja Hanexe Ha KowTaHu 3ug nobame. MayumHacTa onHa (arachnoid mater) je
cpefvwha MeKaHa 1 TaHka MembpaHa. MeKa onHa (pia mater) je yHyTpalwma,
Takohe MekaHa MembpaHa Koja Hanexxe Ha NMOBPLUMHY MO3ra 1 YBflaun ce y CBe
xnebose. 3mehy TBpae 1 nayunHacte onHe CMELUTEH je KanunapHU NpocTop, a
n3mehy nayumHacTe 1 MeKe OnHe Hanasu ce LepebpocnHanHa TeYHOCT (MMKBOP)
KOja LITUTM MO3aK of noTpeca 1 ob6aB/ba TPAHCMOPT MaTepuja.
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OCHOBHe CTPYKTYpPHO-QYHKLMOHANHE LenHe Mo3ra c1ucapa cy pombacr,
cpearu 1 npeabn Mo3ak. /i3mehy oBUX LieNMHA 1 HIXOBUX eN0Ba Y MO3rY je
MPUCYTaH 1 CUCTEM KOMopa (BEHTPUKyNnapHu cuctem). OH ce cacTojui of YeTUpu
KoMope Koje cy mehy cobom noBesaHe 1 Jasbe Ce HafloBe3yjy Ha LieHTpasHu
KaHan KuumeHe moxauHe. Komope cy ncnymeHe LepebpocnuHanHom TeuHowwhy.

Cnuka 140. Mo3ak yoBeKa

BEIIHKH MO3aK

TeMeHa
— 30Ha

AEYIBEBHTO TEIIO

CPEObH MO3aK

\ TOTHIBRAYHA

30Ha
KOMOpa
CIIeNOOYHA
30Ha
Meljymozak
» MaIH MO34aK

MOEIAHH
MOCT : KHYMEHA MOMKIHHA

TIPOIY:KeHA MOKIHHA

Pomb6acT mo3ak

PombacT mo3ak (nat. rhombencephalon) unHe npogy»eHa MOXANHA, MOXKAaHU
MOCT 1 Mann MO3aK.

Mpoay»xeHa moXKAMHa Ce Hanasm N3Hag KNUMeHe MOXANHE U ncnpeq manor
Mo3ra. Y H0j ce YKpLUTajy CEH30PHU 1 MOTOPHM HEPBY KOju NOBe3yjy MO3aK ca
oCTanuM genoBuma Tena. 36or Tora gecHa xemucdepa BeIMKOr MO3ra UHepBuLLe
neBy MOJIOBUHY Tena n 06pHyYTO.

Mo>XAaaHN MOCT je NOCTaB/beH U3HAA NPOAYKEHe MOXAVHE. YnHM ra cHom
HepaBa Koju pa3metbyjy curHane nsmehy BefMKOr Mo3ra v KuiMmeHe MOXAVHE,
 UICTOBPEMEHO MoBe3yjy CBaKy o xemucdepa BeNMKOr Mo3ra ca CyrnpoTHOM
xemmncpepom mMasnor Mo3ra.
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MpoayeHa MoXAMHA U MOXKAAHW MOCT 3ajeJHO Ca CpefHMM MO3roM YnHe
MOXAaHo cTabno. Y cpeanHn MoxgaHor ctabna cmellTeHa je peTuKynapHa
(MpexacTa) popmaumja Koja je cacTaB/beHa O OCTPBaLa CUBE Mace pa3fiBOjeHnX
cHonoBsuma 6ene mace. OHa oppehyje koje he ce ceH3opHe nHpopmayuje
NPOCNeanTM BEJIMKOM MO3TY 1 Ha Taj HAUMH MOMaXe [a Ce€ KOHLEHTPULIEMO
Ha ogpeheHe nHpopmaumje 13 cnosbalirbe cpeanHe. Y MoxaaHom cTabny ce
Hanase 1 HajBULWN LLeHTPM ayTOHOMHOT HEPBHOT CUCTEMA 3a AMCakbe, KPBOTOK,
ryTarbe, XXBakatbe, Ccatbe, Nlyyerbe Cy3a, Kallasb, Kinjatbe UTA.

Manu mo3ak ce Hanasu y 3ajhem Aorem aeny nobare, 13a MOXKAAHOT
MOCTa 1 UCMOA NOTU/bayHe 30He Bennkor mo3sra. OH je Kao 1 BENNKK MO3aK,
noaesbeH Ha ige xemucdepe. MehyTnm, 3a pasnrky of BENMKOr MO3ra, y Masiom
MO3ry He 0N1a3n A0 YKpLUTarba CUrHana n3 neBe 1 fecHe NnoJsioBrHe Tena, Tako
[la CBaka xemuncdepa MHEPBULLE CBOjy CTpaHy Tena. Manu mo3ak yuyecTtsyje y
OflpKaBatby PaBHOTEXeE, Yy perynaumjn MuwmnhHOr TOHyYCa 1 akTMBHOCTY Muwmrha,
y ayTOMATCKOj perynaunjy pegocsiesia 1 06uma BOJbHUX NOKpeTa.

Cpeambu MO3aK

Cpenru Mo3ak (nat. mesencephalon) je cmewTeH n3mehy manor mosra u
mehymo3sra. KoHTponuiue pednekcHe nokpeTe ounjy, KOOpAMHNMLLIE NOKpeTe
ouujy 1 rnaBe, NPUKyn/ba 3By4YHe nHbOpMaLMje 1 Lwasbe NX BEIMKOM MO3ry Maja
NoBpPEMEHO 1 CaM pearyje Ha nojegunHe 3ByyYHe Hagpaxaje. Cpefrbn Mo3aKk je
YKJbyUeH 1 Y 3HayajaH npoLec yuyera Koju noMaxe npexknssbasame. Ha nprumep,
Kaja opraHusam n3spu ogpeheHe pagHe KOprCHe No wera, Cpefn Mo3ak ra
Harpahyje ocehajem npnjaTHOCTA KOjy ra MOTUBMLLIE Ha MOHABbakbe TUX PafHU.
AKo peLMo, jegeMo Kag je HaleM opraH1M3my noTpebHa xpaHa, 1 nujemo Kaga
je opraHmamy notpebHa Bofa, cpegmn Mo3ak Hac ocehajem NprjaTHOCTU U
3a40BO/bCTBA CTUMYNMLLE Aa TO MOHOBO YPagumo.

Mpegtbn Mmo3ak

I'Ipep,l-bm MO3aK ce CaCTOjI/I n3 MeT)yM03ra M BENTNKOI MO3ra.

Mehymosak unHe Tanamyc, MeTatanamyc, enntanamyc, cybranamyc,
xunoTanamyc un Tpeha moxgaHa komopa. OH o6aB/ba HU3 3HaYajHUX QYHKLMja:
NPeHOCK MOTOPHE CMrHase Kpo3 Manu Mo3akK, Kopy BeNiMKor Mo3sra 1 6asanHe
raHrnvje, NpeHocun yynHe nHpopmaumje (ocmm vyna mmpuca) go ogpeheHnx
[enoBa Kope BeNVIKOr Mo3ra 1 oanyJyje Kojux og Tux nHgopmaumja hemo
6UTK CBECHM, ycMepaBa Naxkky Ha ogpeheHun 3ByK unu objekart, perynuiie
ocehaj rnagn n xxehu, KoHTponuwe PyHKLMje KapaNOBaCKyNapHOr CUCTEMA,
perynuiue TeniecHy Temnepartypy, ogpebhyje cteneH opaH3nBHOT 1 fepaH3nBHOT
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MOHallaka, EMOLMOHANHON CTPeca 1 CeKCyasiHor HaroHa utg. Y mehymosry ce
Hanasu eHAOKpWHa xne3aa xunoodmsa. OHa nyum TPOMHE XOPMOHE KOju YTy
Ha paj ApYrnx eHAOKPUHKX Xne3aa (WTntacTe xnesge, kope HapbybpexHe
xnespge, NONHNX XNe3f4a), 1 MeTabonmuke XOPMOHe KojuMa ANPEKTHO aenyje
Ha nojeAvrHa TKMBa 1 OpraHe.

Benukn mosak (nar. telencephalon) je Hajpa3BujeHNju feo Mo3ra Koju NoKprBa
cBe ocTane genose mo3ra. CacToju ce o MOXJaHe Kope, IEBE U ileCHE MOXKAaHe
KOMope, MUPUCHOT MO3ra U IMMOUYKOT CUCTEMA.

- MoxpgaHa Kopa npefcTaB/ba Cnosballiby feo cne Mace. OHa obpasyje
MOXJaHe Bujyre (rpebeHe n 6pasge) Koje Cy pa3fBojeHe MOXAaHUM
xnebosuma. Ha Taj HaunH noeehaHa je noBpLwMHa Benukor mo3ra. [lybok
cpenmu xneb fenn Benmkyu Mo3ak Ha ABe xemucoepe - neBy 1 fecHy. Ha
AHY oBoOr »neba Hanasu ce Xy/beBunTo Teno. To je CHOM HePBHUX BlakaHa
NpeKo Kojux ce npeHoce nHdopmauuje 3 jeaHe y apyry xemucdepy. Oe
ABe xemucdepe npucturne nidopmauumje obpahyjy Ha pasnuumte HaumHe.
NeBa xemncodepa nx obpahyje y 1enoBuma, a fecHa cBe UCTOBPEMEHO.
360r Tora je neBa xemncdpepa oAroBopHMja 3a NOTMUYHO 3aK/byulBare
N CHanakere y MpocTopy, a AecHa xemncdepa 3a eMOLMNOHANHOCT
N KpeaTnBHOCT. [opep cpepmer, NPUCYTHU Cy 1 604HK XNeboBu Koju
NOBPLUVHY CBake xemuchepe gene Ha YeOoHyY, NOTUbaUHY, C/IENOOYHY
N TEMeHY 30HY, 1 Ha ocTpBO. CBaka off OBMX 30Ha ynpas/ba ogpeheHnm
bGU3NUKMM 1 NCNXMUKUM GYHKLMjama.

— YeoHa 30Ha yuecTByje Y KOHTPO/V HaroHa, pacyhuBatby, namhery, peluaBary
npobnema, counjanusauunju, nnaHupamwy, npegsuhamwy nocnegmua
oppeheHor NoHallama 1 OANyKa, NpeTBaparby MUCN Y TOBOP UTA,.

- MNotwbayHa 30Ha npuma mHbopmauuje of yyna Buga m omoryhyje
pa3nunkKoBakbe 0b6MMKa 1 60ja, onaxkarbe NOKPeTa U NPOCTOPHUX OJHOCA.

- (CnenooyHa 30Ha je 3aay»keHa 3a KpaTkopouHo namhetrbe. OHa Takobe,
npvMa nHpopmaLmje o uyna caiyxa n obpahyje nx y pasymeBatbe je3nka
n roBop, U MHPopmaumje op vyna Buga n obpahyje nx y cnocobHocT
npeno3HaBaha NHAMBMAYA, 0bjeKkaTa 1 npusopa.

— TemeHa 30Ha MpuUIKyr/ba M KOMOWHyje CBe CEeH30pHe MHpopmauuje
(BMA, Cnyx, YKyC, AOAUP, TeMnepaTypy, 605..) 1 NoBe3syje nUx ca Halmnm
cehamrma Kako 6v M fana 3Hauere. OBa 30Ha omoryhyje 1 opujeHTaumjy
y npocTopy.

— OcTpBO MMa ynory y cTBapary Heknx emoumja (cTpax, bec, Tyra, cpeha,
npesup...) 1 noBe3uBamy Heknx cehara ca emoumjama.
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- MwupucHun mosak (nat. rhinencephalon) je mamwa cneuujannsoBaHa
CTPYKTYpa BENUKOr MO3ra Koja yrnaBHom obyxBaTa MoxgaHy kopy. OBa
CTPYKTYpa npuma nHdopmavmje of yyna mmpuca n omoryhyje cenekuujy

MUPUCHMX CUTHANA, Pa3/IMKOBake MUPKCA U HMXOBE jaumnHe.

— JInmbuuKM cnucTem je cnoxkeHa BuLIeeNHa CTPYKTypa Koja je cMeluTeHa
ncnom MoXKaaHe Kope 1 Npeko MoxgaHor ctabna. OBaj cuctem obnukyje n
yyBa AyropoyHa cehara Koja Cy MoBe3aHa Ca jakuM eMoLumjama, KOHTPO-
NULe 1 NaHMpa NOoHalaka Ha OCHOBY youeHux 1 moryhux npobnema,
yuectByje y dopmumpary oceharba Kao wro cy ctug, jbybomopa, 6ec n
KpuBUUa, yTye Ha ybp3aH pagy cpua 1 ybp3aHo ancame y cuTyauurjama

Koje n3a3uBajy CTpax, urpa BaxHy ynory y AOHOLLeHY OAJTyKa UTA.

6) KnumeHa moxKaunHa

KrnumeHa MoXauHa 3ajejHO Ca MO3roM rpafy LeHTPanHu HepBHM cuctem. Of
MO3ra KMYMeHa MOXKAWHa Ce CMyLUTa KPo3 OTBOP KMYMEHOT KaHana Tako Aa je
KMUYMEHU NPLI/bEHOBM WTWTE 0f NoBpeAa. [oAaTHY 3aLTUTY KNUMEHOj MOXKANHN
npya LepebpocnmnHanHa TeYHOCT Y KaHaiy, Kao 1 TpU OnHe Koje 06aBujajy 1

MO3aK — TBpAad, Nay4ynHacTa N MeKa.

Y KMUMEHOj MOXAVHU, Kao U y BENMKOM MO3ry, NMPUCYTHe Cy cvBa 1 bena
maca. MehyTum, 3a pa3nuKy of Mo3ra, CMBa Maca je y LeHTpY, OrnKosbeHa 6eiom

macom (Cn. 141).

Cnuka 141. KnumeHa moxkamnHa

Oena
Maca

MOTOpHA /
HEpPEHA b S
BIIaKHA —

CEH3UTHBHA
HEPBHA
BIIaKHA

= Maca

— KOpeH
= KHYMEHHX
Hepasa
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Cnuka 142. [Tonoxaj KnumeHe MOXANHE Y KUumm

CuBa maca nma obnuk nentmpa. MiarpaheHa je og Tena v jeHgpuTa HeypoHa.
O6pasyje jenaH nap nehHmx v jegaH nap TpOyLWHMX HacTaBaka — porosa. [lo
nehHux porosa 13 OCTanux AenoBa Tesna Aofla3e CeH30pHa HepBHA BNakHa
KOja NpeHoce Hagpaxeje 13 Tena, a n3 TpOYLIHKX POroBa y ocTasne fenose Tena
ofnase MOTOPHa HePBHa BflaKHA KOja MpeHoce CurHasne fo epeKTopHMX OpraHa.
CeH30pHa 1 MOTOPHa HEPBHa BIakHa Ce Mo N3M1acKy U3 KNYUMEeHe MOXMHe crajajy
y 3ajegHNYKN Heps. bena maca Koja ce Hanasn oKo crBe Mace, cacTaB/beHa je of
y31a3HMX aKCOHa KOjuMa ce NPOBOJEe Hafpakaju U3 AienioBa Tena Ka Mo3ry, Kao
1 CUNA3HUX aKCOHa KOj1Ma ce NpeHoce CUrHanu u3 mo3ra. KuumeHa moxauHa je
JaKne, NPOBOAHMK Hagpaxaja y npasLy Mo3ra (y3/1a3Ha uiam cCeH30pHa HepBHa
BJIakKHa) Kao 1 cMrHana u3 mo3sra (cunasHa unm MOTopHa HepBHa BnakHa). lNopep
TOra, KNUMeHa MOXAMHa je LieHTap 1 3a MHore npocTe pednekcHe NoKpeTe Kao
LITO Cy NOKPEeTN CaBMjarba 1 onpy»Kakba mulinha yaoBa nnm noKpeT Wwmpema
N CyXKaBarbe NyMeHa KPBHMX Cy0Ba.

Ca 06e cTaHe KnuMeHe MOXKANHE Nonase HePBY KOju Cy CErMEHTaNTHO pacno-
peheHn. Koa yoBeka og KMuMeHe MoxavHe nonasu 31 nap Hepaea Koju nponase
KpO3 OTBOpPE Ha NpLW/bEHVMA 1 NPEHOCE CUrHane y oba cmepa.
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7.3.2. NEPUOEPHN HEPBHU CUCTEM

MepudepHn HePBHY CCTEM 0OYXBaTa CEH30PHA HEPBHA BJIaKHa Koja NoBe3Yjy
OpraHe ca LeHTPaNHUM HEPBHUM CUCTEMOM, Kao 1 LLEEHTPANTHN HEPBHU CUCTEM
ca edpeKkTopHUM opraHmma. OBaj 1Ieo HepPBHOT CCTEMa rpaje HePBY (CHOMOBM
CEH3UTUBHIX, MOTOPHUX U MELLIOBUTKX HEYPOHA) U raHrnje (CKYnoBu HEYpOHa
BaH LiEHTPANHOr HEPBHOT CMCTEMA).

MepudepHM HEPBHU CUCTEM Ce CacToju Of LiepebpoCnMHANHOT U @y TOHOMHOT
(BeretaTmMBHOr) HEPBHOT CUCTEMA.

Liepe6pocnviHanHn HepPBHUN CUCTEM NPEHOCU MMIYSICE NoJ YTULAjeM BOJbE.
OBaj €0 HEPBHOT CUCTEMA Yy TeNy YOBEKA CacTaB/beH je of 12 napu rnaBeHnx
(KpaHujanHux) HepaBa Kojvi Nosnase ca Mo3ra, 1 31 napa KMYMeHNX (CNMHANHNX)
HepaBa Koju Nosase ca KNUMeHe MOXANHE.

AyTOHOMHM (BereTaTviBHUN) HEPBHU CUCTEM perynuLie Gr3nosoLLKe npouece
KOj1 HUCY NOA YyTHLajeM BO/be — paf CpLa, KPBHU NPUTUCAK, ANCatbe, Bapere,
OTBOPEHOCT 3eHULI, ceKcyanHo y3byhere uta. [leo oBor cuctema ce akTBmpa
y KPUTUYHUM cuTyaumjama (cTpax, y3byheme), Tako fa 3axBarbyjyhu memy
nojeavHV OpraHn afeKkBaTHo pearyjy.

AYTOHOMHV HEPBHY CUCTEM CacTOju Ce Of CUMNATUYKOT 1 NapacMMnaTnyKor
cuctema. OBa fiBa cucTema y opraHn3my nmajy cynpoctassbeHe ynore. Cumnatnykm
CUCTeM CTUMyNMLIE paj HeKMX OpraHa, anu 3aTo UHXMbupa pag apyrux.
MapacmnaTyky CMCTEM UCTO TaKo Ha HeKe opraHe aesnyje CTUMyNaTMBHO, a
Ha HeKe MHXMOUTOPHO. Kaia cMMNaTNUKM CUCTEM HeKe OpraHe CTUMynuLUe, Taja
MX MapacMMMNaTUYKN CUCTEM YrNaBHOM MHXMOMpa nnu obpatHo. CuMNaTuyYKn
cncTem ce Hajuelwhe akTMBMpPa Kaga ce opraHnsam Hahe y HeKoj onacHoOCTU nn
Kaja ce N3N0KMN Harnoj NPOMEHM y CBOM OKpY»Kekby. YTrue Tako LTO npunpema
opraHu3am 3a nyHy v agekBaTHy MobunHocT (6opby, ber). MNapacumnaTnykn
cucTem Hajuewhe pgenyje MHXMO6UTOPHO 1 ymrpyjyhe Tako fa je akTMBHUMjU Kaaa
opraHu3am mupyje.

LleHTap cMmnaTnykor cucTeMa Hanasm ce y 604YHUM enoBrMa CUBE Mace
KnumeHe moxguHe. OfaTtie nonase akCoHM KOju OMMPY A0 HNU3A CUMMATUYKNX
raHrnvja Koje ce Hanase y3 KUumMeHu cTy6. M3 oBMX raHruvja akCoH ce farbe
HaCTaBIbajy 1 CTVKY A0 YHYTPALUHbMX OpraHa.

LleHTap napacumnaTnykor cuctema Hanasm ce y mosry. M3 mosra sBehunHa
napacMMnaTUYKmNX HepaBa CnyLuTa ce Ao AeceTor KMYMeHOr HepBa — Baryca.
Baryc ce pasbe rpaHa v Kao 1 CUMMATUYKN HEPBU, CTUXKE A0 YHYTPaLUHUX
opraHa (cpua, nnyha, jeahaka, »kenyua, naHKkpeaca, TaHKOr u gebenor upesa).
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[lenoBu napacMMnaTMyKkor CMCTEMA KOju HUCY [EO Baryca, MHepBULLY Aenose
OKa, Cy3HEe 1 M/byBayHe Xne3ge, pekTyM, MoKpahHy 6elunKy 1 reHuTanuje.

Kao 1 cumnaTnukm HepBHM CUCTEM, U MAaPaCMMNATUYKI Ce CacToju o4 npe n
NOCTraHrMMjCcKUX BnakaHa. MehyTnm, oBae ce raHrnuje Hanase y 3uay LubHOr
opraHa, Tako fla Cy NperaHrnnjcka BakHa ayra, a NoCTraHrnjcka jako KpaTka,
CBera HeKOJIMKO MuMmeTapa.

AYyTOHOMHOM HEPBHOM CMCTEMY MpUMafa U eHTEPUUYKN CUCTEM KOjU je
CMELUTEH je y 31ay opraHa 3a Bapetbe. [pocTupe ce of jearbaka Ao Kpaja pebenor
upeBa. NpeBacxofHa ynora My je KOHTPOJa NepUcTanTuKe, OAHOCHO, MOKPeTa
3a3BaHMX KOHTpaKUWjaMma Muwmrha y o6arKy Tanaca kKoju omoryhyjy TpaHcnopr,
YCUTHaBabE 1 Pecopnuujy XpaHe.

7.3.3. YYJIHU OPTAHU

CeH3opHe HepBHe henuje nprmajy ogpeheHe ceH3opHe nHGopMaLmje (apaxm)
13 CNOJballikbe U YHyTpaLlbe cpeanHe. MprmrbeHe gpaxun Ko hux ce npeHoce
Kao Haparkaju Koju ce fgarbe npocnehyjy ueHTpanHoM HepBHOM cuctemy. HakoH
TOra cnegw oproeapajyha peakumja opraHvM3ma nocpeacTtBOM MeXaHUYKnX
HepaBa. 3axBasbyjyhu CEH30PHUM HEPBMMA KMBOTUHCKM OPraHM3Mmn NMajy
yyna Koja CUrHane 13 Cnosballkbe 1 YHyTpaltbe cpearHe TpaHchopmumLy y
NHPOpPMaLMje 1N peakunje of 3Hayaja 3a HUXOB OMNCTaHak. [ojeanHe apaxun
Npeno3Hajy 1 npeHoce camo HepBHe henuje, 4OK ce 3a NpMMahe NojeanHNX
Lpaxku HepBHUM henvjama npuapyXyjy enntenuvjanHe n gpyre henuvje n Tknusa
KOju rpaje uynHe opraHe Kao feo HepBHor cuctema. OCHOBHa uyna Kof YoBeka
Cy TaKTW/Ha Yyna, vyyna Bruaa, Cnyxa, MMpuca u ykyca.

TakTW/Ha Yyna

TakTunHa yyna obyxBaTajy uynia MEXaHUUYKUX Y TEPMUYKIMX Jpaxn. YnHe nx
3aBpLIeL M CEH30PHNX HepaBa N CEH30pHa Tenallua cmewTeHa y Koxun. OBu
peLenTopu Npeno3Hajy, Npumajy n npocnehyjy curHane ca Koxe u enutena.
Pearyjy Ha fogup, npuTMcak, TONnoTy, XxnagHohy, nonoxaj y npoctopy, Bnubpauuje,
3ByKe, 601... [ojeanHn becknumeraum MMajy 1 CnocobHOCT MarHeTopeLenuuje
(peTekumje MarHeTHMX Nosba) U enekTpopelenuuje (aeTekumje enekTPUYHNX
nosba).

CeH30pHM HepBYU ce Y KOXKM CI060AHO 3aBpLUaBajy CBOjUM akcoHMMA. OBM
HepBU Cy 3afy>KeHU 3a nNpeHolerwe 6ona. 3a pasnnKky of Hux, CEH30pHa
Tenawua cactoje ce of MHKancynnmpaHmx akcoHa. AKCOHW Koju ce Hanase y
Kancynu nsryomunm cy MujesIMHCKM OMOTay 1 OKpY»KeHu cy onHom. CeH3opHa
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Tenallua ce pasnuvKyjy no CTPyKTypu 1 PyHKUMjK Tako Aa Cy cneunjanm3oBaHa
3a NnpvMatbe pasnnunTnx gpaxun. Ha npumep, MajcHepoBsa Tenawua pearyjy
Ha goaup, npuTtncak 1 Bubpauymje namehy 10 n 50 xepua, Kpayseosa Tenawua
pearyjy Ha xnagHohy, PyburHujeBn unnuHapm pearyjy Ha TonnoTy, Uta.

Yyno cnyxa u paBHOTEXE

Yyno cnyxa n paBHoTexe objeaureHn Cy y 3ajefHNYKN CTaTO-aKyCTUYKK
anapart. Kog rmmn3aBsaua, nT1ua 1 cmcapa passunm cy ce 1 noMohHm enosm oBor
anapara Koju Nprmajy 1 npeHoce 3By4YHe ocumnaumje. OHm rpage yBo (yxo) kao
nepudepHK opraH vyna cyxa n paBHoTexe. Ko cucapa yBo ce cacToju 3 Tpu
LenunHe — Cnosballkber, cpefmer 1 yHyTpawmer ysa (Cn. 143).

Cnuka 143. lenosu yBa

VHYTpallke YBO

o |
IHY}K TTYKDYKHI

Y3eHTHja
HAKOBAE: | cpenme

VBO

i Oy0Ha oTHA

CITYIITHH KaHAan |
CIIOJBAIILE YBO

Cnosballrbe YBO Ce CacToju 0f XPCKaBMYaBE YLLHE LKOSbKE 1 CNosballher
XPCKaBMYaCTO-KOLITAHOT CNTYLIHOT KaHana Koju je 6y6HOM ONMHOM OfiBOjeH 0Of
cpegnmer yBa.

Cpegambe yBo obyxBaTa 6y6Hy onHy (membrana tympanica) n Tpu cnywHe
Kolumue cMeLwTeHe n3a 6ybHe onHe y 6y6HOj ayn/bu. bybHa onHa je KoXHo-
$1bpO3HO-CNy30KOKHA MembpaHa Koja caKynsba 3By4YHe Taslace 1 NpeHocu
MX Ha CNyLIHe KoLwyunLe Koje Cy MOKPEeTHO 3rnobsbeHe 1 cnojeHe MuwnhHUm
BnakHuma. Yekuh (malleus) je npBa cnywHa Kowwymua Koja je npuuBpwheHa 3a
6y6HY onHy. 3a uekuh je NOKPETHO Be3aH HakoBak (incus), a 3a era je aarbe
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Be3aHa y3eHruja (stapes). 3syuHe ocumnaumje ppekeHumje o 20 Hz no 20 kHz
n3a3unBajy Tpenepera 6yoHe onHe Koje ce NpeKo CNYLHUX KOoLYMLa NpeHoce
y YHyTpauwe yBo. bybHa gynsba je npeko cnywHe Tpybe (EyctaxumjeBe Tybe)
KOja NpeAcTaB/ba KOLUTAaHO-OMHACTO-XPCKaBMYaBy LEB, CMOjeHa ca HOCHUM
AeNoM »apena Tako Aa CNy»XKn 3a n3jefHayaBare NPUTMUCKa Ha CNosballkboj 1
YHYTPaLLH0j CTpaHn 6y6He onHe.

YHyTpalltbe yBO NieXun y cyHhepacTom TKMBY CIeNOOYHE KOCTU. Y Hemy
je cMeluTeH CTaTo-aKyCTUUKM anapaT Koju je carpaheH of Tpu NONyKpy»Ha
KaHanuha Kao uyna paBHOTeXe, Ny>a Kao uyna cfiyxa u Tpema nsmehy mwux.
MonyKpyHW KaHanuhy 1 Ny yporeHU Cy y TeUHy nepunnumdy n NcnyreHu
Cy TeyHoOM eHpgonmomMm. Y eHgonumbun NONyKpy>KHMUX KaHanvha Hanase ce
KprCTanu Kanuujym-kapboHaTa Koju Hapaxyjy CeH30pHe HeypoHe, AOK je
y NyXy cMmeluTeH KopTnjeB opraH Kao CEeH30pHM Aeo vyna cnyxa. [pumrbeHu
CUTHanu ce U3 yHyTpalltber yBa Jasbe NpeHoce Ha 3ajeHNYKN CTaTOaKyCTUYHN
HepB 1 MHTEPMeAMjanHN HePB nua.

Yyno Buaa

Yyno Bupa je poTopeLienTopHO Uyso Koje AeTeKTYje CBET/IOCT M NpeTBapa jey
enekTpoxemumjcke nmnynce HeypoHa. OBo uyno nocegyje BehrHa 6ecknumeraka
N CBU Knumeraun. Hajnpoctuje rpaheHo uyno Buaa je ouHa Mprba NprUCyTHa
Kog jepHohenunjckmx eyrneHa. 3axeasbyjyhu ¢oTooCeT/bMBMM NPOTENHIMA OHA
omoryhaBa npeno3sHaBahe CBETNIOCTU 1 TaMe. Ko BehurHe Brwehennjckmnx
6ecKnumerbaka 1 Ko CBMX KMUMeHaka OpraHu Yyna Braa Cy MHOTO CIIOXKEHWjU.
HajcnoxeHuje cy mexypacte oun. [peactasrbajy C/IoXKeH ONTUYKN CUCTEM KOjU
CaKynyba CBET/IOCT, perynuiie teH UHTEeH3NTeT, opmMmpa CAKKY 1 npeTeBapa jey
CKYN eNIeKTPUYHUX CMTHana Koje ce y MO3ry npeTBapajy Y BU3yenHn JOXKNBIbaj.

MexypacTto oko yoBeka (Cn. 144) cactoju ce og ouHe jabyuuue Koja je
o6aBujeHa CnosballboM, CPefiOM 1 YHYTPaLLHOM OBOjHULIOM.
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Cnuka144. lenosu oka

beomaua CYNOBHmAYA
MpeKbada

COUHBO \ =y
g e " KPBHH CyIOBH

CTAaKIACTO TEIIO

CIIcTia MpJba

Crnosbalutby 0BOjHNMLY YMHY 6eokbaya Koja Ha NpeAreM feny ouHe jabyunue
npenasu y NpoBuaHY poXKkauy.

Cpeavwmy OBOjHULY rpafie CyAoBHaya, WapeHnua n LuianjapHo Teno.
CynoBHayua je npoxxeTa MpPeXoM KPBHUX CyQoBa U NCNYHEHA NMUrMeHTUMA
Koju cnpeyvasajy Npodop CBETIIOCTU KPO3 CBe JefIOBE OKa OCMM KpPO3 3eHULY.
Ayxuua (wapeHuua) ceojum MmuwrhiMa KOHTpONMLIE OTBOPEHOCT 3eHNMLUE, a
TUMEe 1 KONMMUUMHY CBETNIOCTM KOja NPOJiasn Kpo3 wy. Y WapeHuun ce Hanase
nUrMmeHTn Koju ogpehyjy 60jy ounjy. 3eHnua gakne, npeacTas/ba OTBOP Y
cpeavwTy WwapeHuue Koju omoryhasa cseTnocTv aa npohe n nagHe Ha cCounBo.
LinnujapHo Teno je feo oka Koju ce Hanasu Ha Crojy poxtaue ca 6eorayom.
Mocepyje muwwrhHa (UnnrjapHa) BnakHa NoMohy KOjux APy OYHO COYMBO Y BPLLM
HEroBy akoMOAaLujy, OAHOCHO, NoJeLlaBa MonoXaj courBa Npema ynagHom
yrny ceetnocti. O4YHO COUMBO Ce Hanasu Ha rpaHnum n3mehy cpere oBojHMULe
1 cTaknactor Tena. lMpo3unpHo je Kako 61 Morno fa npenama CBETNIOCT U Wasbe
je narbe Ha Mmpexkrbady. 065K coumBa ce MoXe NoAeLlaBaT 3a BUubeme farbux
n 6nmxux objekarta. Mpu pokycupamy 6nmxmnx objekata, yunujapHm muwnhin
ce CTeXy WWTO n3a3nBa nojasy Beher ncnynyema coyrBa 1 jayer npenamama
CBeTIoCHOr cHona. Kapaa je objekaT yaarbeH, uunujapHy muwnhn ce onyuuTajy.
MpocTop n3mehy poxraue 1 courBa Ha3nBa ce Npefra KOMopa, a nsmehy
LapeHuLe 1 COUMBa, 3aaHa Komopa. O6e ouHe KoMope ncnyreHe cy TeyHowwhy.
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YHyTpallkby OBOjHMLY OYHe jabyuuue rpagn mpexmwauda (petrHa). CHon
CBETNIOCTM KOju Mponasn Kpo3 3eHuLy N npenama ce Kpo3 OYHO COUUBO,
Aarbe Nponasun Kpo3 CTak1acTo Teno y O4HOj jabyunun, n naga Ha NoBpLUMHY
Mpexmade. Mpextaua ce cactoju of Tpu cnoja. MoBPLIMHCKN CNOj Ha KOoju
naga CBeTNIOCT MMa ABe BpcTe poTopeLienTopa OCET/bUBUX HA CBET/IOCHE
Hagpaxaje — wranuhe n yenuhe. Wtanuhn cy npunaroheHn cnaboj HOhHO]
CBETNOCTU 1 He pa3nuKyjy 6oje. Yenuhu cy npunaroh)eHun jakoj AHEBHOj CBETNOCTH
1 pa3nukyjy 6oje. OBu potopeuenTopu cy HepaBHOMepPHO pacnopeheHn y
MpeXKrauun. Hajeuie nx nma y LeHTpanHoOM aeny 1 Taj 4eo Ce Ha3uBa XKyTa
MpJsba. Y XKyTOoj Mp/by MPUCYTHU Cy camo Yenuhu. Cpeprn Cnoj Mpexmaye
rpage bunonapHe henwnje Koje NnpeHoce nmnynce og doTopeuenTopa npema
HepBHMM hennjama. YHyTpallkbn CNioj MpexHaye rpage HepBHe henunje cnojeHe
y raHrnvje Koje ce HacTaB/bajy Ha ONTUYKN HepB. Ha MecTy rae BnakHa onTuyKor
HepBa 131a3e 13 oka, Hema poTopeLienTopa 1 Taj Ae0 Ce Ha3mBa cjiena Mpsba.
3axBasbyjyhu poTopeuentopuma 1 HepBHUM O4YHUM hennjama MpexHaya CTBapa
ABOANMEH3VOHANHY CAINKY BU3YeNHOT CBETA U TY C/INKY NPEBOAN Y eNeKTpUYHe
HepBHe MMNYyJICe Koju y MO3ry CTBapajy BM3yesnHe nepuenyuje.

Y yHYTpaLHOCTM OYHE jabyumLe Hanasum ce cTaknacTo Teno. To je NnpoBraHa
»)KenaTmHacTa CyncTaHua, Koja ca npefre CTpaHe nMa yaybrbere y Kome ce
Hanasm counBo.

Mopen oNTUYKKMX, OKO fOAATHO MMa 3alTUTHE U NoMohHe AenoBe Koju majy
ogpeheHe ynore. CysHe )ne3ae niyye cy3e 1 0fpxaBajy BNaXHOCT OKa, Kanum
pa3masyjy cy3e, MeMbpaHa KOlbYHKTMBA NMOKPVBa NpeAtby NOBPLUMHY OKa U
NeXun Ha OYHMM Kanuuma 13HyTpa, obpBe cnpeyaBajy Npoanpame 3Hoja y
OKO, TpenaBuLe CrpeyaBajy ynasak yectmua npallinHe y oko, a ouHun muwnhn
nokpehy ouny jabyumuy.

Yyno mupuca

Yyno mmnpuca (ondakTMBHO YyNo) je XEMUjCKO YyIO KOje je Kof Knumeraka
CMELUTEHO je Y MapHUM HOCHUM (MUPUCHUM) Wyn/buHama. OCHOBHY JeNoBU
Hoca m3rpaheHun cy of KOLTaHOr 1 XpCcKaBuyaBor Tknea. OHY rpagu KopeH
HOCa 1 HOCHY nperpagy Koja y34y»KHO Jenv HOCHY WyrN/bHY Ha ABa dena. Kog
KOMHEHUX KNUMeHaKa HOCHe Wyrn/brHe Mmajy n GyHKLmMjy cnpoBoherba Basgyxa
po nnyha Tako ga o6pasyjy HOCHO-KAPEeNHN KaHan Koju noBesyje MUpUcHe
CeH30pe Hoca ca YCHOM AyM/bOM.

Camo uyno mvpuca Hanasm ce y MUPUCHOM enuTeny BPLUHOr Aena HOCHe
wynsbrHe. berosu peuentopu cy Lynueose hennje Koje pearyjy Ha MuprucHa
racoBmTa 1 UCnap/buBa jeaurbema. YCNOB Aa peuentopu oceTe MUpPUCHA
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jenverba jecte fa oHa 6yay pacTBOpP/bUBA Y BOAU UK IMNUAMMA KAaKo 6u
MOTJIN [la Ce PacTBOPE Ha BNAXXHOM MUPUCHOM enuTeny (cny3Huuwm). NMprmibeHy
Apax fasbe A0 LeHTapa y Mo3ry NpeHoC MUPUCHUN HEepB.

Yyno ykyca

YHyno yKyca je XxeMnjcKo 4yno Koje ce Ko KnuMeraka Hanasm Ha je3uky 1
Henuuma. YKyc ce oceha Kapa ce MaTepuja yHeTa y ycTa pacTBapa y n/byBauku
n xemujckn pearyje ca henmnjama peuentopa ykyca. Peuentopu yKyca cy
CUTHe KBpXKUe (nanune) Koje ce cacTtoje of uynHux henuja Koje ce Ha3uBajy
ryctatusHe henuje. MNanune cy KoHYacTe, NevypKacTe, onwaHYeHe 1 NnUCHare.
PacnopeheHe cy no unTaBoj NOBPLUMHM je3nKa 1 pearyjy Ha NeT OCHOBHUX
YKyca — cnaTkohny, CnaHOCT, KUCEeNOCT, FOpUMHY 1 yMamMu (YKyc meca). KoHuacTe
nanue HajoceT/bUBMje CY Ha CNaH YKYC, a Hajrywwhe cy pacnopeheHe Ha BpLIHUM
n npegkbum 604HMM genoBrMa jesnka. Meuvypkacte nanune HajoceT/buBKje
Cy Ha yKyc cnatkohe, a Hajrywhe cy pacnopebheHe Ha Bpxy je3uka. OnwaHuyeHe
nanune HajoceT/buUBMje Cy Ha YKYC ropumnHe, a Hajrywhe cy pacnopeheHe y
KopeHy je3unka. JIncHaTte nanune HajoceT/buBUje Cy Ha YKYC KMCeNoCTn, a
Hajrywhe cy pacnopeheHe Ha 604HM AenoBrMa jesnka. lopes OBNX OCHOBHUX
YKyca, nojeanHe maTepuje n3asrBajy foaaTHe edekTe JbyTUHE KOjy PerucTpyjy
peLenTopw 3a TONO U C060AHN HEPBHM 3aBpPLLELIM, KO 1 epeKTe NenepMmuHT
xnagehe Kojy perncTpyjy peuentopu 3a xagHo.

Mopepn peuenTopa 3a YKyc, ocehajy yKyca xpaHe AOMprHOCE Y1 MAUPUCK
LAETEKTOBaHN MUPUCHUM €MUTENOM, Kao U TEKCTYpa AeTEKTOBAHA MeXaHope-
LenToprma. YKyC Kao CUrHarn, 3ajeHo ca TEKCTYPOM U TeMMepaTypom, Aarbe
Ce NPEHOCU 0 LieHTPa Y MO3ry TPOrpPaHNM raBeHUM HEPBOM.
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7.4. KAPANOBACKYJTAPHU CUCTEM

KapawnoBackynapHu cnctem (KPBHU CUCTEM) je CMCTEM OpraHa Koju 1ma
yJory y LMpKynaLuuju Kpeu Kpo3 opraHrisam, TPaHCMoPTY XpaH/bUBUX MaTepuja
N KnceoHuka po henuja, ogeohetrby yribeH-anoKcmaa 1 CyBULLHUX NpoAyKaTa
mMeTabonunama us henuja, TpaHCNOPTY XOPMOHa, oaBohery CyBULLHE BOAE,
perynaumjv aungo-6asHe paBHOTEXeE, y TepMOperynauujy, 3alUTUT OpraH1M3Ma
of WTETHNX MaTepuja U MMKpoopraHusama. OCHOBHY efleMeHTU KapanoBa-
CKYNTApHOT CMCTEMA CY CPLie U KPBHM CYAOBU Ca KPBJbY.

KpBHU cnctem Moxe fa byae oTBOpeH 1 3aTBOpeH. OTBOPEH KPBHM CUCTEM
jaBrba ce Kop meKylwaua, 6oarbokoxaLa 1 3rnaBkapa. Kog oBrx opraHmsama
MOCTOjM NPOCTO BULLIEAESTHO CPLe, anv He MOCTOje KPBHM CYA0BU, TaKO fia Ce KPB
n numda N3nNnBajy y TenecHy aynsby rae ce Melwajy 1 rpage xemonumoy. 3aTBopeH
KPBHW CUCTEM jaBJba Ce KOA YIaHKOBUTUX LPBa, MMaBoOHOXaLUa N KNYMeraKa.
Koga Knumerbaka KpBHU CyOBM KOjU KPB M3 Tena JoBoje Y CpLe Cy BeHe, 0K
CY KPBHV CyOBU KOjU KPB 13 CpLa oaBode y Teno — aptepuje. Aptepuje n BeHe
ce rpaHajy no uenom teny obpasyjyhu Ha Kpajy Mpexy HajCUTHMjUX Kanunapa
KOjW Crnajajy apTepuje 1 BeHe, 1 3aTBapajy Kpyr uupKynaumje kpsu. Kpos 3ugose
Kanunapa ce ca OKOIHMM TKMBMMa BPLUM pa3MeHa racoBa, XpaH/b1BKX MaTepuja
1 NpofykaTta meTabonusma.

Cpue (nar. cor; rpu. kardia) je wyn/bu muwmnhHW opraH Koju ce Hanasm y
rpyaHoMm Kowy. VMima ynory nymne Koja okcuaoBaHy KpB (60raTy KMCEOHUKOM)
MOTUCKYje Npema Teny, a LeOKCMA0BaHY KPB (CMPOMALLHY KNCEOHUKOM) MOTUCKYje
npema nnyhuma. Kog puba cpue ce cactoju of jeaHe NpeTKoMope 1 jeaHe
KOMope, Kof, Bofo3emala 1 rMr3aBsaLa ofi iBe NPeTKOMOPE 1 jeiHe KOMOpE, a
KoZ NTuua 1 crcapa of ABe NpeTKoMOope 1 ABe KOMOope.

JleBa cTpaHa cpua crcapa NoAebeHa je Ha IeBY MPETKOMOPY U NIeBY KOMOPY,
AeCHa CTpaHa Cpua Ha AecHy NpeTKoMopy 1 AecHy komopy. Mponas Kpeu 13
NPeTKOMOpe Y KOMOPY PErynumwly cpyaHu 3aiMcuy Koju 1Mmajy ynory BeHTuIa
KOj1 KpB NPOMyLUTajy Camo Y jefHOM CMepY — U3 MPETKOMOPE Y KOMOpY. Y feCHOM
[eny cpua Hanase ce Tpu 3a11CKa, Y IeBOM Aeny cpua ABa 3anucka. /13 nese
KOMope KpB ce flasbe NOTUCKYje Y aopTy Koja ce rpaHa no Teny. M3 gecHe Komope
KpB Ce fasbe NoTucKyje y nnyhHy apTepujy Koja ce rpaHa npema ninyhrma.

CpuaHu 31 ce cacTojun o Tpu Coja — Neprkapaa, MMOKapAaa 1 eHaoKapaa.
MNepukapgp je 3aWwTTHA OBOjHMLA KOja CcpLe WTUTU Of, CBUX YHYTPaLUHbUX U
cnosbawkbmx yTnuaja. Muokapg ce Hanasu ncnog nepukapga. [(pagu ra cpuyaHo
MUWNAHO TKMBO KOje je MO CTPYKTYpU C/IMYHO MNOMPEYHO-NpPyracTom, a no
byHKUMju rnatkom mywunhHom TKMBY. EHAOKapg je Hajaybrbm cnoj Koju je

|/|3rpabeH o[ eHAoTeNa N KoJareHCKnX BfliakaHa.
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Cpue nymna KpB y puTMy Koju oppehyjy hennje cuHy-aTpujanHor usopa.
OHe cTBapajy enekTpnyHe NMNysce Koju ce Aarbe Wrpe KPo3 cpLe 1 4OBOAe
[0 erose KoHTpakumje. CHy-aTpujanHm YUBOP CMELUTEH je y MMOKapay AecHe
npeTkomope 65113y MecTa ynmBama ropme Wwynsbe BeHe. OBaj 4YBOp je noa
KOHTPOMNOM ayTOHOMHOTI HEPBHOI cCUcTeMa (CMMMATUYKOT 1 NapacuMMaTUyKor)
Tako Aa paf cpua Huje nog ytuuajem Bosbe. [Nepuog of noyeTka jeaHe, Ao NoyeTka
Apyre KOHTpaKkumje, npeAcTaB/ba cpyaHu umknyc. CpuaHu umknyc obyxsarta
ABe ¢dasze — cucrony u gujactony. Cuctona je Ha3uB 3a NpoLec KOHTpaKuuje
CpYaHMX NpeTKoMopa 1 KOMopa Kaga Aosasn Ao NOTUCKMBaka KPBU Y KpBHE
cypose. [lnjacTona je Ha3mB 3a CTarbe onyLTakba CPUaHMX NPETKOMOPa 1 KOMOpa.
MpoceyHa cpuaHa dpekBeHUMja kog YoBeKa n3Hocu 70 fo 80 oTKyLaja y MUHYTU.

KpBHUM cyaoBuM Cy Aeo KapAuoBacKynapHOr cuctema Koju TpaHcnopTyje
KPB 1 CBe MaTepuje pacTBOpeHe y 1oj. [lene ce Ha apTepuje 1 BeHe Koje rpaje
apTepujckn, OAHOCHO, BEHCKU CUCTEM.

ApTepumje Cy KpBHM CyAOBUM KPO3 Koje CTpyju KpB 13 cpua. lpaHajy ce Ha
CUTHUWje apTepunosne, a OBe Ha jolw CMTHUMje Kanunape. Hajseha apTtepuja je
aopTa Koja 1351a3m 13 fieBe cpuaHe KOMOpPeE M rpaHa ce Kpo3 Teno cnposogehu
KpB 60raTty KNCeoHNKOM.

Ha noBpLnHu 3naa apTepuja Hanasm ce ropwin cnoj carpahen of Be3mBHOr
TKMBa y KoMe npeosnahyjy KonareHcka BnakHa. Micnop mwera je cpeguiirbm
C/10j cacTaB/beH of rnaTkux Muwmnha n Be3mBHOr TKMBa. Hajaybrsn cnoj koju
je y HernocpegHOM KOHTaKTy ca NPOTOKOM KPBU Y JIyMeHy apTepwuje, je cnoj
eHpgoTenHux henuvja (eHOoTena) Koje rpage nioyact enuTen.

ApTepujckn cuctem npeacTaB/ba Aeo KPBOTOKAa nof nputnuckom. Hajsehun
apTePUjCKMN NPUTKCAK je TOKOM KOHTpaKLMje (CUCTONHM NPUTUCAK), @ HajMahbK
(anjactonHm) namehy KoHTpaKkuuja. Ocuyunaumje y KpBHOM NPUTKUCKY apTepuja
NPOon3BOAE NyNC KOjy ofpaxaBa akTUBHOCT cpLa.

BeHe cy KpBHM Cy[oBU KPO3 KOje CTpYju KpB Npema cpuy. [paHajy ce Ha mane
BEHEe, 3 OBe Ha jol CUTHMje BeHyne. HajcuTHWju KpBHU CyAoBU (Kanunapu n
BEHYNe) ce Ha CBOjMM KpajeBMMa NOBE3Yjy 1 pa3Memsyjy apTepujCKy U BEHCKY KpPB.
Haume, Kanunapw Koju HacTajy rpaHatbeM apTepuja u apTepunona, nponase Kpo3
TenlecHa TKMBa M HaKOH TOra ce Cnajajy ca BeHynama. Benyne ce pame ynusajyy
Masie BEHe 1 BeHe Koje ce npy»ajy npema cpuy. Hajsehe BeHe cy roptba 1 fiokba
Wwynsba BeHa (venae cavae). OHe HOCe KPB CMPOMALLHY KUCEOHMKOM M NpasHe ce
Y AeCHOj CpYaHOj NPETKOMOPY OA03r0 M 0[A0340. [opHba LWynsba BeHa CnpoBoaun
KPB 13 OHUX AeN0Ba Tena, a A0Ha Wyn/ba BeHa U3 JOowbUX fefioBa Tena.
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31npoBK BeHa cy ciMyHe rpahe Kao u 3upgosu aptepuja. MebyTtum, y
YHYTPALHOCTY BEHa Hanase ce BEHCKU 3anMCLM KOju CnpeyaBajy nospaTtaH
TOK KPBU KPO3 BEHY.

Linpkynaumja KpBu je HenpecTaH UukanyaH npouec. KuceoHnk n3 Basgyxa
KOjy yamLLemo Be3yje ce 3a XeMOrnIoOVH y KPBY U Ha Taj HauuH npenasny nnyhHe
Kanunape. Kanunapwu ce cnajajy y uetmpu nnyhHe BeHe Koje HanywTajy nnyha u
YNMBajy ce y NeBy CpuaHy NpeTkoMopy. VI3 neBe npeTKoMope KpB ce nymna y neBy
KOMOpY, a NOTOM y aopTy. AOpTa Ce rpaHa Ha apTepuje 1 Kanunape Koju henvjama
npenajy KNCeoHwuk, a u3 henvja npeysumajy yribeH-guokcma. Kanunapum ce Ha
CBOjMM KpajeBrMa Cnajajy ca BeHynama u npeaajy um pegykosaHy KpB. Ha Kpajy
Ce 0Ba KPB MPEKO CUTHNX BEHA YNMBa Yy LWyM/be BeHe NPeKO KOjX OAJ1a3un y AeCHY
NPeTKOMOpY, a NOTOM 1y AeCHY KOMOPY cpLa. TOK KpBY Of TeBe KOMOpPeE, NPeKo
TKVBa JO JeCHe NMPeTKOMOpe, Ha3nBa Ce BeIMKN U CUCTEMCKIN KPBOTOK. KpB
CUPOMaLLHa KMCEOHUKOM Ce 13 IeCHe KOMope ncrnymnasa y ninyhHy aptepujy
KOja ce 3aTKM rpaHa Ha neBy n filecHy apTepunjy. OBe apTepuje pegyKoBaHy KpB
opHoce y nnyha. Y nnyhHum Kanunapuma ce Kpe okcuayje (otnywta ce CO,, a
npuma O,) n Bpaha ce nnyhHuM BeHama y nieBy npeTkomopy. TOK KpBu oy AiecHe
Komope, npeko nnyha fo nese npeTkomope, Ha3ueBa ce manu nnu nayhHu
KpBoTok (Cn. 145; Cn. 146).

Cnunka 145. Cpue v KpBHY CygoBU Cnuka 146. KpBoToK
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7.5. PECITMUPATOPHU CUCTEM

PecnunpaTtopHu cncTem (CcTem opraHa 3a ivcakbe), 06aB/ba pa3MeHy racosa
n3mehy opraHnama u cnosballitbe cpeanHe. MNpeKko pecnpaTopHMX NoBpPLINHA
npouecom anoysuje ycBaja ce aTMOCHEPCKN KMCEOHVIK, @ OTMYLUTA Ce YrTbeH-
ANOKCKA,

3aBMICHO O HUXOBOI OAHOCA NMpPema KUCEOHMKY, OpPraHn3Me MOXeMOo
noaenuTn Ha ABe rpyne — aepobHe opraHn3me Kojuma je 3a metabonuvsam
HeomnxoAaH KUCEOHVK, 1 aHaepobHe opraHn3Me Kojuma 3a MeTabonvsam Huje
notpebaH KNCeOHMK (aHaepobHe GaKTepuje 1 IbMUBULE).

[a 61 npouec pa3meHe racoBa 610 ycnewaH, NoTpebHo je Aa pecnupaTopHa
noBpLwmHa 6yae wro Beha n cHabeBeHa rycToMm MpPEXoM KpPBHUX cyaoBa. Y
3aBUCHOCTY Of3 TOra Ha KOM HUBOY Ce OABUja, Pa3siKyje ce:

- YHyTpalWwe Jucarbe Koje obyxBaTa pa3MeHy racoBa Ha HMUBOY TKMBa U
henwja;

- cnosballkbe Arcakbe Koje obyxBaTa pa3MeHy racoBa Kpo3 pecrnmpaTopHe
NOBPLUNHE KOje CY Y AOAMPY Ca CMOoJballbOM CPEANHOM.

CnorpalruM ArcarbeM aepobHM OpraHM3MM YCBajajy KNCEOHMK KOjU Mpenasm
Y KpB, Be3yje ce 3a XeMOornoo6uH, 1 y popmmn okcu-xemornobmuHa gocnesa fo
cBuX TKuBa 1 henuja y opraHmsmy. KuceoHuk n3 kpsu gudysmjom ynasn y henumje
n omoryhasa henujcko gucame. Kao Kpajibu nponssog henmjckor gucama
(okcmpaumje) cTBapa ce yribeH-guokeng Koju andyHayje ns henwvjay Kps. Y Kpeu
ce Be3yje 3a xemornobuH, n'y ¢opmm kapbaMmmHo-xemornobuHa TpaHCnopTyje ce
[0 PECNPATOPHUX OPraHa, a 3aTUM 13 kX AndyHAYje y Cnosballhby CPeanHy.

CyHhepw, NfboCHaTK, BasbKacTy 1 YNAHKOBUTY LPBIM He Noceayjy pecnmpaTopHm
cucTem. Kop Huix ce pa3meHa racoBa 06aBsba Lieslom NOBPLIMHOM Tena. BogeHun
MeKyLILM AULLY LWKPraMa Koje ce Hanase y niawtaHoj Aynbn, JOK KOMHEHN
MeKyLLLW (Ny>keBur) pa3mMeHy racoBa ca CnosballtboM CpeauHOM 06aBsbajy NpeKko
YHYTpallHbe NOBPLUNHE NMalTaHe Ayrnsbe Koja CafpXu Mpexy KpBHUX CyoBa.
Y 3aBUCHOCTW Y KOjoOj CpefVHIN »KI1Be, 3rNaBKkapu pa3meHy racoBa obassbajy
npeko WKpra (BoAeHu 3rnaBKkapu), pa3rpaHaTix LeBYKLa — Tpaxeja 1 Tpaxeona
(MHCeKTN) N NPUMUTUBHMX Nnyha (KOMHeHW 3rnaBkapwm).
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Cnuka 147. MNyT Bofe U3 ycTa NpekKo LKpra prba

Kopn pnba pecnupatopHm opranm cy wikpre (Cn. 147). Ca cBake CTpaHe xapena
pa3BujeHa je WKpPXXHa Ayrn/ba y Kojoj nexe wkpre. LLKpxHe aynsbe KOMyHULMPajy
Ca jegHe CTpaHe ca XApesiom, a ca Apyre CTpaHe ca CrosballbOM CPEfMHOM.
CBakKa LLKpra ce cacToju off Ty4yHe OCHOBE KOja HOCY [iBa HM3a GUHUX LUKPXKHUX
nuctmha ca KpBHMM cygoBuma. [JoBOOAHU KPBHU CYy[OBM HOCE pefyKOBaHy
KPB, 1 0ABOAHM KPBHY CYAOBU HOCe OKCcMAoBaHy KpB. Kog pmnba nnyhawwua
(ABOAMXanMUa) NPUCYTHUM y NMINTKMM BOAaMa Koje MOBPeMEeHO npecyLuyjy,
ynory fJONyHCKMX pecnmnpaTtopHrx opraHa obasrba pubrbn Mmexyp nomohy Kora
y Bpeme cyLue oBe pnbe mory ia kopucte atTmocdepcku Basgyx. MiHaue, pubrbn
Mexyp npeacTaB/ba UCynyere jefraka Koje npeTeXkHo nMa GyHKLMjy anapara
3a perynucame fybuHe nnvBarba, anu no notpebu moxke aa GyHKUMOHMLLE 1
Kao npumuTrBHa nnyha.

Kopf KonHeHnX KnuMerbaka WKpPre e jaBsbajy cCaMo Y TOKY paHor eMOpuoHasHor
pa3Buha, a NOTOM Aonas3un Ao wrxoBe pepykumje. Kog agynTHUX Knumeraka
CUCTEM 3a Ancare NofesbeH je Ha ropwn 1 Ao TPaKT. [opHbKM TPaKT YnHe
HOCHEe LWYM/bMHE, CUHYCK, »KAPEeNo N Ae0 rPKbaHa A0 rnacHuX xuua. Jomwn
TPaKT UMHE rPKSbaH Of MacHUX Xnua, AYLWHUK, 6poHxuje 1 aABa nnyhHa Kpuna
ca 6poHxunonama v anseonama (Cn. 148).

Hoc (nat. nasus) ca HocHoM ayn/boM nNpefcTaB/ba NoYeTak pecnpaTopHor
cucTtema. Ca yHyTpalltbe CTpaHe, KOWTaHO-XPCKaBmnyaBa nperpaga aenm HocHy
AyMNby Ha AiBe HOo3ApBe (xoaHe). Ho3apse cy 0bnokeHe BNaKHOM CJTy30KOXOM
KOja MMa MMYHONOLWKN 3Ha4aj. [lpekprBeHa je gnaynuama v Tpernsbama Koje
3aApXaBajy CTpaHe YyecTuLe N MMKPOOPraHM3me 13 Basgyxa.

CuHycum (naT. sinus paranasales) Cy WynybUHe YHyTap KOCTWjy niua u nobame.
VcnyreHu cy Ba3ayxom 1 06110XKeHM TaHKOM CJ1y30K0XOM. Ca HOCHOM Aiyn/boM
Cy y Be31 NpeKo 0TBOpPa M KaHana. Hemajy AupeKTHy ynory y npouecy ancama,
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a 3Hauaj MM ce orfiefa y U3onauuju ounjy U KopeHa 3yba of, eKCTPeMHUX
Temnepatypa, y nosehary pe3oHaHUuje rMaca, U y BaxKekby U 3arpeBarby
yOaxHyTor Ba3gyxa.

Kapeno (nat. pharynx) je MUWNAHO-CNY30KOXHM ONly4acTU OpraH Koju
npencTaB/ba Aeo cUcTeMa 3a Aiyicakbe 1 Bapeme. [TyT Ba3gyxa ce n3 HocHe
Ayrnybe HacTaB/ba KPO3 XApeno. Y xApenHoj Ayn/by pasnunkyjy ce Tpu gena:
HOCHW, YCHU U TPK/baHCKMN.

lpkmbaH (nat. larynx) je opraH Koju 3ajedHO ca HOCHOM AYM/bOM, YCHOM
AYMJ/bOM UM XAPEeNioM yuyecTByje y cTBapaky rnaca. Hanasu ce nsmehy kopeHa
je3nka 1 nogjesnyHe KOCTK Ca ropwe CTpaHe, 1 AYLHUKA Ca AoHe CTpaHe.
lPK/baHCKa aynba je y 06nmKy newyaHor cata. Cactoju ce of Xpckasuua, miwmha
1 cny3okoxe. Hajseha je 3awtntHa xpckaBuLa Koja nma n3004nHy, Tako3BaHy
AnamoBy jabyuuuy. 3a aucarbe je BeOMa 3HauvajHa XpCKaBuLa Koja rpagu rpneHm
noknonaw, (enurnotuc). Npunnkom rytara envurnoTuc NOTNyHO 3aTBapa ynasy
FPK/baH 1 Ha Taj HAUMH CPeYaBa ynaxere XpaHe 1 TeYHOCTM Y AUCajHe nyTeBse.
Y cpeanHu rpkibaHa CMeLLTeHe Cy M rIacHe XuLe pasaneTe of herosor npegrber
Ka 3agrem geny. OHe ce nog aejcteom ogpeheHnx muwnha npnbnukasajy nnm
yAarbaBajy jeaHa of Apyre 1 CBOjUM TpenTakem nponssoae ogpeheHe rnacose.

AywHuK (naT. trachea) je ueBacT opraH NogynpPT XPCKaBUYaBUM NPCTEHOBUMA
KOju Ce HaoBe3yje Ha NPCTeHACTYy XPCKaBULY [OHET ieNa rPpK/baHa, a 3aBpLUaBa
ce AyWHMYKOM PauyBOM KOjOM je NofesbeH Aa NieBy v AeCHy AyLHuLY (6poHXujy).
BpoHxuje ynase y KopeH neBor 1 gecHor nnyhHor Kpuna.

Mnyha (nat. pulmonales) cy opraH 3a Ancarbe Koju Ce KOf KOMHEHNX KUYMEeHbaKa
cacToju of ABa nnyhHa Kpwuna. Jleso nnyRHO Kprno Knumemaka nma Aga, a
LECHO TPU pextba. M3y3eTak cy camo 3muje Kop Kojux je jegHo nnyhHo Kpuno
3aKprK/bano.

Mnyha cy Wwyrn/brKae 1 enacTyaH opraH cacTaB/beH off 6poHxMja Koje ce
parbe y camum nnyhrma rpaHajy Ha 6poHxmone. OHe Cy CBe y»Ke TaKo Aia Ce Ha
KpajeBuMma 3aBpLaBajy nnyhHum mexypuhuma. Y 3ugosrma nnyhHux mexypuha
06pa3syjy ce komopuLe — angeone. AnBeone Cy TaHKKX 31M0Ba 1 6orate Mpexxom
Kanunapa, Tako Aa NpeAcTaBrbajy pecnnpaTopHy NOBPLUNHY MPEKO Koje ce
BPLUKM pa3meHa racoBa (Cn. 149). Kog nTuua je Ha MecTy rpaHakba AyLHNKa
CMELLTEH OpraH Koju MPOV3BOAN rMac, a of nnyRHUX Kpuna nosiase NpoLumnpetrba
— Ba3fyLLHe Kece Koje ce rpaHajy 1 3anase y npoctope usmehy yHyTpaLtbmx
opraHa. OHe cMatbyjy cneundUUHyY TEXUHY TeNa 1 yYeCcTBYjY Y AUCakby 3a Bpeme
neterva. MpUNMKom neTa, rpyaHN Kow NTMLA Ce He WKPK, Tako a MOKPeTu
rpyaHor Muwrha n3asuBajy Wnperbe 1 CKynybakbe Keca.
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Kop cuncapa Ba3fyx focnesa y nnyha nokpeTuma rpyaHor Kolwa. Hberosmm
HaV3MEeHNYHVM WrpereM 1 BpaharbeM y MPBOOGUTHY 3anpemMirHy Metba ce 1
3anpemuiHa nnyha. Y TM noKpeTnmMa yuecTByjy MHCMMPATOPHN U eKCNMPATOPHM
muwmrhn. UHcnupatopHn muwmrhn omoryhyjy Wwimpere rpygHor Kouwa,
OLHOCHO, yaucarbe. nasHu mehy tuma cy cnosballtbn mehypebapHu Muwmhn
1 avjadparma Koja npeactasba MyuwnhHy nperpagy namehy rpyaHor Kowwa u
Tp6yxa. EkcnupaTtopHu muwmhn omoryhyjy ckynsbarbe rpygHor KoLwa, Of4HOCHO,
n3pucame. Npunagajy nm yHyTpawmu mehypebapHu n TpoywHy muwnhn.

Cnuka148. Cnctem opraHa 3a gucare KOf, YoBeKa

anBeomne

JIEBO

wIyhHO
KPIIO

Cnuka 149. bpoHxvone n anseone

CTpYyjame Basmyxa
KpO3 GPOHXIOTY

Mpeska KPBHIIX
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7.6. AUTECTUBHU CUCTEM

[nrecTMBHM CUCTEM (CMCTEM OpraHa 3a Bapere, NpobaBHM CUCTEM) MMA
YJIOTy Yy Bapekby 1 ancopnumjy XpaH/bUBUX MaTepuja.

Koa cyHbepa cuTHe xpaHs/bMBe yecTuLe ca BOAOM Yrase Kpo3 nope y
TenecHoM 31y, Nponase Kpo3 KaHase 1 KoMope 31aa v ynase y gynsby ns Koje
KpO3 OTBOP OCKYJ/lyM M3J1a3e CyBULUIHM NPOAYKTN MeTabonn3ma n HecBapeHe
yecTuue. lyn/bapuv nMajy TPOCIOjHN TENECHW 31[ KOju 06aBuja yHYTpaLLky
Ayrnuby. lyrnsba nma camo jefjlaH OTBOP MPeKOo Kora ynase XpaH/busy 1 nsnase
HecBapeHn cacTojuu. [rbocHaTK LpBY UMajy YCH OTBOP KOju Ce HacTaB/ba Ha
npegke 1 cpefme LpeBo Koje ce ceno 3aBpLuaBa, Tako Aa HeMajy aHanHu
OTBOp. BarbKacTu 1 ynaHKOBUTU LPBY, MeKyLwLM, 60a/bOKOWLUN 1 3rnaBKapu
NMajy CMCTEM 3a Bapere KOoju NMoYntbe YCHUM OTBOPOM, Na ce NPeKo Kapena,
jeArbaka, cpeger v 3agmer LpeBa 3aBpLuaBa aHaJIHUM OTBOPOM.

Koga Knumerbaka gnurecTMBHN CUCTEM CacTOjU Ce U3 H3a y3aCTOMHWX AeNnoBa
Yy KOjiMa ce oBujajy nojeanHe dase Bapera 1 ancopnuuje xpaHe. YnHe ra ycHa
Aynyba, XApeno, jefmak, enyaal, TaHKO LpeBo, Aebeno upeBo 1 NpaBo LpeBo
(Cn. 150). Kog nojeanHux rpyna Knumerbaka opraHu oBor cuctema npunaroheHn
cy cneundrYHOM HaUMHY NCXPaHe 1 BPCTU XpaHe.

YcHa gynsba (nat. cavum oris) uma ynory npriMara XpaHe v ogaTtHy QyHKUuMjy
Ancarba. OrpaHmyeHa je ycHama, obpasnma, Henuem ca HeMmYaHoOM PecuLioMm,
HenuyaHMM NYKOBMMa Ca NapoM KpajHMKa, je3UKOM 1 YCHOM Anjadparmom Ha
AHY ayrsbe. Y yCHOj ynsby Hanase ce NOMONHM opraHu 3a Bapeme — 3you, je3nk
1 N/byBauHe Xxnespge.

3y6u (nar. dens) cnyxe 3a packugarbe 1 cUTherbe xpaHe. CacToje ce U3 KopeHa
1 KpyHe. KopeH je npekprBeH KOWTaHUM TKMBOM LLlEMEHTOM, a KpyHa 3yOHOM
rnehu Koja je MMHepasnHe npupoge. YHyTpallkbOoCT 3yba rpagn opraHcka maTtepuja
[AEHTUH Koja je npoxeTa MUHepasiHUM MaTepurjama. Y HhUXOBOM CpeauLTy je
3y6Ha nynna. To je Be3UBHO TKMBO Yy KOMe Ce Hanase KPBHW CYyAOBU 1 HEPBHU
3aBpLuewn.

Kopa cncapa noctoje aBe reHepauuje 3yba — MneyHun n ctanHu. Kog yoBeka y
o6e BUnMLEe Hanasw ce no 16 cTanHux 3y6a — 4 cekytnha, 2 ourbaka 1 10 KyTHbaka.
Koptbaue, ibyckapw, KUTOBM 1 NTULLE CEKYHAAPHO Cy U3rybunu 3ybe. Kog ntuua
YCHV OTBOP Ce 3aBpLUaBa KIbyHOM KOju CNY>KU 3a y3MMatbe XpaHe. [peacTassba
[€0 KOCTYpa rfaBe KojU je MOKPUBEH POXKHIM CJI0jeM.
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Jesuik (nar. lingua) je nokpeTaH MyLWhHM opraH NnpuuBpLLNeH 3a je3nYHy KOCT.
Ynora my je fa nomepa xpaHy y ycTrMa, fia nocretlyje keHo 60/be HaTanare
M/byBauYKOM U J1a 3axBasbyjyhv NocebHNM peLienTopuma, NprxBaTa XeMmjcke
Apax<u 3a Npeno3HaBakbe YKyca.

MpyBauHe xxne3pe cy ce pa3susie KO KOMHEHNX KNYUMEHaKa pagu Bnakema
xpaHe. Kog puba He NnocToje jep Kpo3 HUXOBY YCHY Ayr/by CTajHO NPOnasu BOAA.
Kog cucapa cy pa3BujeHe nogjesnyHe, NOABUINYHE U 3ayLLHE MibyBayHe Xne3je
Urju CeKpeT cagp»Ku amuniasy 1 MmanTasy, eH3UMme KOjy pasnaxy yribeHe xvapare.
Kop HeKnx BpCTa 3Muja NibyBauHe Xne3ae cy fobune ynory oTpoBHUX Xne3aa.

Kapeno (nat. pharynx) je mecTo ykpliTarba NnyTeBa xpaHe 1 Basgyxa. Ca
HeroBe Nnpeatbe CTpaHe Hanasn Ce rpK/baH, a ca 3afikbe CTpaHe jeArak. Pa3agaja
NX XPCKaBUYaB rpfieH noknonau. Kop BogeHUX KMUMeraka Xaperso je jaue
pa3BWjeHO 1 CafpXKun Npopese 3a KOMyHMKaLMjy ca BogeHoM cpeanHom. Koa
CYBO3EMHUX KMUMEH>aKa je clabuje pa3BujeHOo 1 MPEKO NyKOTUHACTOr OTBOPA
y Be3u je ca AyLHUKOM, Npeko EycTtaxmjeBe Tpybe ca cpefyim YBOM, a MPEKO
YHYTpPaLLHUX HOCHKX OTBOPA Ca HOCHOM LyMN/bOM.

Jepwak (nat. oesophagus) je MuwnhHa LieB Koja CNpoBOAY XpaHy [0 Xenyua.
Koz MHOrvx NTuLa Ha HheMy Ce jaB/ba NPOLUNPEHE — BOJbKA, CA MHOrOOPOjHUM
CJTY3HMM XKJ1e3[aMa Umnju CeKpeT pa3meKLlaBa XpaHy.

MKenypau (nat. gaster) npeacTaB/ba NPOLUNPEHN A0 LipeBa CMELUTEH Y FOPHEM
peny TpbywHe gynsbe. Y hemy ce XxpaHa HaroMunaBa 1 3anouyrke Bapere. Ha
XKenyuy ce pasnukyjy ABa Aena — KapaujanHu v nAopuyHn. Y KapanjanHom
Aeny jegrak npenasu y xenygau. Y nunopuyHoOM geny xenygaw npenasu y
ABaHaecTonanayHo UpeBo. 3ud xenyua nsrpahet je og rnatknx muwwmnha Koju
BpLLE NOKpeTe paau yCnelHujer Mellama XpaHe, [eNoBakba eH31Ma U NpaxHera
capprkaja y iBaHaeCTonanayHo LpeBo. YHyTpallhy feo 3uaa xenyLua o61oxeH
je cnysokoxom 6oratom xknesgama. Knesge nyye xxenyfayuHu COK CacTaB/beH 0f
BOAE, MMHepanHNX MaTepuja, XIOPOBOAOHNYHE KUCENINHE 1 eH3MMa (NencrHa,
nabdepmeHTa 1 NMNase) Koju yuecTyjy y pasnaramy xpaHe. Criy30Koxa xenyua
NyuYn NPOTEVH MYLVH KOjU je LWTUTK Of XJIOPOBOAOHNYHE KNCENMHE.




Bbrnonoruja ca ekonorujom

Cnunka150. Cuctem opraHa 3a Bapeme
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Kop nojegnHmx rpyna »KUBOTWHbA OO je A0 U3BECHUX NPOMeHa Yy rpahu
xenyua. [Tnue nmajy xnesgaHu feo xenyua Kojyu nyvm ciy3 v eH3nme, 1
MexXaHVYKW Jeo XenyLa Koju ce HasmBa Oyb6au. bybau rpage cHaxHy muwnhn
006n10XeH YBPCTOM OMHOM KOja NoMaXke Apobsbery XpaHe unme ce HafokHahyje
HepocTaTak 3yba. [pexuBapu umajy »kenygaw Koju ce cacToju og YyeTupu gena
- Bypara, mpexaBua, nMcTaBLa 1 cnpuliTa. Y bypary ce Hanase 6akTtepuje
Koje nyye eH3UM Lenynasy Kojum pasnaxy uenynosy. Y mpexasLy ce xpaHa
MeLla ca »KenyAayHMM COKOM, a 3aTuM ce Bpaha y YCHy Ayn/by Ha MOHOBHO
XBaKatbe — npexunBame. Y NMCTaBLy ce cakynsba XpaHa Koja ce Bpaha HakoH
npexunsara. Y cnpullTy ce oBuja Bapere NpoTenHa 1 yribeHnx XxmgpaTa y3
NOMON XJIOPOBOAOHUYHE KNCENNHE U eH3MMA.

TaHKo UpeBo (naT. intestinum) je neo gurecTMBHOr TpaKkTa n3mehy xenyua
n pebenor upesa. Y eMy Jonasu 4o Bapeha Hajsehe KonmumnHe yHeTe XpaHe
1 ancopnuuje Hajseher gena pasnoXeHnx XpaH/bUBUX MmaTepuja. [oyeTHu
[le0 TaHKOr LipeBa je ABaHaecTonasnayHo LpeBo (AyodeHyM) Y KOju ce ynumBajy
OABOAM jeTpe 1 NaHKpeaca.
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3np TaHKoOr LpeBa n3rpaheH je og cepo3HOr Coja Ha NOBPLWNHW, MULWIMAHOT
CNlojay CpefuLuTy 1 CJTy30KOXKe y YHyTpalukbocTh. Cny30Koxa je boraTta xnesgama
Koje nyue cnys n eHsumme. [peKprBeHa je LpeBHUM pecniama Koje nosehasajy
pecopnuumjcKy NOBPLUNHY. Y pecuuiama ce Hanase KpBHM CyOBM Koju ancopbyjy
aMMHOKWMCENHE N MOHOCaxapuae, Kao 1 NMMQHM CyaoBu Koju ancopbyjy nunuae.

JeTpa (nar. iecur; rpu. hepar) je Hajseha xne3fa y opraHvM3my KMumeraka.
CmewwTeHa je ucnog gujadparme, ca fiecHe cTpaHe TpbOywHe gynbe. Cactoju
ce 13 fBa pexHa, Beher n mamer. OCHOBHe QyHKLMOHANHE jeauHuLe jeTpe cy
pexmunhn xekcaegapHor obnuvka. Y cpeguluTy pexrunha Hanase ce BeHyne
OKO KOjUX Ce 3paKacTo LWMpe HU30BU XenaTouuTa (jeTpeHux henwja). Y xenato-
LUMTUMA Ce CTBapa Xyu4 Koja ce KaHanuhirMa CnmBa y XKy4yHy Kecy, a ogatne y
ABaHaecTonanayHo upeBo. MKyu je XKyTo3eseHKacTa TeYHOCT Koja eMynryje
MacTu 1 BUTaMMUHe pacTBopsbmee y mactuma (A, [, E, K), omoryhyje 6oy
ancopnuujy MacHMX matepuja U3 LpeBa, HeyTpanuiie BULAK KNCENNHA U
penyje kKao 6aktepuuua. NMopepn HaBefeHor, jeTpa Ma 1 Apyre 3HavajHe ynore
- yyecTByje y MeTabonn3mMy MacTu, yribeHUX XxvapaTta u 6enaHuyeBmnHa, y npouecy
LAETOKCMKaLMje OpraHn3ma, y cuHTesn numoe, y CKnagullTery BUTaMHa U
reokha uTa.

lywTrepaya mnum naHkpeac (nat. pancreas) je eHOOKPUHO-er30KprHa
XKne3fa Koja Nnexu y KpUBUHM ABaHaecTonanayHor upesa. MaHkpeac cTBapa
N N3MyUyje HU3 XOPMOHA: UHCY/INH KOjU CMatbyje KOHLEHTpAUWjy ryKkose y
KpBW, rMyKaroH Koju noehaBa KOHLEHTpaUWjy ryKo3e Y KpBUW, aMUNINH KOju
perynuwe 6p3nHy pecopnuuje xpaHe. MNpy HeAOCTATKy MHCYNUHA Aonasu Ao
XUnepriavikemuje, ofHOCHO, NOBULLEHOT HIBOA Wehepa y KpBu. Takohe, naHKpeac
y IBaHAeCTOMNaNa4YHo LipeBO U3JTyuyje NaHKPeacH  COK KOju NMpeAcTaB/ba BOAEHM
pacTBOp 6UKap6OHaTa 1 eH3UMa (TPUNCKHA, XMMOTPUNCTUHA, IMNa3e, aMunase).

Jeb6eno upeBo (nart. intestinum crassum) je 3aBpLUHN A0 ANFeCTUBHOT TPaKTa
KOj Ce HaCTaBJba Ha TaHKO LPEBO M 3aBpLUaBa ce pekTyMoMm. Ha nouetky nebenor
LpeBa n3gBaja ce cneno upeso (intestinum cecum) ca upBy/bKOM (apendix
veriformis). To je KpaTak LpeBacT/ M3PaLlTaj KOju HeEMa HUKAKBY YNory Kop
CaBpeMeHux cucapa.

Ha nouetky gebenor uypeBa Hanasm ce 3anMcTaK Koju cripeyaBa Bpahatre
cagprkaja gebenor upeBa y TaHKO LpeBo. YHyTpawmu 3ug aebenor upesa
NPEKPUBEH je MHBarMHUCAHUM LiPEBHMM eMNUTESIOM Koju obpasyje KpunTe
pebenor ypesa. brxosa ynora je nosehaBame ancopnuymjcke NoBpLUVHE OBOT
[ena oureCTUBHOT TPaKTa.
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Y nebeno LpeBo focneBa cagp»<aj TAaHKOT LipeBa 13 Kora OHO fJarbe ancopbyje
BOZY 1 CONK, @ HeCBapeHe OCTaTKe XpaHe caKymn/ba U MpoLeCcoM Bperba Y Tpy/betba
npeTBapa y n3meT (deuec) Kojy romuna y pektymy. Y nebenom LpeBy ce Hanasu
BYLLE CTOTUHA BPCTa 6aKkTepuja 1 rMbuUBMLA Koje rpage upesHy ¢nopy. LipeBHu
MUKPOOPraHn3mMmn nmajy cnocobHocT cmHTe3e ButamuHa (K, b1, b2, b12) koje
noTom ancopbyjy KpBHM cyfoBu. Y npouecy metabonnsma MUKPOOPraHM3mMm
ocnobahajy 1 rac Koju npeacTaB/ba CMeLLY YribeH-ANOKCUAA, a30Ta, BOAOHUKA,
BOAOHUK-cynduraa n meTaHa.

MpaBo upeBo NNV pekTyMm (nar. rectum intestinum) je KpaTka MmuwnhHa LeB
(3o 12 cm) Koja cny»u Kao NPVBPEMEHO CKaguLLTe cBapeHe xpaHe (deueca).
3aBpluaBa ce aHyCOM NpeKo Kora ce n3bauyje deuec.

Kop jepHor 6poja Knumeraka y 3aBpLUHU €0 LpeBa M3NMBAjy Ce OABOAM
6ybpera 1 nonHux xnesga. Taj 4eo LpeBa Ha3MBa Ce Knoaka. Knoaka je y Be3u
Ca CnosballkbOM CPefUHOM NPEKO KoakanHor oteopa. Cncapu HemMajy KIoaky.
Kog rux je Knoaka guseprupana Ha TpOyLIHM Jeo y KOju ce U3NKBajy 6yOpexHN
1 MOSTHN 0fBOAN, 1 NENHM JEO KOju je NpeobpakeH y NpaBo LipeBo.

7.7.YPUHAPHU CUCTEM

YpuHapHu cnctem (CMCTeM OpraHa 3a n3fny4mBarbe, eKCKPeTOPHM CUCTEM) MMa
ynory y perynauuju 3anpemMmHe 1 cactaBa TefleCHUX Te4HoCTu. [locpeacTsom
YPUHapHOr cucteMa fonasu Ao ¢untpauuvje KpBHe niasme, M3gBajakba
HenoTpebHKX 1 WTETHUX MaTepuja, U UXoBOr n3baurBaka U3 opraHu3ma y
BMAY MoKkpahe (ypuHa). Y mokpahu ce Hanase cyBuLIHa BOAQ, KPajbu MPOAYKTU
meTabonusma (ypea, KpeaTHMH, YPOOUNNH, YPUHCKA KMCeNHA, aMOHUjakK...),
enekTponutun (HUTpuUTK, pocdatn), metann y Tparosmma (Na, K, Ca, Mg...) u mHora
apyra jegurbema.

Kop Knumerbaka ce jaBrbajy Tpu Tvna bybpera: a) npoHedpoc, 6) mesoHedpoc,
L) MeTaHedppocC.

a) MpoToHedpoc je nprcyTaH Koa KONOYCTa, NapBy prba 1 napsu Bogo3emala,
[OK KO OCTanmx Knumerbaka GyHKLUMOHMILE caMo Kol eMbpuroHa. Cactoju ce
opf ABa Hu3a KaHanuha. OBu KaHanhy Ha jegHOM Kpajy MMajy eBKacTy OTBOP
(HedppocTOM) KOjM CY Y BE3U Ca TENECHOM JyMN/bOM, a APYrMM KpajeM ce N3N1Bajy
Y 3ajeAHNYKN OABOA.

6) Me3oHedpoc je npucyTaH Ko prnba 1 Bogosemaua. Kog osor Tvna 6ybpera
rybu ce Be3a ca TefleCHOM AynybOM TaKo LITO MLwye3aBa HeppocTom. Ha 3uay
KaHanuha jaBrba ce ncnynyeme y Buay ABOCIOJHOr Nexapa Koje je MpoXeTo
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cnneTtom Kanunapa (yHyTpawby rnomepyn). [1BOC/IOjHU nexap v rnomepyn
rpage 6ybpexHo Tenawle Koje MmMa COncTBEHN OABOS.

u) MetaHedpoc je npucyTaH Kog rmmsaBaua, NTuya u cncapa. Kog cmcapa
YypUHapHU cuctem unHe 6ybpesm, mokpahosoau, MokpahHa 6elunka n mokpahHa
ues (Cn. 151).

By6pesu (nar. ren) cy napHu opraHu nacysbactor obnvka Koju ce Hanase y
NEeXMLITUMA MacHOTr TKMBa TpOyLLHe aynsbe ca obe cTpaHe Knume. MNoBpLurHa
6ybpera npekpuBeHa je 6ybpexxHom onHoM. icnopg onHe Hanasum ce bybpexxHa
Kopa Koja ce cacToju ofi BenmKor 6poja 6ybpexHux Tenawaua. U3 wux ninase
6ybpexHe LeBuMLe Koje ce cnywTajy y 6ybpexHy cpx. bBybpexkHa cpx je
cpenuwby aeo bybpera. Y ioj ce 6ybpexHe LieBurLe CnvBajy y 6ybpexHe vamue.
/3 yawmua ce mokpaha garbe CnvBa y Npolumnperne Koje ce HasnBa 6yopexHa
Kapnuua. 13 6ybpexHe Kapnuie nonasun oaBoaHW KaHan mokpahosog (Cn. 152).

MokpahoBogaum (nart. ureter) cy napHe ueBuMUe Koje crajajy 6ybpere ca
MoKpahHoM 6eLnKom. Ha H1X0BOj MOBPLUMHW Hafla3un Ce CJ10j Be3UBHOT TK1BA
ncnog Kora je MuwinhHM Cnoj, a NoTom 1 CNly3Huua.

MokpahHa 6ewwuKa (nat. vesica urinaria) je HenapaH opraH Ha gHy TpbyLHe
pynsbe. MpeactaBrba NpuBpeMeHn pesepBoap Mokpahe Koja ce cnmea Mokpaho-
BOAMMa.

MokpahHa ueB (na. urethra) je HemapaH LieBacT 1€0 YPUHAPHOT CUCTEMA NPEKO
Kora ce Mokpaha u3 6elumke n3bauyje y cnosbalumy cpeguHy. Kop »keHckor nona
Kpo3 hby ce n3baLyje camo MoKpaha, a Kog MyLIKOr nona nsbadyje ce 1 ejakynar.

Cnuka 151. YpuHapHu cuctem Cnuka 152. [paha 6ybpera
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7.8. PENPOAYKTUBHU CUCTEM

PenpopyKTuBHM (reHUTanHm) cucTem je CKyn opraHa Koju omoryhyje penpo-
AYKUMjy.

Kop 6ecknumeraka NnpurcyTHe Cy pasnmunTe BPCTe penpoayKTUBHUX OpraHa
N PasNNUNT HaUYMHM pa3MHOXaBaha. [NojegnHe BpcTe 6ecknumemaka cy
xepmadpoauntu. Koa irx CBaka jeiHKa HOCU U XXeHCKe, 1 MyLLKe nonHe henuje
(cyHhepwu, Xaprauu, 604/bOKOLWLN, METUBU, KULLHE FNCTE, NY>KEBW...), ann Cy
ce KpOo3 eBoNyLnjy pa3Buiv MeXaHM3MM KOjU CnpeYvaBajy camoonnogmy (ocnm
KoZ HeKUX napasutckux BpcTa). Minak, Hajsehn 6poj BpcTa becknumerbaka cy
0[BOjeHUNX NOJIOBa, a ONJIOheE je CNosballkbe NN YHYTpaLLHe.

Knumersauym cy O,D,BOjeHI/IX nonosa. OCHOBHN Aenosu penpoayKTUuBHOr
cncTtemMa Kndmekaka Cy nojiHe Xnesge 1 nojHn oasoan.

MywKu penpoayKTUBHU CUCTEM cUcapa

OcCHOBHM A€NOBU MYLUWKOTI penpoAyKTUBHOTI CUMCTEMaA CY CEMEHNLUMN, Nace-
MeHunun, cemesoan 1 npocTaTta.

CemeHuUY (naT. testis) Cy MyLLKe MOSHe Xne3ge Y KojuMa HacTajy MyLUKW raMeTi
— CNepmMaTo30Max 1 MOJTHN XOPMOHUN aHAPOreHU, NPBEHCTBEHO TECTOCTEPOH.
TecTOCTePOH yTYe Ha Pa3BOj NMOJIHUX OpraHa ¥ CEKyHAAPHUX NONHUX obenexja.

CemeHnLM Cy aHaNorHK jajHULMMa KOju MPeACTaB/bajy »KeHCKe NosHe XJe3fe.
CmewTeHn y mowiHMLama (nat. scrotum), KOXKHUM KecacTUm npoayxeunma
CTOMaKa. Ynora MOLHMLA je Aa OAp»KaBajy TemnepaTypy TecTnca Ha oko 35°C.
To je Temnepatypa Npu Kojoj ce oaBuja ONTUMasHX Pa3Boj criepmarto3ona.
YHYTpaLHOCT CEMEHMKa UCNYHbEHa je LeBYMLama (CeMUHMpepo3Hum Tybynama).
LleBunue cy obnoxeHe crnojem enutennjanHux KnuunHmx henuvja koje ce
of nybepTeTa 4O CTAapOCTU pasBurjajy y MyLLKe rameTe — crepmato3ounge.
O6pa3oBaHu cnepmaTo3onan CKaguwTe ce y naceMeHuky (nart. epididymis)
KOju npeAcTaB/ba KaHal HacTao CakyrnsbakbeM LieBUMLIA Ha U3/1a3y U3 CEMEHMKA.

M3 nacemeHnka nonase cemeBoau (nat. vasa deferentia). To cy napHu KaHanm
KOju NpoBoAe cnepmaTo3omnae of naceMeHnKka go npocrate. CemeBogm nponase
KpO3 cnepmaTuryHe Bpre usHag 6elrke v 3aTum ynase y npoctaty. [lpoctaTta
(rpu. prostates) je mywka nonHa xne3ga. OHa npon3BoAn MaTepuje Koje ynase
y cactaB cemeHe TeyHocT. CeMeHa TeYHOCT ynmBa ce y MoKpahHy ueB (nart.
urethra) Koja nponasu Kpo3 KoMynaTopHW OpraH 1 Cy»u 3a n3baumnBame Kako
MoKpahe, Tako 1 cemeHe TeyHocTn (Cn. 153).
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Cnuka 153. Mywku penpogyKTnBHM CUCTEM
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MKeHCcKn penpoayKTUBHY CUCTEM cucapa

PKeHCKM penpoayKTUBHN CUCTEM CCapa CJIOKEHW)U je Of MYLLKOT 3aTO LUTO
My je ynora He Camo CTBapakbe XXEHCKNX rameTa — jajHux henuja, Hero v k1xoBa
onnofa, a NoToM eMOPUOHANHN pa3Boj 1 paharbe HOBOT OpraHM3Mma.
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OCHOBHM ENOBW XEHCKOT PenpoayKTUBHOTI CUCTEMA CY jajHuLK, jajoBoaw,
maTepuLa 1 BarvHa.

JajHuum (naT. ovarium) cy »KeHcCKe MNoJiHe Xnes3fje y Kojuma ce CcTBapajy
jajHe henwnje n NONHM XOPMOHM, MPBEHCTBEHO eCTPOoreH 1 nporectepoH. Osu
XOPMOHW MMajy 3HauajHy ynory y pa3Bojy NOIHMX OpraHa v CEKYHAAaPHUX MOMHNX
KapaKTepUCTMKa, Y MEHCTPYANTHOM LMKYCY, MIOAHOCTY U OApKaBatby TpyaHohe.
JajHuum cy ob6aBurjeHn Kancynom 1 yHyTpalboM MeMOpaHOM, a CMELLTEHN Cy
ca obe cTpaHe MaTepuLe 3a Kojy Cy Be3aHu nurameHtuma (Cn. 154).

Opf jajHuKa nonase napHW jajoBoAun Koju ce Crnajajy ca ropkhum genom
maTtepuue. JajoBogu (nat. tuba uterina) cy MMLIMAHO-CNY30KOXHE LieBUMLIE KOjMa
jajHe henuje gonase go matepuue. Kpo3s jajoBoge nponase 1 cnepmaTo3ongu
KOoju y rbMMa BplLue onnoamy jajHe hennje. Ocnobahame 3pene jajHe hennje
y jajoBop Ha3mBa ce oBynauuja. OnnoheHe nnn HeonnoheHe jajHe henuvje n3
jajoBofa focnesajy y matepuLy.

Matepuua (nat. uterus) je MULIMAHO-CNTY30KOXHW OpPraH Koju ce Hanasu y
KapJINYHOj WYNM/bUHKU 13a 1 n3Hag mokpahHe belwwnke. Mima o6nmk obpHyTe
KpYLLKe Unjy XK1 feo npeactaBrba rpnuh nnm Bpat matepuLie Koju ce oteapay
BarvHu. Matepuuy rpage Tpu Cnoja — CnosballikbK ragak coj Be3MBHOT TKMBA
(nepumeTpnjym), cpeprun MuwnhHm cnoj (MMoOMeTprjym) 1 YHYTPaLL K CITY3HU
cnoj (eHgomeTpujym). EHGOMETpUjyM je CNnoj maTepuLie KOju je BaxaH 3a npouec
TpyaHohe jep ce 3a kera Be3syje onnoheHa jajHa henwja. Ykonuko go 3aueha He
pohe, eHQOMETPUjyM ce JbyLTK 1 OfNa3N Kao 1e0 MEHCTPYaSTHOT KpBapeha.

Y TOKy eBONyLMje c1ucapa, y MaTepuLy Cy Ce NojaBuan eMOproHanHN oMmoTaun
— aMHUOH, XOPWOH 1 anaHTounc. OHM omoryhyjy pa3Boj eMoprioHa.

AMHMOH 1 XOPWUOH rpajie ABOCTPYKN aMHMOHCKN Habop Koju obaBuja
eMOpPVIOH 1 3aTBapa ra y aMHUOHCKy ayrsby. [lynsba je ncnymweHa amH1MOHCKOM
TeuHoLwhy Koja ce apyraunje Ha3uea nnogoBa Boaa. OBa TEUHOCT WTUTU eMOPUOH
0[] CNoJbaLlkbX MEXaHUYKUX yaapaLa 1 6yke, ogprkaBa CTabunHy TemnepaTypy
emMOpUnoHa, NpeaCcTaB/ba CPEAVHY 33 Pa3MeHY BOAE U XPaH/bUBMX MaTepuja
n3mehy Majke n embproHa, WTUTKM eMOpPUOH of nHdeKkumja. O XxopuoHa ce
06pasyjy nspawTaju y obnuky pecuua (Bunm) Koju ca 3ugom matepuue obpasyjy
noctesbuly. ANaHTONC KOju HacTaje Kao KecacTa n3boumnHa n 6p3o ce wupwn
n3mehy aMHMOHa 1 XOPUOHa, 3anasn y XOPUOHCKE pecuLie 1 yyecTByje y obpa-
30Batby nnaueHTe.

MocTemunua (NnaweHTa) je opraH nsrpaheH oa 3uga matepuiie 1 eMOpPrIOHa-
nHor TKkmBa. OCHOBHA YNora 0OBOr OpraHa je ncxpaHa eMoproHa 1 pa3MeHa racosa,
OACTpatbMBatbe CYyBULLIHMX MPOAYKaTa MeTabonm3ma, yyere XOpMOHa eCTporeHa
1 nporectepoHa. EMOpUOH je 3a nocTesbuuy BesaH nynyaHom Bpnuom (Cr. 155).
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I'Iynqal-la Bpnua HaCTaje on BaHeM6pI/IOHOF me3ofgepmay KOjI/I YpacCTa aJlaHTOUC.
Kp03 by NMposa3e KPpBHU CyaoBN. OkcupoBaHa KpB 13 nocrtesbnue ognasn 'y
eM6pI/IOH npeKo nyn4yaHe BeHe, 0K Cce AeOKCO0OBaHa KpB 13 eM6p|/|0Ha Bpa'ha
Yy nocTtesbuly NpPeKko ABe nynyaHe apTepmje.

Cnuka 155. EM6purioH y matepuun

eMOpHOH

3HI MAaTEPHLE

rpnuh MaTepuIe

Y ofHOCY Ha TO ja 1 y CTafnjymy eMmbproHanHor pa3srha nmajy embproHanHe
oMOTaue Uin He, KNUMerauu ce gene Ha aHaMH1oTe U aMHoTe. AHAMHUOTK
1NMajy Camo XyMaHYaHy Kecy Koja NpefcTaBsba CKNafuLITe XpaH/bUBMX MaTepuja.
Y aHaMHuKOTe cnagajy pube n Bogosemun. AMHMOTM Majy pa3BujeHa CBa Tpu
eMbproHanHa omoTaya (@MHVOH, XOPVOH 1 anaHTouc). Y aMH/OTe nopeq cucapa
cnapajy rmmsasum v ntrue. Kog rmmsasaua v NTULa NPUCYTHa je 1 XymaH4yaHa
Keca, [OK je Koj cucapa OHa CyBMLUHA MOLWTO ce eMOPUOH yMecTo Y jajeTy
pa3Buja y Teny MajKe ca KOjoM pa3merbyje XpaHibrBe 1 CyBuULIHE MaTepuje. Mehy
cucapuma jenHu nsysetak cy KibyHapu (Monotremata), manobpojHa penmKkTHa
rpyna opraHmsama Koju rnonaxy jaja cimyHa jajuma rmmsasaua. MnagyHum
KOju ce M3nerHy 13 jaja, XxpaHe ce MajunHumMm mnekom. Mneko nyue xnesge y
rPyaHOM pernoHy majke ctBapajyhu Ha Kp3Hy mieuHo nosbe. MowTo majka Hema
6pagasuLie, MIaZyHLUM NIXKY MIEKO C MajuMHOT Kp3Ha.
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7.9. EHOOKPUHU CUCTEM

EHOOKPUMHN CUCTEM je cucTeMm »Kne3fa ca yHYTpawbKM NyyYereM Koje
CUHTETMLLY XOPMOHE Kao perynatope MHOIMX XUBOTHUX npoueca. Knesge
€HAOKPUHOT CCTEMa HEMAjy 13BOAHE KaHane Tako fja XOPMOHU ocnoboheHn
13 KX ognase y numoy, KpB nnm LuepebpocnmnHanHy TeYHOCT, a Jasbe OBUM
TeNnecHMM TeYHOCTMMa JocneBajy A0 CBUX AenoBa Tena. MehyTtum, cBaku
nojeanHaYHM XOPMOH caMo Y ogpeheHrM TKUBMMa MoKe 13a3BaTu ogpeheHy
peakuujy 3axBasbyjyhu cneyudryHim peuentoprmMa y TapreTupaHum TKUBMMA.

EHAOKPUHN cnuctem unHe 6pojHe xne3ge — xmnodusa, enndusa, WTUTACTa
Xne3ga, napallTutacTa knesga, HapobybpexHe xnesge utg. CnuHtesy n ocnobabarbe
XOPMOHA y TeNy MOTYy BPLUWTY U APYrv OPraHu KOj/Ma je To CeKyHAapHa ynora
- jeTpa, rywrtepaya, 6ybpesu, nonHe xnesge, nojeanHm genosu upesa utg. O
OBVM opraHuma Beh je 61no peum y npeTxogHUM nornasbrMa.

Xunodwusa (nat. glandula pituitaria) je »xne3ga cMmelTeHa Y NPOAYXeHO]
MOXAMHN, y npeaeny 6a3e mo3ra. [ogerbeHa je Ha iBa pextba, ageHoxunodusy n
Heypoxunodusy (Cn. 156).Y ageHoxmnodpusm ce CUHTETHLLY TAKO3BaHU TPOMHN
XOPMOHW KOjW YTYY Ha paj ApYyrmxX eHOOKPUHNX Xne3da (LTuTacTe xnesge, Kope
HapOybpexxHe xne3ae, NOHNX KNe3/a), Kao 1 TaKo3BaHN MeTaboNNUYKN XOPMOHHN
KOju ONPEKTHO YTNUY Ha LWbHa TK1BA Y OpraHn3my. Y meTtabosimyke XopMmoHe
Cnaja XOpMOH pacTa U MPONaKTUH KOju KOHTPOMULLE Pa3BOj MIEUHUX Ke3Aa.
Y Heypoxuno¢punsun ce CMHTETULLY Ba30NPECKH KOji KOHTPONMLLE N3NyUnBaHe
BOAe NyTeM MOKpahe, 1 OKCUTOLIMH KOjU 1M3a31Ba KOHTPaKLUmje Muwmrha matepuLe
TOKOM nopohaja n cTumynuLe ncTulame mneka 13 MieYHMX xnesaa.

Cnuka 156. [Nonoxaj xunoduze Cnuka 157. ltutacta n napawtiracTe »knesge
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Enudwusa (nat. glandula pinealis) je mana eHgOKpWHa »ne3aa y OCHOBU MO3ra,
n3mehy moxgaHux xemucdepa. OBa xnesga CUHTETMLLE XOPMOH MeNTaTOHWH
Koju perynuiue 6yaHOCT 1 caH. Ko »KMBOTUHA XOPMOHU enndmr3e 04roBOPHN
Cy 3a NOHaLlake, CEKCYaNHN HaroH, pacT Kp3Ha, Kamydnaxy 1 xmbepHauujy.

LWrnTacta (TupoungHa) xknesga (nat. glandula thyreoidea) je »xne3pna
cacCTaB/beHa O[] ABA peXKHba CMELUTEHA UCMOZ rPK/baHa U UCNpes 1 ca CTpaHe
pywHuka (Cn. 157). Ha cuHTe3y n ocnobahame XopMoHa LTUTacTe Xne3ge ytuuy
XOPMOHU ageHoxunodpuse. OCHOBHM XOPMOHM LUTUTACTE Xe3[e CY TUPOKCUH U
TpujoATMPOHUH. OHY Ce MOTY CUHTETMCATM CaMO aKo y OPraH1M3My UMa jofa Koju
ce yHocu xpaHoM. VImMajy 3HauajHy ynory jep yTuuy Ha Gr3nUKmM 1 NCUXNYKN Pa3Boj
opraHu3ma. M3mehy octanor, y6p3aBajy metabonuuke npouece n nosehaajy
NoTpoLWby eHepruje, ybp3aBajy npoMeT maTepuja Kpo3 hennjcke membpaHe,
nyyerbe MHCYNNHA, CUHTE3Y 1 pa3rpafhby ryKo3e, pasfarake 1unuaa y MacHUM
TKMBUMA. Takohe, ybp3aBajy cHary n 6p3vHy cpuyaHuxX OTKyLaja 1 yTU4y Ha
npaBuiaH pPa3Boj MO3ra U MOXAaHNX PyHKLMja eMOPUOHa.

NapawTtntacte (napatupougHe) xxnesge npeacrtaB/beHe Cy ca YeTupm
CouMBaCTe eHOOKPUHE Xne3fe cmeluTeHe Y3 3afkby CTPpaHy WTUTacTe Knesge
(Cn. 157). XopMOHUM OBUX »Kne3aa Cy napaTupeongHN XOPMOH 1 KalLUTOHVH.
MNapaTnpeongHn XOPMOH Yy cryyajy geduumra Kanuymjyma y Kpeu, y3 nomoh
BUTaMKHa [] nojauaBa eroBy mobununsauujy ns KocTtujy, a notom v us 6ybpexxHor
1 UpeBHOr cafpKaja. Y McTo Bpeme cMatbyje KoHLUeHTpauujy docdaTta y KpBuM Ha Taj
HaUYMH LWITO NOCMeLlyje hNXOBO MU3NyynBarbe Npeko Mokpahe. CynpoTHO OBOME,
XOPMOH KaNLMTOHVH CHMXaBa HMBO Kanumjyma, a nosehasa H1BO MarHesnjyma
y KPBW Ha Taj HauMH WTO 6I0KMpa yT1Laj napaTmpeongHor xopmoHa. OBakBo
AQHTAarOHUCTUYKO fieNI0Bakbe OBa ABa XOPMOHa y NPUCYCTBY BUTaMunHa [, ytnue
Ha HMBO Kanumjyma y KpBu 1 Ha OKOLUTaBake.

Hap6y6pexxHa »xnesaa (nat. glandula suprarenalis) je napHa eHOOKpUHa
Xnesfa cMeluTeHa Ha roprwem nony 6ybpera (Cn. 152). CacToju ce 13 fBa fena
— KOpe 1 CpKW.

Kopa HapbybpexxkHe Xne3ge nyum XOpMOHe KOju perynuwy npomer
MWHeparna, HapounTO HaTpujyMa 1 Kannjyma (anfocTepoH, KOPTUKOCTEPOH,
AEe30KCMKOPTUKOCTEPOH), KAaO 1 XOPMOHE KOoju perynuwy npoMeT YribeHnx
Xupapara, NpoTerHa 1 nunuga.

Cpx HapbybpexHe Xnesge Nyynm XopMoHe cTpeca — aApPeHanuH u
HOpaApeHanuH. Ycneq ctpecHe cuTyaumje gonasm o nyyera OBUX XOPMOHa
KOju MyTem KpBK JOCMNEBajy 40 FOTOBO CBUX AeNoBa Tefna 1 U3a3nBajy pasnmunte
peakuuje Kao WTO Cy akTMBaLMja MO3ra 1 ycmepaBahe Naxme, ybp3arbe paja u
noeehame cHare cpua, cyKere nepmndepHnX KPBHUX CYyJO0Ba, LUNPEHE KPBHUX
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CyaoBa Mo3ra 1 Heknx muwmnha, lWnperbe 6poHXKMja, MHXMO6ULUMja pada LpeBa 1
6ewwnke, ocnobahame Tonnote, noBeharbe KOHLEHTPaUMje ryKo3e 1 cnoboaHuX
MaCHMX KICENNHa Y KPBU, Wrpekrbe 3eHnua nth. HopagpeHanuH yyectsyje ny
perynaumjn cHa n pacnonoema.

7.10. MOKPOBHWU CUCTEM

lMoKpPOBHU NNK KOXHW cnucTem (nat. integumentum) je TenecHNn oMoTau Koju
je 'y HenocpeaHOM KOHTaKTYy ca CnosballllboM CpeAnHOM. Y MOKOPUYHOM TKUBY
Hanase ce er3oKpviHe xnespe, HepBHM 3aBpLUeLN, KPBHU CYA0BU 1 NnepuepHe
TBOPEBMHE KOje nocneLlyjy Herosy 3awTUTHY ynory. OCHOBHe ¢yHKUuje
MOKPOBHOT cucTema cy cnegehe:

- 1301yje TeNo of Crnosballtbe CpefuHe U WTUTU ra o MeXaHUUKKX,
bU3nUKMX 1 XeMujcknx yTuuaja (yaapaua, nputrcka, TonnoTe, xnagHohe,
YB 3pauerba, XeMUjCKMX areHaca...);

- WTUTK TENO O NaTOreHNnX MUKPOOpPraHn3ama;
- ofprkaBa XomeocCTa3y Tefa 1 yyecTByje Yy HeroBoj TepMmoperynauuju;

- CnpevaBa ry6|/|TaK BOAE N3 T€Nla KONHEHUX XKNBOTWHaA NN HEKOHTPOJTINCaH
yna3ak Boe y Te/10 BOAEHUX *KNBOTUHba;

- NpyMa gpaxu 13 cnosballre cpeanHe nomuhy HepBHMX 3aBpLUETaKa
CMeLUTEeHUX Y HOj;

- [enoHyje MacTu, FyKo3y U BUTaMuH [ nta,.

MoKpOBHM CUCTEM BeCKMUMEHbaKa U HUXKUX XOopAaTa (nnaLTtaia, ameuokcyca)
je jegHocnojaH. Kog puba n nojegmHnx Bogo3emaua 06MYHO je ABOCIOjaH,
NPONyCT/bMB 3a BOAY U racoBe Tako Aa oMoryhasa KOHTPOIMCaH NPOMET BOAE U
KOXHO Ancare. Kog KonHeHnX Knumeraka je TpocsojaH. lpage ra envaepmuc,
nepmuc n xunogepmuc (Cn. 158).

Ennpaepmunc (nokoxumua) je cnosballkby 4e0 KOXKe KOju Ce cacToju Of BuLLe
KOMMaKTHKX CJ10jeBa NIoYacTx enutennjanHux henwuja. bpoj cnojesa je pasnuuunt
Ha Pa3HUM MeCTMMa Ha Teny.

[omwn cnojeBn NOKOXWLE YMHE FepMUHATUBHU CNOj KOjU Cce Hanasu
y3 Kp3HO. henvje repMMHaTUBHON C/10ja aKTUBHE Cy TOKOM LIeior XKMNBOTa U
cBOjuM feobama obpasyjy ropre cnojese enutennjanHux henwvja. Y henvjama
roprbuxX CriojeBa NOKoOXuMLe Aonasn Ao npoleca opoxKkasBatba TOKOM Kora
Ce OHe MoCTeneHo UCMyHaBajy POXKHOM MaTePUjOM KepaTUHOM LITO AOBOAM
[0 HMXOBOT M3yMMparba. Ha Taj HauMH Ha camoj NOBPLUUHK Tena obpasyje ce
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POXHWU cnoj cactaB/beH o MpTBUX henuja. i3mehy poXkHor 1 repmmHaTUBHOT
CNnoja Hanase ce npenasHu CNojeBn Yy KOjMa OpOXHaBakbe Huje JOBPLUEHO.
KepaTuH je BNakHACT NPOTENH KOjy Nyumn NUMNKAE U HA Taj HAauMH cTBapa bapujepy
3a nponas Boge. 360r Tora of4CyCTBYje Y MOKOXNLM CITY30KOXeE.

MOBPLUMHCKN POXHM CNojeBu oaballyjy ce CTanHo 1 AeNIMMUYHO (NepyTarbe)
VNN NEPUIOAMNYHO U Y LUeNIVHK (MpecBnayetbe Kog 3Muja). Ha Hekum genosrima
Tena KepaTuH yuspLhyje envaepmanHo TK1BO Tako WITO 06pasyje HOKTE, KaHlle,
KOMWTa, NankKe, pOXKHe KPJbyLUTU, POXKHE NSIoYe 1 Apyre KepaTUHO3HE TBOPEBUHE.

N3mehy poXXHOT 1 repMUHATMBHON C/0ja Hanase ce NpenasHu C/ojeBn Yy
KOj/IMa OpOXHbaBakbe Hulje 3aBpLUeHO. POXHM CNoj HapoumnTo je fOOPO pa3BujeH
Ko KOMHEeHUX Knumemaka (rMmm3asaua, Ntmua, cncapa), AOK je Kog Bogo3emMaua
penaTMBHO TaHak. MOBPLUNHCKN POXHM CNojeBr oabaLyjy ce CTanHo 1 AeIMMUYHO
(nepyTatrbe) nnmn nepnoanyHo 1y uenmHm (Npecenaverse Kog 3munja). Ha pauyH
POXHOT CJ10ja pa3Busie Cy e 3alUTUTHE TBOPEBMNHA Kao LUTO CY POXKHE KPJbyLTH
(Kop rywtepa v 3Muja), poxHe nnoye (Kog Kopraya 1 Kpokoauna), nepje, anake,
HOKTM, KaHLle, KonuTa, nanuu, porosu. MNepje 1 anake Takohe ce nepnognyHo
onbalyjy y npouecy MuTapera, O4HOCHO, NMnkbakba.

Oepmuc (KP3HO) je cpepunLtby CN0j KoXKe n3rpaheH of Be3nBHOT TKMBA. Y hemy
npeonahyjy konareHcka BnakHa, a nopes bux npucyTHe cy pasnuuute henvje
Be3MBHOT TKMBA — prbpobnacT (Koju ofprkaBajy HeroBy CTPYKTypYy), Makpodare
(Koje BpLue dparounTosy), numbounTn (Kojn YyBajy UMYHWTET), agMnoumnTy (MacHe
henuje) n xpomatodope (henuje Koje cTBapajy NUrMeHT MeNaHUH).

Jepmuc ce cactoju 13 aBa cnoja. loprby v nanunapHu gepmunc cactoju ce
of nabaBor Be3nBHOT TK1BA Koju 06pa3yje npcTtacte n3bourHe y envaepmMmucy.
oy nun peTnkynapHmn AepMinc cacToju ce of ryctor BeamBHor Tkna. OBa fiBa
CN0ja KOXWM Aajy enacTMyHOCT U GnekCnbnnHoCT.

Y pepmucy cy cmelTeHr 3aBpLieLy KpBHUX U NIMMOHUX Cy[0Ba, HEPBHM
3aBpLUeLV, Pa3HM YynHU pelenTtopu, Koperu (Gonukynv) Anaka n nepja, CHoNoBM
rnaTknx MmwmnhHMX BNakaHa Koju ce Be3yjy 3a Aflake 1 nepje, Kao 1 pasnuunte
er3oKpuHe xnespe.

ErsokpuHe xnespe cMelWTeHe Y AePMUCY, MPEKO U3BOAHMX KaHana
136aLyjy cekpeT Ha NOBPLUMHY Koxe. Kog konoycTa 1 puba er3okpuHe xnesge
cy jegHohenujcke. OHe NpPoun3BOAe Cy3 Koja CMakbyje Tpere Npu KpeTakby
Kpo3 Bogy. Kog ocTanux Kmumerbaka ersokpuHe xnesge cy suwehenujcke.
Koz Bopo3emalia oHe fiyye ciy3 Koja BRaxu KOXy LITo oMoryhaBsa ncatbe Koje
Ce KOJ MX Y 3HAaTHOj Mepy 06aBsba NPEKO KOXKe.
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Ko rMmmsaBsaua ucnywitajy Mmatepuje Kojma npusnaye naptHepa. Y Koxu
NTMLA Haj3HaYajHWja je TPTUYHA XJ1e3[a Koja Nyum MacTaH cekperT. [Tiue hume
npemasyjy nepje kako 61 cnpeynne Kallere 1 cadyyBane heroBy CTPYKTYpY.

Kopg cucapa cy pa3BujeHe 3HOjHe, NIojHe, MIeUHe 1 apyre BpCTe Xe3aa unjm
cekpeT cnyXun 3a mehycobHO npeno3HaBame NN Kao CPeACcTBO 3a oabpaHy.
3HojHe xnespe n3ny4yjy 3HOj KOju NnpefcTaB/ba TeYaH CeKpeT cacTaB/beH o
BOZe, HAaTPUjyM-XNTopuAa, enekTponuTa u Apyrux matepuja y tparosuma. Ose
Xxnesfe NprCyTHe Cy CaMo Y KOXI CMcapa 1 HeKnx npumara. Y obnumky cy Lesunua
4nju je [OoHM KPaj YBUjEH Y KNYMKO CMELTEHO Y KP3HY, a ropkby Ce N3MBa Ha
NOBPLUMHN KOXe. ViIMajy ynory y Tepmoperynaumnjy, O[HOCHO, Y CHUXaBaky
TenecHe Temnepartype. JlojHe xnespe n3nyuyjy n0j Koju npeactaB/ba MacTaH
cekpeT. To cy pa3rpaHaTe xJfe3fe cMellTeHe y3 KOpeH anake. tbuxos cekpet
CNy>KM 3a NogmasmBatbe Aslaka 1 cripevaBare nucyliBarmba Koxe. MneyHe
XKnesge M3nyuyjy Maeko 3a ncxpaHy mnagyHaua. Cactoje ce n3 anseona
obnoxeHnx KybonaHnm henvjama Koje nyye mneko. AnBeosne Cy oKpy>KeHe
enutenHum hennjama n cnajajy ce y rpynuue — nobyne. Ceaka nobyna nma
MJIEUHW KaHan Koju ce ynunea y oTBope Ha 6pagasumum.

Cnuka 158. [paha koxe

OIaKa

- EMMHOEPMHC

- XHIIOOEPMHC

Xunogepmuc je Hajay6sbu CN0j KOXKe KOju ce Ha3mBa 1 MOTKOXKHM Coj. BesaH
je 3a fepmunc KonareHCKUM 1 enacTMYyHUM BlakHMma. Y Hajsehoj mepu cactoju
ce op Be3uBHux henuja agunounTa y Kojuma ce cknaguwte mactu. OHe rpage
MelLLKoBe (nobyne) MacHOT TKMBa KOju Cy OfBOjeHI Be3UBHUM TKUBOM. OBaj CN10j
CKNaguLWTL MacHe maTtepuje, Urpa ynory Tepmounsonartopa 1 Be3vBHOI TKUBA
Koje Be3yje Koxy 3a muwmrhe n koctn omoryhyjyhn ieHy NnoKpeT/buBOCT.
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8. BUOJIOLWIKA EBOJTYLILJA

8.1. ETATIE EBONTYLUWJE MATEPWUJE

TepmuH eBOnyumja (nar. evolutio — pa3Boj) y onwtemM 3Hauery Nogpasymesa
MocTynaH pa3Boj HEKOT npoLeca Unn nojase. Y 6uonorujyu TepMmuH esonyumja
O3HayaBa HacTaHakK, pa3Boj, CTPYKTYPHO-PYHKLMOHANHO YCNOXHbaBakbe ©
AVBepreHumjy »KnBor ceeTa. EBonyuuja »kmBor ceeTa Ha3vBa ce 6monoLlka nnm
opraHcka esonyumja. OpraHcKoj eBonyLmnjy NPeTxoaune cy aToMcka U XeMujcka
eBonyuuja.

AToMcKa eBonyuLmja oTrioyena je obpa3oBateM aToMa BOAOHMKA, @ MOTOM
N Xenujyma of NMpoTOHa, HEYTPOHa M efleKTpoHa ocnoboheHnx npe 13,7
MUNnjapau roguHa TokoM Benukor npacka rycto 36mjeHe KocMuyke matepuje.
HoBoCTBOpEHM aTOMM KOHLIEHTPUCANN Cy Ce y KOHAEH3aLNjCKUM je3rprma rge
Cy Ce noyesne ofBuvjaT aTOMCKe peaKuuje 1 KOHBep3Kja BOLOHMKA 1 Xennjyma 'y
Xemunjcke enemeHTe Behe atomcke TexunHe. OBaj rpaHano3Hu gorahaj o3Haumo
je noyeTak Wupema NPocTopa Koju je ca CO60M HOCMO KOCMUYKY MaTepujy
npeobpahajyhu je og npBobutHe BEOMa TOMse, XOMOreHe 1 36ujeHe, y cBe
XNnagHujy, xeTeporeHnjy n npopeheHnjy. Teopujy Benukor npacka noctasmo
je 1955. roguHe pycko-amepunukn ¢usmyap Llopu famos (George Gamow), a
KaCHMje je OHa 1 Hay4yHO OKa3aHa.

Xemujcka eBonyuuja oTroyena je HacTajalbem CJIOKeHUjUX aToma of aToma
BOAOHMKA 1 Xenunjyma, a noToM 1 HacTajatbeM NpBUX jeanmena. OHa ce ogBujana
jow oK je MaTepuja 6una y 065MKy KOCMUYKOT raca, @ HaCTaB/beHa je 1 HakoH
obpa3oBarba NPBUX HEOECKMX TeNa, Na U Halle NaHeTe Npe oKo 4,6 Munujapau
roguHa. lNocteneHo xnahere 3embe NOCNeLWWo je Aarbe nHTepakumje nsmehy
aToMa 1 MoreKyna Tako fla Cy HacTajana CBe C/IoXKeHWja HeopraHcKka jegmmetba.
Bucoke Temnepatype, CHaXXHO yNTPaBUONETHO 3payetbe, yuecTana efekTpuyHa
npaxmera 1 ocnobaharbe KOHCTUTYLMOHE BOAE Y Bpeme xnahena 3emibe,
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[0BeNn Cy 0 CNOHTaHe CUHTe3e 1 NPBUX OpraHCcknx monekyna. OBaj ctagunjym
eBonyumje Matepuje, NPeAcTaB/bao je noyetak OUONOLIKE UM OpraHcKe
esonyuuje.

Buonouwka (opraHcka) eBonyuuja oTnoyena je CTBaparbem MPBUX OPraHCKUX
MOJieKyfna, NPBO NPOCTUX (MOHOMEpPA), @ MOTOM U CNIOXKEHUX (NonMmepa).
HactaBrbeHa je o6pa3oBareM HUXOBUX arperata, a 3aTvM M OpraHn30BaHNX
OpraHCKUX Kansbuua — KoauepBara (nat. coacervare — rominate). Koauepsatu
CYy BpPeMeHOM eBoOnynpanu y eobuoHTe (rp. eos — 30pa, biont — xusyhu),
OpraHcke cncTeMe 13 Kojux Cy HacTanu npeum opraHnsmn. OBakas TOK eBonyuuje
MaTepuje NPBU NyT je onncaH y capa Beh foka3aHoj Xunotesun abroreHese Kojy
je 1925. roguHe nocTaBuno pycku broxemmnyap AnekcaHgap MisaHosuy OnapuH
(AnekcaHgp NBaHoBmy OnapuH).

MpBa 6uha HacTana eBonyumjom eobuoHata buna cy jeaHohennjcku xetepo-
TPOdHM NPOKapUOTK KOju Cy Ce NojaBUIKn Npe oKo 3,7 Munujapan roguHa. leo
HbMX je Mpe OKO 3 Munnjapae roamHa eBonynpaoy jegHohennjcke aytorpodHe
npokapuoTe 3axBasbyjyhn cuHTe3n GOTOCMHTETUUKON NUrMeHTa xnopoduna.
MNpe oko 2 Munujapae rogrHa NojaBuniu cy ce 1 jefHONeNnjckn eykapuoTm
(xeTepoTpodHU 1 ayToTpodHN). Of KX cy ce npe oko 1,5 munnjapae rognHa
n3asojunu suwehennjcku eykapuotu. [lakne, buonoluka esonyuuja nwna je
y NpaBLy YCnoXhaBara CTPyKType 1 GyHKumje opraHnsama. bes ob63upa Ha
HFbMXOBE CZIMYHOCTU 1 pa3fvike, CBe N3yMpJie U CaBpeMeHe BpCTe Halle niaHeTe
Cy MOHOdUNeTNYHE jep NpeAcTaB/bajy NOTOMKE jeANHCTBEHOT NCXOAULIHOT
npaobnuka *1BoTa.
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8.2. JAPBUHOBA TEOPWUJA BUOJTIOLLKE EBOJTYLINJE

Npeje o HacTaHKy 1 NPOMEH/bMBOCTY OPraHCKMX BpPCTa AaTupajy jow 13
aHTnukor goba. Mehytum, eBonyumoHa 6muonorunja Kao Hay4yHa ANCLUMMINHA
yTeMerbeHa je Tek y XIX Beky 3axBarbyjyhu Yapncy [JapBuHy, 3HAMEHUTOM
6PUTAHCKOM NMPUPOAHAKY.

Yapnc OapsuH (Charles Robert Darwin, 1809-1882) ce oa paHe Mi1agocTu
3aHUMAOo 3a NPUPOJHE HayKe, HAPOUMTO 3a buonorujy u reonorujy. 360r Tora
je HanycTmno cTyanje meguumnHe, a NoTom 1 Teonoruje, n 1831. rognHe ykpuao
ce Ha ncTpaxkmeaukm 6popg ,burn” npnapyxmnsLwim ce rpynu Nnpupoaraka y
Hay4HOj ekcneanumju no ceety. Tokom ekcneauuuje JapsuH je 6uo y npunnum ga
nocmatpa u ynopehyje reonowke popmauuje, GocunHe 1 caBpemeHe opraHcke
BPCTe, U ia aHanu3upa nocnegnue aenoBara NPUPOAHMX NPoLeca Ha HbUX.
CreueHa ca3Hama OMYHMO je UCKYCTBMMA ceNleKunoHapa AomMmahnx XnBotrma
N HayYHUM pafoBKMa CBOjUX CaBpeMeHMKa Tako da je 1836. rognHe cBoje
Hayu4He CTaBOBe U3Heo Y pagy benewke o mpaHcmymayuju epcma (Notebooks on
the Transmutation of Species). bro je To Tek nouyeTak erosor 6oraTtor HayuyHor
oryca Ha Koju cy Hapo4uuTto ytuuanu pagosu Yapnca Jlajena, Tomaca Mantyca
n Andpepna Bonaca.

leonor Yapnc Najen (Charles Lyell) je y TpogenHom ecejy Havena 2eonozuje
(Principles of Geology, 1831-1833) yka3ao Ha nocteneHe NpoMeHe 3eM/bMHe
Kope Koje cy Npov3BoAwnne 1 nocterneHe npoMeHe XuBor ceeta. EKoHomucTa
Tomac ManTtyc (Thomas Malthus) je y Ecejy o npuHyunuma cmaHosHuwmaa (An
Essay on the Principle of Population, 1789) yka3ao Ha Hecpa3mepy n3mehy n3sopa
XpaHe 1 reoOMeTpUjCKOr pacTa JbyAckmx nonynaymja. CmaTpao je aa ce 36or Tora
jaBIbajy MexaHn3Mu Koju perynuiuy ibrxoBy 6pojHOCT — npupoaHe KatacTpode,
HecTawwue xpaHe, bonectn n patosu. buonor n reorpad Anppep Bonac (Alfred
Wallace) je He3aBMCHO of [lapBriHa pa3Buo CBOjY TeOpWjy O NPUPOLHOj CeNlekLmju,
TaKo fa cy oH 1 [lapBuH TecHo capahusanu. KacHuje, y CBOjoj ABOTOMHOj Khb3M
leoepagpcko pacnpocmparberve xusomurea (The Geographical Distribution of
Animals, 1876), Bonac je npuka3ao pacnopes nojeauHuX XMBOTUHCKUX Fpyna
Y KOHTEKCTY NpUPOAHO-UCTOPUjCKNX MpoLieca n NpoMeHa Ha 3eMibu.

KpyHa JapBuHOBOr HayyHor onyca 6una je kwura O nopekny epcma (On the
Origin of Species, 1858). Y nomeHyTOj KtbM31 [JapBMH je yKa3ao Ha MOHOdUNeTH-
YHOCT (HaCTaHaK of 3ajeAHNYKOT MPeTKa) CBMX OPraHCKUX BPCTa, M Ha UXOBY
NPOMEH/BUBOCT KPO3 npouec npupoaHe cenekuunje. [lapsuH je cBojy Teopujy
O NPOMEH/BUBOCTN OPraHCKMX BPCTa 3aCHOBAO Ha HEKOJIMKO OCHOBHMX Te3a

(PapomaH, 1982):
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- (CBaKa opraHcka BpCTa UMa BENUKY penpoayKTMBHY Moh. JeinHKe cBake
BPCTE CNOCO6He Cy la OCTaBe MHOFO BlLLE MOTOMaKa Hero LWTo NX MMa
y nonynauumjama TMX BPCTa, U MHOTO BULLE HEro LUTO TO A03BOJSbaBajy
YCNOBM CpefiMHe, Npe CBera, AOCTYMNHa XpaHa 1 npoctop. V13 oBor pasnora,
opraHunsmu mehy cobom Boge 60p6y 3a oncraHak.

- W nopep Benvke penpoaykTMBHe Mohu, nonynauunje cBake BpCTe U3
rofyviHe y roavHy oCTajy Ha NpUbAMXHO NCTOj BENNYMHM Bapupajyhu oko
Heke cpefhe 6pojuyaHe BpegHOCTU.

- Benuku 6poj jeanHkn y nonynaumjama yruHe y pasnnymtim ctagnjymmma
cBor pasBuha 1 To npe Hero WTo octaBu NotoMmcTBo. CaMo jegaH 6poj
opraHvi3ama 13 cBake reHepaLuje oCTaje y *K1BOTY OCTaB/bajyhn NoTOMCTBO
1 npoay»kaBajyhu BpcTy.

- Y nonynaumjama ncrte BpCTe CBaka Ce jeHKa NHAVBUAYANHO pa3fnkyje,
OHOCHO, He NMOCToje ABE NAEHTUYHE jeiNHKe.

- OBa vHAMBMAYyanHa Pa3HONMKOCT Be3aHa je 3a enumuHauujy jep 6ome
npunaroheHn opraHMamm Umajy MHoro Behe LiaHce Aa »K1Be ayxe u
OCTaBe ByLIe NOTOMaKa Ha Koje NyTem Hac/ielHOT MaTepujana npeHoce
cBOje agantusHe ocobuHe. Cnabuje npunaroheHn opraHmsmum yewhe ce
eNUMUHNLLY paHuje, Mpe HEro WTO AOCTUTHY a3y NonHe 3peniocTu.

- CeneKkTMBHUM HaromMmunaBakem CUTHUX HACTEAHNX MPOMEHa KPO3 HU3
reHepauuja, NoCTeNeHo HacTajy HoBe NpPUNaroNeHOCTM Ha YCNoBe Crosba-
WHe cpefmnHe. Tako ce BpEMEHOM CTBApajy pasnvke n3mehy noyeTHUxX v
N3BEAEHUNX BPCTa Y YeMy Ce YNpaBo orfiefja OpraHcka esonyuuja.

Y Bpeme [JapBuHa Huje 6una no3HaTa Nnpaea NpupoAa 1 CTPYKTypa HacnegHor
maTtepujana.

MehyTum, OH je NpeTnocTaBMO HEeroBy maTepujasiHy OCHOBY U YNory y
KOHTUHYMTETY BPCTa WITO je 3HAaTHO KacHuje, Tek 1953. roguHe, notBpheHo
oTkpuhem monekynapHe cTpyktype JHK 1 mexaHrn3ama npeHoluera HacnegHmx
nHpopmaumja. To ra ynpaso 1 YMHM jeaHUM of HajBehux MeHa y CBeTY HaykKe.

[apBVH je KpO3 CBOj paj yKa3ao Aa NpuUpoAHa cenekuuja nogpxasa nin
enMMUHMLLE nojeanHe GeHOTUMOBE, a TUME U BbUXOB HAacNefHN MaTepujan
Bpwehu npecyaaH yTuuaj Ha HacnegHy OCHOBY NojeAnHMX nonynauumja. Npema
Jo6xaHckom (Dobzhansky, 1982), koju je cnnkoBMTO NpeacTaBno JapBuHOBe
Te3e, NPUPOAHa ceneKkumja ce ,MoHalla Kao Bajap Koju AOK paan CKynnTypy,
opbauyje HenoTpebHe kKameHunhe”. Y Tom npouecy,,onbaLBarba HENOTPEOHMX
kameHunha“, HecTajane cy MHore BpCTe Koje HUCY Morfe Aa ce n3bope ca
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nputucumMma cpeguHe. Mehytnm, y ncto Bpeme HacTajane Cy Heke HOBe BpCTe
O[1 OHMX BPCTa KOA KOjUX Cy CMOHTaHe NPOMEeHe Hac/leHOr MaTepujana cTBapane
Behy deHOTUNCKY afanTMbrNHOCT Y NPOMeH/bUBOj cpeanHu. Mo OapsuHy,
+~MHOre GpeHOTUNCKe OANMKe 3a KOje CMO CKJTIOHWU Aa cMaTpaMo Aa Cy Mano
BaKHe, y CTBapu NpeAcTaB/bajy pesynTat npupoaHe cenekuuje. Kag sugumo ga
CY NUCTOjeJHN NHCEKTU 3eJ1eHM, @ KOPOjeHM CMBO NOMNPCKaHW, Aa anncka Koka
nocTaje 3vmm 6ena, Aa WKOTCKN TeTpeb nma 60jy Bpeca, OHZa MOXXEMO BEpOBaTU
[a cy Te 60je KOpXCHE TM OPraHU3MMMa jep KX WTUTE Of ONaCHOCTH",

foBopehn o npunarohaeamy 1 60p6bM 3a ONCTaHaK Kao,KeCTOKOj yTakmuumn®,
[lapBUVH je KOpPUCTUO TEPMUH ,ONCTaHaK HajnogobHujer”. MNMpema JapBuHy,
Hajnogo6HMjK Cy OHWM OpraHM3MuK y nonynauumju Koju Hajayxe »use. OBa
JlapBuHOBA Te3a AndepeHLMjanHOr MOPTaNnTeTa, KaCHWje je KopuUroBaHa Te3om
nndepeHumjanHe penpoaykuuje. To 3Haun ga HMje BaxxHO Konuvko he ayro
jenounHKa fa Xunsu, Hero Konmko he moToMaka fja 0CTaBW. JefMHKa CBake OpraHcke
BPCTE MOXeE AOXKUBETN 1 AYOOKY CTAapOCT, anm ako ce He n3bopu ca nputucumma
CpeAnHe 1 He 0CTaBU MOTOMCTBO, HheHUM HECTaHKOM 13 nonynauuje HenoBpaTHO
HecTajy cBe HacnefHe nHpopmaumje Koje je Hocmna. [lakne, 3a oncTaHak BpcTe
BaXKHe Cy jeIHKe Koje OCTaB/bajy MOTOMCTBO 6e3 0031pa Ha TO KOMNKO Ayro
XuBe. JefMHKe ca HajopOjHNjM NOTOMCTBOM, Y CBETITY EBONYLIMOHE Bronoruje,
1Majy 1 HajseRy afanTUBHY BPeQHOCT.

[lapBUWH je yKa3nBao Aa OpraHcke BpCTe UMajy pasnuuute 6MonoLlke
KanauuTeTe Kaga je y nuTarby moryhu 6poj notomaka. Mo npasuny, BpCTe Koje
1Majy BULLIE NPUPOLHNX HEMpKjaTesba, 0CTaB/bajy Behr 6poj noTomaka, n 06pHyTO.
Ha npumep, ocTpura 3a Bpeme jefHe Ce30He napera MoXKe Npou3BecT OKo
100 mununoHa napsu. MehyTnm, y TOKY penpoayKTUBHOT LMKYyCa jejHa OCcTpura
OCTaBM CaMoO [Ba NOTOMKA, a CBM OCTanu 61Bajy eneMMHNCaHN PasnnymnTum
npuTMCUMMa NPUPOAHEe cenekuunje, npe ceera npegatopuma. 3a pasnuky of
OCTpura, CIOHNLE Koje Cy penpoayKTUBHO 3pene of feceTe 10 NefeceTe roguHe,
Ha CBET JOHOCE MO jeAHO MIagyHuYe y pa3MaKy Of, YeTupu o AeBeT roanHa. To
3Hauu ga y nopehemy ca opyrum BpcTama, CIOHOBM UMajy Manu penpoayKTUBHN
noteHumjan. N nopep Tora WTO CIOHOBM HEMajy MPUPOJHE HernpujaTesba, TO
He 3HauM Ja Ha HbMX He Jenyjy Apyrn Nnputucum npupogHe cenekyuje (cywa,
HeoCTaTak XpaHe, 3apa3He 6051ecT...), jep Aa Huje TUX NPUTUCaKa, 3a 750 roguHa
61 n3a camo jegHor napa csoHoBa ocTano 19.000.000 notomaka.

Hakne, lapBrHOBa Teopuja O NPOMEH/bMBOCTU BPCTa NpeacTas/bana je
nonynaunjcKkn CTaB KOju je CBOje YNopULLTE Hallao y NPUPOAHOM ofabuvparby,
OAHOCHO, CeneKunju Koja enMMurHmLLEe jednHKe cnabumje npunaroheHe KOHKpe-
THVM YCNTIOBMMA CpefiHe, a noAp»KaBa OHe jeAuHKe Koje cy 6osbe npunarobeHe.
OBakBuM npucTynom [lapBuH je yka3ao fa eBonyuuja MMa aganTuBHU KapaKTep.
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Y caBpemMeHoj Hayun [lapBMHOB nornes Ha 6MoNoLWKy eBoNyLnjy NO3HaT je
Kao [lapsuHu3am. MHoro rognHa HakoH [lapBrHa pa3Busie cy ce HayKe Koje cy
[apB1HOBY Teopujy Morne n NPakTUYHO Aa AOKaXy, av N Aa YKaxXy Ha Heke
[apBuHoBe HefopeyveHOCTW. Y TakBe HayKe NPBEHCTBEHO Crajajy reHeTunKa,
6uoxemuja, monekynapHa buonoruja n gpyre. bbnxosum passojem [JapsrnHoBa
Teopuja je parbe paspahuBaHa npeacTaBbajyht OCHOBY MHOMMX HayUHMX
ANCLMNNNHA Koje ce 6aBe »MBOTOM Ha 3emsbu. lNonasehu og [lapBuHoBe Teopuje
Kao CLITUHCKM NcnpaBHe, Miahe reHepaumje Hay4YHUKa foKa3ane Cy a CroHTaHa
NpPOMeHa reHeTUYKOor MaTepujana 1 NpupoaHa cenekunja npencrassbajy OCHOBY
6ronoLuKke eBonyLuje 1 Pa3HOBPCHOCTU XKKMBOT CBeTa.

8.3. MEXAHU3MW BUOJTIOLLIKE EBOJTYLIUJE

OCHOBHU MexaHV3MU Kojy JOBOAE A0 eBOYLIMje OPraHCKUX BPCTa Cy MyTaluje
reHeTUYKOr MaTepujana, MPOTOK reHa, FTeHETUYKIN ApUdT 1 NPUPOAHA cenekumja.

MyTauuje reHeTMUYKOr maTepujana

Cunctem Gronowkor Hacnehueama ornefa ce y UAEHTUYHOj penpoayKumju
poanTerbCKNX 0COBMHA NyTEM reHeTUYKOT MaTepujana cagpaHor y XpoMo-
30MMMa Kao jeauHe matepujanHe Bese nmehy poguterba n notomaka. Kao
LUTO CMO HaBesn Yy Nnornassby 3.7. OBOr yLI6eHVKa, MONeKynapHy OCHOBY npoLeca
HacnebrBama y XMBOM CBETY UMHE HYKJIEMHCKE KNCeNHe — Ae30KCcMpu-
6oHyknenHcka (JHK) n pnbonyknenHcka (PHK) kucennHa. 3axsamyjyhu rma
CBaKM opraHn3am Hacnehyje ocobuHe npegaka 1 fasbe Ux NPeHoC Ha MOTOMCTBO.
Ha Taj HaunH HykneunHcke KucenuHe obesbehyje KOHTUHYUTET U UHTErpUTeT
opraHcKmx Bpcta. MehyTnm, Ha HMBOY reHeTUUYKOr MaTepurjana NoOBPeMEHO ce
MOry AecuTu myTaumje (naT. mutatio - NpoMeHa) Koje npefcTaB/bajy CNOHTaHe
NN MHAYKOBaHe MPOMeEHe Koje 3axBaTajy reHe, fesioBe XpOMO30Ma Wiu
yMTaBe Xpomo3ome. 360r Tora ce Ha OCHOBY BeNIMUMHE reHEeTUYKOr MaTepujana
Koju je 3axBaheH npomeHama, MyTaLuje fene Ha reHcke (TaukacTe) myTauumje
N XpoMo3omcKe MyTaumje (abepauuje). lok abepayunje 06M4HO 036UIBHO
yrpo»<aBajy orncTaHak opraHn3mMa Koju nx Hacnehyje, otne reHcke myTtauuje y
nojefuHUM Cy4yajeBuma Mory 6T HOCMOLM CUTHUX MPOrPeCcUBHMX MPOMEHa
nogpxaHux og ctpaHe dakTopa npupopHe cenekunje. OBo ce felwaBa oHAa
Kada ce oBakBe MyTauuje GeHOTUMNCKM N3pase, U Kafia OpraHn3Mum Koju Nx Hoce,
Y HEKOj CUTHOj 0COOUHN NMajy 6ap 3a HMjaHCy Behu cTeneH aganTMoUNHOCTK
Ha ycnoBe npomMeHsbuse cpeanHe. OHe Cy OCHOBHU M3BOP BapujabnnHOCTL 1
eBoJlyLMje XK1BOT CBeTa.
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[MpoToK reHa

MpoTOK reHa NpeacTaB/ba pa3mMeHy NojeANHUX FreHCKMX anena nsmehy
nonynauvja Koje npunagajy ucroj spctu. [lo npotoka reHa fonasuv Kaga
OopraHu3Mu 13 jegHe nonynaunje npenasey apyry n ca cobom Hoce HoBe reHcKe
anerne Kojv NocTajy Aeo reHckor poHaa nonynauuje y Kojy cy ummrpupani. Ha Taj
ce HauvH 06pasyjy Tako3BaHM FrEHETUYKM MOCTOBM. 3axBasbyjyhu nMurpaHTuma
[ionasn 4o NpomeHe yyecTanocTy NojearHNX anena 'y nonynaumnjama Koje nx
NHTErpuLLy.

EdekTn npoToka reHa 3aBuce of 6poja jeAnHKM Koje nonynaunje pasmetbyjy
y GYHKUMjM BpeMeHa, Of, pa3nunKka y reHeTuuKoj CTPYKTYpy nonynauuja 1 of
NPOCTOPHOr pacnopefa nonynauyuja. LUto cy nonynauuje reorpadpckm nnm
€KONOLLKM M30/I0BaHMje, TO je 1 NPOTOK reHa cnabuju. NpoTok reHa foBoan Jo
noeehama reHeTNuKe BapnjabmMnHOCTK nonynauuje, anvu ICTOBpPeMeHO AOBOAN
1 0O CMatberba pasnunKa y reHckom GoHAay nonynauuja.

feHeTYKU opndT

feHeTUYKN ApuGT NpeacTaB/ba MPOMEHY Y yUeCcTanoCTU reHCKUX anena y
nonynaunjy ycneg Harfior CMakera heHe 6pojHOCTU K y CNyyajy HacTajarba
HoBe nonynauuje. [lo cMarbera 6pojHOCTV MOXKe AoNK NOA yTULIajeM MPUPOSHUX
Hernoroga, No)kapa, HegocTaTKa XpaHe, envaeMmmnja n Apyrmx eKCTpemHumx
porahaja. [lo HacTajatba HOBe nonynauuje Aonasuv Kaga jedaH 6poj jeanHkm
3ayBeK HanywTa CBOjy MaTU4YHy nonynauunjy ycneg CHakHe KomneTtuumje 3a
NPOCTOP UK XPaHy M UMUTPUPA Ha HOBO CTaHuwTe. [owTo ce y oba cnyyaja
6poj nHaMBMAYya y nonynauumju 3Ha4yajHO CMakbyje, TO 3Hauu aa Moxe gohu go
rybutka unu go noseharba ppekBeHLe nojeanHux anena, oo nosehara 6poja
XOMO3UTOTHUX jeANHKN U TeHepPasTHO, A0 CMakeHa reHeTMYKe BaprjabnnHocTm
nonynauuje.

MpupoaHa cenekuuja

MpupopHa cenekyurja NnpeacTaB/ba Npouec gudepeHuymjanHor ogabupa
NHAVMBKAYa Koje he npexunsBeTn n 0CTaBMUTY NOTOMCTBO Ha Koje he npeHeTu cBoje
reHeTn4YKo Hacnehe. Cenekuunja gakne, enMrHuLLE NojegrHe GeHOTUMNOBE, a Ha
Taj HAuVH ¥ reHoTMNOBE U ofabupa noTomMke Koju he unHuTK cneehy reHepauwjy.
OpraHun3mu Koju 3axBasbyjyhi CBOjUM reHOTUNCKUM U GeHOTUNCKMM 0cobrHama
ncnosbasajy Behu cteneH aganTMOUNHOCTM y OAHOCY Ha YCIOBE CMoJballkbe
cpeuHe, Mahe Cy MOAJIOKHU CENEKLMOHMM NPUTUCLMMA.
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MakTOpM NPUPOAHE ceneKkumje NpeacTaB/bajy 36Mp CBNX EKOMOLWKKX YTHLaja
Ha opraHu3me. Ha npumep, daktopu nprupogHe cenekuumje mory 6utn cnaba
CBET/IOCT, EKCTPEMHE TeMnepaTtype, cylle, onyje, NOBULLEH CalIMHUTET BOAE,
HefjoCTaTaK XpaHe, OACYCTBO OrnpaluvBaya, npegaTopu, napasnTu, NatoreHn
MOKPOOPraHM3mMN 1 MHOTY ApYrn abMOTUYKN 1 BUOTUYKM YTULAjL HA CBaKy
jeanHKy noHaocob. Noa yTruajem NpoMeH/bUBNX paKTOpa NPUPOAHE cenekumje
Ha reHeTn4YKe 3anuxe nonynauuja, BpCTe BPEMEHOM HeCTajy ca No3opHuLe
XMBOTa UNK ce Npunarohaajy, Memajy 1 ONncTajy 3axBasbyjyhv reHOTUNCKOj 1
beHOoTNNCKOj NNacTUYHOCTN.

Mpumep npepaTopcke cenekuuje

Kao uecT npumep Koju cny»ku 3a uinycTpauujy MexaHu3amMa genoBara npupogHe
cenekuuje Kpo3 NpefaTopcKy ceneKkuujy, HaBoau ce nonynauumja Mosbua Biston betullaria.
Wctpaxneara AgnctoHa (Addlestone) koja cy ob6aBrbeHa 1848. rogriHe, nokasana cy Aa
jey nonynaumju morbauia y okonnHm MaHuectepa 6uno oko 1% jeanHku LpHe 60je, a oko
99% jeaunHku ceeTne 60je. OBakBa 060jeHOCT NpeAcTaB/bana je eprKacHy 3alTUTY o
npepaTtopa c 063MPOM Aia je 0Baj MOSbaL, XKMBEO Ha KOpY CTabana NPeKpUBEHUX CBETIUM
nuwajesrma. Yop3aHom UHAycTpujanmsaumjom MaHyectepa, y heroBoj OKOIMHN 61no
je cBe BuLe Yahu 1 N3QyBHUX racoBa Tako Aa Cy JMLIajeBy HecTanu, a kopa ctabana
nocTana je TamHuja. [IoHOB/bEHUM UCTpaxmBarMa 1898. rognHe, yTBpHeHO je Aa vak
95% mosbalia OBe nonynauuje uma TamHy 6ojy Tena (Tyuwh, 2003). lakne, nonynauuja je
3a camo 50 rogMHa JoXuBena ApacTUYHy NPOMeHY Y jefIHOM GeHOTUMNCKOM KapaKTepy,
60ju Tena, WTO yKasyje Aa je npolusia Kpo3 reHeTUYKN YCIIoBIbeHy npomeHy. OBo
He 3Hauu [a je HacCTasla HOBa BPCTa, HEro a ce OAMrpao npolec NpoMeHe jegHor
KapakTepa nomnynauuje y cCkfiagy ca MexaH1u3MrMa efioBama NpupogHe cenekuuje.
Y cnyuajy oBor MosbLia, GakTop cenekuuje Koju je AOBEO 10 PEKOHCTPYKLMje jeaHor
KapaKTepa nonynauuje, bune cy NTmue Koje cy notamaHune sehm 6poj Mosbalia unja ce
60ja Tena Huje cTanana ca 60jom nogsore Ha Kojoj uBe. Ha Taj HaunH ce 13 reHepauuje
y reHepauujy cBe yyecTtanmje eNMMUHNCA0 YNPaBO OHaj reH Koju je AeTepMUHNCao

cBeTny 60jy TeNla Mosbalia Koju cy 6unv cBe NPUMETHUjM HA CBE TaMHWjOj NOA/03M.

Cnuka159. [1se mopde morbLa Biston betullaria
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9. CUCTEMATUKA N TAKCOHOMWIA
CABPEMEHUX BPCTA

9.1. OCHOBHU NMPUHLUUNU KNACNOUKALWIE XXKNUBOTI CBETA

MoueTak HayuHe KnacudukaLmje opraHr3amMa Be3aH je 3a LWBeACKOr Npupo-
AHbaka u cuctematmyapa Kapna Jlunea (Carl Nilsson Linnaeus, 1707-1778) koju
je y meny lpupodHu cucmem (Sistema nature, 1735) cBe no3HaTe BpPCTe CBOT
BpeMeHa Ha OCHOBY MOPONOLLKNX KapaKTepUCTUKa CUCTEMATU30Bao y 24
6UrbHe 1 6 XXMBOTUHCKUX KNaca. CBakoj BPCTW JTnHe je Aao nme Koje ce cacTtojano
on ABe peun. HaBepeHa knacndurkaumja opraHnsama npeactaB/ba Tako3BaHy
KNnapgncTuuky knacmdukaymjy. briHapHun HaunH obenexaBarba BPCTa 3afipKaH
je ny caBpemeHoj HayLu, a 0Ba KnacudurKaumja fONpUHena je pasBojy HeKnx
HOBUX OGUONOLIKMX ANCLMMIMHA, NPe CBEra, CMCTEMATUKE U TaKCOHOMMje.

Y 6rnonornjn, 0CHOBHa TaKCOHOMCKA KaTeropwuja je BpcCTa (nat. species;
ckpaheHuua - sp.). [pBa pey y umeHy cBake BPCTe O3HayaBa MMe poaa Kome
BpCTa Npunaga, a Apyra pey o3HayaBa BlacTUTO MMe Koje Hajuewhe 6nmke
onucyje HeKku KapakTep BpcTe. Ha npumep, pog fbybruna HoCK NAaTUHCKN Ha3uB
Viola. OBaj pog obyxBaTa BeNnvKM 6p0oj punoreHeTCKn CpoaHNX BPCTa Ymje NpBo
MMe yKasyje Ha npunagHocT poay Viola, a opyro nme Ha HeKy of cneumduyHmnx
KapaKTepuncTKa KOHKpeTHe BpcTe — Viola odorata (meybnumnua obnyHa), Viola
silvestris (rybuunua wymcka), Viola arvensis (reybunumnua nosbeka), Viola elatior
(y6unumnua Brcoka), Viola biflora (reybnunua asouseTHa), Viola alba (ybuunua
6ena), Viola hirta (reybuunua gnakaea) utg. lakne, NnpBo MMe CBake of OBMX BPCTa
/bybunumLa je NCTOBPEMEHO U UMe poda Kome npunagajy (Viola), a gpyro nme
je wunxoBo nnuHo nme (odorata, silvestris, arvensis, elatior, biflora, alba, hirta).
YKONMKO je pey o 6uo Kojoj unmn Heno3HaTtoj BpcTu oagpeheHor poaa, oHAa ce
M3a MMeHa popa AoAaje HacTaBak sp. (Viola sp.). Ynotpeba oBaksor buHapHor
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cuctemMa HomeHknatype omoryhaBa fja ce ocM UCTULakba PasNnunuToCcTn 1
CNeunduUHOCTN CBake OpraHCKe BPCTE, UICTOBPEMEHO YKaXKe Ha CIMYHOCT U
dunoreHeTcKy 6GNMCKOCT Ca HEKMM ApYrM BpcTama. Mpu Tome, NpBU Ha3nB
y OKBMPY OMHAPHOT MMEHa yKa3syje Ha C/IMYHOCT, OAHOCHO CPOAHOCT, a APYrL
Ha3MB yKa3yje Ha pa3nunToCT, O4HOCHO, CNeLndUUHOCT BPCTE.

BpcTa ycneg myntunHor anenusma moxe 6utn nonmmopdHa. To 3Haum ga ce
HbeHe nonynawuje y HeKMM CUTHUM 0coBMHamMa Mory pa3numkoBaTu Mehy cobom.
360r Tora cy y caBpeMeHy TakCOHOMUjY yBe[IeHe U HXe TaKCOHOMCKe KaTeropuje
opf BpcTe. Te HUXKe KaTeropuje cy NoABPCTa, BapujeTteT u popma. NMopspcTa (nart.
subspecies; ckpaheHuua - subsp.) npeacTaB/ba NojeauHe nonynaunje yHyTap
BPCTe Koje ce o Apyrux nonynauunja pasnukyjy no ogpeheHnm reHoTUncKnm
n GEeHOTUNCKNM, NPBEHCTBEHO MOPQONOWKNM OfIMKaMa, Maga ce mehy
cobom mory yKpLiTaTh Kag ce Hahy y 30HM KOHTaKTa. Bapujeter (nar. varietas;
ckpaheHuua — var.) n obnuk (nat. forma ckpahenuua - £.), npefcTaBmbajy joL
MaHba reHOTUMNCKa U GeHOTUMNCKa OACTYMaka y OKBMPY Nnonynalumja BpCTe WTo
yKasyje Ha heHy BeJIMKY reHOTUMNCKY MIacTUYHOCT.

Mopen HMXKKMX, NOCTOje 1 BULLE TAKCOHOMCKeE KaTeropuje og BpcTte. OHe BpcTe
Koje nMajy Hajonmxe cpoHMYKe Be3e, rpynuLly ce y pogose (nat. genus). Buwwe
dbunoreHetckn 6GnNMcKUX pofoBa YMHU nopoauuy (nat. familia), a dunoreHetckm
6nuncke nopoauLe rpynuuly ce y pegose (nart. ordo). Pegosu cy garbe rpynmcaHu
y Knace (nat. classis), a knace y pasgene (nar. divisio) kog 6ubaka, 04HOCHO
TUNOBE KOJ XXMBOTUHbA (naT. phyllum). Ha Bpxy xnjepapxuje Hanase ce Lapcraa
(nat. regnum).

OTKprha HOBUX BPCTa U HbMXOBU CITIOXKEHN GUNOreHeTCKM OQHOCK 3aXTeBasn
cy yBoheme 1 mehykateropuja TakCOHOMCKMX jeanHuua. 36or Tora ce y caBpe-
MeHOj TaKCOHOMMjU JOAAjJy npedukcu sub- nnm super- Koju ykasyjy fa Heka
TaKCOHOMCKa KaTeropuja numa npenasHu KapakTtep Ka H/UXoj, OQHOCHO Ka BU1LUOj
TaKCOHOMCKOj KaTeropuju (Ha npumep, subfamilia - nognopogunua nnm super-
familia - Hagnopoawnua).

MowrTo ce o foba JInHea na Hagasbe, 6POj HayYHO NPEMNO3HATUX Y ONMUCAHNX
6ubHUX TakcoHa 6p30 yBehaBao, oa nonosuHe XIX BeKa NpucTynuio ce
yjeoHayeHOM AaBahy UMEHa TaKCOHOMCKUX KaTeropuja bumbaka BULWINX Of
pOAa Ha Taj HAUMH LITO Cy Ce Ha OCHOBY HUXOBOI MMEHa noYyenun JogaBaTtu
jeANHCTBeHN HacTaBuu. Tako ce Ha OCHOBY MMeHa nopoauue AoAaje HacTaBak
aceae, UMeHa pefla HacTaBak ales, UMeHa Knace HacTaBakK atae unm opsida, imeHa
pasfena HactaBak ae unu phyta (Ta6. 1).
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Tab6ena 1. DunoreHeTCKo CTabso jeaHe of MOABPCTA KEHCKe OOKBULE

TakcoHoMcKa KaTeropuja

HaswnB TakcoHa

cpncKn JlaTnHCKn

LapcTBO Regnum Plantae
pa3geo, Tun divisio, phylum Magnoliophyta
Knaca Classis Magnoliopsida
pen Ordo Scrophulariales
nopoauua Famila Plantaginaceae
poa genus Plantago

BpCTa species Plantago maior
nogBspcTa Subspecies maior
BapujeTeT Varietas intermedia
0651K Forma minor

CBpCTaBakbe opraHM3amMa y TakCOHE KOju Ce Haslase Ha pasnununTM Xxunjepa-
PXMjCKMM HUBOMMA, Ha3MBa ce Knacnudukaumja, a HABO KOju TAaKCOH MMa Y
XMjepapxmjckom HMBOY Ha3MBa Ce TAKCOHOMCKa KaTeropuja.

Op HaBedeHUX TaKCOHOMCKNX KaTeropwuja, BpCTa, NOABPCTa, BapujeTeT n
001K NpeAcTaBIbajy TAKCOHE KOju peanHo nocToje y npupoan. CBe TakCOHOMCKe
KaTeropuje Behe of BpCTe, camo yKa3syjy Ha pohauke Be3e nsmehy Bpcra n
nomaxy Aa ce jeqHOCTaBHUje 1 NpernegHuje carnefajy CIMyHoOCTM U pasnmke
n3mehy BpCTa, Kao 1 HUXOBU CPOAHNYKN OQHOCH.

Ha ocHoBy oBakBe Knaguctnuke Knacudpukaumje cBaka HOBOOTKPMBEHA
BPCTa HAKOH MOPGONOLWKNX, GU3MNONOLLKNX, BUOXEMUJCKMX N LIUTOrEHETCKNX
npoBepa, Aobrja CBOje MeCTo y Xnjepapxumju opraHvisama.
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9. 2. KNTACMOUKALWUIJA CABPEMEHWX BPCTA

Knacndukaumja opraHnsama Koja ce nocnemwunx geLeHunja Hajuewhe nprme-
FbUBana y cmcteMaTum n TakcoHomumju (Whittaker, 1969), pasnukyje neT LapcTasa
XUBUX OpraHn3ama:

1. UapctBo Monera - jegHOhenunjcKn NpoKapmnoTCKM OpraH3mm
2. LlapcTBo Protista - jegHohennjckn eykapmoTcKn opraHm3mm
3. UapcTBo Fungi - rbuse

4. LlapcTtBo Plantae - 6uibke

5. UapctBo Animalia - xnBoTunme

W3 oBe knacudmkaumje nsysetu cy Bupycu. lMowTo He noceayjy MeTabonnuku
MexaHu3am 3a camopenpoayKuujy HesaBucHy og henuje fomahuHa, n nowTo
MOTY [ia KpMCTanuLly, OHU Ce Hanase Ha rPaH1LVY X1BOTa.

HajHoBunja knacndunauymja opraHmsama (Cavalier-Smith, 2014), 3acHuBa ce
Ha NoAenu XUBOr CBeTa Ha ABa HaguapcTea (Superregnum) — Prokaryota n
Eukaryota. Haguapcteo Prokaryota obyxBata jegHohenujcke opraHusme 6e3
henwujckor jegpa. [lenn ce Ha gBa uapcTtBa. Haguapcteo Eukaryota obyxsata
jepHohenujcke n Buwehennjcke opraHmsme ca henujcknm jegpom. lenu ce Ha
neT uapcraea (Tab. 2).

Ta6ena 2. Knacudukauuja xumsor ceeTa (Cavalier-Smith, 2014)

1) Hapuapcteo Prokaryota opraHu3mm 6e3 henunjckor jegpa
1. LlapctBo Archaea npabaktepuje

2. LlapcTtBo Bacteria b6akTepuje

2) Haguapcteo Eukaryota opraHn3mm ca hennjckum jegpom
3 LlapctBo Protozoa NpaxnsoTumwmLe

4 Lapcteo Chromista eykapuoTu ca xnopodunom L|

5. UapcTteo Fungi rbuse

6 LlapcTtBo Plantae 6urbke

7 Llapcteo Animalia XKUBOTUHbE
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1. LlapcTtBo apxeja (Archaea)

LlapcTBo apxeja nnv Tako3BaHux npabakTepuja, obyxsata jegHohenumjcke nnwm
KONIOHMjaslHe NPOKapUOTCKe OpraHn3me MAEeHTMYHE OHMMA KOjU CY XKNBeNn Ha
HaLWOj NiaHeT jow y BpeMe becknceoHmyHe atmocdepe. O6rnyHo cy chepuryHor,
LUMAVHAPWYHOT, CMYPANHOT AW NI0YaCcTOr 06/1MKa, NpeKpUBEHN MEMOPAHOM 1
henunjckum 3ugom. MNojeanHe apxeje MMajy 61y Koju UM NOMaXke NP KpeTakby.
Hemajy henujcko jegpo, a hUXOB HacegHW MaTepujan cBOAW Ce Ha jegaH
MaKkpomonekyn [JHK cmewTeH y ueHTpanHom geny umtonnasme. Kao n Kopg
6aKkTepuja, 1 Kof apxeja HegocTajy hennjcke opraHene ocum pnbo3oma, Kao
n ynytaphenujcke membpaHe. Hbnuxoa prnbosomanHa PHK pa3nukyje ce og
PHK cBmx octanux opraHum3sama. PasamHoXaBajy ce 6ecrnonHo, n 1o geobom,
dparmeHTaumjom unu nyrybewem. 3a XKMBOTHE MpoLece apxeje Kopucte
pasnuunTe n3Bope eHepruje. AyTOTpopHe apxeje KOPUCTe eHeprujy CyHYeBor
3pauerba, JOK XeMOoTpOodHE apxeje KOPMCTe XeMUjCKY eHeprujy Kojy gobujajy
OKCMJALUNjOM HEOPraHCKUX, MPBEHCTBEHO a30THUX U CYMMOPHUX jeAnbema,
Conu meTana 1 HemeTana, BOAOHWKA W YIibeHWKa.

Benukm 6poj BpcTa oBOr LlapcTBa Npunaga Tako3BaHUM eKcTpemodumma
KOju »KMBE Yy eKCTPEMHUM CpefnHama — Yy gybunHama nutocdhepe, HapTHUM
OyLwoTMHaMa, 3eM/bMLUTY, CIaTUHaMa, TEPMaNHUM N3BOPUMA, MOPCKOM LHY,
MouBapama, hybpuwTnma, oTnagHMm Bogama uta. [lene ce Ha HEKONMMKO
pa3gena. MetaHoreHe 6aktepuje (Methanobacteria) »kuBe Ha AHY MouBapa,
Yy XUAPOTEPMANTHAM OKEaHCKUM UCMNYCTUMA, TePMaTHM U3BOPUMA, LPEBHOM
TPaAKTY cncapa u 'y 4pyrum eKCTpeMHUM CpefrHama rae npons3Boae MeTaH Kao
MeTaboNMUKN HYCNPON3BOA Y aHaepobHMM ycnosuma. Xanodute bakrepuje
(Halobacteria) HacerbaBajy eKCTpeMHO C/laHa KOMHEHa 1 BoAeHa CTaHuLWTa.
TepmoaumgodunHe 6aktepuje (Thermoplasmobacteria) kmBe y ekcTpeMHO
TONAMM BOAAMa Ca BUCOKUM CaipXKajeM CYMMOPHe KNCENNHE 1 COMN.

2. LlapcTtBO 6aKkTepuja (Bacterium)

LlapcTtBo 6aKkTepmja 0byxBaTa jeaHOhenujcke Ny KONOHWjaTHe NPOKAPUOTCKE
opraHu3me cnnyHe apxejama. o o6nuky mory ga 6yay nontacte, wranuhacte n
cnupanHe. JlontacTe ce Ha3mBajy koke. Mory fa 6yay nojevHauHe (MOHOKOKe),
y napy (oMnnokoke), cnojeHe y naHue (CTPenToOKOKe), CrojeHe y rpo3gose
(ctadpunokoke). Ltanuhacte ce Ha3mBajy 6aunnu. Kag ce cnoje y HU30Be Ha3nBajy
ce ctpenTtobauunu. CnupanHe 6aktepuje Mory maTii Marbu 6poj (cnvpanu) nnm
Behu 6poj 3aBoja (cnupoxeTe).
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Ha noBpwwnHn 6akTepunja Hanasm ce membpaHa, henujckn 3ug v cnysasa
Kancyna. 3a nognory ce npnyspLuhyjy LMTONNA3MaTUYHUM KOHLMMa GrMbpu-
jama, a kpehy ce 3axBamyjyhun bnuesnma. Kao n apxeje, Hemajy opraHene (0cum
pubo3oma) n henujcko jegpo. Vimajy camo jegaH makpomonekyn HK obnuHo
npcTeHacTor ob6aunka, npumakHyT henmjckoj membpaHu. PaamHoxaBajy ce
Aeobom, parmeHTaLmjom, Nyniberem, Cnopama, pa3sMmeHOM reHeTUYKOr MaTe-
pujana Kao NpoCcTM 0O6NNKOM NOMHOT Pa3MHOXKaBakba.

Mpema HaunHy ncxpaHe 6akTepuje cy ayToTpodHe n xetepoTpodHe.
AyTtoTpodHe bakTepuje cy oToTpodHe 1 xemoTpodHe. DoToTpodHe HbakTepuje
KOpUCTE CYHUYEBO 3payete Kao 13BOpP eHepruje, Aok XxeMoTpodHe bakTepuje
Kao M3BOpP eHepruje Kopucte XeMmnjcKy eHeprujy Kojy nobumjajy okcmaaumjom
HeOopraHCKNX jeanmema. Y 3aBUCHOCTY O TOra Koja jefHberba OKCUAnLLY, Mory
Aa 6yny HUTpndurkaumoHe, reoxxheBnTe, MeTaHCKe, CYMMOPHE U BOJOHUYHE.
XeTepoTpodpHe HGaKTepmje KOpPUCTe OpPraHCKe MaTepuje U3 CBOT OKPY»Kekba.
[ene ce Ha canpo¢uTe 1 napasute. Canpodutcke bakTepuje KOpUCTe opraHcKe
mMaTepuje 13 yrmHyanx opraHusama, oK napasutcke baktepuje kopucrte
OpraHcKke maTepuje U3 *KMBUX OpraHM3ama.

Y opgHocy Ha cactaB hennjckor 31aa, pasnukyjy ce lpam-no3mTreHe n Npam-
HeraTuBHe b6aKkTepuje. hennjckn 3mposum Npam-no3nTnBHMX bakTepuja 6oje ce
rbybryactom 60jom KprcTansmoneT No Metoam AaHckor 6akTepuonora XaHca
lpama, poK ce [pam-HeraTnBHe 6aKkTepuje He 60je. I[paM-No3nTUBHE BakTepuje
nMajy nebrbn hennjckn 3ua cactaB/beH Oy HEKOIMKO CI0jeBa NeNTUAOINKaHa y
Koje je yMeTHyTa TeMxonyHa KncenvHa. [(pam-HeratusHe 6aktepuje nmajy Tammn
henunjckmn 3np cactaB/beH Of CaMo je[HOr Ci0ja NenTUAOMIMKaHa. Y hXOBOM
hennjckom 3may Hema TemxounyHe KncenvHe. Ycneq cnabe CTpyKTypucaHocCTy,
henunjckun 3ug oBnx 6akTepuja je NOANOXKHUjU MeXaHUYKNM owTeherwnma, Tako
Aa cy l[pam-no3uTrBHe 6aKTepuje OTNOPHWMje Of HUX.

OBO LLapCcTBO Aenu ce Ha AeBeT pa3gena Koju obyxBaTajy pasnuuuTe rpyne
6aKTepuja NPUCYTHMX Y CBUM MEANjYMUMA XNBOTHE CPefMHe Uy CBM OpraHui-
3mMuMma. lMNojearHe of X y AUTreCTUBHOM TPAKTY XMBOTVHA U YOBEKa 00aBIbajy
BeoMa KopucHe ¢yHKuuje (upeBHa ¢ropa), AOK NojeanHe NpeacTaB/bajy
n3asmBaye pasnuumTnx obonema (Escerichia coli, Salmonella enterica, Coryne-
bacterium diphteriae, Clostridium tetani, Vibrio cholerae...).
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3. LapcTtBO npoTto3oa (Protozoa)

LlapcTBO NpoTO30a MK NpaxnBoTUH ML 0OyXBaTa jeJHOheNnjCcKe eyKapuoTCcKe
opraHu3me. lMopepn henujcknx opraHena, y w1xoBoj henmju NpucyTHO je jegHo
[0 HEKONUKO jepapa. 3a mux cy cneundurye XxpaHbuBe Bakyose y Kojuma ce
Bapu XpaHa, N KOHTPAKTUSIHE BaKyone Kojuma ce n3bayjy BoAa 1 CyBULLIHM
NpoayKTn metabonmsma.

Y ogHOCY Ha HauuH ncxpaHe, Mory aa 6yay aytotpodu n xetepotpodu.
AytoTpodu nocepnyjy xnopodun n obasmajy potocuHTesy. Xetepotpodu ce
XpaHe UBPCTUM OPraHCKMM YecTuLaMa Koje yBlaue Y XpaHJbMBe BaKyose unm
TEYHUM XPaH/BMBUM CYNCTPaToM Koju ancopbyjy npeko hennjcke membpaHe.
Mehy xeTepoTpodrma nma canpodUTCKMUX 1 NapasnTCKMX BPCTa.

Osga rpyna opraHnM3ama HacesbaBa MOPCKe 1 KONHeHe BOAE, BJiaXHa CTaHNLLTa
N YHYTPaWHbOCT OUIBHUX N XKNBOTUHCKNX OpraHmM3samMa, na " YoBeKa.

MNpoTo30€e ce fene Ha YeTupK pasgena Koju obyxsaTajy buyape, amebe,
CNopo30e 1 Tpersbape.

Buuapum (Sarcomastigophora) cy jeaHohenujcke nnu KonoHwjanHe, ayTotpodHe
nnu xetepotpodHe npoTo3oe. Mimajy cTanaH o6nmK Tena Ha unjem ce npeaHem
[ieny Hanasu jegaH unu gBa 6mua (bnarenyma) Koju cnyke 3a KpeTtame.
CneyunduryHmM cy 1 No Tome WTO XeTepoTpodHK Bryapu Ha TauHO ogpeheHom
MeCTYy MMajy Tako3BaHa henujcka ycTa (UMTOCTOM) NPeKo KOjux NpuUMajy XpaHy
13 Cnosballke cpefuHe. AytoTpodHm 6ruyapu noceayjy xnopodun n ob6asbajy
¢doTtocuHTesy (Euglenozoa - Euglena viridis, Trachelomonas foliata...). 36or
TOra ce Mory yBpCTUTU 1y Fpyny anru. Y OCHOBU HUXOBOT 6uya cMeLlTeHa je
OYHa MpJba (CTUrMa) Koja pearyje Ha CBETNIOCHe Apaxu. MiHaue, cBu buyapu ce
pa3MHOXaBajy 6ecnonHo feobom nnu ymctama.

Bryapw cy lunpoko pacnpocTpareHmn y CBUM BOAEHUM CpeAnHama, anv mehy
FMa UMa 1 eHponapasnTa burbaka, X1BoTuHa 1 byaun. Na npumep, Tripanosoma
brucei ko YoBeKa n3a3mBa bonecT cnaBama, a BpCTe poda Leishmania nsasmsajy
nelwmaHmjasy Koja ce MaHUdecTyje NojaBOM YMpeBa Ha KOXU.

Amebe (Sarcodina) cy jegHohenunjcke xeTepoTpodHe npoTo3oe. CneunduyHe
Cy MO NPOMEH/bMBOM 06NIMKY Tena 1 amebonaHOM KpeTarby Koje npefcTaB/ba
naraHo npenvBate Tena ca jegHor mecta Ha gpyro. OBakBO KpeTame ce oBuja
WPEHEM 1 YBlaYeHeM JenoBa LnUTonnasmMme Koju ¢popmMmmpajy Tako3BaHe
naxHe Hoxuue (nceygonopuje). Mceyoonnanje ce nojassbyje Kafia ce Ha HEKOM
mecTy henuvjcke membpaHe nojaBu ncnynyere crosballhber Aena uutonnasme
(ekTonnasme). 3aTnm Ce Taj HaCTaBaK U3dyXKyje 1 y Hera ynasu yHyTpallHbK
peo uutonnasme (eHgonnasma). AMebonaHo KpeTake ofBuja ce Nog yTuLajem
TemnepaType, CBETIOCT M MPUCYCTBA XPaHe Y OKOSINHN.
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Amebe 3a y3Mmatbe XpaHe KopucTe nceyaonoamje Kojuma obyxsaTtajy yectuue
XpaHe 1 YHOCEe MX Y YHYTPaLHOCT Tefa npouecom parounTtose. OBakaB HauuH
NcxpaHe HasuBa ce gparoTpodaH. XpaHe ce opraHCKUM YecTuruama, apyrum
npoTo30ama, jeaHohennjckum anrama n 6akTepujama. Kao 1 octane npoTto3oe,
pa3MHOXaBajy ce 6ecrnosiHO 1 NOJIHO.

BehuHa ameba HacerbaBa cnaHe 1 cnaTke BoAe, Kao 1 BaXHa CTaHuwTa. Y
nosHaTuje popose cnagajy ¢opammHudepe (Foraminifera) n pagnonapuje
(Radiolaria) unje je amebongHO TeNo 3aWITMhEHO KpeUbaukuMm JbyLLTypurLama.
MHore amebe cy eHgoMapasnTU Jbyan, XKMBOTVHA U OMbaka. JeflaH of MO3HATUjMX
je pmseHTepuyHa ameba (Entamoeba histolytica).

Cnuka 160. buuap Trachelomonas sp. Cnuka 161. Jbywtypa amebe Radiolaria sp.

Cnopos3oe (Sporozoa) cy jeaHohennjcke xeTepoTpodHe NPOTO30e€ Koje Kunse
Kao 06/1MraTHM NapasunTh y XKMBOTMHAMa N YOBEKY. Pa3MHOXaBajy ce CMeHOM
nonHe n 6ecnosnHe reHepaymje. O6pasyjy cnope y KojuMa ce Hanase 3ameuu
HOBMX jeanHKIN. Cnope cy 3awTrheHe YUBPCTOM OMHOM U CJTy>Ke 3a HUXOB MPEHOC
ca jegHor Ha gpyror gomahurHa (Ha npumep, ca KoMapua Ha yoBeka). MowTo
napasuTnpajy y Teny gomahunHa, Hemajy opraHese 3a Bapere, U3NyunBare 1
KpeTame. XpaHy y3umajyhu op pomahuHa yHocehm je npeko nospLiviHe Tena
npoLecomMm NuHounTo3e. JeaaH of NO3HaTUjMX Napa3nTa YOBeKa je M3a3nBay
manapwuje Plasmodium falciparum.

Tpenmapu (Ciliophora) cy jegHohennjcke xeTepoTpodHe npoTo3oe. KapakTe-
PUCTUYHM CY NO TOME LUTO y CBOjoj henwnju nmajy ABa jegpa (BENMKO 1 Mano), TaYHO
ofpeheHo MecTo NpeKko Kora nprmajy xpaHy (henujcka ycta n xgpeno), ogpeheHo
MeCTO NpeKo Kora n3bauyjy HecBapeHy XpaHy 1 KOHTPaKTUIIHE BaKyore Koje ce
CUHXPOHO NyHe 1 npasHe. Teno 1M je NPeKPUBEHO YBPCTOM ONMHOM KOPTEKCOM Ha
KOMe ce Hanase TpenbuLe 3aay»KeHe 3a KpeTame. PaaMHOXaBajy ce 6ecnonHo u
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NONHO (KOkbYyraLmjom 1 ayTorammnjom). JelaH of, Hajno3HaTujux pofoBa Tpensbapa
je pop nanyuuua (Paramecium).

LLnpoko cy pacnpocTparbeHn Y MOPCKUM 1 KOMHEHNM BOAAMA, Y BI1aXKHOM
3eM/bULLTY, Kao U Y APYrM OPraHU3MKMA Y KOjMa napasmnTrpajy.

4, UapctBo xpomucta (Chromista)

LlapcTtBO XpomucTa obyxBaTa jegHONENMjCKe eyKapnoTCcKe ayToTpodHe BpCTe
Koje cagpxe xnopodun Li 3a paznuky of TMNMYHUX ayTOTPOPHUX bBusbaka Koje
CappXe HewwTo apyraumje Tmnose xnopooduna, xnopodun A n b. Xnopodun L ce
KOZ XPOMMCTa Hafla3un y NiacTMAnMa Koju Cy MPeKpUBEHU Ca YeTupu membpaHe.

OBa rpyna yksbyuyje nojegunHe anre, ooMmuuete 1 npoTo3oe. [pema mywsbery
Tomaca KaBanup-Cmuta (Thomas Cavalier-Smith, 2018), koju je n3geojuo LapcTso
Chromista, BepoBaTHO ce pagun 0 NoNNGuUIETCKOj rpynu Ymju Cy YNaHOBU He3a-
BWCHO HaCTajaNn Kao nocebHa eBONyLMOHa rpyna of 3ajeAHUYKOT MpeTKa CBUX
eyKapuoTa.

5. lapcTBo rbuBa (Fungi)

LlapctBo rbmBa obyxBaTta 6pojHY 1 pa3HOBPCHY rpyny jegHONenunjckmx
n Brwehennjcknx eykapmoTCcKmx opraHmsama. [ibrBe cy gyro cBpcTaBaHe y
LLApPCTBO 6UsbaKa 3aTo WTO Cy HEMOKPETHE Kao 1 busbke, cMHTeTULWY OnbHe
XOpPMOHe, Mmajy henunjcke Bakyone v henmjckm 3mg Koju HegocTaje y henvjama
XKMBOTUHbA. MeNyTUM, N3BECHE KapaKTepUCTKe NPUGMKaBajy NX KUBOTUHCKOM
cBeTy. [pe cBera, rbrBe HeMajy Xopodun Tako fa Cy Y UCXPaHM 3aBUCHE
of Apyrux opraHusama. Takohe, rbuBe Kao v XnBoTuhe, Y cBojuM henunjama
CKnaguLwTe rMKOreH Kao pe3epBHY MaTepujy, CUHTETULLY XUBOTUHCKMA MUTMEHT
MenaHuH 1y hennjckum 3maoBrMa YMecCTo Lienynio3e UMajy XUTKH.

Tanyc (teno) ribmBa carpaheHo je of ayrux, TaHKMx KoHuacTx hennja - xmda.
Xude pacty cBojuM BPXOBMMA, rpaHajy ce, npennuhy n obpasyjy BeretaTuBHO
Teno - muuenujym. Xude Koje npuuspwhyjy ribrBy 3a noanory HasmuBajy ce
pu3onau, Dok ce xude KojuMa napasmnTcke rbree Nnpoanpy y teno gomahuHa,
Ha3uBajy xaycTopuje.

Y ogHOCY Ha HauuH UCXpaHe, rMbuee Mory 6uTtn canpoduTtn (xpaHe ce
OPraHCKMM OCTalMa YrMHYNIMX OpraHu3ama), napasuti (ancopOyjy opraHcke
mMaTepuje XKMBUX gomahrHa) unn cuMmbunoHTM (KMBe y 3ajedHULM Ca APYrUM
6usbKama ca Kojuma pasmerbyjy XpaHibrBe MaTepuje, M1UHepane 1 Bogy).

OBO LapcTBO 0OOyXBaTa YeTUPW pazpena — XMTPUANOMULETE, 3UTOMULIETE,
ackomuueTe un 6asngnommueTe.
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Xutpunguomuuete (Chytridiomycota) cy BogeHe ribmBe Koje ce mory Hahu
N Ha BNaxXHOM 3emibuwity. Mehy wrma nma 1 napasmutckmx BpcTa Koje Xuse
Ha payyH anru n BOAEHUX KNBOTUHA. HajnpocTnju npeacTaBHULM OBe rpyne
cy jegHohenujcke ribmBuLUe 6e3 hennjckor 3uaa Koje YnTaBoM NOBPLUVHOM
ancopbyjy xpaH/brBe matepuje. Kog nojeanHux npeacraBHyKa fonasun ao
yApYy*KrBara henuja y KpynHy, BuejegapHy NpoTonaasmaTuyHy Macy y Kojoj
nojeguHayHe henuje rybe cBojy HAMBNAYaNHOCT ycnen oacycTBa henmjckor
3nga. Ta maca Ha3mBa ce nnasmogujym. CnoxeHuju obnnum nmajy muuennjym
cactas/beH of xmda. Ca MyUenvjyma nonase KoHYacT nspawtaju (pnsomam
n pusomuuenuje) umja je ynora npuusplhrearme 3a nognory un ancopnuuja
XpaH/bUBUX MaTepuja.

Pasnukyjy ce o ocTanux ribyBa No ToOMe LWTO Ce pa3MHOXaBajy 6ecnonHo —
300cnopama Koje 0bpasyjy Tokom MUTOTMUKe aeobe. 3oocnope ce Kpehy nomohy
61ya oK He cTUrHY o ogrosapajyher cyncTpata. [TonoHo pa3MHOXKaBatbe je PeTKo.

3uromuuete (Zygomycota) cy KonHeHe Buwehenujcke ribuse ca pasrpaHaTiM
KOHYaCTMM MyLennjyMoM. KrBe y BaXKHOM 3eM/bULLTY, Ha OCTaLUMMa YTUHYINX
Orrbaka 1 XKMBOTUHA Kao CanpopuTy, Ha >KMBUM OMANMHMMA Kao NapasunTi nnm
y cumbrosn ca burbkama. MHorm canpoduti no3Hat cy Kao 6yhu. Ha npumep,
canpoduTcke BpcTe poposa Mucor, Rhizopus n Choanephora pa3sujajy ce y Bugy
cKpame Ha Bohy, noBphy, xneby, cupy, mecy 1 octanm HamMpHMLaMa. YKONMKO ce
nojase v Ha XM1BMM brrbKama, NPBO Hamnafaajy krxoBe MpPTBe unm owTeheHe genose.

MpeactaBHMUM OBe rpyne pa3MHOXaBajy ce acekcyalHUm cnopama
(KOHMAKnjama) Ny NOJHO, Crajarbem Age xmude n popmmpanem surocnopa. Cnope
ce rpynuy y 3MrocnopaHrmjama ofakse ce npeHoce Ha Benvke pasjabuHe.

AckomuueTte (Ascomycetes) cy jegHohenunjcke nnum suwehenujcke KoHYacTe
rbuBe. JaBsbajy ce Ha ocTaurmMa brrbaka v »KUBOTUHbA Kao NIECHU U Ha XKMBUM
CUTHUM XMBOTMHaMa unu buibkama. JegHohenunjcke ackomuueTe pasmMHOXaBajy
ce Nyrnyberem, JOK ce Buwehenujcke ackomuuete pa3amMHOXKaBajy NOIHO —
acKyCrMa y Kojuma ce pasBujajy ackocnope.

JepHohenujcke ackomuueTe cy KBacum U3 poga Saccharomyces. e Kao
canpo¢uTh Ha nogno3su 6oratoj weheprmMa Koje y NpoLecy afKoXonHOr Bpeka
pasnaxy Ha ankoxon W yribeH-gnokcna. Buwehenunjcke ackommuerte mory a
6yny n canpodutn, n napasmtn. Mehy canpodutHum BpcTama nsaBajajy ce
ackommueTe n3 popa Penicillium Koje CMHTETUWY aHTUOMOTUK NeHUUMInH. Of
napasuTCKrx BpCTe Hajeehe wTeTe HaHOCe Tako3BaHe nenenHuue (ped Erysiphales)
Koje napa3ntmnpajy Ha burbkama. lNpeno3Hajy ce no 6enom npawkacTom
n3rnepy fenosa 6urbaka 3axeaheHux nHoekumnjom. OBakas m3rnes HacTaje of
NOBPLUMHCKUX Xnda ca cnopama.
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Basupgnomunuere (Basidiomycota) cy ribuBe no3HaTe Kao nevypke. tburxos
muuenujym nsrpabheH je og xnda Koje ce rpaHajy y noanosu (cybcTpary) a usHag,
noasiore rpage Haf3eMHO CMOPOHOCHO Teno — 6asuguokapn. basuanokapn ce
cacToju o Knobyka (wewmpuha) n gpluke. Xude 6asnarokapna rpage Tako3BaHoO
NaXKHO TKMBO MMM NIEKTEHXMM KOje je cacBMM Apyrayuje rpahe og npaBux TKUBA.
Ha knobyKy cy cMeLLTeHe CNOPOHOCHE X1de ca npowwmperuma — 6asnamnjama, a
y 6a3manjama ce 06pasyjy MyLLKe 1 XeHcKe 6asnanocnope. OHe Knujajy y xude,
a noTom gonasu go eysuje xannongHux xmda y AunnonaHu MULENnjym ribuse.

Cnuka 162. Pha Puccinia sessilis Ha nucty  Cnuka 163. Tap Ustilago maydis Ha Kykypy3y
Ko3naua

BasnanomunueTe ce gene Ha phe (Pucciniomycetes), cHetu (Ustilginomyco-
tina) n neuypke (Agaricomycotina). Phe n cHeTn cy yrnaBHOM Beoma arpecmBHM
napasnt 6usbaka Koju HaHOCe BENMKE WTeTe NosboNpUBPean 1 WyMapCTBy.
Meuypke cy yrnaBHOM canpodutu Kojuma, namehy octanmx, npunagajy wamnu-
HOHU 1 TPOYyLWape (CMpyak, N1McrMyapKa, Bpratk, bykoBaya, MneyHuLa, LpBeHa
Myxapa, 6ena nynaeka, nyaapa...). Heke of ux cy jecTvBe, a Heke 1 Beoma
OTpPOBHE.

6. LlapcTtBO 6usbaka (Plantae)

LlapcTtBO 6U/baka 0byxBata ayToTpodHe opraHm3me cHabaeBeHe x1opoduiom
3a npouec GoToCUHTE3e. YHYTap OBOT LLAPCTBA Pa3/inKYjy Ce TaKo3BaHe HXe
6ubKke (TanoduTte) 1 Buwe 6ubKe (KopmooduTe).

Tanodute nmajy Teno Koje ce HasnBa Tanyc. Tanyc je nsrpaheH og cnMyHmx
henwja Koje He rpage TMNMYHa TKMBa 1 opraHe. OBe GUsbKe X1Be NPETEXKHO Y
BOAW UNIN Y BNAXKHOj CpeanHn. Y rpyny HUKMX burbaka cnagajy anre v nuiiaju.
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KopmoduTte nmajy Teno koje ce HasmBa Kopmyc. Kopmyc je nsrpaheH og
pa3HoBpcHMX hennja Koje rpage npaBa TKMBa 1 opraHe. Hajuewhe »u1Be Ha
KOMHY, Mafa nMma KopmoduTa Koje xunBe 1y Bogu. Buwmm burbkama nprnaaajy
MaxoBUHe, NanpaTun 1 cemeHuLe (ronocemeHuLe 1 CKpMBEHOCEMEHMLE).

Anre (Algae)

Anre npeactaB/bajy BENVKY U XeTeporeHy rpyny tanoputux 6umwaka. To
Cy jegHONeNnjcKkn, KOHYaCTW, KONOHUjanHN nnu Buwehennjckn ayToTpodHm
OpraHuM3mum ca Tanycom BeIMUMHe Off HEKONMKO eCeTUHA MUKPOHA A0 HEKOMMKO
[eceTuHa MeTapa.

PasmHoXaBajy ce BeretaTuBHO (deobom henuje, nynibermem, OTKUHY TUM
fenoBrMa Tanyca) 6ecnonHo (Unctama v pasnnymnTM NOKPETHUM U Heno-
KpeTHMM cnopama) 1 nonHo. [1ofIHO pa3MHOXaBake 3anounte obpasoBatbem
nonHux hennja y umronnasmm nnvy nocebHMM fenoBrma Tanyca Ko ClIoKeHMjux
anrn.Y 3aBUCHOCTU Of TOra KakBuY CY raMeTu, MOSTHO Pa3MHOXaBake MoXxe 6Utu
n3orammja, xeteporamuja nnm ooramuja. 1sorammja je npncycTso rameTa Koju ce
pa3nuKyjy 6uoxemmnjcku 1 GU3NONOLKK, anu Cy NCTU NO OBNNKY U BETMUYNHN, 1
CBW CYy NOKpeT/bMBU. XeTeporamuja (aHM30rammja) je npucycTBO rameTa Koju ce
pa3nuKyjy no obnmkKy, BenuunHu, prsnonowwkm n buoxemmnjckun. CBu cy noKpeTHY,
anu cy MyLLKWN rameT NOKPET/bUBUjIN Of eHCKnX. Ooramuja je npncycTeo rameTta
Koju ce Takohe pa3nukyjy no o6nuky, BennunHn, GusnonoLKkm n 6MoxemmnjcKu.
MeBhyTm, MyLLKIM rameTy Cy BEOMa NOKPETHM, a >KEHCKM CY HEMOKPETHU.

Anre NpeTeXXHO XKBe Y MOPCKNM 1 KOMHEHUM BOAAMa, anuv Cy MHOre of
FbUX NPUCYTHE N Ha BIAXKHOM 3eMJbULLTY, CHery, negy, kopu agpseha n gpyrum
BNaXHVM CpefMHama.

OBa pa3HOBpCHa 1 C/IoXeHa rpyna burbaka genu ce Ha Behu 6poj pasgena.
Mwu hemo nomeHyTu pasgene ca Hajsehum 6pojeM BpcTa (Mofpo3eneHe anre,
nanyuuue, CUIMKaTHe are, XyTe anre, 31aTHe anre, LPBEHE asre, MpKe anre u
npwbeHynye).

Moppo3seneHe anre (Cyanophyta) cy jenHohenujcku, KOH4acTh (TprxanHu)
NN KONOHWjaNTHN NPOKAPUOTCKM ayTOTPOOHU OpraHn3mm Koju ce 36or
Oop[cCycTBa jeapa un cneyndunyHe henujcke opraHmsauuje ykibyuyjy ny rpyny
doTtoayToTpodHMX [pam-HeraTnBHMX 6akTepuja (Cyanobacteria). Og nurmeHara,
nopeg xnopoduna umajy KapoteHe 1 kcaHtodune. Kog miux Huje 3abenexxeHo
NOSIHO pa3MHOXaBare. JegHohennjcke BpCTe ce pa3MHOXaBajy Aeobom, a
KOHuacTe yuctama v cnopama (Cn. 164). Beoma cy npunarogbuse, Tako Aa *use
'y CNaHoj, U 'y CNaTKOj BOAW, y TEPMASTHAM U3BOPMMA, y OTNagHNM BOAaMa, Ha
BNIAXKHOM 3eMJbULLITY, CHery 1 negy. Y ctajahm Bogama 6oratmm MMHepanHum
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connma 6p3o Ce MHO>e 1 Ha NoBpPLWNHN CTBapajy rycte 3eneHe npesliake. OBa
nojaBa Ha3nBa Ce LBETake BOAE.

Manyuunue nnu eyrneHe (Euglenophyta) cy jeaHohennjcke aytotpodpHe
eykapuoTtcke anre. [pucycTBo xnopoduna, KapoTeHa 1 KcaHTodumna nx npuoénu-
aBa busbkamMa, MmehyTum, nanyunue NMajy 1 aHUMasnHe KapaktepucTuke. Mpe
cBera, Ha noBpwuHK Tena (henuje) Hemajy henujckmn 3ug Hero NenvKyny Koja
npeacTaB/ba NPOTENHCKM OMOTaY, HeKe BpCTe nyye Kyhuue npoxete reoxxhem
1 MaHraHoMm, Ha Npearem geny henuje umajy 6ry Koju UM Cy»Ke 3a KpeTame, y
KopeHy 61ya cmeLUTeHa je 04Ha Mpsba (CTMIrMa) ca MMrMEHTMMA KOjiy CY OCET/bUBY
Ha CBET/IOCHE Apaxu. 360r HaBefeHNX 0COOVMHa YKIbyuyjy ce 1y pa3feo budyapa
y OKBUPY LapcTBa Protozoa. MiHaue, cBM 61yapu ce pa3mHoXaBajy 4e060M nnm
cnopama. Mamu 6poj BpcTa KMBK Y MOPCKOj, @ MHOro Behn 6poj y KonHeHM
Bofama. ima ux y macu y opraHcku ontepeheHnm Bofjama ycnep huxose notpebe
3a BUTaMnHuma b1 n b12.

Cnuka 164. Mogpo3seneHa anra Anabaena sp. Cnuka 165. CunukatHa anra Cyclotella sp.

20 pm micTa

KytoseneHe anre (Xanthophyta) cy jegHohenujcke, KoH4acTe unm Kono-
HujanHe anre. Og nurmeHaTa, nope xnopoduna umajy KapoteHe 1 KcaHTodpune
Koju yTunuy Ha 60jy mxoBor Tena. lMocepyjy henvjcki 3mp og nekTuHa 1 Lenynose,
NPOXeT ConMMa CUnMumjyma, Kanuunjyma v reoxha. JegHohenunjckn obnmum
Kpehy ce akTMBHO y3 nomoh ABa b1ua HejeHaKe AyXMHe y umjoj ce 6a3mn Hanasm
OuYHa MpJsba. PasMHOXaBajy ce feobom, 300cnopama (Koje nmajy 6my n nnuneajy)
1 NONHO ooramujama. BehrHa usm y 4unctm KonHeHnm Bogama, a Makbum 6poj
Y BNIa>KHOM 3eMJbULLTY Y MOPCKOj BOAMW.
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3natHe anre (Chrysophyta) cy jegHohenujcke, KOHYaCTe UKW KONOHWjanHe anre.
BennumHa nm ce kpehe o HEKONIMKO fiIeCETUHA MUKPOHA A0 jeAHOT CAHTUMEeTpa.
MNMopen xnopoduna cagpke  NUrMeHT PYKOKCAHTUH Of KOra NoTuye HI1XoBa
060jeHoCT. imajy henunjckn 3ug of Lenynose v NeKTUHa, MPoXeT CUINLNjyMOM
KOju KOf, HeKMX BpcTa obpasyje cunmkaTHU naHump. JegHohennjckn obnunum
Kpehy ce y3 nomoh jegHor fo aBa 6uya. PaamHokaBajy ce neobom, 6ecnonHo
300CnopamMa Unm NosiHo y npouecy ooramuje. Hajuewhe )unse y Unctum cnatkmm
BOAAMa yMepeHe 30He.

BatpeHe anre (Pyrrhophyta) nnn guHodpnarenare cy jenHohenujcke nokpeTHe,
peTKo KoHuYacTe anre. [Mopea xnopoduna cagpke NeEPUANHUH, NOCeGHY BPCTY
kcaHToduna. Kao pesepBHy mMaTepujy CMHTETMLWY CKpPOO y BMAYy 3pHaua n
Karsbuue yrba. [TpekprBeHe Ccy naHUMpPOM Of uenyno3Hmx nnounua (Cn. 166).
Kpehy ce nomohy aBa 6uya HejegHakux gy»uHa. Mpeprun ayxu 61y cnyxm
3a KpeTame, a 604HM NonyT KopMKna ycmepaBa KpeTahe. PasaMHOXaBajy ce
neobom, 6ecnonHo 300cnopama unm NosiHO y npouecy ooramuje. HacerbaBajy
TOMMa MOpa 1 OKeaHe, a caMo Manu 6poj wux cpehe ce 1 y cnaTtknm Bogama.
Kapa ce npeHaMHOXe Ha MOBPLUMHM MOPCKe BoAe, Aajy joj LpBeHY 60jy Tako Aa
Ce OBa NojaBa Ha31Ba LpBeHa nivMma. Tokom Hohr KXOBO MaCOBHO NPUCYCTBO
13a3nBa CBeT/yLake MOPCKe BoJe Koje 13a3nsa OMonyMUHNCLEHTHa MaTepuja
nyundepviH NpUCyTHa y NOjeAVHMM MAIAHKTOHCKMM BPCTaMa BaTPEHMX anru.

CunukatHe anre (Bacillariophyta) cy jeaHohenujcke nnu konoHwjanHe anre.
KonoHuje cy nenesacte, TpakacTe, 3Be3facTe Ui pasrpaHare. [peko buxose
cny3aBe cnosballtbe MembpaHe Hanasm ce NaHuMp Koju ce cacToju 13 ABa
HejefHaKa Aena Koju ce npeknanajy Kao noknonay npeko Kytuje. Behu geo
NMaHuMpa Has3vBa ce enuTeka, a Mamn xnnoTteka. Ha naHumpy ce Hanase nope
(apeone) npeko Kojux henunja KoMyHMUKMpPa ca cnosballbom cpegnHom (Cn. 165).
PasmHoOXaBajy ce seobom, 6ecnonHo 300cnopama Uamv NOHO (M30rammjom,
XeTeporaMmmjom nnmn oorammjom). lNpepcTtasrbajy HajopojHuje opraHusme GpuTto-
NNaHKTOHa N GUTO6EHTOCA MOPCKNX 1 YACTUX CaTKmX Boga. Mory ce Hahmmny
3eM/bUILUTY, Ha CHery 1 negy.

3eneHe anre (Chlorophyta) cy jeaHohenujcke, konoHujanHe (Cn 167), KoHuacTe
unn suwehenuvjcke anre. Buwehenunjcke anre cy noHekag BeoMa KpyrnHe n
pa3rpaHaTte. PaamHOXaBajy ce BeretaTMBHO OTKMHYTMM AeNoBMMa Tanyca v
6ecnonHo 3o0ocnopama. Buwehennjcku o6nuum pasmHoxaBajy ce 1 NosiHoO
ooramujom. flameTu ce Ko HuX pa3Bujajy y jeaHohennjcKnm rameTaHrnjama.
HacerbaBajy MOpCKe 1 KOMHEHe BOAE Kao OpraHn3mMm 6eHTOCa 1 NIaHKTOHa.
MNpepncTaBrbajy HajsHavajHMje NpoAyLeHTe OPraHCKMX MmaTtepuja y BOAEHUM
ekocuctemmnma. Takohe, NpucyTHe Cy Ha BNaXkHOj Noasio3n, kopu apeeha, cHery
n negy. Of 3eneHUX anrv Boge NOPeKIIo CBe KOMHEHe bubKe.
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LipeeHe anre (Rhodophyta) cy kpynHe Buwwehenujcke pasrpaHate anre (Cn. 168).
HorxoBu nnacTnam 30By ce pogonnacTu. Y pogonsiactima ce Hanase xnopooun,
KapoTeHu, KcaHTodunu n pukobunmHn. LipeeHa 60ja oBUX anru notmye o
LupBeHor ¢pnKobunuHa — pukoepuTprHa. henmjckmn 3ng um je carpaheH og
Llenynose, NeKTNHA, KannjyM n MarHesmnjym kapboHata Kao 1 nofimcaxapuaa Koju
ce Ha3uBa arap-arap. OBaj nonmcaxapug ce KOpUCTU Kao XpaHsbrBa NogJioray
MUKpPOO6UuonowKnm nabopatopurjama. PasmMHoXaBajy ce BereTaTBHO OTKUHYTUM
ZenoBuma Tanyca, 6ecnosHo 300crnopama 1 NosIHO y npouecy ooramuje. Mamu
6poj BpCTa XKMBW Y CNaTKNM Bogama, a MHoro Behu 6poj y Tonivm mopuma, 1 1o
Ha Behrm gybumama rge cy npuyBpLLEHe 3a AHO.

Cnuka 166. BatpeHa anra Cnuka 167. 3eneHa Cnuka 168. LipseHa anra
Peridinium sp. KonoHujanHa anra Pediastrum sp. Osmundae sp.

Mpke anre (Phaeophyta) cy Buwehenujcke KpynHe anre BenMymHe n oo
HEKONMKO MeTapa. Fbrnxose henuje rpage naxHoO TKUBO — NIEKTEHXMM, TaKO Aa
ce n3Bajajy 1 fenoBu Tanyca Koju nogcehajy Ha cTabno 1 NMCToBe, Tako3BaHe
dunounpe. MNMnactngn, TakoseaHu Geonnactu, cagpke xnopodus, KapoTeHe n
KcaHTodune. MpKa 60ja 0BMX anrvi NoTMYe of MPKOT KCaHTodua — QyKOKCaHTUHA.
Y henuvjama MpKux anrv CKNaguwTu ce cneunduryaH nonmcaxapug TaMmmHapuiH.
henujcku 3ug je carpaheH og uenynose 1 NeKTUHa, a Kog HEKNX 1 Of, Kanunjym-
KapboHaTta. PasamHOXXaBajy ce BereTtaTMBHO OTKMHYTUM [EeNOBMMA Tanyca,
6eCcnosiHO pasNNUMTM CriopamMa v NOJHO Y NPoLeCy U3oramuje, xeTeporammje
nnu ooramnje. OBa rpyna obyxBaTta MOPCKe anre Koje »use npunuspwheHe 3a
AHO XNagHnjux mopa.
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MNpwbeHunye (Charophyta) cy Buwehennjcke makpockorncke anre. bbrxos
Tanyc je mopdonowkm andepeHumpaH Ha nojearHavHe pernoHe Koju nogcehajy
Ha YaHKOBMTO CTabno n nucToBe Tako Aa nogceha Ha pactasuhe. Vimajy
XyioponnacTe y KojMa ce Hanase xnopodpun 1 KapoTuHu. Kao pesepBHy maTtepujy
cKknaguwwTe ckpob. hennjckn 3maoBu nsrpaheHn cy og Lenynose n Npoxetu
Kanumjym-KapboHaToM LITO YMTaBOM Tanycy Aaje UBPCTMHY. PasamHoXKaBajy ce
6eCcnonHo CUTHUM romosbama (KpTonmuama) 6oratm cKpobom Koju m omory-
haBa npe3umbaBame. [NoHO pa3mMHOXKaBare Ko NpLU/beHYMLa je ooramuja.
KeHcke nonHe henuje pasBujajy ce y OOroHujaMa, a MyLLKe Y aHTepuamMjaMma
CMeLUTeHVM Ha cTabnonukom aeny Tanyca. Hajsehu 6poj npwbeHunLa Hacerbasa
ynCTe 1 XNagHe KonHeHe Boge npuysplwheH 3a AHO BoaeHor baceHa.

JInwajum (Lichenes)

JInwaju cy cumbunoTCcKn opraHM3Mm Koju ce Hanase Ha rpaHuum nsmehy
LlapcTBa buBa 1 LapcTBa busbaka. Mpage nx gea ynaHa — anre (GpUTOO6UOHT) 1
ribuse (MMKOOUOHT). U jenaH n opyrv unaH y oBom cneundruyHoM CUMOUOTCKOM
OOHOCY MpOHasase ersnucTeHumjanHy KOpUCT NowWwTo r/buBe CBOjUM Xndpama
fionase Jo BoAe 1 MUHepanHUX maTepuja, a anre, 3axsasyjyhu xnopoduny,
Npon3BoOAe OpraHcke matepuje.

Y cacTaB nvLwaja of anrv Hajuellhe ynase Mo po3€eNeHe U 3eIEHE, a Of IbUBa
ackomuueTe 1 6asngmomuLeTe. BereTaTBHO TeNo Koje TBOpe anre 1 rbree
Ha3uBa ce Tanyc. Hajsehy macy Tanyca rpagu ribriBa of Koje 3aBUC/ BENNUNHA,
061K 1 n3rneq nuwaja. Xude rmbrBa cy rycto UCNpensieTaHe 1 rpage NnaxHo
TKMBO — MAEKTEHXUM. Y MNIEKTEHXMMY Cy CMELLTEHE are Koje Ty Hanase 3awTuTy
0[] BUCOKUX TeMMepaTypa 1 UCYLLMBatba.

JInwajn ce pazamHoXKaBajy NCKIbyuYMBO HECNONHMM NyTeM — pereHepaLunjom,
copepujama n nmgnjama. PereHepaumja npefcraBiba MEXaHUUYKO OfBajatbe Aena
TaJlyca 13 Kora ce Ha MOBO/bHOM CTaHULWITY obpa3yje HoB opraHusam. Copeanje
cy cuhywHe nontuue nsrpaheHe og Hekonvko henuja anrv rycto ob6aBujeHmnx
xndama ribuBa. Kaga ce obpasyjy y BeNMKoj Macu, Kopa nviiaja nyua, v copeauje
ce pa3Hoce nomohy Kuwwe unu Betpa. U3nanje cy n3palutaju o ribusa 1 anru
KOju Ce Hanase Ha NOBPLUMHN NULWAja. 3@ Pa3nNnKy of copeamja, NnpekpuseHe
cy kopoM. Kap cy 3pene oTkuaajy ce of Tanyca U pa3HOCe BETPOM W/ KULLOM.

Y 3aBUCHOCTU Of, BPCTe CMMOUOHATa U MUrMeHaTa y tbima, Tanyc nuwaja je
pa3nuunTtnx obnrka n 60ja. lMpema nsrnegy Tanyca, nuwwajyu Mory 6utim Kopactu,
nncTacTn 1 XOyHacTn. Kopactn nuwajy cy uenom noBpLIMHOM Tefla YUBPCTO
npunensbeHn 3a NOANIOrY Of Koje ce TelKo Mory oasojuTu (Rhizocarpon geogra-
phicum, Graphis scripta) (Cn. 169). JIuctacTu nuwaiju cy 3a nognory npuuspluheHu
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xndama, OOK je ocTaTak Tasyca NMCTONUKOT M3rfea U ofiBOjeH of noajiore
(Lobaria pulmonaria, Peltigera malacea) (Cn. 170). X6yHacTu nuwaju cy xudama
Takohe nabaBo Be3aHM 3a NOAJIOrY, 10K je OCTaTaK Tajyca Beoma pasrpaHat u
nma dopmy Bucehunx nnmn ycnpasHux x6yHuha (Usnea barbata, Alectoria ochroleuca)
(Cn.171).

JNInwajun cy TMNYHM KOMHEHW OpraHM3Mu Koju Hajuewwhe »KunBe Ha cTeHama,
3eM/bULLTY UK Ha ApYrMm 6usbkama. NMnMoHupcKe cy BpCcTe y HacerbaBakby
HENOBOJbHMX CTAHNLUTA.

Cnuka 169. Rhizocarpon geographicum Cnuka 170. Lobaria pulmonaria
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MaxoBuHe (Bryophyta)

Pazgeo maxoBuHa obyxBaTa ApeBHE KOMHEHe BPCTe Koje HacesrbaBajy
pasnuunTa CTaHULWITA — CTEHE, 3eM/bULLTe, KOpY ApBeha, cnatke u cnaHe Boge,
Kao 1 Apyra, 3a kKX norogHa ctaHuwTa. OBa rpyna 6umbaka nma nMOHUPCKY
YJI0ry Y Hace/baBatby HEFOCTO/bYOMBUX CTaHMLLTA KaKBa Cy MOXapULLITa, OrosbeHe
NOBPLUNHE, CTEHE NN ceBepHe rpaHuue TyHape. Cnpeyasajy epo3ujy 3eM/buLLTa,
a Takohe, genyjy nonyTt 6uocyHhepa ynujajyhu n nonako ogaajyhn soay
MaTUYHOM eKoCucTeMy. Ycnen HenocTojara KyTKye Ha NoBpLwrHM ctabaoua
n nuctrha, MaxoBrHe Nako ynujajy 3arahyjyhe matepuje Tako fa npeacraBrbajy
no6pe bronHanKaTope 3araherba Basagyxa.

3a MaxoBUHe je KapakTepucTUYHa CMeHa reHepauuja. Pa3BnjeHa 3eneHa
6urbka MaxoBUMHaA je XannougHn rametoduT Ha KOMe ce pa3Bujajy MyLLKK
(aHTepuawje) n xeHCKn (apxeroHuje) NONHN OpraHn y Kojuma ce obpasyjy MyLIKK
N KEHCKM rameTun. Kako 61 NOKpeTHW MYLIKN rameTn cTurnm go jajHe henwje,
HeonxofHa je Boga. FbnxoBum cnajarmbem HacTaje AUNIOMAHU cnopoduTt be3
xnopoduna — npotoHema. Ha npotanujymy ce o6pasyjy cnope mn3 Kojux ce
MOHOBO pa3Buja xannongHa rametodpuTHa burbumua.

Oppacna 6ubka MaxoBMHa (rameToduT) cacToju ce of HeXXHor ctabaoua
Koje je noKpuBeHO NpocTum nuctrhimma. Y ctabaouy Hema NpoBOAHUX TKUBA.
Jlnctuhu cy cactaB/beHn of camo jegHe BpcTe henuja, uenor cy oboga unum
Ha3ybr/beHn. MaxoBuHe HeMajy KopeH. Of nogHoXja cTabaoua, a YecTo 1 Oyx
cTabaoua nnm ca fome cTpaHe nucTrha, Nnonase KOHYaCTK, rpaHaTU PU3oUAN
yuvja je ynora npuusplhaBare 3a Nognory 1 AenMMmnyHa ancopbumja soge.
CaBpemMeHe MaxoBUHe fiene ce Ha Knace jeTperaya 1 TMCHATUX MaXxOBMHa.

Jetpemaue (Marchantiopsida) o6yxsaTajy jenHocTaBHuje rpaheHe BpcTe Kog
Kojux je Tanyc cnabo gudepeHumpaH n uma nysehy popmy, Kao 1 cnoxeHuje
0bnKe Kop Kojux ce Tanyc cacTtoju op ctabaoua, nnctrha v pusonga. Jetperave
npeacTaB/bajy 6pojHy rpyny MaxoBMHA Ynjyi TUNUYHY NPeACTaBHULN NPUNaaajy
pepy MapwaHumja (Marchantiales) (Cn. 172).

JIncHate maxoBuHe (Bryopsida) Takohe nmajy cnoxeH tanyc. PasrpaHate cy n
Ha BNa)<HOj NOAJI031 rpajie NpaBe MaxoBUHCKe NrBage. TunuYHM npeacTaBHULN
OBe rpyne MaxoBUHa Cy TpeceTHe maxoBuHe (Sphagnales) n 6prnodwuTe (Bryales)
(Cn.173).
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Cnuka 172. Jetpersaua Marchantia polymorpha Cnuka 173. bpuoduta Bryum capillare

Nanpatu (Polypodiophyta)

ManpaTu Nnpynagajy jef4Hoj of HajcTapujux rpyna BuLwmnx busbaka. lNojasune cy
ce npe oko 420 M1NNOHa FOANHA, a y KapboHy, npe Buwwe of 300 MUAMOHa roanHa,
rpagune cy rycte BiaxHe npawyme ymju GoCcunHM octaum caga npeactaBbajy
Hacnare KameHor yrsba.

BehwnHa nanpaTu pacTte Ha TNy, Ha BNa>KHUM 1 CEHOBUTUM MECTUMA, a Makbi
6p0j BpCTa MOXe ce Hahu 1 Ha Apyrm 6urbKama. YrnaBHOM Cy KOMHeHe OuibKe,
MaJla U3BeCHe BPCTE KMBE U Y BOAM.

MNanpaTtn ce mory pasMmHoO»<aBaTh BereTaTMBHO 1 NONHO. BeretatnsHo ce
pa3MHOXaBajy NoAa3eMHUM n3gaHumma. [MonHo pasmHoXKaBare npaTu CMeHa
XannoungHe v gunaoungHe reHepaumje. 3a pasnnky o4 MaxoBUHa, ogpacna
6usbka nanpaTtu npefcTaB/ba 6ecnonHy annaonaHy cnopoduTHy reHepauumjy
Ha KOjOj HAKOH Mejo3e HacTajy 1 ca3peBajy xannougHe criope. Cnope ce
Hanase y cnopaHrmjama Koje Cy Ha Hanuujy nucTtoBa rpynucaHe y copyce
NN Ce Hanase WWLWAPKONMKMM Tennma cTpobunycuma. 3 cnopa ce passuja
cuhywHa rametodpuTHa GUIbYMLIA — XanaouaHM NPOTanjyM Ha KOjoj ce Hanase
rameTaHruje. lameTaHruje cy MyLKku (QaHTepramje) 1 >KeHCKK (apXeroHnje) NoaHn
opraHuy Kojuma ce passujajy rametu. Cnajatbem MyLLIKOr NOKPETHOT U XeHCKor
HEenoKpeTHOr rameTa HacTaje ogpacna bubka Koja npeacTaB/ba AUMIOULHN
cnopodurT.

ManpaTtu cy Beoma xeTeporeHa rpyna. iMajy HepasrpaHaTo uiv AUXoTOMO
rpaHaTo cTabno Ha KoMe ce Hanase jeJHOCTPYKO WSV BULLECTPYKO Ype3aHu
NMCTOBW. 3a Noasory cy npruyspwheHe NPOCTUM KOPeHMMA — pr3oMrMa. Prisomu
KOA HeKUX BPCTa MOry a 3aaebrbajy y KpTose. Kpo3 KopeH, cTabno 1 nuctose
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nponase NOoTNYHW XaApoLeHTPUYHM npoBoaHu cHonuhu. C 063npom da nm
je xabutyc y notnyHoctn gudpepeHumpaH Ha GyHKLMOHaNaH KopeH, ctabno
1 NUCTOBE, ManpaTh 3ajefHo ca ceMeHuLUama npunagajy rpynm kopmooura.
Oppacne 6urbKe HEKMX TPOMCKMX NanpaTvi BOCTUXKY BUCKMHY 1M A0 25 m.

CaBpemeHe nanpatu NoTuyy of n3ympnux npananpatu (Psilophytatae). Mory
Ce NofennTy Ha TP Knace: npeyuue, pactasuhe 1 npase nanpatu.

Mpeunue (Lycopodiopsida) cy 3ebacTe 3um3eneHe 6urbke ymje ctabno nysm
Mo NOAN03M 1 ANXOTOMO Ce rpaHa. ACMUNALMOHN INCTOBM CY JbyCNacTu U ryCTO
npekpuBajy ctabno. O6bMYHO HacerbaBajy TPONCKe KpajeBe, a caMo Manu 6poj
BpCTa ce jaBrba 1y EBponu (cenarunene - Selaginella sp., upBoTounHe — Lycopo-
dium sp.) Koje NpefCcTaBIbajy 3e/bacTe HICKe buSbKe unje CTabnoy fowem geny
My3u No NoAsI03u, a 3aTUM ce y3auKe 1 AUXOToMO rpaHa (Cn. 174).

PacraBuhu (Equisetopsida) cy Buwerogmwme 3ebacte GUSbKe ca YnaHKko-
BUTUM CTabNIMMa 1 NPLI/bEHACTO pacnopeNeHNM CUTHIM, JbycnacTUm anctrhnma
UMMNPErHNPaHUM CUINLNjYM-ONOKCUAOM. ?KrBe yrnaBHOM Ha MOYBapHUM
cTaHnwTMMa (pactasuh — Equisetum arvense).

MNpaBe nanpatu (Filicopsida) umajy HerpaHaTo cTabno ca LenoBUTUM,
jeAHOCTPYKO MK BULWECTPYKO NepacTo AesbeHum nuctosuma. OBe nanpatu
HacesrbaBajy yrnaBHOM BnaXkHa 1 ceHoBuTa MecTa (byjap — Pteridium aquilinum,
mywka nanpat — Dryopteris filix-mas, »keHcka nanpat — Athyrium filix-femina,
3naTHa nanpat — Asplenium ceterach, jeneHak — Phyllitis scolopendrium wtg.),
Maja ce HeKe of tb1x Mory Hahu 1 y BogeHum ekocuctemuma (Salvinia natans).
OnTumanHo cy pa3BujeHe y Tponmma rae JoCTvXKy 1 Hajeehy Bucuny (Asophyla
cronita).

Cnuka 174.PactaBuh Equisetum sp.  Cnunka 175. KeHcka nanpart Athyrium filix-femina
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CemeHuue (Spermatophyta)

CemeHuLUe NpefcTaB/bajy €BONYTUBHO HajMnahy, aHaTOMCKM, MOPQONOLLKM
1 GYHKUMOHANHO HajcnoXeHuWjy rpyny 6urbaka Kof Kojux ce obpasyjy uBeT u
ceme. Kao 1 Kog npeTxogHux rpyna burbaka, v Kof ceMeHMLa je TpUCyTHa CMeHa
reHepayuja. Ogpacna 6urbka npefctas/ba CNOPOUTHY reHepaLmjy Ha Kojoj
ce pa3Buja uBeT. lameTodUT je peayKoBaH Tako Aa je n3rybmo cnocobHoCT 3a
camocTanaH »*mBoT. OH ce crosba Yak 1 He MOXe NPUMETUTI 1 MOPGONOLIKN
Ce jaB/ba Kao A€o LBeTa, OAHOCHO, Aeo cnopoduTa.

CemeHuue ce pene Ha a) ronocemeHuue (Gymnospermae) 1 6) CKkpuBeHo-
cemeHuue (Angiospermae). Ko ronocemeHuL,a cemeHu 3ameLy cy HesawTtuuheHn
N Hanase Ce Ha MEHCKOj WKLWapLum, [OK CYy KOA CKPMBEHOCEMEHMLIA CEMEHN
3amewy 3aWwTuheHn 1 3aTBOPEHN Y MIIOAHNKY TyuKa. [NogHMK, CaM Un Ca HEKNM
LPYrUm fenoBuMa LBeTa, Npeobpaha ce y nnoj Koju WTUTKU CeEMe U NMOMarke
HEroBO pacejaBame.

a) lonocemeHunue ce fene Ha yeTnpu pasgena: umkace (Cycadophyta), ruHko
(Ginkgophyta), rHeTyme (Gnetophyta) n nrnnuacre ronocemenunue (Pinophyta).

Linkacu nnn nepactonncHe ronocemenmue (Cicadophytina) npeacrasmajy
NNHWjy Of KOje Cy Y eBONyLMju HacTane ckpuBeHocemeHuue. OBa rpyna obyxsaTa
TPOMCKe 1 CyNTPONCKe rofloceMeHuLe 0 KOjUX HeKe No xabuTycy nnye Ha nanme,
Maga Hemajy 6numxy unoreHeTcKy Besy ca TUNUYHMM Nanmama. HajnosHatuju
podoBsu oBor pa3gena cy umkac (Cycas) (Cn. 176) n gnon (Dioon) untg.

MwHko (Ginkgophyta) obyxBaTa camo jenHy BpcTy — Ginkgo biloba. To je jeguHa
npexnBena BpcTa ApeBHOr pofda Ginkgo. OBa BpCTa AaHac ayTOXTOHO pacTe
camo y KnHu, Janany n Kopeju, maga no6po ycneBa 1 Kao rajeHa napkoBcKa
BpcCTa wupom Espone.

MHeTtymun (Gnetophyta) cy Kao 1 LuKacy TPONCKO-CynTPOncKe BpcTe. Y OKBUpY
OBOr pa3sferia Hajno3HaTuju NpeacTaBHULM Npunagajy pogoBMma rHetym
(Gnetum), ebepnpa (Ephedra) n Bensuunja (Welwitschia). THeTymmn nmajy popmy
cTabana ca HexxHUM nuctoBuma. Edenpe nmajy dopmy 6yHoBa nnm nosujyLua
ca peflykoBaHMM nucTtoBuma. Bensnunje nmajy camo no gsa nucra Koja pacty
BPXOM YMTABOT XMBOTa U AOCTVXY BEIMUUHY OA Mo ABa meTpa (Cn. 177). 36or
CTapoCTV INCTOBM Ce BPEMEHOM Lienajy.
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Cnuka 176.lUnwapke ymkaca (Cycas sp.) Cnuka 177. lUnwapke Bensnyuje
(Welwutschia sp.)

WrnuuacTe ronocemenuue (Pinophyta) cy apseHacte unu x06yHacTe BuLle-
roguwme 6urbKe ca NNCTOBUMA KOjU CYy AUXOTOMM, BPMYACTW, UTAINYACTX UK
rpycnacTn. To cy jeqHONoOMHe 1 jeqHoAOMe buibKe Ca LIBETOBUMA CaKyM/beHVM
Y LUBacTM Koje ce Ha3uBajy wuwapke (Cn. 178). TunnyHn npepctaBHULN OBOT
pa3gena cy pogosu 6opoBa (Pinus), cmpua (Picea), jena (Abies), apuwa
(Larix), kneka (Juniperus), Tyja (Thuja), Tuca (Taxus), kepaposa (Cedrus) n cekBoja
(Sequoia).

Cnuka 178. MyLUKe 1 XXeHCKe LWnLapKacTe LBacTy UpHor 6opa (Pinus nigra)
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6) CkpuBeHocemeHuue (Angiospermae) npunagajy pasgeny Magnoliophyta.
Osa rpyna fenu ce Ha iBe knace — aukotune (Dicotyledones unvu Magnoliopsida)
1 moHokoTune (Monocotyledones nnu Liliopsida).

Aunkotune (Dicotyledones) Ha knuun nMajy ABa KnuumHa nuctmha(koTtnne-
[0Ha). LiBeT um ce cacToju of yeTnpm [0 neT AesoBa, a HepBaTypa NCTOBaA je
mMpexacTa. [lukotune unje ctabno He Moxe ceKyHAapHo Aa Aebrba npunagajy
dopmm 3ermbacTux burbaka, JOK AMKOTUNIE Ynje cTabno ceKyHaapHoO aebrba,
npunagajy dopmu ApBeHaCTUX Unu O6yHacTmx bubaka.

lpyna gukoTuna genv ce Ha Benvky 6poj dbammnnja n pogosa. Ha npumep,
rpynu 3e/bactux AMKoTuna npunagajy dammnmje mwytmnha (Ranunculaceae),
no6oga (Chenopodiaceae), kaHTapuoHa (Hypericaceae), konpuga (Urticaceae),
3BoHurha (Campanulaceae), kapaHduna (Caryophyllaceae), cnesosa (Malvaceae),
KpcTawmua (Brassicaceae), jaropueBumHa (Primulaceae), maxyHapku (Fabaceae),
mneunka (Euphorbiaceae), 3gpaBaua (Geraniaceae), wtutapa (Apiaceae) 3eBanuua
(Scrophulariaceae), ybuunua (Violaceae), 6oksuua (Plantaginaceae), ycHaTuua
(Lamiaceae), rmaBounka (Asteraceae) n 6pojHe gpyre. [pynu gpBeHacTnx
AvKoTWMNa npunagajy damunuje 6ykse (Fagaceae), jaBopa (Aceraceae), 6pesa
(Betulaceae), nuna (Tiliaceae), Bp6a (Salicaceae), macnuHa (Oleaceae), pyxa
(Rosaceae) nta.

MoHokoTtune (Monocotyledones) cy punoreHetcku mnahe og gukotuna. Umajy
jenaH KnuumH nucTuh, UBET MM Ce NPUMaPHO CacToju OfF TPW Aena, HepBaTypa
NINCTOBA je NapanenHa v UMajy ctabno Koje He Moxe Aa Aebrba ceKyHAapHo,
TaKo fa Cy To 3esbacTe busbke. [pynun MOHOKOTMNA Npunagajy damunuvje nykosa
(Alliaceae), mubaHa (Liliaceae), nepyHuka (Iridaceae), opxugeja (Orchidaceae),
TpaBsa (Poaceae), ko3naua (Araceae) MHore gpyre.

7. lapcTBO uBoTuHa (Animalia)

*KnBoTutbe cy Benuka rpyna suiehenujckix, eykapnoTckux xetepotpoda.
3ajefHMUKe OANIMKE CBUX XKUBOTUHbA Cy NpucycTBO henuvjckor jeapa, oacycTBo
henujckor 3maa, cnocobHOCT CUHTe3e KoMareHa v rMuKonpoTerHa, obaBe3aH
CTagvjym mopyre 1 6nactyne TOKOM eMoprioreHese, XeTepoTpodHa NCxpaHa,
A06PO pa3BMjeHa Yyna, CMOCOOHOCT aKTUBHOT KpeTakba OCKM PETKIX M3y3eTaKa.

LlapcTBO XM1BOTMHa NOAEIbEHO je Ha ABa NOALLAPCTBa: Napa3oa 1 eymeTasoa
NN TaKO3BaHUX ,MPAaBUX KMBOTUHA"
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7.1. NoguapcTBo napasoa (Parazoa)

Mapa3soe cy HajnpocTuje Buwehenunjcke xnBoTrhe 6e3 jacHo andepeHuu-
paHuX TK1BA. Y oBYy rpyny ybpajajy ce TMNoBum nnako3oa u cyHhepa.

Mnako3soe (Placozoa) cy HajnpocTuje Buwehenunjcke xnsotume. Npepcra-
B/beHe Cy camo pofoM Tpuxonnakc (Trichoplax). 3rnepajy kao KpynHe amebe
Koje TOKOM KpeTahba Mekbajy 061K Tena. Teno nm Huje andepeHumpaHo Ha
opraHe. Pa3amHOXaBajy ce eobom 1 nonHo. XKree y moprmMa rage Boge 6eHTOCHM
1 NenarnyHn HauMH XMBOTa.

CyHbhepu (Porifera) cy Beoma npocTte Buwehenujcke xunsotume. Mpuuspuihexn
Cy 3a NOANOry WTO 3HauM ja BOAE CeCUITHM HauuMH XnBoTa. Teno cyHhepa cactoju
Ce off TPOCJIOjHOT TeNleCHOT 3UAa KOjy 3aTBapa TenecHy Ayrnsby. Boga ca yectnuama
XpaHe ynasu Kpo3 KaHasne 1 KOMOpe Y TefIeCHOM 31Ay, yNasu y TeflecHy ayrnsby, a
3aTUM Ce Ca HeCBAapEeHMM YecTrLama n3ballyje npeko otBopa ockynyma. lotnopy
YyMTaBOM TeNy [aje Tako3BaHu ,CKeneT” Koju je narpaheH of poxkHe matepuje
CMOHTMHA, O4 NMMNLA CUNNLNJYM-ONOKCUAA UK Kanuunjym-kapboHata. CyHhepu ce
pa3MHOXaBajy geobom, nynsberem 1 nonHo. Hajsehv 6poj BpcTa Boamn 6eHTanHm
HauYMH >KMBOTa Y MOPUMAa, @ Makn O6poj y CaTKOBOAHUM BaceHnma.

7.2.MNoauapcTBo NpaBuXx xknBotuwa (Eumetazoa)

EymeTaszoe unm npaBe *unBoTurbe carpaheHe cy of jacHo andepeHLmnpaHmx
TKuBa. [lene ce Ha [iBe BenvKe rpyne, beckmumerake 1 xopgare.

beckunumenwauum (Invertebrata)

becknumeraum cy XnBotnmwe ca NPOCTUjoM TeNeCHOM OpraHu3almjom
y ofHocCy Ha xoppaarte. M3mehy ocTtanor, Kog hux HUCY pa3BUjeHN KUYMEHM
npwbeHoBW. HajpacnpocTpameHnju 1 Hajo3HaTUju NpeacTaBHULUM rpyne
beckmumerbaka Nprnagajy TMNOBUMA XapHhaka, NfbOCHATKX LpBa, Ba/bKacTnUX
LipBa, YNaHKOBUTUX LipBa, MeKyLLaLa, 3rnaBkapa 1 6o4/bokoxaLa.

Oynmapu nnu xaprauu (Cnidaria) cy BoaeHu, yrnaBHOM MOPCKM 6ecKu-
UMerbaLM Koju XmnBe camocTanHo, unun pehe y konoHujama. BenvunHa um ce
Kpehe of HeKONMKO MunumeTapa (nojerHe Xugpe), 4o OKO ABa MeTpa (nojeanHe
Megy3e). bxoB TPOCNOjHU TenecHM 31a 06aBuja yHyTpaLlby Ayrsby. ynmba uma
CaMo jelaH OTBOP MPEKO Kora yrase XpaH/bMBM 1 N3/1a3e HeCBapEeHW CacTojLM.
XpaHe ce CUTHMM OpraHM3MMMa Koje XxBaTajy nunumma v ybauyjy y aynmy.
Mnum cy um npekpuBeHn HePBHUM 1 XapHuUM henunjama. XKapHe hennje cnyxe
3a XBaTakbe MieHa, anu nMajy n ogbpambeHy ynory. Kog oBe rpyne »unBotuma
ce NpPBU NyT jaB/ba HEPBHY CUCTEM, U TO HajnpocTuju, Andy3Hu. PasmHOXaBajy
ce 6ecnonHo 1 NoJHO.
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Hajno3HaTtuje knace gynmbapa cy nonunu (Hydrozoa) (Cn. 179), meny3e (Scyp-
hozoa) n mopcke cace (Anthozoa).

Cnuka 179. KonoHuja nonuna

MmocHatm upBnm (Platyhelminthes) cy 6ecknumeraum bunatepanHe cume-
Tpwje Koju ce akTUBHO Kpehy 3axBasbyjyhu pas3sujeHnm mywmnhima n Bpnyactom
HepBHOM cncTeMy. OBaKaB HEPBHY CUCTEM je KOHLIEHTPKCaH Y INaBeHOM pPermoHy
rae ce Hanase moxpaaHe raHnmje. OHe nNpenase y HepBHe BpriLe nosesaHe
nonpeyYyHnm Besama. Y rnaBeHOM PernoHy Hasase ce uysHe anadvue, dyynHe
jamuue n oun. Hemajy TenecHy aynsby jep je npoctop usmehy hennjckor 3uga un
LpeBa NCNyHeH Be3nBHUM TKMBOM. LipeBo ce cacToju 13 npegwer n cpegrer
LupeBa Koje ce C/ieno 3aBpluaBa Tako Aa MMajy camo npefru, yCHU OTBOP.
Hemajy KpBHU 1 pecnnpaTopHU CUCTEM, @ FacOBe pa3mensyjy LeloM NOBPLUNHOM
Tena. PasamHoxaBajy ce 6ecnonHo (nonpeyHom feobom) unv nonHo. NMpunagajy
xepmadppoanTma jep ce Ha UCTOj je[MHKIM Pa3Burjajy MYLLKE U KEHCKE MOSHe
henuje.

MrbocHaTh UpBU cy cnoboaHo xmeehe n napasntcke Bpcte. HajnosHaTtnje
Knace cy Tpensbactu ypsu (Turbellaria), metumbn (Trematodes) (Cn. 180) n
naHT/bUYape (Cestodes).
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Cnuka 180. MeTwsb, NybOCHAT LPB

Basskactn ypBu (Nematoda) cy KonHeHn 6ecknumenauyy bunatepanHe
rpahe Koju ce ognuKyjy nsgy>keHunm, TaHKAM U HeCerMeHTUCaHUM Tesiom. Teno
je NpeKkprBEeHO KyTUKY/IOM UCNOA Koje ce Hana3v MUWKhHO TKuBo. HepBHM
CMCTeM KOof BasbKacTumx LUpBa je Bpnyact. CacToju ce og HEPBHOTr NPCTeHa Koju
OKpY»Kyje XApeno 1 o Kora rnonase napanenHe spnue. loceayjy xemujcka v
TaKTW/Ha Yyna, AOK Ce Yyno BMAA jaBsba camo Kop jegHor 6poja BpcTa. Cnuctem
3a Bapetbe je y 065Ky NpaBe LeBur Koja NoUYntbe YCHUM OTBOPOM, Ma Ce NPekKo
XKApena, jearaka, cpefrer 1 3afHer Lpesa 3aBpLUaBa aHaIHUM OTBOPOM.
Cnctem 3a usnyuymBahe je y o6NMKy LeBUMnLa Koje Cy XJie3gacTtor nopekna.
Kao 1 Kop npeTxogHux rpyna »KuUBOTUHA, KPBHU CUCTEM U CUCTEM 3a ANCambe
He nocToje. PaamHoXaBajy ce nosnHo.

BasbKacTu LpBU XKMBE HA Pa3NNYMTUM CTAHMLITVIMA, @ HAPOYMTO Y 3EMIBULLITY.
Mehy H1Ma MMa 1 MHOTO eHZONapa3suTa NonyT Aeyje ructe n TpuxuHene (Cn. 181).

UnaHkoBuTtu nnu npcreHactu upsu (Annelida) cy rpyna 6eckuumeraka ca
CermMeHTMCaHUM TesIoM Koje je nofesbeHo Ha YnaHke. Maga nocToje pasnuke
n3mehy nojeguHMX rpyna oBMX LpBa, OHW MIMAjy U MHOTE 3ajeJHNYKE OfNMKe.
[NoKrBeHN cy jedHOCIOjHM eNUTENIOM KOjy Nyun TaHKy KyTuKyny. icnog enutena
je cnoj KpyHe, a ucnopd wera cnoj ysayxHe myckynatype. OpraHu 3a Bapemre
NOYMHY YCHUM OTBOPOM, HaCTaBsbajy Ce Ha XA PeNo, jeArak, Xenygay 1 upeso
Koje ce 3aBpLUaBa aHa/HMM OTBOPOM. [Toceayjy HEpPBHU CUCTEM TeCTBUYACTOr
Tuna. Hemajy cuctem 3a gucame, anuv ce 3aTo Ko WX jaB/ba KPBHU CUCTEM
cacTaB/beH of no jegHor nehHor n jegHor TpOyLWHOT, Kao 1 ABa 60YHa KpPBHa
cypna. PaamHoXaBajy ce nonHo. Benvku 6poj BpcTa npunaga xepmadpoantuma.
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OBaj TN opraHn3ama obyxBata Kace nujasuua (Hirudinea), MHOroueKkmnkacTix
upBa (Polychaeta) koju cy mopcke BpcTe, (MOpCKe BPCTE) U ManoyeKmnHacTnx
upsa (Olygochaeta) Koju cy npucyTHM y CKOPO CBUM KOMHEHM eKOCUCTEMIMA,
HapOYMTO Y 3M/bULLITY (KULLHA r1CTa).

Cnuka 181.TpuxnHena, BasbKacT LpB Cnuka 182. KuwHa rnncTa, Y1aHKOBUT LpB

Mekywun (Mollusca) cy 6eckmumerbaLin ca MeKaHUM TENTOM Y JbyLUTYPOM
Koja ra wtuTn. lene ce Ha Benvkn 6poj rpyna ca nocebHUm nnaHom rpahe,
anu 3a cBe rpyre je 3ajefHNYKO [ia M Ce Teo CacToju Of rnaBe, yTPobHe Kece,
nnawTa, cTonana v sjbywtype. HepBHu cucTem MekKylualia je raHrnmnmoHapaH. YiHu
ra HEKONIMIKO Mapw raHrnunja — rnaBeHe, CTornaoHe, 6ouHe 1 yTpobHe. Ha rnasu ce
Hanasu nap nunaka (TeHTakysa) ca npocTm ounma (ouenama). KpHu cuctem
je oTBOpeHOr TuNa ca BULIEAENHMM cpLeM. BoaeHn mekywum auwy nomohy
WKpra, a KonHeHy nnyhuma vy uenom nospwmrHom Tena. Cucrem 3a Bapere
npefcTaB/beH je YCHUM OTBOPOM, XAPESIOM, jeAHaKkoM, CPefbUM LIpeBOM,
33 1M LpeBOM 1 aHaNHNM OTBOPOM. [leo opraHa 06aBujeH je MNaLwToM, KOXKHUM
HabopOM Koju ce Hana3n OKo yTPobHe Kece v 3aTBapa nnawTaHy ayrsby. MNnawT
N4 JbyWITYpy Koja NOTNYHO WY AENMMUYHO Npenokpuaa Teno. Ha TpbyLuHoj
CTpaHW Tena Hanasu ce CToMnano Koje CNy»Kn 3a KpeTare. PasmHOXaBajy ce
MOJHO, a KO HEeKMX Fpyna je NpucyTaH xepmadppoanTtnsam.

Mekywurma npunagajy knace xutoHa (Polyplacophora) (Cn. 183), ny>keBa
(Gastropoda), wkosbkm (Bivalvia) n rnaBoHoxaua (Cephalopoda) koju obyxsaTajy
OKTOMnopAe, cure 1 Nurkbe.
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Cnuka 183. MeKyLiaL XUTOH Cnunka 184. Huxu paunh Cyclops sp.

3rnaBkapu (Arthropoda) cy HajbpojHuja 1 Hajpa3HOBPCHMja rpyna >KMBOTUHbA.
HacermpaBajy cBa »KMBOTHA CTaHWLLUTa — CIaHY 1 CNATKY BOAY, CBa KOMHEHa CTaHMLUTA
n atmocdepy. OCHOBHa ofJIMKa 3riaBKapa je xeTepomepHa cermeHTalmja Tena.
3a pa3nuKy of cermeHTaumje YNaHKOBUTUX LipBa KO KOjUX Cy CBU CErMeHTU
jenHaku, Kop 3rnaBKapa ce CerMmeHTH jacHO MOPGONOLWKKN pasnuKyjy. TenecHu
CerMeHTU ce rpynuuly y iBa Unv Tpy TefiecHa pernoHa: rasy, rpyan n Tpoyx.
MNopen cermeHTaumje Tpyna, KOA OBUX OpraHn3ama je n3pakeHa v cermeHTaumja
eKkcTpemuTeTa.

Ha noBpLlwurHK Tena, 3rnaBkapu NMajy UBPCTY XUTUHCKY KYTUKYNY KOja Kao
Cnosballkby CKeneT NpeAcTaB/ba 3alUTUTY Off YTULAja OKPYXeHba, afv M OC/IoHaLY
3a mywuhe. Cnosbalurby unm ersockenert je nsrpahen og seher 6poja nnoya Koje
NOKPUBajy Teno n ekctpemutete. NojegmHayHe ckeneTHe nnoye cy mehycobHo
MOKPETHO cnojeHe. MywnhHM cucTem ce cacToju o MUWKMAHUX CHOMOBA, @ KPBHM
CUCTEM je OTBOPEHOr TuMna 1 ca NpUMUTUBHUM cpuem. OpraHu 3a gncame cy
LIKpre, pa3rpaHare LeBuuLe (Tpaxeje) unm npummTnBHa nnyha Koja ce jaBrbajy
KoZ MaykoBa 1 WwKopnuja. HepBHK cncTem ce cactoju og moxaaHux henunja us
KOjux nonasu HepBHO CTabno nectemnyactor Trna. OpraHu 3a Bapere Cy NOTNyHY,
a YCHM anapar je npunaroheH HajpasnnumMTnjM HauMHMMa ncxpaHe. Yyna cy
Kof 3rnaBkapa Takohe gobpo pa3BujeHa, nocebHo uyno Buaa. PasamHoxaBajy
Ce NOJIHO U KOZ, HbMX NOCTOjU U3pakeH NOSTHW AnMopdur3am.

OcHoBHe Knace 3rnaBkapa Cy nayKkosivke XnBoTturbe (Araneae) — lwwkopnuje,
nayuu, Kpnesbu n apyru, pakosu (Crustacea) — HUXM 1 BULIW PaKoBM U CTOHOTe
(Cn. 184), n nHcektu (Insecta). HcekTn ce gene Ha ABe OCHOBHe rpyne —
6eckpunHe nHcekTe (Apterygota), n kpunate nHcekTe (Pterygota).



Cucmemamuka u maKCOHOMUja caspemMeHuUx spcma

Bopmwokowum (Echinodermata) cy 6eckmnumeraLim Koju XnBe NCKIbYUMBO Y
MoOpCKoj Boau, BehnHoM Ha AHy. FbxoB ckeneT ce Hanasm ucnog enuagepmuca y
BUAY YBPCTUX Nnyioya. Kog HeKnx BpcTa niaoye Mory ia CpacTy y OKJ1or, 0K Cy KOf,
Lpyrux pa3gsojeHe n mehycobHo crnojeHe muwmhima. Ha ckeneTHnm nnoyama
ce popmupajy KBpxuLUe nnm 6oasbe, a Kop Heknx 6of/bokoxKaLa (MOpPCKMx
3Be3ja u jexena), boasbe ce MOry 3aBpLuaBaTh KnewTonunko. OBe KUBOTUHE
HUCY CerMeHTUCaHe 1 HeMajy rMaBeHn pernoH. Ha irxoBoMm Teny pasnunkyjy ce
[iBE CTpaHe — OpasiHa, Y YMjeM je LieHTPY YCHI OTBOP, U abopanHa, Ha Kojoj ce
Hanasu aHanHy oTBOpP. KpBHM CMCTeM Ce CacToju Of cMcTema NPCTeHa 1 KaHana.
Pecnunpauujy ob6aBrbajy KOXKHMM LWUKPrama, BogeHum nnyhrMa unv uenvm Tenom.
HepBHu cnctem je andysHo-BpnyacT, a CUCTEM 3a Bapeme ce pasnunkyje Kog
nojeanHunx rpyna. PasgsojeHnx cy nosioBa 1 pa3MHOXaBajy ce MoJsiHo.

Y 6oarbokoLLe cnafajy Knace Mopckux 3ge3aa (Asteroidea), MOpCKmx jexkeBa
1 MOpPCKUX KpacTtaBua (Echinozoa) n kpuHoBa (Crinozoa) (Cn. 185).

Cnuka 185. bogmbokoxal, KpuH (Crinozoa)

Xopgatu (Chordata)

Xopaatn (Chordata) npeactaBrbajy eBONyTUBHO HajHanpegHujy rpyny
XUBOTUHA KOjOj NpMNaga 1 Yosek. Y OBy rpyny CBpCTaHe Cy CBe XUBOTUHE
Koje 3a pa3nuky of beckmumetrbaka, 6ap y jeiHOM feny CBOT XMBOTHOT LUKIyca
nocefyjy xopay, cneyujanaH YUBpCT BPNYacT OpraH Koju npeactaBsba YHyTpall by
ckenet (eHpockenert). Xopaa vMa GyHKLMjy NOTNOPHOT OpraHa Koju UCTOBPEMEHO
cnpeuvaBa ckpahrBarbe Tena TOKOM KOHTpakuuje muwmrha. XopaaTi nMajy Lesact
HepBHW CUCTEM Koju je n3rpaheH oa LeBacTor HepBHOT cTabna CMeLTeHor Ha
nehHoj ctpaHm Tena. Yyna cy nm fobpo pas3sujeHa 1 yrnaBHOM KOHLIEHTPpMCaHa

y FaBeHOM PErvoHy.
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XOpp,aTVI ce fesie Ha Tpu noAaTuna — nnawirtaile, Ll,ed)anoxop,ane N KNYmMeHake.

a) MnawTawwm (Tunicata) cy cTaHOBHMLM MOpPa KOju BOoAe CECUTHU, KONOHU-
janHu unn cnobogHonnuBajyhu HaumH XunBOTa. XOpPAa je Ko OBUX XKUBOTUHA
A006po pa3BujeHa camo y lapBEHOM CTafujyMy 0K je KOof ofpacinx opraHmsama
cBefeHa Ha 3afru feo Tena. Teno ofpacamnx opraHusama je spehacto unm
LeBacTo, 06aBMjeHO 3aWITUTHMM OMOTAYeM KOju Ce Ha3uBa TYHMKa UK NiaLuT.
Ha Teny ce Hana3e aBa otBopa (cndoHa). Kpos jegaH Bofa ca XpaH/bBMM
yecTuuama ynasu, a Kpo3 Apyru nsnasu. Kapeno je npowmrpeHo 1 3ay3mma
Hajsehu geo Tena wTo onakwasa GUNTpaLunoHy ncxpany. OHo je noBe3aHo
Ca WKprama, a oOKo Hera ce Hanasu gyrnsba y Kojy ce 0TBapajy LpeBHU KaHan
n nonHe xne3ge. Cpue ce Hanasm UCnog xapena v y npaBuiHUM pa3Maumnma
Meha cMep nymnarba. HepBHY cuctem je Ha nehHOj cTpaHu wKp»xHe Bpehuue, y
BMAY raHrnumje. PaamHokaBajy ce 6ecnonoHo (nynsberwem) n nonHo. Heke BpcTte
cy xepmadppoaunTu.

HajnosHatuju nnawTawm cy acumamje Koje Boge nnneajyhn HaumH XunBoTa
camo fokK cy y ctagujymy napse (Cn. 186). HakoH Tora ce npuuspwhyjy 3a AHO
1 Npenase Ha CeCUTHU HaYVviH »KMBOTa.

6) Lledpanoxoppatu (Cephalochordata) cy mopcke prnbonuke xnotmmuue
Ko KOj/X Ce XxopAa 1 HeEPBHA LieB MPY»Kajy YUNTaBOM AYKMHOM Tena 1 MPUCyTHe
Cy TOKOM uenor »*uBoTa. MuwmnhHu cnoj je cermeHT1CcaH 1 nogesbeH Ha fBe
n3py-xeHe muwnhHe mace Koje ce npy»kajy ay»k 6okoBa Tena. YcHa gyrnba ce
KOA FbUX HAacTaB/ba Ha fOOPO pa3BMjeHO XA PENO OKPYKEHO NPOCTPaHOM OKOJ10-
XOpenHoM gynyboM MOBEe3aHOM Ca LUKPXKHMM LpeBOM. XpaHe ce GunTpaumnoHo
TaKo LITO BOAA Ca XPaH/bMBMM YecTuLama ynasu y xgpeno, duntpupa ce, a 3atum
n3bauyje NpeKko xapenHor npopesa. KpBOTOK 1M je 3aTBOpeH, a nokpehy ra
LUKPXKHE KOHTPaKLuje MoLwTo OBe XUBOTUMMLE HeMajy cpue. Ledanoxopgatu
BOZe NnMBajyhn HauvH XX1BOTA, anu ce MOBPEMEHO 3a4H UM LeNOM TeNla 3apuBajy
y MyJb Unn necak. PasmHoXaBajy ce nosnHo.

Tunnyan nnawTaw je amdurokcyc (Cn. 187), pubonuka »KnBoTurmMLa ayra go
8 cm.
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Cnuka 186. MnawTaw Ascidia sp. Cnuka 187. Lledanoxopaat Amphioxus sp.

HKIPEIHA  xopna

HEPBHA LICB

u) Knumemaum (Vertebrata) cy 6unatepanHo CUMETPUYHN XOpAaTh ca
pa3BujeHOM 106aHCKOM YaypOoM Y KOjoj ce Hanasn Mo3ak, U Ca KUYMEHULOM
KOoja Kof ofpacnux opraHu3ama 3amemyje xopay.

CnoxeHa rpyna Knumeraka genu ce Ha Behun 6poj knaca Koje obyxsaTajy
6e3BunMUape, pyLwsboprbe 1 Kowwsboprbe, BOAo3eMLE, TMU3aBLE, MTULE U CUCape.

- bessununuapm (Agnatha) cy HajnpumuTMBHMja KNaca Knumemaka. »Kmse
y BOAM rae Boge nonynapasnTCcKn XnBOT Ha pnbama. Hemajy Bunuue Tako ga
MM je YCHW OTBOP CTaJIHO OTBOPEH. Y YCHOM OTBOPY Hanase ce MHOrobpojHu
poxHK 3ybuhu. MNMepaja cy nm HenapHa, a penHo nepaje je acMMeTPUYHO.
KapaKTeprCT1YHO je 1 TO la UM Ce CBaKM LUKPXHK Npope3 3acebHO oTBapa y
cnosbalky cpepmnHy. CaBpemeHn 06nmum Knumeraka 6e3 Bunvua npvnagajy
Tako3BaHUM KonoyctaMa (Cyclostomi). Y oBy ce rpyny y6pajajy cnenyrbe u
3mMujyrbmue (naknape unu snjyHn) (Cn. 188).

Cnuka188. 3mnjyrmua Petromyzon marinus




Bbrnonoruja ca ekonorujom

- Pywmopube (Chondrichthyes) cy knaca prnba ca xpckaBriyaB/M CKENETOM.
Xopay KoA ofpacinx *XMBOTUHA 3aMetbyjy KUUMEHMM NpLUrbeHoBMMA. MoKpu-
BEHE Cy NNaKoUAHUM KpJbyLUTVMAa KOje NpeACTaB/bajy CUTHE KOLUTaHe nioyunue
ca 3ybonnkum nspaiutajem. lNocenyjy no neT WKP>KHMX Npope3a Yy 0ABOjeEHNM
WKPXKHUM Kecama. 3a pa3ninky of prba ca KOLUTaHUM CKeNTeTOM, KOJ, HoliX Ce CBaKW
WKPXHM NPOpe3 CamoCTaslHO OTBapa Y Cnosballkby cpeanHy. PasmHoxaBajy ce
cnosbawrum onnoherem nnm paharem XMBUX MnagyHaua.

XpckaBunyuaBe pube cy Mopcku opraHusmu. HajnosHatuje mehy wuma cy
ajkyne n paxe.

- Kowrbopube (Osteichthyes) cy pube ca kowTtaHum ckenetom. Kog wuix je
cKeneT AeNMMUYHO UK NOTNYHO oKowwTao. Mpunarogune cy ce Ha CBe BPCTe
BOAEHUX CTaHMLLUTA 1 NOKa3yjy BENNKY Pa3HOBPCHOCT. Ko HIX ce CBU LIKPXKHN
npopes3u 0TBapajy y 3ajeAHNYKY LKPXKHY KOMOPY KOja je NMOKPUBEHa KOLWTaHNM
WKPXKHMM NOKJIonLueM. 3a OBY rpyny »KNBOTWHA je cneunduyan n pnbsu mexyp
Koju UM 3axBasbyjyhv npomeHama y cacTaBy raca, Mema cneunpuuHy TeXXnHy un
omoryhaBa 6opaBak Ha ogpeheHnm gybuHama. PenHo nepaje oBux puba je 3a
pa3nuKy oA ajkyna, yBek cumeTpuyHo. Koa BehuHe Kowsrbopmba onnoheme je
cnosballikbe Tako la MHOre BpCTe NPOAYKYjY OrpoMaH 6poj jaja.

Kowrbopube ce ene Ha fiBe rpyre: LLAKoMepKe 1 3pakonepke.

Cnuka 189. LLlakonepka Neoceratodus forsteri

Lakonepke (Crossopterygii) cy cTapa 1 JaHac ManorpojHa rpyna puba koja
JaTtmpa jow 13 naneosouka. VMimajy napHa nepaja ca MecHaToM OCHOBOM KoOja
je n3HyTpa nogynpTta CHaXXHOM MyCKynaTypoM 1 KOCTMMa. 360r Tora nmajy
nene3act obnuk Koju noaceha Ha JbyfcKy Wwaky. Pubsbum mexyp je 3a pasnuky og
ocTanux puba, y Be3u ca xapenom. HapoumTo MHTEpeCcaHTHY rpyny LWakonepKu
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npeacTaB/bajy pennkTHe pube asoauxanuue nnm nnyhawwue (Dipnoi). OHe
nopes LWKPXKHOT Arcakba MMajy MOryRHOCT Ancarba 1 Mpeko pubsber Mexypa Koju
je cHabeBeH MpeXoM KPBHUX Cy0Ba Tako Aa GYHKLMOHMLLE Kao MPUMUTMBHA
nnyha (Cn. 189).

3pakonepke (Actinopterygii) cy nobune nme no cneuymdunyHoj rpahu nepaja
unja je KoXKHa OrHa pasaneta namebhy KpyTUx KoLWYaHUX Wwunyumua. Yecto je
npBa KoLlTaHa Wwunymua npeor nehHor nepaja rpaheHa y obnmky 6oabe.
3pakonepkama npunaga Benuku 6poj pofoBa — jeceTpe, MOPYHE, KeUnre, jerysbe,
NOCOCK, Kapalun, MpeHe, NacTPMKe, LapaHu, COMOBMU, FraByHU, ocnuhu nta.

- Bopgo3semuu (Amphibia) cy npeu ctTaHOBHMLM KONHa Mehy Knumeraumnma.
N nopep Tora LWTO Cy AAaBHO OCBOjMN KOMHO, y CBOM pa3Buriy Cy Be3aHU 3a Bogy
jep je kop wux onnoheme cnosballkbe, a jaja v napBe (NyHOrNaBLyM) pa3Bujajy ce
y Bogu.Jlapse ce og oapacniux jeQuHKM pasnnkyjy no Tome LWTo AULLY Ha LWKpre,
Hemajy Hore 1 NAnBajy nomohy nybocHaTor, yraukor pena. HakoH npeobpaxaja
napBe npenase y ogpacne jeAnHKe Koje rnocTajy npasu KOMHEHN KNYMeHaL
CnocobHu aa auwy npeko nnyha n npeko cny3aBe Koxe.

CaBpemeHu BoAo3emMum [iene ce Ha Tpu pepa: 6e3Hore Bogo3emue, penarte
BOJO3eMLEe N 6Ge3pene Bogo3eMLE.

BesHorn Bogosemum (Gymnophiona) Hekaga cy 6unmn 3HaTHO pacnpo-
CTparbeHnju. [laHac cy 3acTyn/beHun ca npeactaBHuumMa rpyne Apoda. To cy
LPBOMINKN BOA03EMUM Ca pedyKoBaHUM penom n 6e3 ekctpemuteTa. Kuse y
3eM/bULLTY 1 LWYMCKOj CTeSbM TPOMNCKUX 0651acT. KoXa UM je rnaTka n BnaxHa,
a 1ucnop Koxe 1nmajy KowTaHe nsioye. Hajno3HaTmju npeacTaBHUK anoja je
Leuunnuja.

Penatn Bogosemunm (Urodela) »kmuBe y Boau 1 Ha KonHy. OHU KOjy HaKOH
CcTagunjyma nyHornasaua npehy Ha KonHo, ry6e WKpre n nounmy Aa Ay
npeko Koxe jep cy um nnyha cnabo passujeHa. Mo nognosu ce kpehy napHum
ekTpemuTeTnMa. lMpurnagajy um gaxgesrwaun, MpmosbLm (TputoHn) (Cn. 190) n
yoBeuja pubuua.

Bespenu Bogo3zemum (Anura) Takohe XuBe y BogM AOK Cy NMyHOrnaBLM, a
NMOTOM BOAE KOMHEHO-BOAEHM HauMH XMBOTa. Kof ogpacinx jefuHKm Wwkpre
ce penykyjy, a nnyha cy cnabo passujeHa, Tako Aa AuLly NPeKo BaXKHe KOXe.
Kpehy ce napHum ekcTpemmTeTMA. 33N eKCTPEMUTETM CY AYKU, Ca NIIOBHUM
KoXmMuama nsmehy npcTujy Tako fa cy nogjefHako aobpo npunaroheHn nnnBarby
Kag Cy Y BOAW U KaTanynTMPaHOM CKOKY Kaf Cy Ha KomHy. [pynu 6e3penux
BOJO3eMaLla Npunaaajy »*abe.
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Cnunka190. Mpmorsbak Triturus alpestris

- 'musasuwm (Reptilia) cy npBa rpyna Knumemaka Koja je y nOTnyHOCTM 13aLuna
Ha KonHo. Mimajy no nap npeamunx 1 3afmbnx ekcTpeMmmTeTa ca rno neT npcrujy
KOju ce 3aBpluaBajy KaHuuuama. MdyseTtak cy 3muje Koje Boge nopekno oa
4YEeTBOPOHOXHMX MYLUTEPONMKMX FMM3aBaLla Of KOjux Cy Ce TOKOM perpecnsHe
€BOJyLije 0fBOjUe M HAaCTaBUIE Pa3BOj y MPaBLy N3AYKMBaHba Tena 1 rybrTka
eKkcTpemuTeTa. IcT npouec aecno ce n kog manor 6poja rywrtepa (cnenuh).
[M13aBUM Cy XNafHOKPBHE XNBOTUHE 3alUTUheHe POXHUM KpsbyLUTMa UK
POXKHUM MI0YaMa Koje UX WTUTe of rybuTtka Boge. MnBoT Ha KonHy obe36eheH
1M je 3axBasbyjyhn pa3Bojy jaja ca eMOpMOHaNHUM OMOTauMMa (aMHMOHOM,
XOPWMOHOM U anaHTomcom). OBM oMoTaumn eMoproHy 06e36ehyjy TeUHO OKpYKetbe
Koje My 3amerbyje NpumapHy BOAeHy cpeauHy. Kog rmmsasaua onnoherbe je
YHyTpaLltbe. KeHKe nonaxy jaja o06aBmjeHa KOXXHOM UM UBPCTOM KpeUrbaykoM
JbyCKOM, Maja Ma 1 rMmn3aBaLla KOf, KOjuX Ce jaja pa3Bujajy y Teny majke.

CaBpeMeHM rMU3aBLUM fefle ce Ha pefoBe CPeHOOoHa, rywTepa 1 3muja,
KOpHbaua 1 Kpokoguna.

Cédenoponu (Rhynchocephalia) cy npactapu o6numum ryutepa Koju cy gaHac
3aCTyN/beHN Ca CamMo jefHOM >KMBOM BPCTOM, TyaTapoM ca HoBor 3enaHga
(Sphenodon punctatus). tbuxoB 3HaK pacno3HaBaa cy 6oasbe Ha nehma, ayx
Knume.
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lywTepun v 3munje nprnagajy nctom pegy (Squamata) 36or 6nmcke CpogHoOCTH.
l'ywrepwu npunagajy nogpegy Lacertilia, a 3muje nogpeay Ophidia. lywTtepu nmajy
[iBa napa ekCcTpemuTeTa 1 pen Koju je Ay»Kn of, ocTaTKa Tena. Npeacrasrbajy
6pojHy 1 pa3HOBPCHY rpyny Kojoj n3mehy octanor, npunagajy uryaHe, KameneoHm,
rekoHu, BapaHu, cnenuhu, Kpokoanncku rywtepu, 6esHorn 6nasopuv n gpyru.
3Mumje cy HakHaaHO n3rybune yaoBe, ann Cy TO HaAOKHaue BeoMa NOKPeTHOM
KUUYMOM M CHa>KHOM MYCKYNaTypOM. 3a HbUX je KapaKTepuUCTUYHO Tako3BaHO
npecsnavere KolysbuLe Koje npefcTaB/ba 3amMeHy CTape Koxke HOBOM. [lo
3aMeHe KOXe [onas3n 3aTo LWTO Ce CTapa KoXa UCTpoLun ycnea nysarba v 3aT1o
LUTO NOCTaje TeCHa MOLUTO 3Muje pacTy YMTaBor XKKMBOTa. [lojeguHe rpyne nmajy
OTPOBHe XJe3/e Unjy ce capprkaj cmBa Kpo3 3ybHe KaHane. M 3muje cy Beoma
XeTeporeHa rpyna Kojy 4mHe nopoguue JbyTunua (OTpoBHULE), CMyKoBa, 60a,
Kobpwu, cnenux 3muja n gpyre.

Kopmaue (Testudines) cy rpyna rmm3aBaua Koja 06yxBaTta KONMHeEHe, MOPCKe
N cnaTkoBofHe BpcTe. [Ipenasak HeKnxX BpCTa y BOAEHY CpefvHY je HaKHaAHN
€BOJTYTMBHM MPOLEC KOjU je YyTMLAo Ha NPOMeHy Mopdonormje HbnxoBmx
eKkcTpemuTeTa 1 06nmka Tena. Cee Koprbaye ce OANNKyjy KOLUTaHNM OKJ1I0MOM
Koju ce cacToju op nehHor n TpbywHor aena. Kog BehrHe Kopraya npeko
KOLLTaHOT OKJ10Ma pa3Buja ce KoXa U3Haf Koje ce Hanasm poXHM nioyacTu oKson.

Kpokoaunu (Croccodilia) cy 3ajegHo ca nTruama jeguHmn 6ancku notomum
n3ympne rpyne rmmsasaua Archosauria. To cy TunuyHe rpabsbusuLie npekpmBeHe
oknonom. OKnon rpage LpenacTo CIOXeHe poXKHaTe naoynue NCnog Kojux ce
Ha nefma Hanase 1 KowTaHe nnoynLe cnojeHe y nehHu wtnt. Yutaso Teno nm
je npunaroheHo 6p3om nnnBamy 1 XxBaTamy nneHa. Pef Kpokoguna genu ce Ha
NopoAMLe NpaBuUX KPOKOAWNA, anmratopa v rasumjana.

—MTrue (Aves) cy ABOHOXHM TOMIOKPBHW KNUMEHALM KOju CY 3a Pa3fnKy o
CBMX OCTaNUX KMYMeraka, npekpreeHun nepjem. lNpearn ekckpemmTeTn NTuua
npeobpa3unu cy ce y Kpuna npunaroheHa netemy, C TUM LITO CY HEKe BPCTe
CeKyHAapHo n3rybune cnocobHocT neTera. Of oCTanux KMUMeraka 13fBajajy nx
W WYynsbe KOCTK, Kao 1 Nobarba N3ByYeHa Y KibyH KOju je CeKyHAapHO ocTao 6e3
3y6a. [Nonaxy jaja ca YBPCTOM JbYCKOM KOjOM Cy MiagyHuu 8o6po 3awTtnheHu.

MTuLe NpeacTaBbajy 6POojHY 1 Pa3HONUKY rpyny y OKBUPY Koje Ce HAuesTHO Mory
pa3nNMKoBaTK NTULIE TPKauuLe 1 NTue netaunue. Mrnye netaumue (Neognathae)
Cy TOKOM €BOfyLiMje fOCTUINE BUCOKY afanTBHY pagunjauujy. 3acTyrnbeHe cy
Ca BeNVKMM 6pojeM BpCTa Koje Npunagajy peaoBMma Koka, NioBylLua, pornbiy,
KyKaBuLa, ronyboBa, XApasnosa, rbypala, LWibyKapuia, opoBa, jacTpebosa,
COKOJOBA, NeLlriHapa, CoBa, AeTnuha, Nanaraja, nesaunla utg,.
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MTnye Tpkaunue (Palaeognathae) cy ntuue Koje He mory fa nete WTO
npeacTaB/ba HUXOBY CEKYHAAPHY KapaKTepuUCTUKy. 3HaTHO Cy KpyrnHuje n
TeXe o NTuua NeTtaumua, Kpuna u et MUK Cy UM 3aKprKibanu, a nepje
UM je pactpecuTnje. HajnosHaTtuju npeactaBHULM NTULA TPKaymua Cy HojeBM,
HaHAYW, KUBNjW 1 Ka3yapwu.

- Cncapu (Mammalia) cy BUBMNapHM KnUMeraLuy Kof KOjux ce eMOpUoH
pa3Buja y Tesly Majke (OCM KOA KibyHapa) 1 KOA KOjUX XKeHKE MMajy CNoCOBHOCT
Aia NPOV3BO/E MIEKO 3a UCXPaHy MiafyHaua. To yKibyuyje AyXKy POAUTEbCKY
6pwvry o mnagrma. OHO LITO HAPOUNTO 13[Baja CMCape Of OCTANNX KUBOTUHA
Cy BeOMa pasBujeHe xeMrchepe BeMKOr MO3ra 1 CNIOXKEHO NoHalwawe. Of
OCTaNINX XNBOTUHCKUX FPYyMa M3[Bajajy UX U 3HOjHE XKJie3Ae, NojHe Kne3fe,
ANaKaB TeNIeCHN NOKpUBaY, Anjadparma cMeluTeHa n3mehy rpygHe n TpoyLiHe
Ayn/be. Beoma 3HauajHa oafivka cucapa je n XeTepofoHTU3aM — BUCOKA ande-
peHLMpPaHOCT 3y6a Ha cekyTuhe, ourbake, NPEKYTHAKe U KyTHake WTO UM
omoryhaBa pasnnunTe HauMHe NCXPAHE 1 Hace/baBakbe LMPOKNX €KOMOLWKMX
HULWA.

CaBpemeHu crcapu cy noTomum 3seponuknx pentusna Therapsida. OBa knaca
XKMBOTUHbA MOJE/bEHA je Ha TPU Fpyne: a) KIbyHape, 6) Topbape 1 B) nnaLeHTasiHe
cucape.

a) Cucapm ca knoakom (Monotremata) cy pennkTHa rpyna cucapa Koju nery
jaja ca MeKom JjbyckoM. HakoH n3nerarba 13 jaja MnagyHuUm ce XxpaHe MajunHum
mnekom. Mneko nyue xnesae Koje Ha rpygHOM Kowy 06pasyjy MieyHo nosbe.
MowTo mMajka Hema GpagaBue, MAAAYHUN INXKY MIEKO C MajuUMHOT KpP3Ha.
3a pa3nuKy of oCTanux cucapa, NPeacTaBHULM OBe Krace UMajy camo jeaaH
NeBKaCT OTBOP, TAaKO3BaHY KJ1I0aKy, Koja NpeAcTaB/ba 3aBPLUHM OTBOP U LIPEBHOT,
N yporeHuTanHor KaHana. Of octanmx cucapa usfiBaja ux u enacTmyaH KibyH
ca BennkKum 6pojem poxkHaTux 3ybuha. OBy ManobpojHy rpyny ayctpanuvjcke
obnacTn unHe KibyHapu (nopoauua Ornithorhynchidae) koju cy npeactaBmbeHm
camo jegHoM peueHTHoMm BpctoM (Cn. 191) n KibyHacTu jexkesu (mopoanua
Tachyglossidae) npeacraBrbeHu ca yeTmpm BpCTe.
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Cnuka 191. KmsyHap Ornithorhynchus anatinus

6) Topb6apu (Marsupialia) cy Takohe pennkTHa rpyna cucapa Koju 36or
Of[CycTBa NnaueHTe pahajy HenoTNyHO pa3BujeHe MnafyHue KOju Cy CUTHU,
cnenwv v ronyxapasu. [la 6v npexveenu, MaagyHLmM Ce YUBPCTO A PXKe 33 MajUnHe
6papaBuLe AOK He JOCTUTHY oapeheH cTeneH pa3BujeHocTU. Hekn Topbapu
MMajy BeNnKe KoxHe Topbe 0Ko 6paaaBuLia Tako fa MinagyHLe ocurypaBajy of
ncnagara. Y oy rpyny cnagajy xepObrBOpHe 1 KapHUBOPHE BPCTE — KEHTypw,
Koane, BombaTe, TopbapcKm ckoummLLK, Topbapcke BeBepmLe, TOPOaPCKM BYK,
Topbapcka KpTuua, Topbapcka KyHa, TacMaHunjcku haso nta,.

u) MnaueHtanHmn cncapm (Eutheria) ognukyjy ce npucycTtBom nnaueHTte
1 NOTNYyHUM pa3Buhem embpurioHa y Teny majke. lNnaueHTanHMM cncapuma
npunagajy 6pojHu pegosu: 6ybojeau, cnenv muweswn, Kpesybuue, rbyckapu,
rnogapw, 3e4eBu, 3BepOoBU, KUTOBW, KONUTApPW, Nankapw, NpumaT n gpyru.

By6ojeaun (Insectivora) cy cMTHM cucapm Koju ce XpaHe napBama MHCeKaTa,
rmucTama 1 apyrum XnBoTumwuuama. Hekn 6ybojean »Kree Ha NOBPLUMHYA
noanore, JOK HEKN XKMBe NoJ 3eMJbOM rfe Komnajy nof3emMHe XogHuKe 1 jazbmHe
(pocopujanHe BpcTe). 3601 TOra MMajy 06po pa3BujeHe Npeare ekcTpemuteTe
Ca KaHLlama, Ayrayke myLIKe 1 BPJio OLWTpa Yyna Mmpuca 1 ciyxa Koja um nomMaxy
y NpoHanaxemy nneHa. Tume HagokHahyjy ocnabrbeHo nnm NoTnyHo peayKoBaHO
yyno Buga. ObyxBaTajy jexkeBe, KpTuLie, pOBUMLIE, CYpiacTe pOBUMLIE U TEHPEKE.
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Cnenun muwen (Chiroptera) cy cncapu cnocobHmn fa akTUBHO neTe 3axBa-
Jbyjyhn Kpunuma of, Koxke UBPCTO pasaneTe namehy ayrux npctujy waka m
rnexreBa. Cnenu mywesn 0OMYHO NIoBe TOKOM HONK, a 0OAMapajy ce TOKOM AaHa.
[lene ce Ha gBe ocHOBHe rpyne. NpBy rpyny YnMHe Tako3BaHe netehe nucumue
(Megachiroptera) koje ce xpaHe bubkama. [lpyry rpyny YmHe Manu jbubLm
(Microchiroptera), mecojegu Koju kopuctehn exonokauunjy npoHanase nieH.

Kpesy6uue (Pilosa) obyxBaTajy mpaBojene v newmsLe. MpaBojeam cy cmcapu
6e3 3yba. XpaHe ce MpaBMMa 1 TepMUTMMA 3axBasbyjyhn Oyrum KaHiama 3a
Konare MpaButbaka, N3y>KeHoj byLLN 1 yroM NTIensbUBOM je3unKy. Jlerbnsum
Cy cucapu ca manum 6pojem KyThaka 3a MeBetbe xpaHe. OHu Cy cBawTojeam n
Hajsehu feo XMBOTa NPOBOJE OKauYeHW O rpaHe rae ce xpaHe nuwhem, HceKTMMa
N APYTUM CUTHUM XNBOTUHAMA.

JbyckaBuuy nnun naHronuHu (Pholidota) cy cucapu gyrymactor Tena Koje je
NMOKPUBEHO BEJINKNM POXHMM KpJbyLUTMMa pacnopeheHnm Kao upen Ha KpoBy
(Cn. 192). Jbycke He NOKpMBajy AOHY CTPaHy Tena v yHyTpalltbe AenoBe HOrYy.
Ha Tum ce mecTuma Hanase peTke anake. Y ciyyajy onacHOCTW yBujajy ce 'y
NONTy Ca CBMX CTpaHa 3awTtuheHy KpbywTrma. Knee y wynbum gebnuma u
ja3bmHama, a xpaHe ce MpaBrMa, TEPMUTMA U APYrM UHCEKTUMA. 360r Tora,
Kao 1 MpaBojean, HeMajy 3ybe, nMajy ayrayak nensbrB je3nk 1 owTpe KaHLe
KOjuMa Korajy MpaBuHake.

Cnuka192. JbyckaBau Phataginus tricuspis
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Mmopapwu (Rodentia) cy TunuuHmn 6urbojean Koju ca nakonhom Mory fia cacTpyy
yBpcTe 6uUbHe fenoBe 3axBasbyjyhn cneyndunuHoj rpahm 3yba. Mimajy no aea
owrTpa cekyTrha (rnoaraka) y roprtoj n foroj sunuun. Cekytnhn Hemajy KopeH
N TOKOM UYMTABOr »KMBOTa PacTy Npu OCHOBU. Mi3mehy cekyTuha 1 KyThaka
je Npa3sHuHa jep UM HefoCTajy ourbauun. bp3o JOCTMXKY NOJMHY 3penocT n
pa3MHOaBajy ce HeKOMKO NyTa rofuLlHbe, Tako fa Ce YCMeLHO WMpPe Ha HOBe
npocTope. Y pea rnogapa cnagajy Besepuie, TeKyHuLe, Xpuum, cnenuv kyumhu,
MyXOBW, MULLEBU, NALIOBK, AaOPOBK, HyTpUYje, YnHUUIE UTA.

3eueBu (Lagomorpha) obyxsaTajy many rpyny xep6rBopa Koju y roptO0j
BUANLM Nopeq jenHor napa cekyTrha (rnoghaka) umajy u gpyru nap mMmanmx
cekyTrha ckpuBeH 13a npBor napa. Kao n kog rnogapa, nsmehy cekytnha u
KyTHbaka MMajy Mpa3HUHY jep MM He[oCTajy ourbauun. OBaj peg obyxBaTa 3eueBe
(nosbekm 3eu, apKTUYKK 3el, adpuyKkn 3ew, NYCTUHCKA 3el, MIaHUHCKKM 3eL,
KyHWR, NTA.) 1 3eueBe 3BUXKAAYE.

3Beposwu (Carnivora) cy rpabsbrse, yrnaBHOM mMecojefie XXNBOTUHE, Tako
[la M je Lena TenecHa opraHu3aunja npunaroheHa NnpefaTtopCckom HauuHy
XMBOTa. Beoma cy 6p3u 1 okpeTHM, ca O6PpO pa3BujeHNM Yynnuma n muwimhasmum
YAOBMMA KOju Ce 3aBpLUaBajy OWITPMM KaHLlama. Ha CHaXkHUM BuavUama nmajy
no yeTpu Mana cekytuha, gyre WwWusbaTe OUkbake Koju cy»e 3a ybujare nneHa
N KyThake ca owTpum rpbrLama Koje cryxe 3a Kuaake 1 mneserwe meca. o
jenaH nap KyThaka y obe Bunuue, npeobpaxkeH je y 3yb packugay. 3sepoBuma
npvnagajy nopoauue unbeTkm, xmjeHa, Goca, MyHroca, Mayaka, naca, MefiBefa,
KyHa, paKyHa, nepajapa (MoOp»eBu, MOPCKM JIaBOBU, MOPCKM MeaBeaun, poke
MOPCKM cnoHoBwu) UTA. Mopen mecojena, mehy 3BepoBrMa MMa CBaLwwTojesa, na
Yyak n burbojefa (naHge).

Kutosu (Cetacea) cy BogeHu crcapu Koju mory octrhin Benvke gumeHsuje.
MpenHu yoosu cy npenackom ca KonHa y BogeHy cpefiHy NpeTBOpeHn y nepaja
[OK Cy 3abM yooBM 3aKpXK/bann. Teno nm ce 3aBpliaBa CHaXXHUM pPernHUM
nepajem. Koxa 1M je rona, a Ucnop Koxe Hanasm ce gebeo cnoj cnaHuHe Koju
yyBa TeJIeCHY TOMJIOTY 1 CMakbyje cneunduUHy TeXKMHY Tena. Kutosum ce gene Ha
ycaHe 1 3ybaHe. KuToBu ycaHu cy Lobmnv ume no ycuma, poXkHaT!M nspacsimHama
y FOpPHOj YesbyCTI Koje Cy Ha 3aBpLueLiMa pallufiatbeHe 1 cnyxe 3a uehere
NAIaHKTOHa 13 BoAe. Ha rnaBm mmajy jegaH OTBOpP 3a Aucarbe, TaKo3BaHY
mna3sHuuy. Kutosum 3ybaHu, Kojuma npunagajy u genduHu, npeacrasrbajy MOpCKe
mecoxgepe. imajy pep 3yba y obe nnm camo y oH0j YerbyCTI. 3a Pasnnky of
KMUTOBA YCaHa, Ha rMaBu UMajy fiBe Mna3HuLe.
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Cypnawwm (Proboscidea) cy HajkpynHumje KOrMHeHe xunBoTume. Kapaktepu-
CTUYHW OPraHn OBUX XMBOTUHA CY MYCKYSIO3Ha CYpJia, K/bOBE 1 BEMKE YLUW.
Cypna npepfcraBrba TpaHCGOPMIMCaHY FOpHY YCHY Koja je cpacnia ca Hocom. Ha
BPXY CypJie nexe HOCHU OTBOPU, @ HOCHE Ayrybe Cy LiefIoM OyXXUHOM cypre
pactaBsbeHe. [Tlomohy cypne CNOHOBW y31Majy XpaHy, BOAy, AnLy 1 bpaHe ce of
HenpujaTtesba. 3a bMX Cy CBOjCTBEHE M K/bOBE KOje NpeAcTaB/bajy jako n3fyxeHe
1 3a06speHe cekyTuhe ropmwe Bunuue. Peg cypnaiia nma camo fiBa peLeHTHa
pofa — pof MHAMJCKOT 1 pogd appuuKor C/ioHa.

Konutapum (Perissodactyla) cy cucapu umja je eBonyumja Tekna y npasuy
peayKumje NpCcTurjy, Tako Aa AaHac NpUnagHULM OBe rpyne nMajy HenapaH 6poj
NpCTujy, jeaaH nnm Tpu. MpcTn cy Mm 06110XKEHN KONUTOM KOje NMpeacTaBiba POXHY
HaBnaky. Konuntapwm ce ocnamajy Ha Nnoanory camo BpXoBuMa MPCTUjy, AOK Cy
OCTanu AenoBu NPeabuX 1 3aiuX HOTY Y3AUrHYTU n3Hag Tha. CBu KonuTtapu
cy burbojefn, ca BpSIo Ayraukmm LpeBHMM KaHanom. MNpunagajy um nopoauue
Tanupa, HOCopora 1 Kokba (3ebpe, Marapumu, Kown).

Mankapwu (Artodactyla) cy cncapm unju ce ekcTpemuTeT 3aBpLUaBajy NapHUM
6pojem NpcTunjy — ABa nunn yetnpu. Bpxosmn npctujy cy obnoxeHn poxHnm
HaBnakama nanuuma. lankapu, CIMYHO KonuTapyma, AOAUPYjY NOANOry caMo
BpxoBuMa npcTujy. OBaj peq ce fenu Ha Henpexmnaape Koju mory 6utn 6urbojean
WA CBaLLUTOje AN, U Ha NpeXunBape Koju cy busbojean. Henpexusapuma nprnagajy
CBUHbE N HUJICKU KOHbM, @ NPeXxrBapriMa npunagajy nopoauue jeneHunha, jenena,
Xnpada, aHTUNONA, WYN/bopora, KaMmuna v nama.

Mpwumatnm (Primates) cy eBonytnBHO Hajmnaha rpyna cucapa. Mosak je kog
npumata eBoslympao 1 JOCTUrao HeyrnopeamBso BULIK CTEMEH pa3Boja Hero
KoJ OCTanuX UBOTUHCKUX rpyna. Of octanux rpyna »XnBOTUHCKOT LLapCTBa
Pa3nuKyjy ce v no ToOMe WTO Npeabn 1 3aatby yA0BM Majy No nNeT NPCTujy 4njm
Cy BpX0BY 3aWwTnheHn NiboCHaTMM HOKTUMA. [1pBM NPCT nv nanaw Ha NpegHbum,
a KO HEKMX NpMMaTa 1 Ha 3afHbVM eKCTPEMUTETIMA, CYMPOTCTaBIbeH je OCTannm
npcTuma Wwro um omoryhasa xBatame npeameTa. KeHKa MMa camo jeflaH nap
MIIeYHMX XKNne3fa n yrnaBHom paha jegHo mnagyHue.

Pen npumata genu ce Ha ABa nogpena — MOKPOHOCHE MajMyHe UM nony-
MajmyHe (Strepsirrhini) n Ha cyBOHOCHe MajMyHe nnu npase mMajmyHe (Haplorrhini).
MOKPOHOCHY MajMyHI Cy Manor pacTa, ca gyraukum penom. HohHe cy xnBoTume,
MMajy KpyMHe ouu 1 XuBe npeTexHo Ha apsehy. MNpunagajy nm nemypu,
nopw (Cn. 193) n aj-aj majmyHn. CyBOHOCHM MajMyHW fiefie Ce Ha LWNPOKOHOCe
N YCKOHOCEe MajMyHe.
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lnpokoHocn majmyHwn (Platyrrhini) xnBe y Jy>kHoj AMepuum n HacerbaBajy
NPBEHCTBEHO 0651acT TPONCKMX Wyma. [Npunagajy um KanyumHu, MapmoseTu,
ApeKaBUMW, TaMapyHW, BEBEPUYjU MAjMYHW, TUTUjWU, CAKNjW1, BYHACTN MajMyHMU,
XBaTalln ¥ MHOTWU APYri.

YckoHocn majmyHu (Catarrhini) Hacerbaajy AQpuKy 1 jy»kHy A3njy. OBoj rpynu
npvnaga sehrnHa majmyHa Koja ce ocnarba Ha CBa YeTupm ekcTpemuteTa. lene
ce Ha penate n 6e3pene MajmyHe. Penat MajMyHn npunagajy Haanopoauum
Cercopithecoidea. ObyxBaTajy aBeTu, Makaku MajmyHe (Cn. 194), naBmjaHe n
naHrype. bespenu majmyHun npunagajy Hagnopoamum Hominoidea. OBa ce
HaZnopoAuua AeNUN Ha TPX NopoauLe: rmMboHe, NOHInAE Y XOMUHMAE.

Mopopanua rnboHa (Hylobatidae) o6yxBaTa majMyHe ca pa3BujeHUM NpeaHUM
yaoBuMa nomohy Kojux ce cnpeTHo Bepy no apeehy. HacerbaBajy jyronctouHy
A3njy n CyHpcka octpsa.

MNMopopunua noHrnaga (Pongidae) obyxBaTa Tako3BaHe JbyAOMajMyHe KOju
Cy Npema LenoKyrnHoj TefleCHOj opraHu3auunju Bpao cnnyHn yoseky. OHn ngy
YCNpPaBHO Ha [iBe HOre, rase LenvMm CTOMasoM 1 OCniamajy ce Npu Xoay Ha
CaBuvjeHe NpCTe NpeAHbMX YA0Ba Koju Cy 3HAaTHO Ayu of 3aamux. [pema rpahn
MO3ra ¥ YMH/M CNOCOBHOCTIMA OBM MajMyHM aneko npeBasiuiase CBe ocTase
XnBoTukbe. [laHac je oBa nopopmua 3acTyrybeHa ca CBera Tpu poga — ropune
(Gorilla gorilla v Gorilla grauen) n wnmnax3e (Pan troglodytes v Pan paniscus)
Koju »kuBe y Abpuuun, n opaHrytaHe (Pongo pygmaeus n Pongo abelii) kKoju xnse
Ha bopHey n Cymatpu.

Mopopnua xomnHuaa (Hominidae) obyxBaTa Jbyfe 1 HUXOBE ANPEKTHE
npeTke. 3acTyrn/beHa je ca caMo jeAHUM POAOM U jeJHOM PeLeHTHOM BPCTOM —
Homo sapiens sapiens.

Cnuka 193. Jlopu Nycticebus coucang Cnuka 194. JanaHckn makaku Macaca fuscata
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10. O EKOJIOTNJHN
10.1. AEOUHULINIA N UCTOPUICKM PA3BOJ EKOJTIOTUJE

Ekonoruja je HayKa Koja npoyyaBa OffHOCe OpraH13ama v hUXoBUX 3ajefHunLa
npemMa gakTopuma crnosballite (KUBOTHE) CpeAuHe, Kao 1 y3ajamHe ofHoce
n3mehy cammx opraHmsama. [lakne, npegmeT nNpoyyaBatba €KONormje cy Kako
nojeAMHaYHN OPraHnU3Mm1, HUXOBe Nnonynauuje 1 XNBOTHE 3ajefHuLe, Tako
N XKMBOTHA CpeMHa Ca KOjOM OpPraHu3mu CTymnajy y CNoXeHe UHTepakTUBHe
opHoce. bagehu ce y3ajamHMM OOHOCKMa OpraHM3ama 1 X1UBOTHE CpefyHe,
eKosormja gaje ogroBope Ha MHoOra nuTama Be3aHa 3a MPOTOK eHepruje,
Kpy»ete 1 TpaHchopmaunjy Matepuje, HaCTaHaK 1 eBoNyUnjy BPCTa, HAUMH
HUXOBOT XMBOTA, UHTEpaKLMje opraHn3ama 1 abnoTnuke cpefmHe, MHTepakLuje
n3mehy opraHnsama, MexaHun3me npunarohaBarba M OpraHN30Baa y XNBOTHE
3ajefHuLe, MexaH3Me pacnpoCTUpara, CaBpemMeHy pacnpoCTPakbeHOCT, Kao
1 OAroBOpe Ha NTarba Be3aHa 3a CTakbe 1 NepcrneKkTrBe ovyBama brocoepe.

TepMurH eKkonormnja notnye of rpuknx peun oikos (Aom, LoMahHCTBO) K
logos (yuetbe, HayKa), LITO 3HaUM a je y NPUMapHOM 3Haueky eKonoruja Hayka
0 AOMahNHCTBY My eKOHOMMjK opraHmn3ama. CarnacHo 3Hayekby NOMEHYTUX
TePMUHA, eKOJIorvja NpeBacxoAHo NpoyyaBa opraHn3me u ,AoMahurHcTBa”
KOja OHW rpaje 1y Kojuma ce peanusyjy. ViIHaue, TepMUH eKonorumja y HayKy je
yBeo HeMauku buonor, pusnuap n punosod EpHect Xeken (Ernst Haeckel) koju
je y neny Onwma mopgonozuja opzaHuzama (Generelle Morphologie der Orga-
nismen, 1866), ekonorujy aeprHNcao Kao ,CTyanjy o NpupoOLHOM OKpYKerby
Koja yKsbyuyje mehycobHe ofHOCe opraHn3ama Kao U ogHoCe opraHu3ama
npema oKpy»emy". Xeken ce NpBeHCTBEHO 6aBNO OJHOCUMA KNBOTHHA NpeMa
OKpY»Kyjyhoj cpeanHmn Kao 1 04HOCKMA KMBOTUHbA MPEMa APYTM KNBOTUHCKAM
1 6UBbHUM opraHn3mmma. MehyTrm, BpeMeHOM je nojam eKonoruje NocTao MHOro
LIMPK, TaKO Aa je 06yXBaTMNO YKy NaH XMBM CBET, CBE MHTEPaKLje 1 MaHndecTaumje
KOje NPoUCTMYY U3 HEeroBor 0fHOCa Ca MPOMEH/bUBOM XUBOTHOM CPEANHOM.
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Maga je ekonoruvja Kao HayyHa AuUCUUNIIMHA HOBUjer Aatyma, CJIOXKeH
NHTepPaKTMBaH ofHOC n3mehy opraHu3ama 1 bUXoBe cpeanHe NPUBIAYnoO je
Ma)<tby MHOTMX aHTUYKMX NPpUpoSHaka 1 dunosoda. Tako je Apuctoren (384-322
roguHe n.H.e.)y geny Historia Animalium nucao fa cy noBpemeHe Haje3ae MuLIeBa
pe3ynTaT hbUXOBE BMCOKe CTOMe penpoaykunje Koja Hagmallyje moryiHocTn
npepatopa fa CcMamn buxoB 6poj. Y TakBMM neproanma jeanHo obunHe
Kuwe Mory aa peaykyjy 6poj oBux rnogapa. lNnatoH (423-347 rognHe n.H.e.)
je yno3opaBao fa ceva WyMa 4OBOAM A0 epo3nje 3emsbuLiTa U NpecyLnBarba
13BOpa, oK je Teodppact (371-287 roguHe n.H.e.) Ha OCHOBY BUIbHOT MaTepumjana
foHeTor ca noxoga AnekcaHapa MakefoHckor no A3nju, Nnucao o yTuuajy Knmve
Ha Pa3HONMKOCT 1 pacrnopep »*MBOr CBeTa. To 3HauuM fia Cy jow y aHTUUKo goba
3ana)aHu jacHu ogHoCK n3mehy opraHnsama u »XMBoTHe cpepmHe. MehyTum,
Tek og XVIII Beka nounmwy 0306MsbHMja UCTPaXxKMBaHa XNBOT CBETA, Hherose
ncTopuje, Pa3HOBPCHOCTUN M PacnpoCTpabeHOCTN YCNOBbeHe dakTopuMa
cnosballikbe cpefmHe.

Ekonoruja Kao Hay4yHa gucuunavHa noyena ga ce n3gBaja U3 okpuba
6ronoruje noyetkom XX Beka. Y To Bpeme, 1925. roanHe, pycku broreoxemmyap
Bnagumup MBaHoBuy BepHaacku (Bnagnmmp MBaHoBMY BepHaacknin) noctaBro
je KoHuenT 6uocdepe onucyjyhn cBy COXeHOCT eKONOLWKNX ofHoca. Mo
BepHaackom, ,6mocdepa npeacrasba pesyntat mehyaejcTBa opraHmsama u
tomxoBe ¢ur3nuke cpeauHe. LTo je Brwe Gopmu KMBOTa Ha 3emsby, TO KUBOT
CBe BMLe KaTanu3yje apyre nnaHetapHe npouece. EHeprunja Koja ce ncnosmasa
Kao XMBOTHa eHepruja, KOCMUYKor je nopekna. OHa yrnaBHOM notunye og
CyHua opakne gocnesa y BUAy enekTpoMarHeTHUX Tanaca. »Kusm opraHu3mm
Ty eNneKTpoMarHeTHy eHeprujy npeobpahajy y 3emHy cTBapajyhn orpomny
Pa3HOBPCHOCT U CNTOXKEHOCT Haller cBeTa. YNpaBo CBe MaHUbecTalumje XnBoTa,
noyeB oA paharba, 065nYja, HTepPaKLUNja, CMeHa KMBOTHUX dasza, ANCakba,
CTBaparba OpraHcke Matepuje, UCxpaHe, MeTabonnsma, pa3mMHOXaBaha,
pacnagama 1 MYHepanusauuje, rpage Ty NocebHy chepy XMBOTa Ha 3emrbin
— 6uocdepy. OCHOBY AMHAMMYKE PAaBHOTEXE M NMOCTOjaHOCTUN Bruocdhepe UunHe
LUMKIYCU KpyXeHa MaTepuje 1 npoToka eHepruje. OHa ce cacToju of H13a
npouecay Kojuma fonasu 1o npeTeaparba Matepuje n eHepruje n3 jegHor obnnka
y apyrn unHehun 3emy cacBum nocebHom nnaHeTom”. [1Be roanHe KacHwuje, n3
LITaMne je n3alunia aHTonorujcka Kiura Ekonozuja xusomurea (Animal Ecology,
1927),y Kojoj je Yapnc EntoH (Charles Elton) noctaBro KoHLeNT naHaua ncxpaHe
Kao OCHOBHUX cTabunmsaTtopa 6rnocoepe.
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HapouwnTe 3acnyre 3a pa3Boj CaBpeMeHe eKoNoruje Kao MynTMaANCUUNIVHapHe
Hayke Mmao je amepuukm brnonor Eyren Ogym (Eugene Pleasants Odum). Y
penuma Fundamentals of Ecology (1953) n Ecology: The Link Between the Natural
and the Social Sciences (1975), Ogym je ekonorujy NpuKkasao Kao UHTErPaTUBHY
HayuYHY ANCLMNINHY KOja NpeAcTaB/ba Be3y M3Mehy NpupoaHMX 1 ApYLITBEHUX
HaykKa. [Mopepn Onyma, of HayuyHMKa Koju Cy fanv BENNKM SONPUHOC Y 06NIMKOBakby
€KOJIOrMje Kao CaBpeMEHEe HayuyHe AncumniamnHe, Tpeba nomenytn Cykayosa
(Cykauos, 1849-1920), bpayH-bnaHkea (Braun-Blanquet 1884-1980), Bantepa
(Walter 1898-1989) 1 mHore gpyre Hay4YHuUKe.

Mehy Hajseha nmeHa caBpemeHe cprcke ekonoruvje cnagajy npodecop
CuHnwa CraHkoBuh (1892-1949), aytop KanutanHor aena Oksup xugoma
— Hayena exkonoeuje (1954) n npodecop Munopapg JaHkosuh uuje je neno
(Oumoekosoeuja ca ocHosama ghumouyeHos02uje U npezsie0oM munosd sezemayuje
Ha 3emsou (1963) poxuseno Behun 6poj nsgarsa.

10.2. MOAENA EKOJIOTUNJE

Ekonoruja je faHac MynTMANCUMMNIMHAPHA HAayYHa 06nacT Koja ce NpBe-HCTBEHO
ocnarba Ha 6pojHe bronoLke gucumnavHe (Grsmonorujy, aHatomujy, mopdonorujy,
CUCTEMATHKY, MANEOHTOSON W}y, eBONTYLIMOHY OMONOrNjy, reHETUKY), aNnn 1 Ha Apyre
HayuyHe AucUMnMHe Kao Wro cy buoreorpaduja, reonorunja, reomopdonoruja,
XVApOooruja, KNMMaTonoruja, negonoruja, prsmrka, xemuja, MaTemaTKa, aHTpO-
nonoruvja, MegunumHa, couymonoruja, dunosoduja, NPO-CTOPHO NIaHMPaHe UTA.
OBa HayKa MMa OrpoMaH 3Hauaj Kako ca Hay4Hor (¢yHaameHTasnHor), Tako 1 ca
NPaKTUYHOT (QNNKATUBHOT) CTAaHOBULUTA. Y NPaKTUYHE ANCLMIIIVHE eKomorumje
NPBEHCTBEHO Cnaja 3aLTnTa >KUBOTHE CPefuHe.

Y ogHOCy Ha 06jeKTe Koje MpoyyaBa, eKoJiorvja ce MoXe NOAeNnTM Ha:

eKOHOI'I/ij MUKpOOpraHnsama KOja npoy4dyaBa MHTEPAKTMBAH O4HOC
MUNKPOOpPraHn3amMa n >XKNBOTHE CpeanNHE,;

- eKonorujy rbuBa Koja NpoyyaBa MHTEPAKTUBAH OJHOC [TbMBa U )KUBOTHE
cpeaviHe;

- ekonorujy 6uwmbaka (GuTtoekonormjy) Koja NpoyyaBa UHTEPAKTVBAH OAHOC
6v/baka 1 KNBOTHE CPefUHe;

- eKosormjy XnBoTuma (300eKonornjy) Koja npoyyaBa MHTepaKTNBaH
OHOC XUBOTUHbA U KUBOTHE CPefVHE;

- OnwTy eKonorujy Koja ce 6aBu €KoN0Or1jom Ha OnwTeEM HIBOY.
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Y rpaHe ekonoruje crnaga v eKonormja YoBeka (XxymaHa ekosnoruja) Koja
npoyyaBa MHTepaKTBaH OQHOC YOBEKA 1 XNBOTHe CPeAnHe y KOjoj ce Hanase u
LpYyrv opraHusmu, yaumajyhv y 063mp 61onoLky oCHOBY 1 KyNTYpPHY Haarpagry
4yoBeKa, TEXHOMNOLLKe cncTeme 1 obpacuie ApyLUTBEHe OpraHu3aumje. Y okBupy
XyMaHe eKkonormje usfBajajy ce npefeoHa, ypbaHa, pypanHa, MeauLmnHCKa,
coumjanHa n gpyre rpaHe ekosnoruje.

Y 3aBMCHOCTM O HUBOA MPOYyYaBakba NojeuHMX NojaBa 1 npoLeca, eKkonoruja
ce fenv Ha ayTtekonorujy (ngrnoekonorujy), BeMeKONOornjy u CUHeKONorujy.

- AyTEKOHOI'I/Ija npoy4yaBa ogHoOCe I'IOje,D,I/IHI/IX BPCTa OpraHM3amMa rpema
yCnoB/Ma XXNBOTHE CpeanHe.

- [lemeKonorujanpoy4aBa ogHoce n3mehy nonynawmja n>kMBoTHe CpefmHe,
Kao 1 y3ajaMHe oHOCe opraHu3ama yHyTap nonynauumje.

- CuHeKonorwuja npoyvyaBa ofHoce nsmehy XUBOTHUX 3ajegHunue U
YKYTHe »XMBOTHE CpefMHe, Kao 1 y3ajaMmHe oHOCe OpraHmn3ama yHyTap
KUBOTHUMX 3ajefHNLA. YKONMKO Ce pagun o npoyyaBaky OU/bHKX 3aje-
AHuUa (dnToueHo3a), OHAa ce oBa 06NACT eKoNorvje o3HavyaBa Kao
dutoueHonornja (butocmHekonorunja). YKONMKo ce paau o NpoyyaBay
MKUBOTMHCKNX 3ajefHunLa (300LeHO03e), oHAa ce oBa 06nacT ekonoruje
O3HayaBa Kao 300LeHoN0rnja (300CMHEKoNorja).

MNopen nomeHyTWX, NOCTOje 1 APYIr KPUTEPUjYMI 3a MOAENY eKoslornje Ha
nojeavHe yxe obnactu. Ha npumep, yKonmnko ce Kao KpUTepujumm y3my ofHOCH
OpraHv3ama 1 bUXOoBUX 3ajedHunLa y nojeanHum cneyndruyHMM TMNnoBMMa
OBOTHEe CpefnHe, MOXe ce roBopuTH O:

eKOJ'IOI'I/IjI/I KOIHa,

eKOJ'IOFI/IjI/I KOMNHeHUX BOAa,

eKosnorvju mopa u

KOCMWYKOj eKonorunju.

Y ofHOCY Ha OCHOBHE 06jeKTe 1 TeXHMKE Y MpoyYyaBakby 1 pellaBarby noje-
AVHUX €KONOLLKKMX Npobnema, ekonorunja ce Aenu 1 Ha:

MOJeKylapHy eKonorujy,

LUTOEKONOorujy,

6roxemunjcky ekonorujy,

du3nonoLKy ekonorujy,
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- GUXEBMOPUCTMYUKY eKONorujy (ekonorujy noHalama),
- arpoekosnorujy,

- eKkonorujy 3araheHunx cpenHa,

- pecTaypaumnoHy eKkosorujy,

- KOH3epBaLOHY eKONorujy na.

HaBeneHe nofene y oKBMpY eKosiornje NpoucTekne cy ns notpebe cryau-
O3HMjer NcTpaxknuBarba NojeauUHUX TMNoBa ofHoca uamehy opraHvzama u
KMBOTHe cpepuHe. MehyTum, 1 nopeg 6pojHUX nofena, BUIbHN 1 KUBOTUHCKI
OpraH13mMu, na 1 cam YOBEK, HE MOTY Ce OBOjUTU jeiHUN O APYIMX KAO LUTO Ce
He MOTY Of1IBOjUTU Of, bMXOBOT OKpY»Keha. CBM opraHm3mm, of bakTepuja a Ao
yoBeKa, Melhy cobom cy Be3aHU MHOTOCTPYKNM, HEPACKUAVBUM, UHTEPAKTUBHUM,
er3ucTeHLMjanHm Be3ama Koje nm obe3behyyjy oncraHak.

MNojawrerwe TepMmrHa

Y ekonoruju n buoreorpaduju 4ecto ce Kopucte TepmunHu Gnopa, payHa v BereTaumja.
®nopa npeacTaB/ba LEIOKYNHOCT CBMX BUIbHNX BPCTa Heke 061acTu.
(dayHa npefcTaB/ba LIENOKYNMHOCT CBUX XKUBOTUHCKMX BPCTa HeKke obnacTtu.

Beretaumja (6/bHM NOKpMBay) NpefcTaB/iba 30UpP CBUX OWIbHMX 3ajefHMLA HeKe
obnactu.
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OPFAHU3ALMIA
»KVBOF CBETA

11. OPTAHN3ALUNIA XXUBOT CBETA

11.1. HUBOU OPTAHU3ALUWMIE XKUBOI' CBETA

CBe maHudecTaumje X1BOTa MCNOSbaBajy BUCOK CTENEH YCTPOjCTBa, OQHOCHO,
pactyhy cnoxeHocT cTpyKType 1 dyHKumnje. OCHOBHU HMBOM Brocuctema cy
henwje, TKNBa, OpraHun, OPraHCKK CMCTEMU, OPraHN3MK, Monynayuje, 3ajegHuLe.
3ajepHuiLe Y MHTEPAKLUMjU Ca XXMBOTHUM OKPY»KEHEM rpafie eKocmcteme, buome,
6uounknyce n Haj3ag, buocdepy. CBakm o 0BUX HMBOA je GYHKLMOHANHO
N CTPYKTYPANIHO C/IOKEHUjU Y OQHOCY Ha MPETXOAHM HUBO, @ 3a CBaKn of
FbMX CBOjCTBEHM Cy NPOTOK eHepruje, pasMeHa 1 TpaHcdopmaLmja matepuje,
perynauuja 6MonoLWKNX NpoLeca, LeIoBUTOCT, Pa3HOBPCHOCT U MPOMEHbUBOCT.

Kapa je ekonoruvjay nutamy, OCHOBHO MNOJSbe HheHOr MHTepecoBatba NoUYnHe
Of, HMBOA OpraHM3ama 1 3aBpluaBa ce HMBOOM 6uocdepe. MehyTum, oBa
MyNTUANCUUMANHAPHA HAaYKa Y 3HaTHOj Ce Mepu OC/lakba M Ha Ca3Hakba O HYXKKM
HMBOUMa buocmncTema, NOCebHO Kaaa ce pagm O ayTeKonoruju.

Y 6buonoruvju opraHusam (rp. organon — UHCTPYMEHT) NpeACTaB/ba LieNoBUT
XMBU CUCTEM KOjW pa3membyje eHeprijy n matepujy ca CnosballlhbOM CPefNHOM,
KOjuv pearyje Ha Hafiparkaje 13 Crosballibbe CpefiMHe, KOoju MMa CnocobHOCT pahatba,
pacTa, pa3suha, penpopykumje n ymmparma. CBakum opraHusam npefcraBHUK
je oppeheHe BpcTe. OpraHcka BpcCTa je rpyna npypoaHunx nonynauunja umje
ce jeANHKe CTBApHO unu noteHumjanHo mehy cobom ykpLiTajy, a Koje cy
penpoayKTUBHO M30N0BaHe o APYruX TakBUX rpyna. Hu jegaH opraHusam He
MO>e OMCTaTu cam, Hero Mopa CTynaTu y KOHTaKT ca OpraH1M3mMnuma CBoje BpCTe,
aKo HULWWTa Apyro, oHAa 36or penpoayKuumje 1 octaB/barba NoTomcTaa. [lakne,
OpraHn3Mu jefHe BPCTe, Y NPUPOAM Ce rpynuuly Y Make unu sehe rpyne koje
ce Ha3uBajy nonynauuje.
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Monynauwja je NPOCTOPHO 1 BPEMEHCKM MHTErpriCcaHa rpyna opraHm3ama ucre
BpCTe Koju cy mehy cobom noBe3aHy NPBEHCTBEHO OAHOCMMA Pa3MHOXKaBatba. To
Cy Hajmarbe OMONOLLKe jefMHNLE KOje Ce MOTy CaMme HeCMETaHO pPenpoayKoBaTu
1 KOje MOry CBOj FeHeTCKIN MaTepujan pa3MeruBaTy ca ApyrmM nonynauunjama
ncte Bpcte. CBaka nonynauuja 3ay3uma ogpeheH npoctop 1 npeacTas/ba
[le0 3ajedHNYKOr NpocTopa (apeana) BpCTe. Y eKOoWKOM norneay, cee ce
nonynauuje jegHe BpCTe OA4INKYjY CIMYHMM afanTMBHUM MoryhHocTuma m
C/IMYHUM EKOJIOLLKMM 3aXTEBMMA.

CBaku opraHu3am 1 nonynauuja unju je feo, xuse y ogpeheHom okpyxery
Ca KOjuM pa3merbyjy MmaTepujy 1 eHeprujy, u y kKome 3ajoBOs/baBajy CBe ocTane
XMBOTHe noTpebe. To OKpyKeHe Ha3MBa Ce XKMBOTHA UM CMOSballkba CPeanHa.
Moa NojMOM XKMBOTHa CpeAnHa NoApa3yMeBa Ce KOMMIEKC CBUX aDMOTUUYKUX 1
OMOTUYKIMX yTHLAja KOjU Aenyjy Ha nojeirHe OpraHn3Me 1 HUXOoBe 3ajeHuLe.
CBu 0BV yTHLaju O3HAYaBajy Ce Kao XMBOTHW, CNOJballikbi U €KONTOLLKM yTILaju
(pakTOpK). EKonowwkm yTrLaju mory 6uTr CBETNOCT, TeMnepaTypa, Bara, Betap,
Harnb TepeHa, HaAMOPCKa BUCMHA, CAIMHUTET, 6p3rHa NPOTOKa BoAe, NapasunTy,
npefaTopv 1 MHOTY ApYri.

Y cnosbalkb0j cpefnHn, y NPOCTOPY KOju Hacerbagajy XurBa 6uha, yourbmeo
je ma ce nojeamnHa mecTa og/INKyjy cneyndryHUM KOMMIEKCOM €KOMOLLKNX
dakTopa. TakBu NocebHM eNoBm HacerbeHOr NPOCTOPa Ha3MBajy Ce CTaHMLWTa
nnn 6uotonu (rp. bios — XnBoT, topos — mecTto). [lakne, 6uoTon npeacTaBba
[L€0 HacesbeHOr NPOCTOpPa KOoju ce oanMKyje penaTBHO MCTOM KOMOUHaLNjoM
€KONOLLKMX ycoBa. Kao npumep 6rnotona mory ce HaBecTr 6apa, je3epo, peka,
peyHo OCTPBO, bpeXxyrbak, JONNHA, NNAHWHCKK rpebeH uta. Hekn 6ruoTtonu cy
penaTMBHO C/IMYHM MO KOMMJEKCY AenoBata eKONOWKNX yTruaja (jesepo un
6apa), a HeKu cy BeoMa pas3nuunTi (NewyaHa grHa 1 notok, Mopcka obana u
NNaHMHCKM BPX). Komnnekc ekonowknx ¢daktopa ceakor buotona ogpehyje n
HeroB m3rnes nnv GrsnorHomujy.

Csakm 6roTton HacerbaBa ofpeheHa cKynuHa opraHm3ama Koja je KapakTe-
pucTryHa 3a Taj brioton. CBM OpraHnU3Mm BoZe y CBOjUM O1MOTOMMMA 3ajeLHMNYKM
XMBOT 0b6pasyjyhn XunBoTHe 3ajegHuue nnm 6uoueHo3se (rpy. bios — XunBOT,
koinos - 3ajegHnukn). lakne, 6noueHo3a je CKyn CBMX OpraHn3ama Koju Xunse
y jeaHom 6roTony. buoueHo3y rpage nonynauunje ogpeheHnx opraHcKux BpcTa
Koje cTynajy y cneunduyHe ogHoce ca nonynaunjama gpyrmx Bpcra u CBOjum
abroTNUKMM OKpyerbeM. Kao wto ce 6uotonun mehy cobom Gpr3norHomckm
pa3nuKyjy, Tako ce mehy cobom pasnukyjy n broueHose. Ha npumep, ounrnegHa
je pasnuka n3mehy Tponcke KuULWHe WyMe 1 cybapKTuuke TyHApe, nusmehy
nucTonagHe Wyme 1 Kamerapa. Pagu nakwer npoyyaBama, 61oLeHo3e ce Mory
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paLlunaHnTK Ha 6usbHe 3ajeaHnLe — pUTOLLEHO3E 1 Ha KNMBOTUHCKE 3ajegHuLEe
- 300LeHo3e. MehyTum, y nprpogmn 6usbHe 1 KMBOTUHCKE 3ajefHuLIE CY MPUCHO
noBe3aHe, 1 He MOry orcTajatu jeaHe 6e3 apyrux. OgHocu nsmehy opraHunsama
N HUXOBUX Monynaynja y jeqHoj »KNBOTHOj 3ajeAHNLN Cy BEOMa CIIOXeHU, 1
npeacTaBsbajy pe3ynrat AyrotpajHe eBonyLmje opraH1M3ama v HhxXoBor y3ajamHor
npunarobaBatba. OHM ce Haj6osbe MOTY YOUUTH KPO3 CIIOXKEHE NTaHLe NCXpaHe
N opraHusaumjy npoctopa. Ha npumep, 6ubke cTBapajy xpaHy 3a cebe un
CBe OCTaNie opraHusme, busbojean ce xpaHe 6urbKama, Mecojeamn ce xpaHe
6ubojeanma, MHCEKTU onpallyjy 6urbke, 6akTepuje 1 rbrBe MUHEpPanu3yjy
OpraHcKe oCTaTKe yrmHynnx opraHnsama YmHehn mnHepasne NOHOBO AOCTYMNHUM
6ubkama, brbke ocnobahajy KMCEOHUK KOjU »KUBOTUHE KOPUCTE 3a J1Catbe,
XMBOTUHe 0cnobahajy yribeH-ANoKCcMA Koju burbke KopucTe 3a GOToCHHTE3Y.

Cnuka 195. CTpyKTypa ekocucrema

oHoToI OHOLIEHO3a

buoueHo3a ce Hanasm y HajTewH0j BE3M Ca CBOjUM XUBOTHMM CTaHULLTEM
(6uotonom), obpasyjyhn ekocmctem (6uoreoueHo3sy). Ekocncrem je BpxoBHa
CUHTe3a 6uotona n GroueHo3e. CBaky eKOCUCTEM je CNIOXKEH, AVHAMUYAH U
OTBOPEH CUCTEM Y KOME CYy CBU [1€JIOBU HEXUBE U XKNBE NPUPOAE Y TONMKO]
mepu Mehy cobOM YCIOB/bEHM 1 MOBE3aHM, ia CBaka MPOMEHa CaMo jeiHOT fena
HEMMHOBHO JOBOAM 1O MPOMEHA CBUX OCTaNINX AeNIoBa ekocrcTeMa. Ha npumep,
noBehare MHTEH3MTEeTa CYHUYEBOT 3payetba YTMUe Ha MopacT TeMnepaTtype,
nopacT TemnepaType yTuye Ha CMatber€e BIA’XKHOCTU Ba3Ayxa, CMatbere
BIA>KHOCTU Ba3gyxa yTunue Ha nojavaHy TpaHcnmpauunjy 6urbaka, CHaXKHa 1
[yroTpajHa TpaHCnvpaLlmja MoXe JOBECTY A0 CyLleHa 6u/baka, LUTO MOXe 61TK
Y3POK IMagoBakba MHOTVX 6usbojesa.
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Y cBakom eKkocncrTtemy pa3n|/|Kyjy ce Tpu Trna ogHOCa |/|3meF)y HeroBux
CaCTaBHUX KOMIMNOHEHTN — aKLI,I/Ije, peaKLu/lje n K0aKL[VIje.

- AKuuje npencTaBsbajy yTuuaje broTona (HeXrBe NPUPOAE) Ha OpraHn3me
KOju ra HacesbaBajy.

- Peakuuje npeacTtaBsbajy yTuLaje opraHnsama Ha buoton.

- KoaKuuje npeacTaBrbajy y3ajaMHe ogHoCe 1 yTuuaje nsmehy cammx opra-
HM3ama.

TepmuH ekocnctem y Hayky je 1930. rogmHe yBeo eHrnecku ekonor Aptyp
TeHcnn (Arthur Tansley) nogpa3ymeBajyhn nog Hum CBaky OTBOPEH CUCTEM
XuBnx 6uha (6roueHo3e) 1 cnosbalme cpefuHe (brotona) y Kome Bnagajy
€KOJIOLWKN OfHOCH.

Mopen NPUPOAHKX, MOCTOje 1 BELITauKN EKOCUCTEMY — arPOeKOCUCTEMM
n yp6aHun ekocuctemu. C 0631Mpom fa NpeactaB/bajy eKocucteme HacTane
AeN0oBakbeM HYOBEKA, ApYyraunje ce Ha3nBajy 1 aHTPOMOreHN EKOCUCTEMM.

Arpoekocucremm cy NosbONPUBPELHN €KOCUCTEMI Ha KOjUMa YOBEK O p»KaBa
nalHake Wam raju pasnmumuTe BpCTe KynTypHUX burbaka. OBu ekocuctemm
HacTanm Cy Ha payvyH NPUPOLHMX eKoCcMcTeMa Pagmn NPOnN3BOAHE XPaHe U
pobujarba cMpoBUHa 3a MHAYCTPWjy. 2KMBOTHe 3ajefHNLE Koje rpaje arpoe-
KocmncTeme HasuBajy ce arpobuoueHose.

Yp6aHu ekocuctemu Cy 1€N0BY KOMHA Ha KOj/IMa je YOBEeK Ha pauyH Npupo-
LAHUX eKoCcrcTeMa M3rpagmno Hacerba ca ctambeHNM 06jeKTUMa, MHPpPaCTpy-
KTYpOoM 1 GparMeHTMa 3eN1eHMX NOBPLUMNHA.

MpupoaHn ekocuctemn cy mehy cobom NpoCcTOpHO NOBE3aHW Tako Aa ce
rpynuwy y Behe uenvnHe — 6uome (Benvike 3ajegHuue). Buomum cy npoctopHo,
npeneoHo 1 GyHKLMOHANHO NoBe3aHn ekocnctemu. OHK ce yrnaBHOM Besyjy 3a
oppeheHe KnMmaTCcKe nojaceBe, TaKo Aa ce Kao NOCe6bHN 6OMM MOTY N3LBOJUTK
nepfeHe nonapHe NycTukbe, TYHAPE, Tajre, CTene, yMepeHu nojac IMCTonagHmx
LyMma, MegUTepaHCKM Nojac TBPAONMCHE BereTauuje, CynTPOCKe NyCTHHE, CaBaHe,
NCTONaze TPOMCKE LWyMe, BEYHO3ENIEHE TPOTCKE LYMe, BUCOKE NaHNHe, OKeaHu
1 KonHeHe Boge (Cn. 169).
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Cnuka 196. MNpernen 0CHOBHUX 61IOMa Ha 3eMibu

INerenna
W okeatn
" caBaHe
[-f I BeyHo3eneHe Tponcke wymef
& nucTonagHe TPONCKE LWyMe
nucTonaHe Wwyme
'8 W Tajra
| cTena
I cynTponcke nycTUke
MeaHTEpaHCKa BEreTaumja
“l ™ Bucoke NNaHuHe
& tynapa
L nonaphe nycTute

CBu 6romu rpynuLly ce y 6uouuknyce. Ha Haloj niaHeTy pasnnKyjemo Tpu
6roumknyca: 6MoLMKIyC KonHa, buounknyc cnaHe Boge 1 GUoLMKNyc cnaTke
Bope. CBa Tpu BrourKnyca Ha Kpajy rpage BPXYHCKW, jeAUHCTBEH EKOCUCTEM
3em/be Koju ce 03HavaBa Kao brocdepa.

Buocdepa je chepa 3emsbe HacerbeHa XMBVM CBETOM U HEFOBYM ieprBaTIMa
(noneHom, cnopama, cemetbem TA.). OBa cdhepa 0byxBaTa 3eM/bULLHM NOKPKBAY
(negocdepy), noBpLIMHCKN Aeo nutocdepe fo aybuHe o 3 km, ueny xugpochepy
[0 nybuHe og npeko 11 km n geo atmocdepe (cTpatochepy) 4O BUCUHE O OKO
12 km. JenoBu 6uocdepe Koju 3anase y Hajsehe gybuHe okeaHa u nutochepe,
npeAacTaBibajy ayooky bruocdepy.

Bruocdepa je ocHoBHM TpaHcopmaTop eHepruje Ha 3emsbn. busbke Gnaro-
fapehu 3eneHom nurmeHTy xnopodwuny, y npouecy potocnHTese Besyjy
enekTpomarHeTHy eHeprujy CyHLa 1 KOPUCTE je 3a XeMUjCKY MHTepaKLumnjy nsamehy
morekyna yribeH-grokenaa (CO,) ancopbosaHnx 13 aTmocdepe ca Moniekynmma
KNCeOoHMKa (02) 1 BogoHuKa (H) goburjeHnx pasnararbem Monekyna soge (HZO)
npu yemy HacTajy monekynu npoctmx wehepa. OB monekynu cy 6oratu
eHeprnjomM Koja npefcTaBsba HULWTA APYro Hero 3apobrbeHy enekTpoMarHeTHy
eHeprujy CyHua Koja je NpeTBOpeHa y eHeprujy XeMujcKumx Besa.
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Y yuknycunma Kpyxeka Matepuje nokpeHyTmM eHeprimjom CyHua, OpraHm3mm
yrpahyjy y opraHcka jeavmerba y CBOM TeNly U MHOTe ipyre enemeHTe cTBapajyhu
jow cnoxeHnje makpomonekyne. CyHueBa eHepruja ce y XxeMmjcKum Be3ama
OpraHCKUX MoJieKyfa YyBa Kao eHepreTcKa pe3epBsa, a ocnobaha ce 3a notpebe
ofBMjarba XMBOTHMX aKTUBHOCTY Kafa fohe [0 hUXOBOr pa3naratba. EHeprujy
3ap06sbeHY y XeMUjCKMM BE3aMa OPraHCKUX MOJIeKysia NpBe Kopucte bubke
(poToayToTpOde) 3a oABMjarbe XKMBOTHMX NpoLeca. [leo Te eHepruje npenasu
Y XNBOTUHE KOje ce xpaHe Or/bkama, Kao 1 Y XKMBOTUHE KOje Ce XpaHe Jpyrum
XnBOTMHaMa (xeTepoTpoduma). Ha Taj HaumH ycnocTaBsbajy ce NaHuu ncxpaHe.
Ha Kpajy naHaua ncxpaHe Hanase ce opraHvM3Mm KOju pasnaxy yruHysne genose
O6urbaka 1 XK1BOTUHbA. TO Cy pefyLeHTU Uy EKOMMEH3aToOpW KOoju OpraHcka
jepnmera MHepanu3yjy 4O OCHOBHUX eflemeHaTa Koju ce Bpahajy y npupogy
Kako 61 NOHOBO NOCNY»KMN Kao 6a3a 3a CTBapahe HOBMX OPraHCKMX MaTepuja.

EnemeHTapHa CTPYKTYpHO-GYHKLMOHANHa jeanHnLa buocdepe je ynpaso
ekocuctem. OyHKUMOHMCae brnocdepe ornesa ce y y3ajamHOj NOBE3aHOCTU
FEHUX Pa3INYUTUX €KOCUCTEMA Ha MPYIHLMIY KPYXKeHba MaTepuje 1 jeBHOCMEPHOT
npoTuLlaka eHepruje y nnaHeTapHUM pasmepama. OBaj Ny T Kpy»kera OCHOBHUX
enemeHaTa NoKpeHyT 1ejCTBOM CYHUEBe eHepruje, NpeAcTaB/ba 6roreoxemmjcke
LMKnyce matepuje Ha 3emsbu.

Kpyxerbe maTepuje je 3HauajHO 360r Tora WTO Ce jeaHa Te UCTa maTepuja
Morke 6e36poj nyTa kopuctuti. Ocm Tora, y brocdepm jeaaH obnuk jeanrera
Ce HernpeKnAHO 1 NaHYaHO CMerbyje ca APYrM, 1 TO Ha pavyH eHepruje CyHua
KOja HernpeKkngHo 1 jeqHOCMEpPHO Teye. YNpaBo Ha NpUHUUNMMA Kpy»Keha
mMaTepuje 1 NpoTULLaba eHepruje 3aCHMBa Ce »KMBOT, heroBa NPOMEHJbUBOCT,
Pa3HOMNKOCT N KOHTUMHYWTET.

Mopep nojma 6uocdepa, y caBpeMeHOoj EKONOLLIKOj HAayLM CBe Ce BULLIE KOpUCTe
1 NOjMOBU TexHOCHepa n ekocdepa.

TexHocdepa je KMBOTHa CpefiviHa KOjy je YOBEK CTBOPYO CBOjUM UHTENEKTOM,
pagoM 1 TexHonorujom TpaHchopmuwyhn csojy npupogHy cpeauy (Toffler,
1980). 3a pa3nuky og 6uocdepe Koja PyHKUMOHMLLIE HAa OCHOBY CyHUYeBe
eHepruje n Kpyxera matepuje, TexHocdhepwm je 3a pyHKUMOHMCae NoTpebHa
[0faTHa eHepruja Kojy Jbyam gobujajy kopuctehu unm npepahyjyhu npupogHe
pecypce (apBo, yram, HadTy, NPUPOAHM rac, XMapPOonoTeHLWjan, EHeprujy BeTpa,
reoTepMarsiHy eHeprujy, ConapHy eHeprujy, HyKeapHe CMpOBMHE).

Ekocdepa je 1MBOTHa cpefnHa Koja objeanmaBa bnochepy n TexHocdepy,
OOHOCHO, CBe NPUpPOAHe 06jeKTe, NojaBe 1 NpoLece, Kao 1 CBe 06jeKTe, Nojase
1 npoLece Koju NpeAcTaBsbajy pe3ynTaT AefloBakba YoBeka. [lakne, y ekochepu
Cy CjeaurbeHa iBa CBeTa YOBeKa — CBET NPUPOAE Koju YoBeK Hacnehyje n kome
npunaga, u 4pyLTBEHW CBET KOj/ YOBEK CaM Kpenpa 1 KoMe Takohe npunaaa.
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11.2. NMONYNALUWNJE

Monynauuje cy NpOCTOPHO U BPEMEHCKU UHTEMPUCAHE rpyre opraHm3ama ncte
BPCTe Koje Cy Mel)y cobom noBe3aHe NPBEHCTBEHO OAHOCKMA Pa3MHOXaBatkba. To
Cy HajMatbe BMOonoLLKe jefUHNLE KOje ce MOry caMe HeCMETaHO PENpPOAYKOBaTH
1 KOje MOTy CBOj FEHETCKIN MaTepujan pa3Mer1BaTy ca 4pyrum nonynaumjama
ncrte Bpcte. CBaka nonynauuja 3aysnma ogpeheHun npoctop Hekor 6uoTtona
1 NpefcTaB/ba JE0 3ajeJHNYKOr apeasia BPCTe. Y eKOMOLIKOM rnornesy cBe ce
nonynauuje jeaHe BpCTe OANNKYjY CIMYHUM afanTMBHUM MoryhHOCTUMa 1
CNIVIYHVM €KOJOLIKNM 3axXTeBMMa.

Monynauwuje nokasyjy ogpeheHe cneuynduuHe rpynHe oanuke Koje ce Mory
KBaHTMTATMBHO M3pa3nTu. Ta rpyrnHa CBOjcTBa nonynauuja cy 6pojHOCT, r'yCTrHa,
HaTanuTeT, MOpPTaNuTeT, y3pacHa CTPYKTYpa, NOTeHUMjaN pacTera, TOK pacTerba
N ofpxaBatba, NPOCTOPHN pacnopes, MUrpaTtopHa Kpetara nta. Cee ose
KapaKTepucTMKe NoasIoxKHe Cy CTaJIHUM NpoMeHama.

- bpojHocT nonynaumje npeactassba yKynaH 6poj opraHnsama Koju 'y aaTom
TPEHYTKY YnHe HeKy nonynauujy. [lonynauunje MMKpOOpraH1u3ama v nojeguHmX
CUTHUX BecKnumeraka mory aa 6poje 1 No HEKONMKO MUTMOHA jeANHKI, [OK Ce
nonynauuje nojeaUHUX BpCTa busbaka N KnuMeraka Mory cactojaT of cBera
HEKONMKO fieceTHa jeanHKKM, Na n Make. Y oCHOoBM, 6pojHOCT nonynayumje
3aBUCK O HaTanuTeTa (NpupawTaja) u moptanuteTta (cMpTHOCTK). CBaka BpCTa
MMa CBOj PenpPOdYKTUBHM NOTEHLMNjaN KOjU je KOA HEKMX BPCTa BENINKK, a KOA,
APYruX 3HaTHO Mamn. [1o npasuny, BpCTe ca BUCOKOM CTOMOM MopTanuteTta
MMajy 1 BUCOKY cTony HaTanuteta. OBO ce NpeBacxOAHO OAHOCK Ha BPCTe Koje
Majy BenvKkm 6poj nprupoaHMX HenpurjaTerba unu cy n3 6runo Kor gpyror pasnora
N3NOXeHe CHaXXKHOM JlefloBakby NpUpoaHe cenekuuje.

- lycTnHa nonynaymje npeacTtaB/ba 6p0j jeAUHKN UKW HUXOBY YKYMHY
6romMacy Ha jeauHMLM NOBPLUMHE MUY 3anpeMuHe cTaHuwTa. Ha nprumep, 1o
MoXe 61Tn 6poj unu bromaca bykosux ctabana Ha 1 ha wymcke 3ajegHuue, 6poj
nnn buomaca npoto3oa y 1 nuTpy Boae, 6poj nnmn Grnomaca BasbKacTux LpBa
y Tm3 3emsbumwiTa nth. OnwTe NpaBuno je aa opraHM3mmn ca sehom 6romacom
MMajy Marby 6POjHOCT Ha jeAUHNLM NMOBPLUMHE UK 3anpeMuHe.

- Hatanutet nonynauuje nnu veHa ctona pahama, npefcTtaBiba NpoayKuujy
HOBWX jeVIHKW Y jeAnHMLM BpeMeHa. KanaunteT pa3MHOXaBatba ce pasfinkyje
Of, BPCTe [0 BPCTE U M3paxaBa ce Kao GM3NONOLWKM UK Kao eKOJIOLWKHN
HaTanuteT. DU3MONOLWKN HaTanuTteT (bekyHanTeT) NnpeacTaB/ba GU3NONOLIKN
MaKcMManHo moryhy npoaykuujy HOBUX jeAVHKN KOja ce MOXe OCTBapuTh y
naeanHUM ycrioBuma cpegmHe.
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3a pa3nuky og G13MONOLLKOT, EKONOLKIM HaTanuTeT (GepTUNnTET) NpeacTaB/ba
NPOAYKUWjY HOBUX jeANHKN OCTBAPEHY Y KOHKPETHUM eKOMOLKUM YC/TOBMMA
CTaHWULWTA. YrNaBHOM, LUTO BPCTa MMa BYLLIE NPUPOAHNX HeNpujaTesba, TO je U heH
penpoayKTMBHM NoTeHUmjan Behn. Ha npumep, jeaaH nap CIOHOBa Y aeanHum
YCI0B/IMA MO>Ke TOKOM YMTaBOr XMBOTHOTI BeKa fa 0CTaBu caMo 12 noTomaka,
LOK 61 jepaH nap MyBa 3a CamMo rOAVHY aHa MOrao fia octaBu 1 npeko 15.000
noTomMaka Kaga Ha tbUux He 61 enoBu oTNOpU CpeaunHe. Y oTrnope cpeanHe
cnagajy ceu oHu GakToOpW KOju cnpevyaBajy Aa ce nonynauunja HeorpaHMYeHo
yBehaBa — NpocTop, pacnonoXxmnsa xpaHa, PU3NYKo-XxeMmjCcKn YCIIOBU CpefmHe
1 yTULAjU APYrMx opraHn3ama, NpBeHCTBEHO NpeaaTtopa.

— MopTtanutet nonynaumje npefcTaB/ba CTONy CMPTHOCTU, OAHOCHO 6pOj
YIMHYNNX OpraHmn3amMa nckasaH y GyHKLmju BpemeHa. Kao u HaTanutert, Tako 1
MOPTaNUTET MOXe 61TK GU3NONOLLKIN 1 eKoNOoWKN. DU3MONOLLKN MOpTanuTeT
npeacTaB/ba CMPTHOCT ycnen GU3MOonoLIKe CTapoCT! OpraHnu3ma 1 OoH ce
OoCTBapyje Npv ONTUMANHUM €KONIOWKNM yCNioBUMa. EKkonowkn moptanurer
npeacTaB/ba CMPTHOCT yCNes AejcTBa eKONOLWKMX GpakTopa (cyLe, Bnare, TONoTe,
Mpa3a, NpeaaTopa, NapasuTa...) 1 OH Ce OCTBapYje NoA NPOMEHbMBMM EKONTOLLKIM
ycnoBuma. 1ok je pr3nonoLwKkm MopTanmTeT yriaBHOM KOHCTaHTaH 1 cneumdunyaH
3a CBaKy BPCTY XOMOT€HOT FeHETUYKOT CacTaBa, EKOMOLIKN MOPTaNIUTET Bapupa
CXOZHO eKOMOWKNM yThLajuma.

- Pacterwse n ogpkaBare nonynauuje ogpeheHo je cTonom Hatanuteta,
MopTanuTeTa U MUTPaToOPHUX KpeTarba. YKONMKO Cy CTOMa HatanuTteta v
nmurpaumnje sehu og ctone mopTanuteTa U eMuUrpaunje, Jonasm o pacra
nonynauuje. Y ycsoBrMa HeorpaH1M4yeHor NpocTopa 1 ONTUMAaSTHUX EKOJSTOLLKMX
yCNnoBa, pacT CBake nonynauuje 6 nmao obnuk ekcnoHeHuujanHe Kpmee. Ha
npuMmep, jeAaH Nnap MuLLIeBa NMma NoTeHumjan Aa 3a roguHy gaHa octasm 3.000
NOTOMaKa, a LWKOJbKa KamMeHMLa y TOKY ce30He Moxe fa npoaykyje 16 go 60
MUNVOHa jaja. MehyTum, ycnepn oTnopa cpenHe caMoO HEKONMKO jajallaua
KameHuLe fobuja WwaHcy fa ce pa3suje, caspe 1 0CTaBy NOTOMCTBO. [TocmaTpaHo
y GyHKUMju ayror BpemeHcKor nepuopga, moryhe je pasnukoBatu net pasa
pacTerba U ofgpxaBahba nonynauuja. To cy dasa no3mMTMBHOr pacTa, dasa craym-
OHapHor pacTa, dasa ocumnauymja, dpasa HeraTMBHOr pacTa 1 $asa nyesaBara
(Allee et al., 1949).



OpeaHusauuja Kueoe ceema

- Y3pacHa cTpyKTypa nonynauuje je n3pa3 6pojHor ogHoca y3pacHux
KaTeropwuja Koje ynasey cactas nonynauuje. [lo npasuny, Mory ce pa3fiMukoBaTu
TP KaTeropuje y3pacHUX CTPYKTypa: MpepenpoayKTUBHA, PenpofyKTUBHa 1
noctpenpopyktusHa (Bodenheimer, 1938). lMpBa Kateropumja obyxsata jeauHKe y
¢da3n passuha, gpyra kateropuja obyxsaTa penpofyKTMBHO CNOCOOHe jeanHKe,
Tpeha KaTeropuja obyxsaTta jeiMHKe Koje Cy n3rybune cnocobHoCT penpogykuuje.
MpeBara npepenpoayKTNBHe y3pacHe CTPYKTYpe yKa3syje Ha 6p3 Temno pacTema
nonynaumje, [OK NpeBara NOCTPenpoayKTUBHE y3pacHe CTPYKTYpe yKasyje Ha
onafare 6pojHOCTV nonynayuje.

- MurpaTtopHa KpeTaka Cy NepnognyHa KpeTtata jeAnHKKW, rpyna unm uene
nonynayunje KapakTepucTnyHa 3a NokpeTHe opraHusme. Moryhe je nsgeojutu
TPY OCHOBHE BPCTe KpeTakba — Murpauumje, umurpauuje n emurpaguje (Cn. 179).

Mwurpauwmje npeacTaB/bajy neproanyHa Kpetakta 4BOCMEPHOr obuma u
npasua. OHe Cy CBOjCTBEHE 3a rpyny Unv Leny nonynaumnjy, a Mory ce ogsunjatny
OKBMPY WKper 6roTona nonynauuje, v n3BaH kera. OBakBr 061MLM KpeTarba
nonynauuja yrnaBHoOM Cy NepuoanyHn N N3paKeHn Cy KOF BeOMa NOKPETHMX
BPCTa, HAPOYNTO NOjeAMHNX BPCTa prba, NTrLa 1 cncapa. Y TOKYy Ce30HCKUX
MUTpayuja NTule cenvue HanywTajy cBoja mecTta rHexxhera npes HacTynajyh
XnagaH nepuofg v ognase y Tornmje Kpajese rae npesvmibyjy. Ha npumep,
eBponckKe poae npesnmibyjy y Agpuum kopuctehn Tpu murpaTopHa nyTa. JefaH
BoAv npeko MmMbpantapa, apyrv npeko bocpopa n Mane Asunje, a Tpehn npeko
Cvumnuje n CpegosemHor mopa. Murpauuje puba yrnaBHOM Cy YCNOB/bEHE
nepuoguma mpewwhemra. MHore pube XunBe y jeHoj, a MpecTe ce y ApYroj
BOAEHOj CpeanHN Ha OCHOBY 4era pas/finkyjeMo aHagpOMHe N KaTafpOMHe
BpcTe. AHaJpOMHe BPCTe XUBe Y MOPUMA, @ UKPY NONaXy y CNaTKUM BOoJama.
KaTagpoMHe BpcCTe KunBe Y CNaTK1UM BOAaMa, a UKpy nonoxy y Mopuma. Ha npumep,
TUXOOKEAHCKUN JIOCOC MPECTN ce y pekama nctouHor Cnbupa, LpHOMopCKe
jeceTpe n mopyHe mpecte ce 'y Bonrun, Ypany, [lyHaBy n [itbenpy. 3a pa3nuky o
OBUX aHAAPOMHUX pnba, EBPONCKE jerysbe 13nase u3 peka, NpeBasbyjy ATNaHTCKM
oKeaH u gonase go Caprackor mopa HagoMak obana MekcurKa rae nonaxy nkpy
Ha aybuHama of oko 700 m.

Wmurpauumje npeacrasrbajy jeAHOCMEPHU Npenasak jequHKn nnm genosa
jeqHe nonynaunje Ha CTaHUWTe Apyre nonynauunje ncte spcrte. Pa3nosm 3a oBaj
BUJ KpeTarba Takohe mory 61T NpeHamMHOXXEHOCT U1 jaka MHTpacneumnjcka
KomneTuuuja. 3axeasbyjyhv ummnrpaumjama nocnelyje ce NPOTOK reHa y OKBUPY
apeana BpcTe 1 oborahyje ce reHcKa 3anuxa nonynayuje y Kojy CTvXy UMUrPaHTL.
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Emurpaumje cy jegHocMepHa KpeTarba jeAVHKMN Uy AeNoBa nonynauuje n3saH
6rnoTona nonynauuje, 6e3 noBpaTka HaTpar. Ha Taj HauvH aenoBu nonynauuje
OKYMMpajy HoBe MPOCTOpe Ha KojuMa 1x [0 Tafa Huje 6uno, n npenase Ha
TepuTOopMje Apyrux nonynaumja. lo emmrpauumja obuyHo gonasu kaga ce noseha
rycTuHa nonynauuja 1 kaga ce 360r Tora 3aoLITpu MHTpacneLmjcka kKomneTmuuja,
HapounTo 3a M3BOope xpaHe n npoctop. OBaj BUA MUTPATOPHUX KpeTarba
HapOUNTU je YecCT KOA NHCeKaTa, koA rybapa Ha npumep, 1 NpeAcTas/ba jefaH
oA daKkTopa perynucarba 6pojHOCTM 1 FyCTUHe nonynayuje. YecTo ce gelwasa
Aa NTuue 6opeanHux U CTENCKUX permoHa ycnea HefoctaTka XpaHe eMnrpupajy
Ha cpefiibeeBpOorcKe MPOoCTope rae Haunase Ha NOBOSbHYje YCKII0BE 3a KUBOT
N Ty OCTajy fia XuBe.

Cnuka 197. Bpcte MurpatopHux Kpetaka
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MHUTpaIfje HMHTpalfje eMHTpalije

- MpocTopHK pacnopep nonynauuje 3aB1CK 0f OCOOMHA CTaHMLUTA Kao
1 off OMONOLLKNX N eKOMOLKMX 0COOMHA BpCTe. Busbke 1 cecunHe XnBoTrbe
pacnopeheHe cy No NPUHUKMNY CJTYYajHOCTV jep HE MOTY aKTUBHO Aa ce Kpehy
 MeHbajy CBOj MOJIOXKa]j Y ekocnucTeMy. BehunHa xumBoTurba Kpehe ce akTUBHO,
a HMXOB NPOCTOPHU pacnopes 3aBMcy o 0cobrHa CTaHMLWTA, CTeMNeHa
MOKPET/bMBOCTU, HbUXOBOT APYLUTBEHOT VI TEPUTOPWjaSTHOT HAUuMHA MOHALLAHA.
lpynucarbe XNBOTUHA OOMUYHO Ce OfiBUja HA MECTVMA 3ajefJHUYKE NCXPaHE,
3ajeAHMYKOr rHexXhetba, 3MMOBatba, Pa3MHOXKaBakba, MofM3arba MinagyHala.
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11.3. OAHOCU NCXPAHE Y EKOCUCTEMY

Y ekocncTeMuma Kpy»kere matepuje n NpeHoC eHepruje oasujajy ce Kpo3
ofiHoce ncxpaHe. OgHOCK NCXpaHe ce NCMOosbaBajy KPo3 NaHLe N MpeXxe NcxpaHe.
CBM UNaHOBM eKoCUCTEMA Ce MO YNOo3M KOjy NMajy y NaHumma 1 Mpexama
ncxpaHe gene Ha npoussohaue (MpogyueHTe), noTpoLaye (KOH3yMeHTe) n
pa3naraue (pegyueHTe).

Kao wro je Beh HanncaHo, npon3sohaum opraHcke matepuje y ekocucteMmuma
cy busbke Koje nocepyjy xnopodun. MowTo 3a CMHTE3Y YIIbeHUX XMapaTa Kopucte
eHeprunjy CyHua, oHe cy poToayToTpodu. MehyTrm, nocToju jow jeaHa rpyna
opraHv3amMa Koja MOXe CUHTEeTMCATX OpPraHCcKy matepujy, ann 6e3 npucycrea
CYHUeBOT 3pauerba. To cy nojeguHe apxeje 1 bakTepuje Koje npeacTaB/bajy
Tako3BaHe xemoayToTpode. XeMoayToTpodm 3a CMHTE3Y OPraHCKUX jefnHberba
KopucTe eHeprujy Kojy fobujajy okcmaaumjom HeOpraHCKux, NPBEHCTBEHO
a30THUX U CYMMOPHUX jeAntera, CONY MeTana U HemeTasna, BOAOHMKA 1
yribeHuka. OBY OpraH1M3mm 06MYHO XKBe Ha BENTMKAM MOPCKUM fy6rHaMa OKO
NOABOAHUX XMAPOTEPMASTHAX UCNYCTa rae Hema CyHYeBe CBeTNIOCTH.

M nopep npucyctea xemoaytoTpoda, Hajsely macy opraHCKnx maTtepuja
nponssoge bubke TokoM npoueca dotocuHTese. CMHTETMCAHA OpraHcKa
MaTepuja NpeacTaB/ba XPaHy Kako 3a HbMX, TaKo 1 3a CBe OCTasie OpraHu3me
KOj HUCY CNOCOBHM Aa TO yunHe camu. Ty XxpaHy NpUMapHO NpeacTaBibajy
npoctn wehepu - moHocaxapuan (C.H, O ), a 3aTm 1 cnoxeHunja opraHcka
jeavmeray Koja ce yrpahyjy a3or, kKanujym, Kanumjym, HaTpujym, cymnop, reoxhe
n ppyrn buoenemeHTun. CBe 3eneHe 6usbke cnocobHe fa 06aBbajy PoToCuHTE3Y,
npeacTaB/bajy npomssohaue (NpoayLieHTe) OPraHCKMX jeAntberba, U Kao LWTo
CMO HaBenu, 03HayaBajy ce Kao ¢poToayToTpOdM.

3a Npoun3BOAHY OpraHCcKe matepuje, 3eneHe 6usbke nckopucte ceera 1%
eHepruje CyHua. Y oBOM npoLiecy, TOKOM jefHe roguHe 6usbke ancopbyjy 690
mMunujapam ToHa atmocdepckor CO, v 280 munujapau ToHa H,0, a ocnobabajy
oko 500 munwujapam ToHa atMocdepckor O, n crHTeTMWY oKo 500 Munujapan
TOHa yribeHux xugpara. MehyTum, of oBe Mace CMHTETUCAHUX YITbEHUX XMAPaTa,
oko 90% 3a BehuHy opraHmn3ama Huje NCKOPUCTMBO jep ce jaBrba y 06NnKy
yenyno3se. ickopuctngo je csera 10% yribeHMX XxmgpaTa Koju ce jaBrbajy Yy
06nmKy wehepa n ckpoba.

EdukacHOCT cBakor eKkocncTema MoKe Ce M3Pa3uTh KPo3 HeroBy OpPraHcKy
npoaykuujy. OpraHcka npoayKumja ce n3pakaBa KonMYnHOM OpraHcKe matepuje
CMHTETMCaHe y jeANHULM BPeMEHA Ha jeAMHNUM NOBPLVHE (Ha KOMHY) niu
3anpemuHe (y Boau). JHeBHa npofayKuurja NPUPOAHMX eKOCUCcTEMA Baprpa o
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0,5 go 20 rpama cyse maTepwuje rno jeqHOM KBagpaTtHOM MeTpy. [1o npaswuny,
Hajseha npoaykumja buomace ofBuja ce y MOUYBapama, TPOMNCKUM KULLHUM
Lymama 1 ecTyapuma (neBkacTiMm 3anmBrmMa Ha yLwhy peka LMPOKO OTBOPEHUX
npema mopy).

OpraHusmm Koju KopucTte xpaHy ayToTpoda, npeactaBsbajy noTpoLwlaye
(KOH3yMeHTe) 1 Ha3uMBajy ce xeTepoTpodu. Y notpoluaye cnaga Hajsehn 6poj
ITbUBA, )KUBOTUHE, KAO 1 peTKe bUIbKe Koje Cy CeKyHAapPHO 13rybune xnopodun.
MoTpowaun ce npema TUMy CXpaHe MOry MOAENMUTIA Ha YeTUpK rpyne:

6urbojepne (xepbusope, putodare) Koju ce xpaHe buUbKama;

Mecojepe (KapHMBOpe, 300dare) Koju ce XpaHe »KNBOTUHaM3;

cBawTojeae (OMHVBOPE) KOju Ce XpaHe 1 busbKama U KMBOTUHAMA;

canpod)vlTe KOjI/I ce XpaHe yrmHynum mnm noJiypacnagHyTmm opraHm3mmnma.

bubojegnma, 0gHOCHO, NOTPOLWAYMMa NPBOr peda (NpMMapHUM NOTPO-
WayMma) Npunagaajy *XMBoTUHE Koje ce HeMoCcpeaHo xpaHe burbkama, Kao u
6urbHU Napa3nTu. Paznarakem bubHe xpaHe oHKM fobujajy eHeprujy noTpebHy
3a CBOje XMBOTHe npouece. [leo eHepruje akymynumcaHe y kuxosum henvjama
[arbe npey3unmajy mecojeam (KapH1MBopHM) Koju ce xpaHe burbojeguma. Mecojean
Koju ce xpaHe 6busbojeauma NpeacTaBbajy NOTpoLLaye Apyror pesa, a noTom,
Mecojean Koju ce XxpaHe Mecojeauma, NpeacTaBrbajy noTpowave Tpeher pega
n parne.

HakoH yruHyha 6ubaka 1 >KMBOTUHA, HbMXOBM OPraHCKMM OCTalmMa XpaHe
ce pasnaraum. To cy canpodutu mehy Kojuma nopep ribrea n 6akTepuja uma un
XNBOTUHA CTPBUHAPA, KA0 1 HEKUX canpoduUTCKmx busbaka Koje cy narybune
xnopodwn. Ha Kpajy, npeoctanum opraHCKMM MaTepurjama XpaHe ce NCK/by4nBO
r/brBULE N 6aKTepunje Koje NpeacTaB/bajy MMHepanusarTope jep 1Majy ynory 'y
npouecy MMHepanunsaunje opraHckux matepuja. MrmHepanvu3oBaHn OpraHcKu
OCTauwm pacTBapajy ce y BOAU 1 NOHOBO MOCTajy AOCTYNHN Ou/bKama Koje nx
yrpahyjy y cBoja jegumerma.
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Cnuka 198. JlaHau ncxpaHe Cnuka 199. Mpexa ncxpaHe
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OnHocKn ncxpaHe GpurypaTMBHO Ce MOTy O3HAaUYMTU Kao JlaHUM UCXpaHe
(Cn. 197). Nonoxaj y naHuy ncxpaHe Ha Kome ce Hanasu ogpeheHn opraHusam,
Ha31Ba ce TPOPMUKM HMBO. Ha NoueTKy NaHala ncxpaHe yBek ce Hanase 3eneHe
6usbKe, 3aTUM Criefie XKUBOTUHbE BUIbOjeau, Na XMBOTUHE Mecojelin, a Ha Kpajy
ce Hanase pasnarayuv n MMHepanusaTopu. Ha npumep, jenaH naHay ncxpaHe 'y
LYMCKOM eKOCUCTEMY MOXKe fla NoyHe of 60pa, a HacTaB/ba ce OU/bHOM BaLly
KOja ce XpaHu HeroB1Um COKOM, NayKOM KOju ce XpaHu 61UibHOM Baluu, NTULOM
neBauynLOM Koja ce XpaHu nayuuma, NTMLom rpab/bnBmnLOM Koja ce XpaHu
nTuuama neeaunuama. Ha kpajy naHua cy ribmse n 6aktepuje koje pasrpahyjy
OopraHcKe matepuje YrmHynux »KUBoTuka 1 burbaka o HMBOA MuHepana. bes
063u1pa of KONMKO ce KapuKka (TPoPpUUKIMX HMBOA) cacToje NaHumM UcxpaHe,
CBaKa KapuKa je niieH y OQHOCY Ha MPeTXOAHY KapuKy, 1 NpefaTop y OgHOCY Ha
cnepehy Kapuky. LLITo je BMwwe KapuKa y naHUMMa ncxpaHe, To je y broreHo3sama
60sbe nckopurwherbe eHepruje, OAHOCHO, TO je Beha eHepreTcka edrKacHOCT
eKoCrCTeMa 1 OH je CTabnnHmjn. Y naHumma ncxpaHe ce Kpos Tpoduruke HMBoOe
nocTteneHo rybu ogpeheHmn feo eHepruje fobujeHe 13 xpaHe. Taj eo eHepruje ce
TPOLUM Ha OApPXKaBaHe XMBOTHUX MpoLeca 1 perynauunjy TenecHe temnepatype
TOM/TIOKPBHUX »KMBOTUHA.

OpHoCK ncxpaHe Cy BeOMa CIIOXKEHM jep ce MoTpoLuaym 06mnyHo xpaHe Behrm
6pojem BpcTa Mmebhy Kojuma nma n burbojefa,  mecojepa, 1 ceawTojesa. T ce
O[HOCK JOAATHO YCNIOXHaBajy ako ce ToMe oAajy CTPBMHapW, Napasnt uau
nonynapasutu. To 3Haum ga ce y cBakoj broueHo3n npennuhy 6pojHM naHum
MCXPaHe Koju rpage cnoxkeHe mpexe ncxpate (Cn. 198). BehuHa XnBoTnhCcKmnx
BPCTa y MpeXkaMa NcxXpaHe MoXe fa ce XxpaHu Behum 6pojem gpyrux BpcTa, anv

Moxke fa 6yne n nneH sehem 6pojy apyrux BpcTa.
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Y naHuuma mncxpaHe, noyes og ¢otoaytoTpodHUx 6usbaka, na npeko
KOH3yMeHaTa, [0 peayLeHaTa, noctoje ogpeheHn KBaHTUTAaTUBHN OJHOCHK
n3mehy TpoPUUKMX HUBOA KOju Ce rpadryUKm MOy NpUKasaTh NPeKo TPOPUUKNX
nupamuga. Tpodunuke nUpamuge cy aakse, rpadpuykm npukasm ogHoca 6pojHoOCTy,
6uomace 1 eHepruje nojeguHNx Tpoduuknx HuBoa (Cn. 200).

Cnuka 200. Tpoduruke nupamuge 6pojesa, briomace 1 eHepruje
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Mupamunpa 6pojeBa nokasyje ogHoc n3mehy 6poja opraHmnsama Ha pasnNuUTM
TpodnuKkMM HMBoMMa. OpraHM3mm Koju ce Hanase Ha MoYeTKy flaHaua ncxpaHe
no NpaBwuily Cy HajMHOroBpPOjHMjU, [OK OPraHM3MK KOju Ce Hanase Ha Kpajy
NaHala ncxpaHe, No Npasuny cy HajManobpojHMju. Ha oBaj HaumH, CBU MPETXO4HN
UNaHOBMW Y NTaHLY UCXpaHe cBojoM bpojHowwhy o6e36ehyjy onctaHak cnegehum
UNaHOBUMA KOj/ KMBE Ha HbUXOB pauyyH.

Cnuka 201. Tpoduruka nupamraa 6pojesa y TMBaLCKOM U LIYMCKOM EKOCUCTEMY

TepLHjapHH MOTPOIIAYH ([IHCHIIE) TeplHjapHH NIOTPOIIaYH (jacTpeGoBH)
CeKyHIAPHH MOTpomayH (ha3amm) CeKyHIAPHH MOTPOMAH (CEHHIIE)
TIPHMAPHH TOTPOINIAYH (CKAKABIIH) TIPHMAPHH TOTPOIIAYH (TYCEHHIIE)
npouspohadH (3emacTe GHIBKE) npoussohadu (opsehe)

JHBana mrymMa

MehyTurm, nocToje 1 cnyyajeBu Kaaa je 6poj opraHn3ama y OCHOBM Tpoduruke
nupaMmmge Mmaru y ogHocy Ha cnegehu Tpodurukm HMBo. OBO ce nNpaBuso
NMPBEHCTBEHO OAHOCK Ha LIYMCKe ekocucteme rae 6poj ctabana y ogHocy Ha
6poj MHCeKaTa Koju ce brMa XpaHe, Moxe 6uTtn marbu (Cn. 201). MehyTtum, un
nopez Tora WTo je Ha MPBOM TPOUUKOM HBOY 6POj OpraH3ama Marbi, herosa
Maca npematuyje Mmacy opraHvisama Apyror TpopuuKor HUBoa.



OpeaHusauuja Kueoe ceema

Mupamunga 6romace nokasyje ogHoc usmehy 6uomace opraHusama Ha
Pa3NUUNTM TPOPUUKMM HUBOMMA. BomMaca ce m3parkaBa no jeanHuUm
nospLunHe (g/m?) unu 3anpemuHe (g/m?3). Mo npaswuny, ykynHa 6romaca cBux
opraH13amMa Koju ce Hasla3e Ha MOYeTKyY JlaHala ucxpaHe, Beha je op bromace
opraH13amMa Koju ce Hanase Ha KpajeBrma flaHala UCXpaHe.

Mupamupga eHepruje nokasyje 6pP3nHY Nponacka mace xpaHe (KOnnuuHy
eHepruje) Kpo3 cBaku Tpodrukn H1BO. [peko oBe Nnpamuge gobuja ce Hajno-
TAYHUj NprKa3 GyHKLMOHANHE OpraHu3aLmje ekocncrtema.

11.4. EKONNOLWLUKE BAJIEHLIE

JepgHa op 0CHOBHUX 0COOMHA eKONMOLWKNX haKTopa je HhUXoBa MPOMEHIbUBOCT
KaKo Yy BpeMeHry, Tako 1y npocTopy. MowTo je y 6uocdhepm npncyTaH orpomaH
6poj cTaHMwWTa ca cneunPUUHUM KOMMIEKCOM, MHTEH3UTETOM 1 ANHAMUKOM
AenoBatba eKOJTOLIKNX GaKTopa, He NOCTOjU HY jeflaH OpraH3aMm Koju NofjefHako
A06pPO MoXe 6UTN NpunaroheH CBUM TUMOBKMA CTAHULLITA — MOPCKUM, PeYHUM,
6apCKUM, KONMHEHNM, BUCOKOMNAHNHCKUM, HU3MNjCKNM, EKCTPEMHO CYLLUHUM,
€KCTPEMHO BNaXKHMM, EKCTPEMHO TOMANM, EKCTPEMHO X1aAHUM, OCBET/bEHUM,
HeOCBET/bEHUM UTA. Y KOjoj Mepu NnojeauHe BPCTe MOTY NOAHETN Konebare
oapeheHor ekonowkor ¢pakTopa, 3aB1UCKU Of HIXOBE eKOJIOLLKe BasieHLie.

Ekonolwka BaneHua nnv eKonoLka amnanTyga npeactasba PacnoH NpomMeHa
jenHor ekonowkor GakTopa y unjum je rpaHuyama moryh oncraHak ogpeheHe
opraHcke BpcTe. Y OKBUPY eKOJOLLKe BanieHLe CBake BPCTe, 3a CBAKM MojeAnHaYaH
eKoNoLWKM GpaKTop MOTy Ce PasfIMKoBaTK TPY KapAMHaIHe Tauke: eKOJOWKN
ONTUMYM, €KOJIOLKM MAaKCUMYM 1 eKOOWKN MUHUMYM (Cn. 202).

EKonowku onTumym npeacraBiba OHy BPeAHOCT HEKOT eKONOLWKOT dpaKkTopa
NP KOjOj Ce XMBOTHW NpoLecn opraHn3ma Hajoorbe ofujajy. Ha npumep, jaja
noTouHe 3natoBunLe (Salvelinus fontinalis) pa3sujajy ce Ha Temnepatypm og 0°C
Ao 12°C, a onTMMarnHa TemnepaTtypa 3a Hb1X0oB pa3Boj n3HocK 4°C.
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Cnuka 202. EKonoluke BaneHue




Bbrnonoruja ca ekonorujom

Of ekonoLKor onTumyma BpefHOCT oapeheHor ekonowkKor ¢pakTopa onaaa
[0 eKONOLKOr MMHUMYMA. EKonowKyn MMHMMYM npeacTaB/ba Aoy FpaHuLy
NPOMeHe HEKOr eKonoWKor GpakTopa 1Cnopj Koje BpCTa He MOXe [1a OncCTaHe.
Takohe, of eKonoLwKor onTMMymMa BpeaHoOCT oapeheHor ekonowKor ¢akTopa
pacTe 4O eKONOLWKOr MakcMMyMma. EKonowwKkn makcumym npeactaB/ba ropky
rpaHVLy NPOMeHe HeKOr eKONOLWKOr GpakTopa NpeKo Koje BpcTa Takohe He
MOXKe fia OncTaHe. 3Hauu Aa AoHba M ropHba MpaHKLa eKOJOLWKE BasleHLe CBaKe
BPCTe NpefcTaB/bajy OKBMP YHYTap Kora oHa Moxe Aia onctaHe. CBaka BpeaHOCT
ekonowkor ¢akTopa (CBeTNoCTu, Temnepatype, BAaKHOCTU, CalIMHUTETA,
AOCTYMHON Kanuujyma, AOCTYMNHE XpaHe, paCTBOPEHOT KMCEOHMKA UTA.) Matba
of MYHMMasnHe n Beha of onTUmasnHe, Y/HWMAL je orpaHnYera 3a BPCTY Ha
oppeheHoM cTaHMWTY.

HenocpeaHo npe foCTM3akba eKOMOWKOr MUHUMYMA UJTN €KOJTOLLKOT MaKCu-
MyMa, Hanasu ce eKONoLWKN necumym. EKonowwkn necumym npefictaB/ba OHy
BpeaHocT ogpeheHor ekonowkKor pakTopa y OKBMPY KOra opraHii3am joLl yBeK
MoXe fa GYyHKUMOHULIE, anvi OfiBUjatbe HEroBMX *KUBOTHUX MpoLeca nocTaje
OTEXaHO jep ce BPeAHOCT TOr eKOJNOLWKOr $paKTopa NpubmKaBa KPUTUYHOM
MUHVMYMY USTN KPUTUYHOM MAKCUMYMY.

BenuunHa ekonouike BaneHLe 3a CBaku nojefnHayvyHu ekonowku Gpaktop
Bapvpa of BpCTe Ao BpcTe. FbeHe rpaHuLe mory 61T niam jako WNPOKE, Ui
HanpoTVB, BEOMa YCKe. Y OfHOCY Ha LUIMPVHY eKOMNOLLKE BasieHLe 3a nojeAnHayHe
ekonoluke GpakTope, BpCTe MOry OUTH eyprBaneHTHE Uy CTEHOBANIEHTHe.

EypuBaneHTHe (rp. euri - LIMPOK) Cy OHe BPCTe Koje Y CKnagy ca CBojuM Mmopdo-
dur3nonolKmMm aganTayumjama, noceayjy wmpoke moryhHocty npunarohaBama
PasnMunUTUM eKONOLLKNUM cpearHama. EypusaneHTHe BpcTe Koje nmajy BUCOK
CTeneH TonepaHunje Ha NPoOMeHy eKkonowkux Gaktopa y ogpeheHoj cpegmHm
cy kocmononutu. OHY yrnaBHOM HacesbaBajy LWMpoKe reorpadcke npocTtope.

CreHoBaneHTHe (rp. steno — y3aH) Cy OHe BpPCTe Koje y CKkflagy ca CBOjUM
Mopdo-Ppun3nonowKnum agantaumjama, noceqyjy yCcky eKOoJIOLWKy BaneHLy,
OOHOCHO, Hemajy moryhHocT npunarohaBama Behem cTeneHy npomeHa jegHor
nnu seher 6poja ekonowknx paktopa. CreHoBaneHTHe BpCTe Cy npunaroheHe
ofgpeheHom TuNy cTaHUWTa ca cneurGUUHNM KOMMIEKCOM eKOJTOLIKMX YCST0Ba, 1
360r Tora Hajuewhe npefCcTaB/bajy UHAMKATOPCKe BpcTe. Ha npumep, y ogHoCy
Ha TemnepaTypy Kao eKONOLKMN GaKTOp, TUMMYHA CTEHOBANIEHTHA (CTEHOTEPMHA)
BPCTa je CNpyAoTBOPHM KOpars KOju MOKe [ia XM1BM CaMO Y eKBaTOpMjasiHOM rnojacy
OKeaHa rge Temnepartypa Bofe y TOKy roanHe He naga ncrnog 20°C n koneba 2
£0 3°C. CynpoTaH npumep je Turap Kao eyprBaneHTHa (eyprntepmHa) BpCTa Koja
Xnsuny Tonanm npawwymama NiHgoknHe, upuje n JyxHe KnHe rge temneparypa
npenasu n + 30°C, ann n'y Cnbupy rae naga n ncnog — 40°C.
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CreneH npunaroheHocT ogpeheHnm eKoNOoLWKMM YCTOBUMA OLHOCHK CE U
Ha XpaHy Kao buTaH pecypc 3a orncTaHak. [1ocToje XKMBOTMHCKe BPCTe Koje Cy
36or cneunduryHor metabonmama Beoma NpobMprbLUBE Y OJHOCY Ha XpaHy, a
NCTO TaKo, NOCTOje N BPCTe KOje KOpUCTe Hajpa3sHOBPCHMje N3BOpe XpaHe. Y
TOM nornegy cTeHoBasieHTHa (cTeHodara) je ryceHuua anosoHOBOr NenTupa
(Parnassius apollo) Koja ce xpaHu yrnaBHOM 6envm »efrakom (Sedum album),
[OK je eypuBaneHTaH (eypodar) ceBepHoamepuykn rybap Lymantria dispar unje
ryceHuue jegy 477 pasnmuntmx usbHux Bpcta (CraHkosuh, 1961).

Maga ekonowku paktopu genyjy uenosuto n mehycobHo ce ycnosrbaBajy,
Mo HeKaj camo jeflaH eKonowwku GpakTop nMa NpecyaHy ynory 3a oncraHak
ofpeheHnx BpcTa Ha cneynprUHOM CTaHMLLTY. Y TOM Cnyyajy Taj dakTop nocTaje
baKTop orpaHuyera Koju Moxe a yrpo3u uamn notnyHo oHemoryhun »usot
oapeheHe BpCTe Ha NojeaMHUM CTaHULWTKMA. Ha npumep, 3BoHunh Campanula
versicolor moxe oncTaTv Ha Pa3NMYNTUM HAAMOPCKMM BUCUHaAMa, Y YC/TIOBMMA
3HATHOT Bapuparba TemnepaType 1 BNa>kHOCTW, anu je Beoma NpobupsbuBe Kaga je
y NTakby XEMMjCKM cacTaB 3emsbUiTa. OH ycneBa Camo Ha Kpeurbaukoj Nogno3u,
TaKo fJ1a je cMarene CI060AHMX joHa Kanuujyma y 3eM/bULLTY NMMUTrpajyhn
dakTop 3a HeroBo Wrpere. [lakne, cBaky eKonowkn GakTop Koju y CBOM
WNHTEH3UTETY NMpesia3n eKONIOWKN MaKCUMYM UM €KOJIOWKN MUHUMYM fAaTe
BPCTe, NpecTaje Aa byae ycnoB XMBOTa 1 NOCTaje CMeTHa HEHOM OMCTaHKY.

MNpunaroa/bMBOCT OpraHn3ama y OgHOCY Ha HhUXOBe eKOJIOLLKe BaneHLe 3a
CBaKM NojefMHauyHN ekonowkm GpakTop, opmynucaH je Kpo3 Tako3saHo Jinburoso
npasuno muHmmyma (Liebig, 1840). OBo npaBuno rnacu: 3a NpexvBrbaBare
N GYyHKLMOHMCabe opraHmn3ama HajBaXkHWjU je OHaj eKkonoLwKky GpakTop unja
ce BpeAHOCT Hanasu 6nm3y MnHnumyma. [lakne, opraHvsam je OHONMMKO jak U
NpuUNarof/byB KOJIMKO My je jaka Hajcnabuja Kaprka y eKOIOLLKOM NaHLly 3axXTeBa.
JNInburoso npaBuno mnHumyma npedopmynmcao je TuHemat (Thieneman, 1926).
TuHemaHOBO NPaBUAO MUHMMYMa [1aC: OPraHM3MMN MOTY NMATU LUMPOK CTEeNeH
TonepaHuuje 3a jeaaH GakTop, a y3aH 3a apyru, mehytum, 3a PyHKUMOHMCae
OpraHu3ma HajBaXxHuju je ekonoLwwKm GaKTop 3a Koju Taj OpraHri3am rMa HajHUKY
€KOJIOLLIKY BasieHLy, 1 TO 3a OHaj Pa3BOjHU CTaAUjyM KOjW je HajoCeT/bUBUjN.




Bbrnonoruja ca ekonorujom

Cnuka 203. LLemaTtckn npukas JInburosor npasusia MAUHMMYMa

CKOJIOMIKH
MHHHMYM

36up CBMX €KOJNOLWKMX BaneHuu jeaHe BPCTe Ha CTAaHULITUMA KOje OHa
HacerbaBa, MPeACTaB/ba HeH eKONOLWKM OKBUP, OQHOCHO, heHY EKONOLLIKY HULLY.
EHrneckun ekonor XatunHcoH (Hutchinson, 1957) je ekonowky H1LWY npeacTaBuo
Kao BULWEANMEH3NOHANIHN BONYMEH Y KOMe ce npennvhy CBU eKOJOLWKN
bakTopwn, pecypcu 1 bIUXOBe Bapujaumje y Ynjim OKBMpUMa BPCTa ONcTaje.
Jakne, eKonoLKy HuLWy cBake BpcTe oapehyje cteneH weHe npunaroheHocTn
Ha ogpeheHe kKnumaTcke, egadcke n oporpadcke baktTope, Ha ogpeheHy BpcTy
XpaHe, Ha ogpeheHy BPCTY CKNOHMLWTA UTA. 3HaUW, eKOMOLLKa HULWa je 36up
3axTeBa CTaHULUTA 1 MOHallaka OpraHm3ama Koju omoryhyjy BpcTv a oncraje u
ocTaBs/ba NOTOMCTBO. Kafla ce carnefa ekonolika Huwa ogpeheHe BpcTe, fobuja
ce npeacTaBa O MecTy, BpeMEeHyY 1 HauHY OCTBapUBaka *KUBOTHMX aKTUBHOCTU
Te BPCTe, OQHOCHO, C/IMKA O HAUMHY HEHOT XKMBOTA.

MoWTO Ha UCTVMM CTaHULUTMMA XIMBE Pa3nyunTe BPCTe Koje Cy npunaroheHe
NCTUM KOMMJIeKCUMMA AieNoBatba oapeheHnx ekonoLwkmx GpakTopa, Morio 6m ce
NpeTnocTaBMTK Aa mehy uma Bnaga owTpa Komnetmumja. MehyTnm, Bennkn
6poj BpcTa je Kpo3 ayry 60pby 3a oncTaHak CTeKao OpUriMHanHe npunaroheHoCTm
Koje cy um omoryhune ja Ha UCTOM CTaHULUTY 3ay3My crienduyHe eKonoLKe
HMLLE 1 Ha Taj HAYMH U36erHy enMmMHaUMjy og CTpaHe Apyrnx BpCTa ca Kojuma
[ene To UCTO cTaHuwTe. Ha npumep, MannHuH Mosbay, (Lampronia rubiella) v
jarogmH mosvay (Lampronia provectella), npunarobheHn cy roToBo NCTOM CNEKTPY
LENOBakba eKONOWKMX pakTopa LUTO 3HAUN Aa VMAjy C/IMYHE EKONOLLKE HULE.
[a 6v n3berne mehycobHy KOMNETULN]Y, F'YCEHULIE MAaTMHUHOT MOJbLIA XPaHe ce
nnwhem ManuHe, [OK Ce ryCeHuLe jaroguHor mosbLa xpaHe nuwhem jaroge (Beeby
& Brennan, 2003). Ha Taj HaunH, oBe ABe BPCTe 1 nopes 610M0WKO-eKONOLIKNX



OpeaHusauuja Kueoe ceema

CNIMYHOCTU, NNAK UMaAjy pa3nmumnTe eKooLKe HULe, N 3axBarbyjyhu Tome,
n3beraBajy oHaj 06NMK HajoTpuje KoMneThLmje Koju 61 OBEO [0 NCKIbyuBaHba
jepHor og KomneTUTOpa ca UCTUX ctaHnwTa. OBakBe Nnojase Koje JoBofje A0 CBe
Behe pasfvke eKONOLWKNX HMLLIA KOMNETUTOPCKMX BPCTa Pafu HXOBOT ONCTaHKa
Ha CTUM CTaHMLUTMMA, O3HaYaBajy ce kKao AndepeHLUmjaLmja eKONOLWKNX HALLA.
Y npupoamn mehyTrm, NOCTOje n NprMepun MHOTO OLWTPUje NPUPOAHE ceneKkumje
KOju JOBOJE A0 eNlMUHaLMje jefiHe Of KOMMeTUTOPCKUX BpcTa. [1o ennMmmHaymje
061YHO gonasm oHAaa Kaga He gohe o andepeHumjaumje eKONOWKMX HULWA,
OAHOCHO, Kaja peanv30BaHa eKOMOLLKA HULWA jeAHOr KOMMNEeTUTOpa NOTMYHO
NCMYHW €KOMOLUKY HULLY APYrOr KOMMETUTOPa NOCSIE Yera OH He MOXe OncTaTu.
OBa nojaBa 03HayaBa ce Kao NPUHLMMN KOMMNETUTUBHOT NCKIbyYekba.

Y 0OQHOCY Ha LIMPVHY €KOMOWKUX HULLA, BPCTE MOTY BUTW reHepanncTu 1
cneymnjanuctn (Beeby & Brennan, 2003). leHepanuctn nmajy Benvike eKooLKe
HULe jep Cy cNocobHM Aa NOAHECY LWMPOK CNeKTap Baprpahba eKOOLWKMX
dakTopa 1 ja KopucTe pa3HOBPCHMje pecypce. 3a pasfvKy Of hUx, cneumnjannucti
MMajy Masie eKOJOLKe HYLe jep MOry Aa OncTaHy caMo Y OKBUPMMA yCKOT
CrneKkTpa Bapupaha eKonoLwKux Gpaktopa u'y npucycTBy cneumduuHmnx pecypca.

11.5. EKOJIOWWKE AJANTAUUIE N XKUBOTHE ®OPME

KapakTepuctmnuHe ocobuHe Koje BpcTama omoryhyjy oncraHak y cneuu-
GMUYHUM eKONOLWKNM YCNTOBMMA CTAaHULLTA, Ha3uBajy ce aganTauunje mnm
aflanTuBHe KapakTepucTtmke. OHe NpefcTaBsbajy pe3ynTaT AyroTpajHor npoueca
npunarohaBatba NPOMEH/bVBIM YCIIOBMA CMOJballbe CPefMHe WTO 3Hauu a
Cy FeHeTUYKM YCITOBIbEHE.

ApanTauuje cy yBek ycknaheHe ca ycioBMMa CTaHULITa Y KOME BPCTE »KUBE,
OAHOCHO, Ca EeKOMOLWKUM HULAMa BPCTe, U OApakaBajy KapakTep camor
cTaHuwTa. OHe ce NCNosbaBajy Ha aHaTOMCKO-MOPHONOLIKOM, GDU3NONOLLKOM,
61oxemunjckomM, GpeHONOWKOM N BUXEBMOPUCTUYKOM HMBOY. Ha npumep,
CHaXXHM NPCTY KPTULA 3aBPLUIABAjy Ce AYTUM KaHLlaMa Koje Cily»Ke 3a Konakbe
NoA3eMHUX XOAHVKA LWTO NpeACcTaB/ba afanTalujy Ha hUXOB HAUMH »KMBOTA.

Kao pe3syntat npunarohaBara C/INYHIM EKOSTOLLKUM YCIIOB/IMA Ha YAAJbEHUM
reorpadckrMm NPOCTPaHCTBMMA, KO BENMKOT 6poja Gurbaka 1 XKNBOTUHA Koje
HUCY y AMPEKTHOM GpUNOreHeTCKOM CPOACTBY, pPa3Busie Cy Ce CIMYHE afanTauuje.
OBakBe afanTaunje 03HayaBajy ce Kao eKoJoLKa KOHBepreHuuja (aHanoruja).
Ha npumep, Kaktycu 13 poga Cereus KOjui XM1BE y MEKCUUKOj NYCTUHU U M1eYnKe
n3 poga Euphorbia koje nBe y TaH3aHWjCKOj NYCTUHbU, NMaAjy UAEHTUYHY




288

Bbrnonoruja ca ekonorujom

CYKYNEHTHY GOpPMY Kao pe3ynTaT XKIB/betba Y CIMYHIM YCIIOBUMA CYLUE, CHaXKHE
MHCoNaLuje 1 BUCOKNX TemnepaTypa. BogeHa cpeguHa Kao cneyududaH megujym,
Takohe je nocnewwna nojaBe aHanoruje, Na Ha NPUMepP, XMAPOANHAMUYHY
dopmy Toprneaa Koja onakiiaBa NianBakbe, UMajy cune, prbe, MOPCKe KopHbaue,
NVHTBYHK, AeNOVIHN 1 MHOTU JPYTVi BOAEHWN OPraHV3MI KOju Cy GUNOreHeTCKN
(cpoaHuYKKM) BeoMa yaarbeHW. Kprna nHcekata, Ntuua v cnenmnx MULWeBa jow
jenaH cy yneyat/b1B NpriMep KOHBEPreHTHE eBOJTyLIVje TOKOM OCBajatba MpPa3HuX
€KOJOLWKMX HULLA Y Ba3AyLUHOj CPeAVHN.

3a pa3nnKy of eKonoLwWKe KoOHBepreHunje, eKonolwKa guBepreHyuja
(xomonoruja) npeactas/ba NPOMeHyY CTPYKTYpe 1 GyHKLMje ogpeheHor opraHa
KOZ OHMX BPCTa Koje NoTnuy of 61MCKOr 3ajeHUYKOT NPETKa, a Koje Cy ce TOKOM
AVBEpPreHTHe eBonyLUuje npunarohasasne pasnmuntnm cpegmHama. Kog bumbaka
XOMOJIOTY Cy INCTOBM M OPraHu Koju Cy HacTanun HUXOBUM Npeobpaxajem —
TPHbE, PalLsbrKe, LIBETHM OMOTaY, 6oKanu 3a cakynsbare Boge uta. Kog cucapa
XOMOJIOTY OPraHu Cy Ha NpUMep, NPeaHbn eKCKPEMUTETM KOMHEHMX CUcapa Kojn
CNy>Ke 3a Xxodare, TpUare, Beparbe Ui Konake 3eMibe, Kpusa Cnenvx MyLLeBa
Koja cny»ke 3a neTerbe, Nepaja fAenduHa, KUToBa 1 GoKa Koja Ciy»e 3a namBare.

Cnuka 204. EKonolKka KOHBepreHuuja n gueepreHumja
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Exononrka KOHBepreHNja

EKoJIOmKa iBepreHiyja

C 063rpom aa Ha 6pOjHUM CTaHMLWTMMA BNajajy Beoma cneunduyHmn v
NPOMEH/bMBU YC/TIOBM, PA3HONIMKOCT KMBOF CBETa NpeacTaB/ba AUPEKTaH
afanTVBHU OArOBOP Ha TY Pa3HOBPCHOCT M MPOMEH/bUBOCT OKpYeha. CKyn CBYX
afanTUBHUX KapaKTEPUCTMKA jefHe BPCTE KOjy oaparkaBa heHy npunaroheHocTt
ogpeheHnm KoMnnekcrma eKoNOLKNX YCITOBa, NPeAcTaB/ba XKUBOTHY 1N
ekonolky ¢popmy Te BpcTe. Ha npumep, npema npunaroheHoCcTn pasnnunTim
TUMOBUMA CTAHULLTA M HAUVHY NPEXMBIbaBakba HEMOBOJbHIX YC/IOBa CPeAnHe,
AaHcKn 6oTaHnyap PayHkuep (Raunkiaer, 1934) pasnukyje 11 TMNOBA *XMBOTHUX
dopmum 6urbaka (Cn. 205).
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DUTONNAHKTOH — OUSbUMLIE MUKPOCKOMCKNX BENTMUYMHA Koje nebae y Boau
nnn ce mory Hahwv Ha cHery v negy.

OutoepadoH — 6rbUMLIE MUKPOCKOMCKNX BEIMYMHA KOje XKMBE Y 3eMIbULLTY.

EHgoduTe — 6urbumMLIE MUKPOCKONCKMX BEIMUMHA KOje XKIUBe Kao NMapasuTy
y Apyrum 6urbkama.

Enndurte - busbke Koje XrBe Ha NOBPLUMHU ApYrmx burbaka. OBe 6usbke
Mory 61TV camo napasuTi NPoCcTopa Uiy obanraTHM NapasuTu. Y npsom
cnyyajy KopucTe apyre 6uibKe camo Kao MOAJIOry, a came ce CHanase 'y
CHabzeBatby BOAOM M APYrM NOTPE6HM MaTepurjama, M came Npon3Boge
XpaHy y npouecy ¢potocuHTese. Y apyrom cnyuajy, og 6umbke gomahuHa
ancopbyjy Boay nnu ancopbyjy n notTpebHe opraHcke matepuje.

Xngpooute - 6ubKe NOTOMbEHE Y BOAN KOje 3UMCK/ MePUOA Npexu-
B/baBajy y 006nnKy NoABOAHMX 3MMCKMX MYyNoSbaka MOTOM/beHNX Yy BOAM
NNy MyJby.

Xenodute - 6usbKe AeIMMUYHO NOTOMN/bEHE Y BOAU KOje 3MMCKM Nepuoa
MPEeXnB/baBajy y 0611KY NOABOLHUX 3UMCKMX NyMosbaka y Mysby.

TepoduTe - jegHorogunuwre 6UIbKe Koje HEMOBOJbAH Nepuno roanHe
npexuBrbaBajy camo y 06nunKky cemeHa. OHe cy fobpo npunaroheHe
HeMOBOJbHUM YCIOBMMA CTaHWLLITA, anki NMOLUTO y CeMEHUMa Hema JJOBOJbHO
pe3epBHUX XPaH/bUBMX MaTepuja, NoTpebaH je oy»un Nnepuoa aa Ncknunjajy
1 aa ce pa3Bujy. 360r Tora cy oBe burbke cnabuje 3acTyrnsbeHe y obnactuma
Ca KpaTK/M BereTauuoHnm nepriogom.

KpuntoduTe - Brweroanwme bumbKe Unju ce Haa3eMHN eN0BN TOKOM
31Me NOTMNYHO OcCyLle, a NynosbLUn ce Hanase fybrbe y 3eM/buLlTy, Ha
NOA3eMHMM OpraHunma.

XeMukpuntodpuTe — BULIErOAULIHE OUIBKE Ynju Ce HAA3EMHU AES0BU
TOKOM 3UMe NOTMNYHO OCYyLLe, a NyNosbLn 13 KOjux ce Ha nponehe pa3sujajy
HOBM M3[4aHLM, OCTajy Npu OCHOBM CTabna, cacBMM 6113y NOBpLUMHE
WM NCMOA 3eM/be, Ha NoA3eMHOM CTabny unm KopeHy. OBakaB Monoxaj
nynosbaka y 6nn3nHn nospLirHe 3em/be 6110 Aa ce Hanase He3HaTHO
NCMNOA NN N3Hag ke, omoryhyje uxoBy 60/by 3alWITUTY Of CMp3aBahba
NAN NCYLIBaHA, HAPOUYNTO aKO MOCTOjU CHEXHU MOKpPXBaY.

10) Xamedute - Buwerogmbe Natysbacte bUbKe Unju ce U3gaHum u

MynoJsbLiM I TOKOM 3UMe HaJla3e N3Hag NoAIore, anv Koje He npena3e BUCUHY
op 25 cm. 36or Tora cy 6osbe 3awTuheHn of nynosbaka paHepodPpuTmx
6u/baka, HAPOUNTO Y NOAPYYjUMA Ca CHEXKHUM MOKPVIBAYEM.
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11) ®aHepoduTe — BULErogMLbe OKU/bKe ca TPajHUM rpaHama Koje Hoce
nyrosbKe BUCOKO M3Hag nogiore. MowTo cy 3HaTHO 13HAA NOAJIOre, rpaHe 1
nynosbLu He Mory 6uTy 3awTheHn CHEXHUM NOKPYBaYeM TOKOM XS1afHOT
nepuoaa roanHe, Tako aa rybe sehy KonnumnHy Boge KyTMKynapHOM
TpaHCNMpaLuunjm, HAPOUNTO Y BPEME jaunx BETPOBa Kaja ce bpxe cyLue.
Kog daHepoduTta 3MmMcKm nynosbum cy obmnyHo 3awtmuheHn bycnactum
VAN AnakaBMm OMOTaYeM Koju NpecTaB/ba AeIMMMYHY 3alUTUTY Of Mpa3a.
Kao ekonowwkun Tun busbaka, paHepopute NpeacTaBsbajy XUBOTHY popmy
Koja je Hajcnabuje npunaroheHa mpaseBuma unm cywama. Y ogHocy Ha
BENINUMHY, MOTYy Ce pa3niMkoBaTn meradpaHepoopuTe Koje 0byxBaTajy cBe
BpcTe apBeha n HaHodpaHepoduTe Koje 0OyxBaTajy CBe BpCTe XKOYHOBa.

Cnuka 205. PayHKrepoBe X1BOTHe popme
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C 063upom ga npeosnahyjyhe xnsotHe dopme bumbaka ogpeheHe obnactu
3aBUCe Of KNMMATCKUX MPUIIMKA, MOXe Ce ypaauTy GMoNoLWwKmy cnektap obnactm
Koju he yKasaTu Ha NpoLeHTYyanH OAHOC MOjeAMHAYHMX XUBOTHUX GOopMM.
Bronowku cnektap npeumnsHo ofgparkaBa KMmaTcke yCioBe 1 npeactaBiba
A06py 6ronHAMKaTOPCKY MeTogy AedrHMCatba OCHOBHUX KNUMATCKUX NPUINKA.
Ha npumep, ykonnko y Hekom nogpyujy npeosnahyje ¢opma daHepodutmx
6urbaka, TO yKasyje fia ce pagau O NoApyuyjy ca MOBO/bHOM K/IIMOM Y KOjOj
OfCYCTBYjY MU KPATKO TPajy NeproAN ca eKCTPEMHO HUCKUM TeMnepaTypama
1 CyWOM (LLyme yMepeHOr nojaca, TPOorncKe wyme).
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Pa3znmunTe XnBOTHe PopMe MPUCYTHE CY 1Y XKUBOTUHCKOM CBETY. Ha nprmep,
nonasehun of MMKpPONOKaLMja Ha KOjUMa »KMBE Kao jedHOr of KpuTepujyma,
Tuwnep (Tischler, 1949) je yctaHOBMO Nofeny *1UBOTUHA Ha YETUPU OCHOBHE
XUnBOTHe popme.

1) Epadob6muoHTM Cy K1MBOTHa PopMa KOMHEHMX XKUBOTUHA. Mehy mirma
MOTy Ce pPasfIMKoBaTU ennIUTOOMOHTM (KMBE Ha MOBPLUMHU CTEHA U
3eM/bULUTa), EHOONUTOOMOHTU (KMBE Y 3eMSbULLTY), XUNONMUTOONOHTM
(>kmBe ncnog Kamema), Me3oNTOOMOHTI (PKUBE Y LLbYHKOBUTOj NOA103M),
NcaMobmoHTY (KMBe y NecKy), NenobUoHTH (KKBe y Mysby), TPOrNOBMOHTH
(>kmBe y nehuHama) ntg,.

2) ATMOOGUMOHTN Cy XMBOTHA PpopMa Koja je NnpunaroheHa XUBOTY Ha MK
y 6usbKama 1 gpyrum xnsotnmbama. DNTobnoHTH K1Be y 3e/bacTum
6ubkama (eHaoGUTOOBMOHTI), Ha 3e/bacTUM BusbKama (enndrUToObNOHTH),
nnn Ha o6a MMKpocTaHUWTa (Me30pUTOO6MOHTK). [leHAPOOUOHTN XnBe
y apsehy (eHpoaeHapobuoHTn), Ha gpeehy (ennpeHpPO6MOHTN) Unn
Ha o6a MMKpocTaHUWTa (Me304eHAPO6MOHTM). 3006MOHTU CYy CBOj
MUKPOCTaHWULIHW NPOCTOP Be3anu 3a Apyre xnBotumwe. Kao n gee
NpeTXofHe XNBOTHE POPME, Pa3NKYjy Ce XKMBOTUHE KOje »KNBE Y APYTM
XUBOTUHAMa (€H[03000MOHTH), KOje XK1Be Ha APYrM XMUBOTUHAMA
(enn30061oHTKM) NN Ha 06a MUKPOCTaHMLWITA (Me303006MOHTHN).

3) Aepo6uoHTM Nprnagajy XmnBoTHOj GopmMm JO6pPMX NeTaya Koju Hajsehu
[L€0 KMBOTa NPOBOJE Y Ba3AyXy rae xsaTajy 1 NPOKAMPY MNIeH.

4) Xnpapo6unoHTN Npunagajy *KMBOTHOj GOPMU XKNBOTUHA KOje XKIMBe y BOAMW.

3axBaspbyjyhn agantaumjama, cBaka BpCTa je onTumasnHo npunarobeHa
yCJIOBMMa CpeuHe YKONMKO CY OHU penaTtuBHO cTabunHu. MehyTtum, He
MOCTOjM ancoNyTHO CTabuTHa cpefnHa jep ce eKONOoLWKN GpakTopy HenpecTaHo
MeHbajy KaKo y MpOoCTOpy, Tako 1 y BpemeHy. OpraHnu3mu npaTe Te NpoOMeHe 1
0OMYHO pearyjy Ha HbIX Ha Taj HauMH WTO J0 oapeheHe rpaHuue MoanduKyjy
oapeheHe peHoOTUNCKE KapaKTepuctTnke. Te cutHe GpeHOTUNCKE NPOMEHEe
HacTane Noj yTvuajemM cnosballkbe cpeaviHe Ha3nBajy ce mogudurkaumje.
3a pa3nuKy of aganTtauuja, mogudukaLlmje cy HeobaBesHe 1 HeCTanHe, HUCY
YCNIOB/bEHE TeHeTUYKMM Hacriehem v Tpajy OHONMMKO AYro KOJIMKO Tpaje
oppeheHun yTrnuaj cnomawmwe cpeguHe. Kao npumep mogudukayuje mory ce
HaBeCTU U3LyXMBahe MHTEPHOAMja Kof bubaka Koje ce pa3Bujajy y ycoBrmMa
HeOBOJbHE OCBET/bEHOCTY, AEB/BMHA KYTUKYSIE Ha TMCTOBMMA U3JI0MKEHWNM
jayoj cBeTNOCTM, roMuakbe Hacnara cana npu nojavyaHoj NCXpaHu nTa,.
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EKOJIOLWKNK
OAKTOPU

12. EKOJIOWKN OAKTOPU

CBuY yTMUaju KOju fonase n3 Ccrosballkbe cpeanHe n Gopmmupajy ycnose
XKNBOTA, NpeACcTaB/bajy ekonowke ¢pakTope. OCHOBHE OCOOMHE EKOMOLLKMX
daKTopa Cy CNOXKEHO 1 LIeNOBUTO ieNIOBakbe, HENPEKNAHA NPOMEHa Y BPEMEHY 1
npoctopy n mehycobHa ycnoBsbeHOCT. CBU eKONOLWKM GaKTopW MOTy ce NOAENUTU
Ha abroTnUKe N BoTUUKE.

A6noTnukm ekonowku pakrTopu obyxBaTajy cBe abroTuuke (reonolLuke,
reorpadcke, pusnuke, xeMnjcke) yTuuaje cpeguHe Ha opraHM3Me n HbUxoBe
3ajeaHuue. OBu pakTopu fene ce Ha KNMMaTcke, egadcke, oporpadpcke n
reopumsmnuke.

- Knumatcku dakTopm 06yxBaTajy CyHUEBO 3pauetse, CBETIOCT, TeMne-
paTypy, BOAY, BNAXHOCT 11 BETap.

- Epadcku pakropum obyxBaTajy dpunsnuke, xemmjcke n bronoLuke ocobnHe
3eM/bMLLUTa M OCOOMHE CTEHA Ha KOjMMa Ce 3eM/bULLTe pa3BUja.

- Oporpadcku pakTopm 06yxBaTajy KapakTepucTrke pesbeda, HaAMOPCKY
BUCUHY, Harnb TepeHa, ekcno3uynjy, cteneH pasyheHoctn perweda u
OZHOC KOMHa 1 Mopa.

Feodpusmukn pakropun obyxsaTtajy rpaBmTaLmjy, MarHeTU3am n 3ByKe.

Buotnukn ekonowkn paktopn obyxsatajy yTuLaje opraHn3ama Koju OHU
BpLUe jedHWN Ha apyre. YTuaju YyoBeka Ha ocTasie opraHm3mMe Cy aHTpOororeHu
yTruaju. Y 3aBUCHOCTY Of TOra fa Jin ce CNosbaBajy Y OKBMPY jefiHe nonynayuje
nnn n3mehy nonynaumja pasnnunTUX BPCTa, bnotnukm bakTopu mory 6uti
MHTpanonynaunoHn 1 UHTePNonynayMoHN.
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12.1. ABUOTUYKN EKONOLWKUN OAKTOPU
12.1.1. BPEME, KIMUMA N KIUMATCK NOJACEBU

Y atmocdepu ce HenpekgHO oAaBujajy GU3NUKKM Npouecu U NpomMeHe
MeTEeOPOJIOLKMX efleMeHaTa Ha OCHOBY KOjux ce GopMumpa HeHo cneundrnyHo
CTatbe KOoje ce 03HauyaBa Kao Bpeme. Ha Bpeme Heke 061acTu yTnuy 3eM/bUHa
TeXa, 3eM/bUHa poTaumja, CyHUYeBa eHepruja, pacnopeg KonHa u Mopa,
perbed n MHOrM Apyru enemeHTU Koju gosoge Ao ogpeheHe gnHamuke
BPEMEHCKNX NPOMEHa 1 A0 KapaKTepPUCTUUYHUX TNOBa BpemeHa. CBako MecTo
Ha 3eM/bU Y CBaKOM TPEHYTKY, OANMKyje ce cneunduyHnm spemeHom. CKyn
KapaKTepUCTUYHMUX TUMOBa BPeMeHa Koju npeosnahyjy y Hekoj obnactm
npeacTaB/ba KAMMy Te obnactu. Knuma npecygHo yTmye Ha NPOMEHbMBOCT,
afanTMOMNHOCT U MOHaLlakbe OpraH3ama, Ha NPOCTOPHM Pacnopes 1 BENNYKHY
HFbMXOBUX Morynauuja, Ha cacTas, nsrnef, CTPyKTypy 1 pacnopef ekocucrema.

Mpeosnahyjyhe KOM6UHaLMje BpeMeHCKIMX NOojaBa Y NojeanHUM obnactnma
3emsbe ycnioBuse Cy rnojaBy XOPU3OHTANIHMX KNMMATCKNX NojaceBa pacno-
peheHnx of ekBaTOpa Npema NnosoBrMa: jeIHOTr eKBaTOPUjasiHor, iBa TPOMCKaA,
[iBa CYNTPOMCKa, ABa YMepeHa, ABa cybrnonapHa 1 ABa nonapHa. ¥ cBakom
K/IMMATCKOM nojacy, of NOAHOXja NpemMa BPXOBMMa MaHWHA, OAHOCHO Yy
BepTUKa/IHOM MpasLy, U3ABajajy ce N BUCUHCKN NN NNAHVUHCKN NojaceBun
Y KOjIMa Cce Ha C/In4aH HauyuH Kao of ekBaTopa npema rnosioBnma, Memajy
BpeMeHcKu ycnosu. [1o npasuny, WTO je nnaHWHa 6nmka ekBaTopy, Ha HOj ce
MOXe pa3nnKoBaTu 1 Behn 6poj BepTUKaNHUX KNMMaTCKUX nojaceBa. [Jakne,
MOCTOjM XOPM3OHTa/Ha NPOMEHa KMMaTCKNX NojacesBa (o ekBaTopa npema
NonoBMMa) N BepTUKaNHa NpoMeHa KNMMaTcKnx nojacesa (o nogHoxja
nnaHvHa NnpemMa huxoBMM BpxosmMa). OBakaBs pacrnope KNnMmaTcKumx nojacesa
YCNOBWO je U pacnopef 0OCHOBHUX BereTaLunjCcKmx nojacesa, Kako XOPU3OHTaSTHMX,
TaKo N BEPTUKANHUX.

BpemeHcke nojase Koje ce aelwaBajy y okBMpy oapeheHnx KnMmaTckux nojacesa,
yTn4y Ha popmMmpare 30HasHe KNMme, OAHOCHO, Makpokme. Makpoknuma je
Knrma ogpeheHor Xopu3oHTanHOr KNMMATCKOT Mojaca Koja yTuye Ha popmurpare
cneumdunyHe BereTauumje n ogroapajyhux Tmnosa semsbuiiTa y ToM nojacy. Ha
npumep, y eKBaTopujasiHOM Mojacy roguilkbe konebarbe Temnepatype N3Hocu
cBera 2°C go 3°C, cpearbe MeceyHe TemrnepaType Npeko Lene roguHe cy oko 25°C,
a KuLle najajy cBakogHeBHO. 360r Tora je y 0BOM Mojacy pa3BujeHa Beretauuja
OYjHUX TPONCKMX KULIHKX WyMa. HacynpoT eKBaTOpUWjanHOM KIMMAaTCKOM nojacy,
y YMEPEHOM Mojacy je uspakeHa NpoMeHa roauwhux 4oba ca TONaMjom 1
XnagHoMm ce30HoM. be3 063mpa 0 KoM ce KNMMaTCKOM Nojacy paan, MakpoKMma
HMKaZa HUje naeHTUYHa gy Lesne CBoje 30He.
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Mopep reorpadcke WMPUHE, N APYrA eKONOWKN GaKTOPU YTUYY Ha KINMY
oppeheHor nogpyuyja. Ha npumep, knvuma 3anagHux obana EBpone je ybnaxeHa
nop aejctsom Tonne fondcke cTpyje ATnaHTCKOr OKeaHa Koja fonasu n3 Mekcnykor
3a/MBa, @ yMepeHa Knnma gyx ncrtouyHe obane CesepHe Amepuke je owTtpuja
ycnep ytuuaja xnagHe Jlabpagopcke ctpyje. CBM 0BY foAaTHY YTULA@jW KAo LITO
CY OQHOC KOMHa 1 MOpa, HAAMOPCKa BUCUHA, perbed, yTULaju CTaHUX MOPCKMX
CTpYyja nnu BETPOBa, 4OBOAE A0 Pa3fnKa y KINNMU YHYTap jeAHOT KIMMaTCKor
nojaca. CneynduyHe KNMmaTcke NpUInKe NojefUHNX NOAPYYja y OKBUPY LMper
KNMMATCKOT nojaca, NpeacTaB/bajy Me3oKnnmy.

YecTo ce 1 Ha cacBMM ManoM pacTojakby 06pasyjy 3HauyajHe KNMmaTcke
pa3nuke. Ha npumep, KNuma y JONvHW gpyradnja je o Knmme niaHnHCKUX
CTpaHa Koje 3aTBapajy Ty gonnHy. OBakee KNMMaTCcKe NpuinKe Ha orpaHn4YeHom
reorpadpckom NpocTopy My NpU3eMHOM CJ0jy Ba3fyxa, Koja ce popmmpa
nog yTuuajem NoKanHMX pasnuKka y perbedy, BOAEHNX NOBPLUNHA, CTPYKType
3eM/buLLITa UM BereTaumnjCcKor mMoKpmMBaya, Ha3nea ce MUMKpoKAnma.

Mopep Nojma MUKPOKMMA, KOjU Ce OFHOCU Ha KIIMMY OFpaHY€eHOr NPoCTopa,
Tpeba pa3nnKoBaTy 1 Nojam eKoKnuma. Mo eKokNMmom ce nogpasymesa
cneundmryaH KOMNEKC KNMMATCKUX YCNoBa Koju ce popmMurpa YHyTap CBaKe
XKMBOTHe 3ajegHuLe. C 063pom Aa cneymduyHe KNMMaTCKe YCIIOBE Y OKBUPY
HeKor ekocnctema popmMmupajy 6usbKe, a He XXMBOTUHE, OHAA Ce YMECTO MojMa
€KOKJIIMA MOXe ynoTpebutu v nojam ¢utoknmuma. Ha npumep, Ha jegHoOM
OrpaHNYeHOM NoApYyuYjy Huje ncta GUTOKMIMa CMPUEBE LLIYME, XPACcTOBE LLYMe,
nuBage, Kamerapa unm mousape. OUToKNMMa ByKoBe LWymMe ce Yy MHOTVM
efiemMeHTMa pa3nuKyje of GUTOKNUME CyceiHe NMBAACKe 3ajefHuLe jep je y
HOj Matbe CBETNOCTK, Beha BNaXXHOCT Bazayxa 1 3eM/blLLTa, HUXKa TeMnepaTypa,
Makba JHeBHO-HONMHa Konebarba Temnepatype. OBakBU MUKPOKIMMATCKN YCII0BM
Yy TYCTUM LYMCKMM CKNOMOBMMA YTUYY [1a Ce Y NPY3eMHOM CNpaTy jaBe CacBuM
ApYyrauvje eKosnoLKe rpyrne opraHn3ama y OgHOCY Ha OpraHm3me CycefHuX
OTBOPEHNX CTaHMLITA (IMBaAa, Nalkbaka, KaMerapa).
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12.1.2. CYHYEBO 3PAYEHE KAO EKOJTOLLKU ®AKTOP

CyHueBO 3pauerbe (CyHueBa paamjaunja) U3BOp je eHepruje Koju nokpehe
cBe broreoxemumjcke npouece 1 unknyce Ha 3embn. OHO HacCTaje Kao nocne-
AVua TepMOHyKneapHux peakumja Ha CyHuy, a o 3emrbe gonasu 'y popmu
€NeKTPOMarHeTHOT 1 KOPMYCKyNapHOr 3payera Koje ce NpocTnpe 6p3vHOm
oa 300.000 km/h. Oko 2% enekTpoMarHeTHUX Tasaca Ha NyTy A0 3eM/bUHe
atmocdepe ce ogbuja, pacvuna nnm ynuja, fok 98% nonasm fo ropkwux crojesa
aTmocdepe.

CyHuYeBO 3pauetbe Ha ropHOj rpaHnLM atmocdepe n3Hocm oko 1368 Wm,
OBa BennuurHa je 03HayeHa Kao conapHa KOHCTaHTa. AKO ce HaBeieHa BpeaHOCT
conapHe KoHcTaHTe y3me Kao 100%, oHAa 4O NOBpLUMHE 3eM/be A0M1a3n Makbe Of
50% HeHe BpefHOCTU. Hanme, nponackom Kpo3 aTMmocdepy 25% 3pauetr-a brBa
AMY3HO pacejaHo of CTpaHe Kansbuua BoAe, YecTrua npalluviHe, aepocona u
moneKyna Ba3gyxa. Og tora, 9% ce Bpaha Ha3ag y BacMoHYy. Y Bac1oHy ce Bpaha
1 33% 3pauetba Koje ce oabuja o obnake. lakne, 42% (9% + 33%) 3payera He
CTUrHe Jo nospLmrHe 3emsbe. [1o NoBpLnHE He CTUrHe H1 15% 3payerba Koje
6rBa ancopboBaHoO y nponasy Kpo3 atmocdepy. To 3Haum fa 4O NOBPLUNHE 3eMibe
y NpoceKy cTUrHe camo 43% yKyrnHor CyH4YeBOr 3payerba, U T0 27% QUPEKTHOT 1
16% pguoysHor (Cn. 206) Koje Merba NpaBal, KpeTaka 300r cyaapa ca yectmlama
npawunHe, cnopama u Karubuuama soge (JaHkosuh, 1990).

Cnuka 206. iuctpubyumja cyHYeBOr 3payetsa

12%
H3pauyHBambe

’ MTHBHBP AUHUBamkE

3%

KonuuvHa cyH4YeBOr 3pauema Koja CTvKe A0 3emsbe, pasfnvkyje ce y
3aBUCHOCTY of reorpadcke WnprHe 1 HagMOpCKe BUCKHe. Y obnactima ca
MaHOM KONMYMHOM obrnaka 1 Ha BehrM HagMOPCKMM BUCUMHaMa, KONMYMHa
CYHUYeBOr 3pauerba je yonwTeHo rneaajyhu, seha.
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CYH‘-IeBO 3pavyerhe KOje Aona3snm oo nospuwnHe 3emrbe, MoXe ce npema
TaJlaCHUM OyXXHaMa NoAENNTN Ha:

- KpaTKoTanacHo 3pauetbe (ynTpasbyburyacTto), TanacHux ay»uHa og 30 o
380 nm;

- CpepHeTanacHo 3payere (BUA/bUBO 3payete, 6ena CBETNOCT nan
CBETNOCT), TanacHmx ay»unHa og 380 go 750 nm;

- [pyroTanacHo 3paverbe (MH$paupBeHO), TanacHUX gyxnHa og 750 nm go
3 mm.

3pauere pa3nMuNTUX TalaCHUX AyXUHa nMma cneymduyHa aejcTea Ha
opraHusme.

Yntpamybuuacto 3pauerbe 1mMa n3pasnto MyTareHo 1 GpoToaecTpyKTMBHO
AejcTBo Ha henujcke npouece n cTpyKType. Ha cBy cpehy, OHO y NpoceKy YnHM
7% po 10% yKynHOr CyHYeBOr 3payera Koje gonvpe Ao noBpluviHe 3emsbe
3axBasbyjyhn 030HCKOM omoTauy Koju ancopbyje oko 90% oBor 3payerba.
O30HCKM OMOTauy Hanasu ce y foweM cojy ctpaTochepe, Ha 10 4o 50 km nsHag
NOBPLUVHE 3eMsbe, C TUM WITO je KoHueTpaumja o3oHa (O,) Hajeeha Ha BUCUHY
oA 20 po 25 km.

Bena cBeTnocT nma poTtoeHepreTCcKo AejCcTBO y npolecy GOoToCUHTE3E,
a XKNBOTUHE je perncTpyjy Yynmma Buga. 3aTto ce OBaj Aeo CrekTpa Ha3mBa
BMA/bMBA CBETNIOCT U GOTOCUHTEHTUYKM akTUBHA pagujauumja (PAP). bena
CBET/IOCT YNHM OKO 41% YyKYNHOI CyHUYeBOr 3payemsa.

WHpaupBeHo 3pauere 1Ma TONIOTHO AejCTBO Ha CBE aKTVIBHE MOBPLUMHE
(3embuLLTe, CTEHE, BOAy, 6eToH...). OBaj Aeo cnekTpa yyecTByje ca OKo 52%
YKYIMHOT 3payeta Koje gonupe Jo 3emsbe.

YTunuaj CyHYeBOr 3payerba Ha OpraHnu3me, ekocucteme u 6uocoepy je
BULLIECTPYK:

- CcHabgesa 6uocdepy eHeprnjom 1 Ha Taj HauMH OCUrypaBa NpPoLec Kpy-
Xerba matepuje;

- perynuiie TONA0THU 1 BOAHW BUNaHC 1 yTYe Ha GopMUpare TONIOTHUX
nojaceBa, OAHOCHO KMMe Ha 3em/by;

- dopmuparbemM TONNOTHNX NMOjaceBa yTUYe Ha pacnopes opraH1M3amMa u
FUXOBUX 3ajeaHuLa;

- omoryhaBa oaBujarbe GU3NONOLLKIMX MpoLeca y OpraHn3M1MMa;
- 06e36ehyje npouec GoToCMHTE3E 1 yCNOCTaB/barba TPOPUUKNX OQHOC];
- 1uma GOPMATUBHO M OPUjEHTALIMOHO [1eNI0Bakbe Ha OpraHun3me.
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EKONOWKN TUNOBW OpraHn3ama y oqHOCY Ha CBETNOCT

AyropoyHo npunarohaBare opraHv3ama CTaHUWTMMA Ca PA3INYUTIM
CBET/IOCHMM PEXMMOM, fOBENIO je [0 NojaBe Pas3nynTiX eKONOLWKNX TUMOBa.

OCHOBHU €KOJOWKM TUNOBM 6U/baka y OAHOCY Ha CTEMNEH HUXOoBe
CTPYKTYpanHe n pyHKUMOHaNHe npunaroheHoctn oapeheHoM CBETNIOCHOM
NHTEH3UTETY Cy XennopuTe, cKuopuTe 1 nonycknopute busoke.

Xennodute nnu 6usbKe CBETNIOCTM MOTY Ce pa3BujaTii Camo y YCIOBMMa MNyHe
AHeBHe CBETNIOCTM Ha CTaHMWTY. To Cy yrnaBHOM OusbKe OTBOPEHMX NPocTopa
— NYCTUHbCKE, CTENCKE, NMBAACKE U BUCOKOMMAHMHCKE.

CkrnoduTe nnm GusbKe ceHKe He MOLHOCE NyHY AHEBHY CBETNIOCT U YCMEBajy
Yy YCNOBMMa 3aceH4YeHoCTU. To Cy YrnaBHOM GU/bKe TaMHIX LyMa Unm Jy6oKmnx
Knucypa.

Monycknodure cy 6urbke Koje Hajoosbe ycneBajy y yCnoBrMMa nyHe AHEBHE
CBETNOCTU, ann NOAHOCE N Maky 3aCeHYeHOCT. Ha npumep, nonycknodurte
OU/bKe pacTy y NPU3eMHOM CNpaTy CBET/IjUX LYMA, Y XOyHaLMa, Ha LWYMCKUM
nporanama v NoXKapuwTrma.

CBaku of HaBeAeHUX eKONOWKNX TMNoBa bumbaka nma cneunduyHe
aHaToMcKo-MopdonoLuke, brsnonoLke n peHonoLke agantaymje. Ha npumep,
NUCTOBU Xennodutmx burbaka cy CUTHUjK, UMajy Bulie xnopoduna, 6orme
pa3BuWjeHO NanncagHo TKNBO, CUTHUje 1 6pojHuje cToMe, Aebrby KyTUKyny unm
[J1aKaB OMOTau.

Kop »k1MBOTUHbA CBETIOCT NPeACTaB/ba 3HayajaH GaKTop opujeHTaumje y
npocTopy. Yak 1 cecunHmn obnmuun, 3ay3nmajy ogpeheH nonoxaj tena npema
CBETNOCTU. 3ay3rMatbe oapeheHOr NosoXaja U NpaBaL KpeTakba XUBOTHHA
y OLHOCY Ha U3BOP CBETNOCTM, Ha3uBa ce ¢poToTponusam. Kog cnobogHo
MOKPETHUX KNBOTUHA CBETNIOCT CTUMYJIMLLE TOKOMOTOPHA KpeTatba. Ta KpeTarba
mory 6uTn 6e3 ogpeheHor NpasLa LWTO ce 03HaYaBa TEPMMHOM GOTOKMHE3A, UK
mory umati ogpeheHn npaBay y 04HOCY Ha CBET/IOCHU 13BOP LUTO Ce 03HAYaBa
TepMrHOM poToTakcuja. DoToTaKCUja MOXKe OUTV MO3UTKBHA W HeraTrBHa. MNuene
1 MyBe NeTe y NpaBLy CBETIIOCTM WITO 3HAYN A je KOA HKX MPUCYTHA NO3UTUBHA
¢doTOTaKCMja, [OK Ce CTOHOTe U KULWHE rKCcTe Kpehy y cynpoTHOM npaBuy LUTO
npeacTaB/ba NpUMep HeraTuBHe GpoToTaKcuje .

CBeTNOCT yTMYE 1 Ha AHEBHO-HONHY U CE30HCKY aKTUBHOCT KUBOTUHbA.
Y 3aBUCHOCTM O TOra Kaja Cy akTMBHE y MOTPa3M 3a XPaHOM, XNBOTUHCKe
BPCTe Ce Aene Ha AHeBHe, HohHe, cympayHe 1 nHandepeHTHe. Y HeBHe
XKMBOTUHbE Cnafa Behu 6poj nT1ua n nHcekata, AOK HONHMM BpcTama npunajaa
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Hajehu 6poj rnogapa. MoyeTtak fJHEBHE aKTVBHOCTU NTHLIA NeBaYMLa YCIOB/bEH
je NHTeH3nTeTOM jyTaprbe CBeTNoCTU. TpeHyTak byhera nTuua nomepa ce
napasnenHo BpeMeHy M3nacka CyHLa TOKOM roAvHe.

KapakTepucTnuHa 1 3a 6ubHe 1 3a XNBOTUHCKE BPCTE je nojaBa ¢poTtone-
proausma — pUTMUYHUX NojaBa oapeheHnx nNpoLeca y »KMBOTHOM LIMKNYCy
YCNOB/bEHUX CE30HCKMM MPOMEHaMa CBETNIOCHOT pexurmMa. Ha npumep, ce3oHa
LiBETakba MHOIVX OUSbaKa 3aBMCU O AyXKMHE Tpajakba AHEBHOI OCBET/bEHA, MNa
Ha OCHOBY TOra MHOTe LiBETHNMLIE AeNMMO Ha 6uIbKe fyror aaHa (jeuyam) n burbke
KpaTkor faHa (aysaH). DoTonepuogmsam ce Cnosbasa i KpO3 MHOTe NeprognyHe
nojaBe Yy XMBOTUHCKOM CBeTy. AMepuryKa NacTpMKa je BpCTa KpaTKor JaHa v
360r Tora nocTaje NOJIHO 3pena Tek y HOBEMOPY Kafa ce AaH ckpahyje. M mHore
Apyre nepriognyHe nojaee NonyT Nikbaka U MUTapera, Neprofa M1MpPOBahba,
xnbepHaumje unu ceoba, y TeCHOj Cy BE31 Ca AY>KMHOM AiaHa 1 Hohw.

12.1.3. TEMMNEPATYPA KAO EKOJIOLLKA O®AKTOP

Mepa Tonnote je TemnepaTypa Koja KBaHTUTaTMBHO ogpehyje TonnoTy Kao
061K eHepruje. OCHOBHY N3BOP TOMOTE Ha 3eMJbM je CYHUEBO 3payerse.
Tonnotay 6uochepm notnye y Hajgehoj mepu og nHdpaLpseHor aena CyHYeBor
CMeKTpa Yuvja TanacHa gyxmHa npenasu 800 nm. OBaj feo cnekTpa ancopbyjy cee
NOBPLUMHE Ha 3eM/bM (3eM/bULLTe, BOAQ, CTEHE, Mecak, TpeceT, Beretaumja, 6eToH,
CTaKnOo...), M Ha Taj HauYMH NOCTajy akTUBHE ancopnuujcke NOBpLUMHE. JejaH fieo
TOMNJIOTE Ce Ca aKTMBHE NOBPLUMHE NPeHOCH Y Aybrbe cnojeBe CyncTpara, 10K ce
APYr feo TONOTe Ca akTYBHE MOBPLUMHE NPEHOCH Y NPU3eMHe ClojeBe Ba3ayxa.

Kapa je peu o0 3em/bUuLLITY, Ha yMepeHM reorpadCkm LIMPUHAMA Y NTIETHEM
nepvogy 1y NnonogHeBHMM caTuMa, Hajsehe TemnepaType Cy Ha caMoj
MOBPLUNHM 3eM/bULLTA Y KOHTaKTY ca Bazayxom. OBakaB Tun guctpubyuuje
TemnepaType 03HayaBa ce Kao MHconauwmja (akymynaumja tonnote). Hacynpot
MHCONaunju CToju n3paumBake (rybrberbe Tonnote). Mi3paunsame je Hajsehe
TOKOM HONW, HAPOUMTO y 3UMCKOM Nepuropay. Taaa je HajHWKa TemnepaTtypa
ynpaBo n3mehy came NOBPLUMHE 3eM/bULLTA Y KOHTAKTY Ca Ba3fyxoMm, AOK CY
Ay6/bun cnojeBn 3emsbumLITa U BULWIK cNlojeBu atMochepe Tonnuju. Nybrbeme
TOMNNIOTE Ca aKTUBHE NOBPLUNHE y TOKY HOhM NpefCcTaB/ba EHO oflaBake y BULY
AyroTanacHor n3payvsarba y fiefly cnekTpa TanacHe gy»uHe og oko 1.000 nm.
CpehHa OKOMHOCT je WTO MONeKynn BOAEHEe nape, yribeH-anoKcnaa, MeTaHa,
a30T-cyboKcmnaa, 030Ha 1 HEKMX ApYrnx racosa y atmocdepu, numajy abuHutet
yrnpaBo Npema feny crnekTpa OBe TajacHe AyXKMHe, Tako Aa ra Jobpum genom
ancopOyjy v Ha Taj HaumMH oHemoryhaBajy noTnyHo HohHo xnahere atmocdepe.
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[la Huje Tora, HoOhHe TemnepaTtype 6une 6u Tako HUCKe, fa 61 3aycTaBune cBe
6ronowke npouece. MehyTtnm, 3axsasbyjyh HaBeeHUM racoBuUMa 1 BOLEHO]
napw, To ce He AeLlaBa. Y npoceky, camo oko 12% HOhHor n3paunBarba 3embe
nponasu Kpo3 atmocoepy 1 busa n3rybmeHo (Cn. 206). CBa ocTtana nspavyeHa
eHepruja ancopbyje ce y pa3nnuntum cnojesrma atmocdepe. Ha Taj HauuH,
HaCynpoT n3paymBaky akTVBHMX MOBPLUMHA 3eM/be, CTOjU MPOTUBM3PaYNBatbe
aTMocdepe Kojum ce BENUKN Aeo eHepruje Bpaha Ha3ag. OBaj npouec no3Hat
je Kao edekar ctakneHe 6awrTe.

Hasenu cmo fja MoneKynu BoAeHe nape, yribeH-AMoKCcnaa, MeTaHa ¥ joLl HEKMX
racoBa npowv3Boge edekat cTakneHe bawTe. To 3Haum Aa noehame HrxoBe
KOHLeTpauuje JOBOAN [0 CBE MHTEH3UBHMje ancopryuje n3payeHe TONIOTHE
eHeprunje. Og noyeTKa, a HAPOUUTO o cpeanHe XX BeKa, KOHLeHTpaLunja racosa
ca epekToM cTakeHe 6aLTe Harno ce nosehaga ycneq wXoBe NojayaHe emucHje
13 UHAYCTPWje, TEPMOEHepreTuKe, Nosbonpuspeae 1 caobpahaja. Jauary edpekra
CTakneHe H6aLwTe gonpuHocK 1 ocnobahare MHAYCTPUjCKNX CUHTETUYKIMX FracoBa
- nepdnyopoyribeHrKa, BOAOHMK-GNyopoyribeHrKa 1 cyndat-xekcapnopuga.
OBaj npoLec NpaTti 1 yHMLWTaBakba LWYMCKe Beretauuje. M3pauyHarto je ga wyme
Ha roguwrem HUBOY ocnobahajy 86 munmjapam ToHa KMCeOHMKa 1 ancopbyjy
119 Mununjapam ToHa yribeH-AMOKCMAA Koju NpeTBapajy y buomacy (Field et al,
1998). Ha »xanoct, o nonoBrHe NPOLOT BeKa YHULITEHO je npeko 50% Tponckux
KMLWHKX Wyma. To ce oapaxaBa He CaMo Ha BOLHW PEXMM Halle nnaHete, rybutak
3emsbumLITa U BMOOLWIKE PAa3HOBPCHOCTY, HEFO M Ha javyarbe edpeKTa CTakneHe
6awTe ycnen ymareHe ancopnuuije yribeH-guokcuga. NpoueHe cy ga ce ycnen
ybp3aHe ekcnnoaTaymje Wyma Ha roauLbeM HUBOY Y aTMocdhepy ocnobaha 1,5
MWUNjapAN TOHA YIIbeHMKa BULLE YMe ce foaaTHO noBehaBa epekaT cTakneHe
6awTe Koju 3a nocneanuy nma nopemeheH eHepreTcku 6anaHc n rnobanHo
3arpeBarbe 6uocoepe.

TepmMunykn pexxmm ctaHMWTa

CBaKo CTaHMLLTE Ce OANUKYje CneumdnUHIM KapakTePUCTKAMA U AUHAMUKOM
TemnepaTtype 3em/buTa 1 TemnepaTtype Basgyxa wro ogpehyje weros
TEPMUUKU PEXKNM.

TemnepaTypa 3eMm/bullTa MMa BEIMKM 3HAYaj 3@ UMTaB HU3 GU3NUKMX,
XEMUJCKUX 1 BUONOLIKMX NpoLeca y 3eMbULLITY U NPU3eMHUM Cl0jeBUMa Ba3ayXa.
TemnepaTypHa Konebara y 3eM/buLITY y TOKY laHa 1 HORK yCloB/baBajy NpomeT
racosa usmehy 3em/buiuTa U aTMocdepe, MHTEH3UTET NpoLeca Tpy/bera 1
pasfarakba OPraHCKMX MaTepuja, pacTBaparba COMN U APYTrMX HEOPraHCKMX
jeantbetrba, ancopnumnjcke akTUBHOCTM KOPEHA, aKTUBHOCT 3eMJbULLHKX MUKPOO-
praHu3ama, ouyBaHb€e Cropa v NapBu, Kinjakbe CEMeHa, pPa3Boj Knuua.



Ekonowku ¢pakmopu

Tepmunukm pexum ctaHnwTa ogpeheH je ogHocom n3mehy npumibeHe n
pacxopoBaHe eHepruje. OBaj O4HOC O3HayYaBa Cce Kao paaunjaumjckm 6anaHc
3emsbmwiTa. Y TOKY faHa, NpuxoA TOnoTe Ha NOBPLNHM 3emsbuwiTa Behu je
Ol HEHOT PacxoAa, Tako Aa NOCTOjW MO3UTMBAH paanjaumjckn 6anaHc. Y Toky
HONK je Npuxog TONMoTe Ha NOBPLUNHN 3eM/bULLTA Makbi Of HEHOT PACXOAa,
TaKo Aa NOCTOju HeraTMBaH paaunjaumnjckm 6anaHc. HajHeraTMBHMjY pagunjaLmjcKm
6anaHc je npen cam m3nasak CyHua Kaja je NOBPLUMHA 3eM/bMLLTa OTNYCTUA
CBY, TOKOM [laHa ancopboBaHy eHeprujy, 1 TO y MOBPLUNHCKE C/I0jeBe Ba3ayxa U
pybrbe cnojese 3emsbuwuTa. o npasuny, Hajgeha akymynauuja TonjoTe of CTpaHe
aKTVBHe noBpLunHe je namehy 12 n 14", nok je Hajsehun rybrTak Tonnote npea
n3nasak CyHuUa Kaa je akTMBHa NOBPLUMHA HajxnagHuja. Y Tom nepuogy, Ayomsu
CNojeBV 3eM/bULLTA CY TOMJINjW Of, HheroBe NOBPLUVHE jep je npouec NprumMama
1 ofaBama Tonnote y aybsbe cnojese 3eMsbyLLITa NOCTEMNEH.

Ocnm OHeBHMX, NOCTOje N Ce30HCKa Konebarba TeMnepaTtype 3em/buLuTa.
Ha ymepeHuM reorpadcknm LWMprHamMa HajHXKe TeMnepaTtype cy Y jaHyapy v
bebpyapy, a HajsuLwwe y jyny u aBrycTy. OBa roguiltba Konebarba Temnepartype
npeHoce ce 1y gybrbe cnojeBe 3aM/buLLUTA, aNln Cy Ca NopacToM fybuHe cee
Mahba. OHa Ha nonoBuMa NpecTajy Ha ybruHama Behum og 25 m, y ymepeHum
obnactuma Ha gybrnHama sehm og 15 go 20 m, a y Tponckmum obnactuma Ha
py6buHama sehm og 5 go 10 m (JaHkosuh, 1990).

Pagvjaumjckm 6anaHc 3emM/buLLTa 3aBUCU HE CaMo Of reorpadcke WMpUHe,
HAaAMOPCKe BUCUHe 1 foba roanHe, Hero 1 of GU3NUKKNX 0COOMHA 3eMIbULLITA,
CTPYKTYpPE HeroBe NoBpLUMHE, EKCNO3NLMje, MaAaBUHA, BNaXKHOCTM, BETPOBA 1
Beretauuje. Ha npumep, HTEH3UBHMje Ce 3arpeBajy 3eM/byLLITa XOPU3OHTASTHNX
W jY>KHWUX NaiviHa Y OJHOCY Ha 3eM/bULLITA CTPMUX 1 CEBEPHO EKCMOHUPaHMX
naavHa. Micto Tako, BuLLe ce 3arpeBajy TaMHMja y O4HOCY Ha CBET/IVja 3eM/bULLTA.
BnakHa 3emsbULITa Cy Ha NOBPLUNHM XaHMja Of CYBUX jep UCMapaBakbe Boge
3axTeBa NOTPOLLHbY EHEpPruje, anu ce y BNaKHUM 3eMSbULLTUMA TONJIOTa NPEHOCK
Ha Behe gybuHe nowTo je BoAa fob6ap NPOBOLHUK TOMOTE.

TemnepaTtypa Basfyxa je nonyTt TemrnepaType 3emsbuLlTa, Of U3y3eTHOr
3Hayaja 3a oncTaHak opraHmn3ama, 6p3nHy 1 TOK MHOTMX GU3MONOLWKKX NpoLeca.
Basgyx ce He3HaATHO 3arpeBa HeMoCpeaHUM [ilefIoBakbeM CyHUEBOr 3payerba, 1
YrnaBHOM Ce 3arpeBa Ha payyH TOMoTe Kojy U3payyjy Tone akTVBHe NOBPLUNHE.
Kao 1y 3eMsbuLLTy, Tako Cy 1y Ba3gyXy NPUCyTHa IHeBHa Konebarba Temnepatype,
HapOUMTO N3PaKeHa y Npu3emMHUM cnojeBuma. [JHeBHN TOK Temnepatype
Ba3Ayxa AOCTMKE MAaKCUMYM Y NoaHeBHMM caTrma (13 — 14"), a naga Ha MUHUMYM
npea cam usnasak cyHua. Pasnuka namehy HajBurLe n HajHMXKe TemnepaType

Ba3dyxXa O3Ha4aBa Ce KaO AHeBHa aMINTyAa TeMmnepaTtype Ba3gyxa.
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OHa 3aBucK of reorpadcke WMPUHE, HAAMOPCKE BUCUHE, rOAMLWHKX A006a,
perbeda, BpCTe akTUBHE NOBPLUMHE UTA. Y NPOCEUYHMM BPEeAHOCTMMA, TeMne-
paTypa Ba3fyxa Ha CBaKu CcTeneH reorpadcke WUprHe, Kao 1 Ha cBakmx 100 m
HaAMOpPCKe BMUCMHe, onaga 3a 0,5°C.

BereTauuja, HAQPOUNTO LIYMCKA, 3HAaTHO YTMYE HA TeMnepaTypy CTaHULLTA.
OHa ybnaxaBa ekcTpemHe TeMnepatype jep niwhe nma cnocobHOCT fa feiom
ancopbyje, a senom pednekTyje cyHueBO 3payetbe. [poueHTyanHn ogHoc n3mehy
ancopboBaHe 1 pedpnekToBaHe (0fbMjeHe) CBETNOCTM O3HAUaBa Ce Kao anbeno.
OH Bapupa Ko pa3nmuntux busbaka y 3aBUCHOCTM Of, TOra KaKBa je CTPYKTypa
nuctoBa. JINCTOBY Koju Cy NpekprBeHU 6enum gnakama, ogbumjajy mHoro Behy
KONMYMHY CYHUYEBOT 3payeH-a, HapoUunTo y 0611acTvi BUASbUBOT U MHGPALpPBEHOT
Aena cnekTpa. Y HeKum cflyyajeBuma LymcKa BeretaLmja Moxe ga ogomje go 18%
BMASbMBOT 1 A0 44% nHdpaLpeeHor gena cnektpa (CteBaHosuh & JaHkosuh,
2001). Beretauuja ybnaxaBa BUCOKe TeMMepaType U TUMe LTO TPaHCnupuLLe
BEINKY KONMMUUHY BoAeHe nape. TOKOM OBOr npoueca TpoLx ce TOMJ10THa
eHepruja unme ce ybnaxasajy epekT BUCOKMX TeMnepaTtypa.

Ekonowkun TunoBu 6ubaka y 0f4HOCY Ha Temneparypy

TemnepaTypa, OQHOCHO, TOMNOTA, MMa BEJINKM 3HAYaj 3a YMTaB »KMBU CBET. 3a
CBaKM GM3MONOLKM NPOLEeC Yy OPraHM3MNMa, MOTY Ce Pa3fInkoBaTyh TP OCHOBHE
KapauHanHe TemnepaTypHe Tauke:

- TeMnepatypHn MMHNMYM UCnog Kora ce O,El,pEF)EHVI (1)I/I3I/IOJ'IOLIJKI/I npouec
npexknaa;

- TemnepaTypHu onTMyM Npu Kome ogpeheHn Gr3nonoLuKkm npouec teve
HajnoBOJSbHUjE;

- TemnepaTypHM MaKCUMYyM M3HaA Kora ce ogpeheHn ¢pusnonowkm npowec
Takohe npekumaa.

Y opgHOCY Ha KapAuHaHe TemrnepaTypHe Tauke 1 yKynHy npunaroheHocTt
TEPMUYKOM PEXMMY CTaHULLTA, CBe OUIbHE BPCTe Aese Ce Ha:

- TepmooduiHe, BpCTe Koje Cy npunaroheHe BUCOKMM TemnepaTypama;

- ¢puropudunHe, BpcTe Koje cy npunaroheHe HUCKM TeMnepaTypama.
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Y ogHOCy Ha npunaroheHocT Konebaruma TeMnepaTtype, burbke ce aene Ha:
- eypuTepmHe, npunaroheHe Behum konebarrma Temneparype;

- CTeHOTepMHe, npvmaroF)eHe yje,D,Hal—IEHVIM TeMmnepartypama.

Kop 6urbaka, nog yTuuajem BMCOKUX TeMnepaTtypa gonasu fo nopemehaja
yHyTaphenunjckor metabonunsma, 4O MHTEH3MBMpPaka NpoLueca pasnaraka
n cnabrmera Npoueca CUHTE3e, 4O HaroMunaBaka WTETHMUX NpoAayKaTa
MeTabonn3ma, HAPOUUTO aMOHMjaKa, LWTO Ha Kpajy Aosoau Ao yruHyha henuja
ycnep TpoBatba. OCHOBHU MexaHU3MK Koje busbke pa3Bujajy y 60pbu npotus
BMCOKMX TemnepaTtypa Cy nojayaHa TpaHcnvpaumja Koja nocnetuyje npoToK Boge
Kpo3 6uIbKy 1 eHo xnahetbe, aebeo nnyTrH oMoTauy Koju CIyuM Kao eprkacaH
n3onatop ctabana, nojaBa 6enor gnakaBor oMoTaya Koju ofbuja CBETNOCT ca
NOBPLUMNHE NNCTOBA, NoBehare BUCKO3HOCTU 1 OCMOTCKOT NMPUTKCKA LIUTONNasme
yrMe ce CrpeyaBajy NpekoMepHu rybuum soge 13 henuja.

Mop yTuuajem HUCKUX TemnepaTtypa Koa 6usbaka ce ycnopasa unu
cacBMM npekmnaa GoToCUHTE3a 1 YKYMNHN NPOMeT MaTepuja. Ha HeratBHUm
TemnepaTypama Kof Benukor 6poja 6urbaka fonasu o obpasosarba fega y
nHTepuenynapvumMa. Kpuctanu nega nssnave Bogy 13 uutonnasme, owTtehyjy
henunjcke 3mpoBe 1 gosoge o yruHyha henuja. Hucke temnepatype rn3a3mBajy 1
cyweme burbaka, 1 To OHa KaJla je BoAa y Moanosu 3amp3HyTa. bruibke Taga He
mory ia ancop0yjy Bofly KOPEHOBWM CUCTEMOM, 1 HE MOTY [la HAAOKHae ryouTke
ncTpaHcnupucaHe Boge. 360r Tora y ymepeHuM 1 xiagHum obnactmma fo
M3parkaja 4onasu ynora CHeXHOT MOKpMBaya Koju NpekpuBa bubke 1 cnpeyasa
Aa pobe po Behux rybutaka yHytaphennjcke Boge. Kako 6u nosehane otnopHocCT
npema HUCKUM TemnepaTypama, bubke nosehaajy Konnumny wehepa, mactu,
aHTouMjaHa unn conn y ymTtonnasmu. Ha Taj HaunH nosehaBajy 0CMOTCKM
npuTrncak henmjckor coka, cnpeyasajy Koarynauujy LMTonnasme n ctBaparbe
KpucTtana nega. Takohe, oHe jauMm OCMOTCKMM Crnama Besyjy MoneKyre Boge
3a henujcke CTPYKType 1 oTexaBajy HUXOBO OfaBarbe Y CNosballkby CPefuHy.

EKonoLwku TMNoBm XXNBOTUHA Y OAHOCY Ha TemnepaTrypy

*KnBOTUHCKE BPCTe ce NonyT OUIbHUX BPCTa, HA OCHOBY NpwiaroheHocTn
oppeheHM TeMnepaTypama 1 TemnepaTypHUM Konebatrma fene Ha
eypuTepMHe 1 cTeHoTepmHe. MehyTum, 3a pasnuky of burbaka Koje npunaaajy
NCKJbYUYMBO MOjKUTOTEPMHMM OpPraHM3MUMa, KO »KMBOTUHA NOCTOje ABA
OCHOBHa eKOJoLWKa TUMNa opraHn3sama y OgHOCY Ha pa3MeHy TonsoTe ca
CMOJbaLLHOM CPEAVNHOM — MOJKUAOTEPMHU V1 XOMOjOTEPMHMN.
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MojknnoTepMHe XNBOTUHE yCile[ OLCYCTBa YHYTPaLLbe TEpMOperynauuje
1Majy HEMOCTOjaHy TemnepaTypy Tena Koja ce Meha carflacHO NPoMeHaMa
TemnepaType CTaHULITA, U YBeK je 6NncKa ioj. IHTeH3UTeT MeTabonn3ma oBurx
XKMBOTUHbA PacTe UM OMaja ca MpoMeHaMa Cnosballikbe TemnepaType, Tako Aa
Ce HXOB aKTUBAH XMBOT 3ayCTaB/ba UCMOA UK n3Hag oapeheHe TemnepaTypHe
rpaHuue. MojKMNoTEPMHE XXNBOTUHE CY CBU OeCKMUMEHALU, prbe, BOJO3EMUN
1 TMU3aBUMN.

XomMojoTepMHe »KUBOTUHE VMajy CMOCOOHOCT ofp>KaBaka KOHCTaHTHe
TemnepaType Tena He3aBUCHe o Kosebara TeMnepaType Ha CTaHULWTY.
3axBasbyjyhu XOoMOjoTepMMjU OBE XKUBOTUHE CTEKSIE CY CMOCOOHOCT LWNPOKOT
reorpadCcKor pacnpocTupata y CBMM KIMMaTCKM 0b6nacTima. XoMojoTepMHe
XKUBOTUHbE CY NTULE N CUCAPV KOjU Y NPU €eKCTPEMHO HUCKUM TeMnepaTypama
YrnaBHOM YCrneBajy ia O4pXe CBOjy TenlecHy TemnepaTypy. Ha npumep, nonapHe
nTrLe ca TenecHom Temnepatypom of + 40°C, akTUBHe Cy 1 Ha CNosballtbnm
Temnepatypama og — 40°C.

Dr31ONOLLKN MeXaHM3aM TepMOpPErynaLmje Kog XOMOjOTEPMHUX >KUBOTVHA
noynBa Ha CMOCOOHOCTY MPOU3BOAHE U KOHTPOJIMCAHOT OfaBatba TeflecHe
Tonnote. OBO ce NOCTUXKe MyTeM XeMujcke Tepmoperynauuje (nosehaBarbem
VN CMakbVIBakbeM UHTEH3UTETa OKCUZaLMje), Kao 1 NyTem jauer unm cnabujer
ofaBatba TonsoTe GM3MUKOM TepMOpEryaLmjom (McnapaBatbe NyTeM 3HOjeHa 1
AViCakba, NOBPLUMHCKM KPBOTOK, CJ10j Casa, NepjaH unm afakas omotad). MehyTum,
Kafa je N3N10XKeHOCT OpraHri3amMa HUCKIM UM BUCOKIM TeMnepaTypama UcyBuLle
pyra, v Kaga fohe Ao TepMOeHepreTcKor 3aMopa, XOMojoTepmMu yraaajy y CTarbe
XUNoTepMUje, 0HOCHO, MOCTEMNEHOT MPOrPECUBHOT CMatbeHa XKUBOTHUX NMPOLIECa.

Mopen nopene XMBOTUHCKMX OpraHM3ama Ha MOjKUIOTEPMHE Y XOMO-
joTepMHe, cBe je yelwha nogena Ha eKToTepMe, EHAOTEPME 11 XeTepoTepMe.

EKTOTEepMM Cy XKMBOTUHE KOje ce OC/atbajy Ha TONMOTY N3 Cnosballtbe
cpeaunHe (oaroBapajy NojKMIoTEPMUMA).

EHpoTepmu Cy KMBOTUHE KOje MPOU3BOAE COMCTBEHY TOMNOTY (O0AroBapajy
XOMOjoTEPMMMA).

XeTepoTepmu Cy UBOTUHE KOje MPON3BOAE COMCTBEHY TOMOTY Kag Cy
aKTUBHE, a Kaj cy y ¢pa3m MrpoBatrba ornaga UM meTabosvsam LWTo JOBOAU [0
rMaja krXoBe TeNleCcHe TeMnepaTtype Ha TemnepaTypy oKonvHe. TunryaH npumep
Cy Cnenu MuWeBHu.
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TemnepaTypa CTaHMLITA NPECYAHO YTUYE HE CaMO Ha MeTabonn3am 1 >KMBOTHE
AKTUBHOCTM »KNBOTMHA, HEFO 1 Ha HMXOBO MOHAaLlake U PacnpoCTUpakbe.
Kako TemnepaTypa yTnye Ha KpeTare XUBOTUHA, MNYCTPaTUBHO roBOpe ABa
npumepa. LpHoMmopcka ckylua ce noBnaun Kpo3 bocpop y CpenosemHo mope
ym Temnepatypa LipHor mopa nagHe Ha + 10 go + 12°C (Galtzoff, 1924), nok je
KpeTare MyBe Ha Temnepatypu og + 11°C cnabo, Ha + 28°C nocTaje 6p30, a Ha
+40,0°C npenasun y pa3gpakmBo.

12.1.4. BOAA KAO EKOJIOLLKA ®AKTOP

3Hauaj Bofe 3a XNBU CBET

Boga je y nyHOM cmmcny peun n3sop *unsorta. To je npuMapHa cpenHa y Kojoj
je HacTao XMBOT M OCHOBHWU YCNIOB OMNCTaHKa CBaKOr OpraHn3mMa, eEKoCcncTema u
6uocdepe y uenuHu.

Y X1BOM CBETY BOAA IMa HE3aMeHJbUBY rPaAUBHY YNOTY jep je Haj3acTyn/be-
HMja KOMMOHEHTa CBaKe busbHe 1 XnBoTurCcke hennje. Y 3aBUcHOCTM of Tna
henuje, Boga unHn 65-85% meHe mace. Y hennjama Boga ce yrnaBHOM He
Hanasu y cnoboaHoj dopmu, Hero ce Besyje ca MaKpoOMOJIeKyIMMa LMToniasme,
NPBEHCTBEHO Cca 6enaHuyeBMHaMa, U rPagun CIOXeHe CTPYKTYpe, Tako3BaHe
xupgpoounHe Konomge. Lintonnasma je GyHKUMOHANHO aKTUBHA CaMO OHAA
KaZa ce Hanasuy obnuky xupgpodunHmx konounga. tbeHa xugpodunHo-konovaHa
CTPYKTypa 06e36ehyje nocTojarbe Typropa, yHyTaphenunjckor nputnucka Koju
omoryhyje ouyBame 06nuKa, UBpcTrHe 1 dyHKUnje henumja n Tkuea. LLiTo je Beha
KONMMYMHa BoJe Be3aHa 3a LMTomnnasmaTmyHe CTpyKType, To je u Typrop Behu, a
henuja je meTabonnukm akTUBHMja.

Bopa nma n ¢pmsmnonowKm 3Hayaj 3aTo WTO yCMepaBa 1 cTabunumsyje cae
yHyTaphenujcke 6roxemmjcke n dpusnonowke npouece. C 063npom aa je sehrHa
€H31Ma aKT1BHa CaMo Kafia ce Hanasn y 065Ky BoeHOr pacTBOpa, OA CTerneHa
3acuhera henmja BOAOM 3aBUCK HMXOBa aKTMBHOCT, OfHOCHO, EH3MMaTCKa
perynauuja ykynHor yHyTaphenuvjckor metabonmsma.

3Hauaj Boge ornepa ce n y npouecy GOTOCMHTE3e KOja NpeAcTaB/ba CUHTE3Y
npoctux wehepa ns CO, n Boge y3 nomoh cyHueBe eHepruje. Y npouecy
doToCMHTe3€e BOAa je OCHOBHY AaBanal, BOJOHMKA 1 pacTBapay atTMochepcKor
CO.,.
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be3 Boge HeMa NpeHOCa Kako HEOPTraHCKMX, TaKO Y OPraHCKUX meTepuja
LITO 3HAUM Ja BoJda MUMa 1 TpaHCcnopTHY ¢yHKUMjy. Kog 6urbaka TpaHcnopT
MUHEpanHMX MaTepuja 13 3emsbuwita Moryh je camo y 0651Ky HUXOBOT BOAEHOT
pacTBOpa Koju CTPYjU KPOo3 KCunemcke npoBoaHe cHonuhe. /IcTo Tako, opraHcke
maTepuje CuHTeTMCaHe Y GOTOCUHTETMYKOM TKUBY, MOTY Ce€ JONPEMUTI A0 OpraHa
3a HbUXOBO AENMOHOBatbe CaMO y 00JIMKY BOAEHOI pacTBOpa Koju CTPYju Kpo3
dnoemcke npoBoaHe cHonwvhe. KpB Koja CTPYjy KPBOTOKOM »KMBOTWHA, Takohe
je BogeHu pactBop koju henvjama gonpema notpebHe matepuje 1 racose u
0[BOAM CyBULIHE NpoayKTe henvjckor meTabonusma.

MNowTo je Ha pa3nNnuUUTUM CTaHULWITMMA BOAA HejejHaKO AOCTYMHA, TOKOM
eBoJlyLuje Cy HaCTajanun opraHn3MmM ca pasHOBPCHUM afanTaumjaMa Ha BOGHM
pexum ogpeheHor Tnna cTaHuwTa. bruxoBo npunarohaeare cneyndruUHoj
OBOJHEHOCTU CTAaHULITA Pe3YyNTUPANO je jeANHCTBEHUM aHAaTOMCKO-Mopdo-
NOLIKUM 1 €KOJNOLIKUM peLLerbMa LUTO Ce NCMOoSbaBa KPo3 NojaBy PasnnunTmx
XUBOTHUX popmun. To 3HaUM Aa Boga uma 1 ¢opmaTmBHy ynory. MNowTo je
HepaBHOMEepPHO pacnopeheHa, Bofa Ma CYLUTUHCKY YNory 1y pacnopehuBarby
opraHv3ama Ha 3emMsby, OHOCHO, Ma AUCTPUOYTUBHY ynory.

Pacnopen n Kpyxehe Bogae y buocdepu

Boga npekpusa oko 3/4 nnu 70,8% nospLuvHe 3emsbe. YKynHa 3anpemMmmnHa
BOJle Ha HaLLOj NAaHeT! M3HocK NpubAMXKHO 1.386 Munmnjapamn km?*. O ykynHe
KonuuuHe Bofe, oko 97,2% oTrnaga Ha MOPCKY BOAY, OKO 2,8% Ha KOMHeHy BOaY,
a csera 0,001% Ha atmocdepcKy Bogy. On 2,8% KonHeHux Boaa, 1,8% Hanasu cey
06nMKy rneuepckor unv nonapHor nega, 0,9% y o6nnKy noa3emHe 1 3eMsbuLLHe
Bofe, a ceera 0,02% y 061Ky KOrMHeHe NOBPLUMHCKE BOAe (MOTOKa, pekKa, jesepa,
6apa, MouBapa).

be3 063upa rae 1y KoM ce ctarby Hanaswu, 3axBasbyjyhn eHepruju CyHua,
BOAA Y NPUPOAN CTaNHO KPYXW. FbeHo Kpyxere npefcTaB/ba KBaHTUTAaTUBHO
HajobUMHNjK BroreoxemMmnjcKkn LMKNYC Ha 3embn. Y da3HUM npenasvma Boge
TOKOM HEHOT KpYy»etba, AellaBajy ce cnegehu npouecu:

ncnapaeame (Npenasak Bofe y BOAEHY napy);
- KOHZeH3auwuja (mpenasak BOAeHe nape y BoAy — KuLly, pocy, marny);
- cybnumaumja (npenasak BoeHe napey nej — CHer, ke, Cnaxy);

- MpXrberbe unm 3anehureame (Mpenasak Bofe y nef — CHer, rpag, nbe,
Cnany);

- Tomsbetbe (Mpenasak negay Boay).
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Y rnobanHom LMKNYCy Kpy»keka, Boa McrnapaBa ca NoBpLUIMHE OKeaHa
N KOMHEHVX BOOAHUX Tesa, U3 3eM/bULITA U CBUX OCTaJINX BOAOM MPOXKETUX
noBpLurHa. OBakaB 0b6NMK MCnapaBakba Boae ca GU3MUKUX NOBPLUVHA KOju
noanexe 3akoHuma ¢u3sMKe, Ha3nBa ce eBanopauuja. Benvka KonvunHa
BOJle McnapaBa v 13 6u/baka NPeKo KyTukysne unn ctoma. icnapaBarbe Boge
N3 KOMHEHMX OuSbaka Ha3nBa ce TpaHcnupauwuja. OBaj npouec noanexe He
CamMo GU3NYKMM, HETO N GU3MONOLLKMM 3aKOHUTOCTMA MOLLTO CE€ UHTEH3UTET
TpaHcNMpaunje Moxe perynucati Gp13nonoLKo-aHaTOMCKM MEXaH3MMMa
nojeanHUX GUIbHUX TKUBA. VicmapaBatbe ca NMOBPLUMHA Ha KOjUMa MMa 1
BereTaluje, Ha31Ba Cce eBanoTpaHCNMpaumja jep NpeacTaB/ba UCNapaBatbe
BOJle KaKo Yy MpoLecy eBanopauuje, Tako 1 y npouecy TpaHcnupauumje.

Boga koja ncnapasa ognasu y atmocdepy. ATmocdepcka BogeHa napa ce
TOKOM xnahera KOHAEH3Yje, a BUASbUBM NPOAYKTY KOHAEH3aluje Cy cymarnuue,
marne n obnauu. 113 obnaka ce fasbe nsnyuyjy n obapajy nagaBuHe y npowecy
npeuyunuTayuje. Hajsehn geo nagaBmHcKe Boge obapa ce Ha NOBPLUMHY OKeaHa,
a camo MarK fieo Ha KonHo. Of yKyrnHe KonnunHe atmochepcke Boae Koja
[0Cne Ha KOMHO, oko 39% ce ogMax Bpaha y okeaHe MPeKo peyHnxX TOKOBa.
OcTtatak 6vBa ancopboBaH o CTpaHe 3em/buLUTa Y NpoLiecy uHeunTpayumje.
[leo Te BoAe 3aap»KaBa Ce Kao 3eMJ/blLLIHA BNara, a 4eo noHupe y aybsbe cnojese
3emJbuLLTa M AOCMEBA 10 HEMPONYCHKX CflojeBa cTeHa. Ty obpa3yje nsgaHum uuvja
BOAa M3BMPE Ha HEKOM ey KOMHa WY Ha MOPCKOM JiHY 1 MOHOBO Ce Ha Kpajy
Bpaha y okeaHe.

CBU XMAPONOLWKK LMKycrm 6utHo oapehyjy Knumy nojeanHNX nogpyyja.
Knumatcke obnactn y Kojuma roguilkba KonnymHa nagasrHa npesasnnasm
roauwbn rybrTak Boae ncnapaBakbeM, O3HaYeHe Cy Kao BlaXkHe (XymugHe),
AOK CYy KNMMaTcKe o6nacTi y KojMa roguiltbin rybuumn Boae ncnapaBatbem
HaaMallyjy yKynHy KONMUYnHy najaBrHa, 03HauyeHe Kao cyBe (apuaHe) obnactu.
EkcTpemHo Bna)kHe (nepxymuaHe) obnactu npeko nagasnHa aobujajy ABa
nyTa BuLLE BOAE Y OAHOCY Ha BOAY KOjy rybe ncnapasarem, JOK eKCTPEMHO
cyBe (nepapugHe) obnactv ncnapasarem rybe asa nyTa BuLle BOAE Y Of4HOCY
Ha BoAy Koja ce obapa y 06nu1Ky nagasuHa. lebnunt (HegoctaTak) BIaxHOCTM
ce oceha Ha 6nm3y 35% cBeTCKOr KOMHa, AOK eKCTpeMHa Cylua Brnaga Ha 12%
CBETCKOr KOMHa. Y oBM obnactMa roauilba cyma nagasmHa je ucnog 250 mm.
3a pa3nuKy oA Cylle, eKCTpeMHa Bfara je NpucyTHa Ha ceera 3% CBEeTCKOr KOMnHa.
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BoaHu peXXum CTaHULLTa

BoaHu peXum cTaHMWTa NpeacTaB/ba Npouec nprmara, NpoMeTa,
nckopuvwhaara 1 ofjaBarba BOAe 13 3eM/buLLTa M Ba3ayXa Ha ogpeheHom
cTaHnwTy. OH je ogpeheH a) BnaxkHowhy 3embuwTa 1 6) BnaxxHowhy Ba3ayxa.

a) BnaxkHocT 3eMsbumwiTa NpeacTaB/ba yKynHy KONMUYUHY BOAE Y 3€M/bULLTY.
OHa 3aBuUCK 0f KONMYMHE NMafaBnHa, MHTEH3MUTETa NOHMPaHa, KOHTaKTa ca
noA3eMHUM M34aHCKMM BOJaMma 1 UcnapaBarba. Boga Koja gocne y 3emmbuwite
Mo>Ke 61TV AOCTYynHa 1 HeJOCTYMNHa 3a KOPEHOB cucTeM busbaka. [JocTynHa
BOAA Ce jaB/ba Y 06NUKY rpaBUTALIMOHE M KanuiapHe, a HeJoCTyrnHa BoAa y
06nuky xurpockonHe (Cn. 207).

Cnuka 207. Boga y 3embuity

*«—XHTIPOCKOTIHA
y BO/IA

lpaBuTaUnoOHa BoAa je OHa KONMYMHA BOJE KOja je NoAs1IoxKHa AejCcTBY cuna
3eMJbMHE TeXe jep ncnyraa Behe nnu mame wyrnsbrHe y 3emsbn. OBa Boga je
6urbkama Nako AOCTYMHa, ann 3a Beoma KpaTko Bpeme. [owTo 6p30 noHupe y
Ay6rbe cnojeBe 3eMsbuLLITa, UCNOL KOPEHOBE 30He (30He pusocdepe), bubke
Mopajy 6p30 aa je ancopbyjy CBOjUM KOPEHOBUM CUCTEMOM. YKOSIMKO TO He
YUUMHe, oCTajy 6e3 me.

KanunapHa Bopga ncnymaBsa y3aHe 3em/buiiHe Kanunape. OHa He nognexe
CUNKM rpaBuTaLuje jep ce y Kanunapruma gpxu cmnama noBpLUMHCKOr HarnoHa
1 agxe3njomM y3 3mgoBe Kanunapa. KanunapHa Boga je 4ocTynHa 6urbkama u
npeacTas/ba 3a X Haj3HavajHWjy 3anuxy soge. Ha 100 gr cyBe mace 3eM/bULLTA,
KanwunapHa BoAa y 3aBUCHOCTW Of, TUMa 3eM/bUuLLTa, MOXKe Aa YnHn 5-40%
HEroBor cacTtaBa. Hajmara KonvuvHa KanunapHe BoJe Hasnasun ce y NecKoBUTOM
3eM/bMLUITY, a HajBeha y IMNHOBUTOM 1 MyJbEBMTOM 3€MJ/bULLITY.



Ekonowku ¢pakmopu

XurpockonHa Boga obpasyje OrHy Koja je HajrmprcHYje Be3aHa 3a MOBPLUMHY
3eM/bULLHUX YeCTrLa ChnaMa MoNeKynapHor npuenayera unm agcopnumje. Oea
ce BOJa 3a 3eMJbULLHE YecTuLe Ap»KM CHarom Koja n3Hocu n go 1000 6apa, na
je burbkama anconyTHO HeJOCTYMHA M OCTaje Y3 YeCTuLe 3eM/bULLTA YaK M OHAA
KaJa je 3em/buiTe Ba3gyLUHO CyBO.

6) BnaxxHocT Basgyxa oapeheHa je KonMuMHOM BOAEHe nape Koja je 'y
Ba3Ayx Aocnena NpoLecoM ncnapaBaka (eBanotpaHcnvpauuje). Y Basgyxy
yBeK NOCTOju M3BEeCHa KONIMYMHA BOAEHe rnape Koja je NPBEHCTBEHO YCNOB/beHa
CTeneHoOM rcrapaBamba, MOPCKMM 1 Ba3AyLWHUM CTPYjarbMa 1 TeMnepaTypoM.
Tonnujn Ba3gyx uma sehu KanaymTeT 3a Nnpumare BogeHe nape. Mpy onagamy
TemnepaTtype Ba3gyX Yy jeQHOM TPEHYTKY He MOXe [ia 3afpXu Boay y obnuky
BOAEHE Mnape, Na ce 3aTO heH BULLAK N3yJyje y BUAY BOAEHOr Tanora (Kuwe,
Marsne, poce, CHera, rpaga).

BnaxHOCT Ba3ayxa Ma BeNunKK yTuuaj Ha TpaHcnmpauujy. iamehy nHrensu-
TeTa TpPaHCNUpaLmje 1 BNaXXHOCTY Ba3dyxa NOCTOju AUpeKTHa Mehy3aBmcHoCT
— LUTO je Ba3fyX CyB/bW, TO je TPaHCMMpaunja MHTEH3NBHMjA, 1 OBPHYTO.

KonunuunHa 1 ce3oHcKa Konebarba BNaKHOCTV nogJiore 1 Basayxa, oapehyjy BogHm
pexxum ctaHumwTa. OH ce Ha NojefUHMM CTaHMLLTMMA MOXe BeoMa pasfimkosaTtu. Te
pasnuKe yCoB/beHe Cy reorpadgCKoM WNPUHOM, HAAMOPCKOM BUCHHOM, perbedom,
OLHOCOM KOMHa 1 MOpPa, anu 1 NIOKanHMM YCNIOBMMA: €KCMO3ULIMJOM U Harnbom
TepeHa, NpPOAOM MOAJIore Ui BPCTOM Beretauuje. Ha npumep, CTpmuje v jy>kHuje
nafHe CyB/be Cy Of} CEBEPHMX 1 3apaBHeHNjNX, 3eM/bULLTA Ca BULLNM HABOOM
noA3eMHVX Boaa UMajy y cebu n sehe BofHe pesepBe, 3eM/byLLTa Ca CUTHUUM
Kanunapuma 3afpxasajy Behe KonmumHe KanwnapHe soge UTA.

BoaHa pa3smeHa n BogHu 6unaHc opraHmsama

KonnunHy Bofie NoTpebHy 3a HOpMasHO ofiBMjatbe NpoLeca MeTabonmn3ma,
OpraHM3Mu perynuiuy nyTeM pasmMeHe ca CnosballkboM cpeanHoM. BogHa
pa3meHa n3mehy opraHm3amMa 1 CTaHWLITA NPeACTaB/ba AE0 BOLHOT pPeXnMa
CTaHWLLUTA U 3HaYajHy KapuKy Y NPOLECY Kpy»Kehba BoAe Ha 3eM/by.

LlenokynaH npomeT Bofe Kpo3 6U/bKY perynncaH je thbeHum npumatem,
cnpoBohereM 1 opaBatbeM. YKynaH ogHoc n3mehy ancopboBaHe 1 pacxofoBaHe
BOAE O3HauyaBa Ce Kao BOAHU O6unaHc. Y cnyyajeBuMa Kaga TpaHcnmMpaumja
BOJE NpemMally keHy ancopnuunjy U3 noanore, oonasun go BogHor gepuuunta.
Kapa gobhe no BogHor gedpuuynTta, CTOMe Ha TNCTOBMMa busbaka ce 3aTBapajy
M TpaHCNMpaLurja ce CMatbyje Ha Hajmarby Moryhy mepy Kako He 6u gowno go

cywera OumbHMX TKMBa.
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*KBOTHHE YHOCE BOZY HAa PA3NINUUTE HAUNHE: MVjeHEM, MPEKO COYHE XPaHe
6oraTte BOZIOM, ancoprunjoM BoAe UiV BOAEHE Nape 13 Ba3fyxa, YHyTpalltboMm
OKCMAALMjoM pe3epBHIX MacTV Kafa ce n3fBaja MeTabonnyka Boga. OpnaBatbe
BOAE 13 TeNa CYyBO3EMHUX KMBOTUHA OfBUja Ce NMPEKO eKCKPeTa 1 3HOjHMX
XKNe3aa, ucnapaBarbem NPeEKO KOXKe UM PecnpaTopHUX opraHa.

Perynucare BogHor 6unaHca npeacTaB/mba NocebHy aganTaLmjy KOMHEHNX
OpraHu3ama Ha »KMBOT Y Ba3fyLLHOj cpeanHn. Kog *K1BOTUHa UCnapaBaky Bode
Ca NOBPLUMHE TeNla CYNpPOTCTaBIbajy Ce XUTUHCKN 1 POXKHM CNOjeBY, a Kog burbaka
BOLUTAHW U KYTUKYNApHU C/I0jeBY KOju NPeKprBajy enngepmanHo TKUBO.

Ekonouike rpyne 6usbaka y oqHOCY Ha BOAHU PEXNM CTaHULITA

Y oAHOCY Ha TaKTUKY NpexuBrbaBatba y yC/I0B1Ma Pas3nymTe OBOAHEHOCTN
CTaHUWTa, 6UsbKe Ce fiene Ha ABe OCHOBHE eKOMOLLKe rpyne: MoMKUIOXUAPUYHE
N XOMOjOoXnApUuYHe.

MoumkunoxmapuuHe 6usbKe ce OANNKYjy NPOMeHbMBOM BrakHOLWAY cBOT Tena
KOja je ycnioBsbeHa NpoMeHaMa BOAHOT pexirma crnosballhbe cpefmHe. OBe 6ubke
Cy cnocobHe fja BoAY ynujajy He caMo KOPeHOM (YKOJSIMKO ra 1Majy), Hero 1 Liesiom
cBOjoM noBpwnHOM. Ca CMarbeeM Bfiare Ha CTaHWULWTY, MOUKUIOXUAPUYHE
6ubKe ycnopaBajy MeTabonnuke akTMBHOCTU U Npenia3e y CTakbe MMPOoBahba
nnyn aHabmnose. AHaburo3a je peeep3nbunaH npouec. Hanme, oBaj TMn burbaka
y CTamy je Aa 3a AyXM BPEMEHCKM Nepuog Npexnsy NoTiyHy aexungpatauujy
TKMBA, M [ja Ce 3a KPaTKO BpeMme BPaTh Y akTUBHO CTakbe LWTO NpeAcTaBba npoLec
peBuBMCLeHUMje (OXKIMBIbaBatba). YCIOB la peBMBUCLIEHLMjA OTMOYHE jecTe
nosehare BNakHOCTV Bazfyxa Unn Nogore Ha CTaHnLWTY. [TOUKNAOXMAPUYHUM
6urbkama npunagajy anre n nuwajesu, 6pojHe MaxoBuHe, oko 70 BpcTa nanpaTtu
1 60 BpCTa LUBETHMLA Ha YNTaBOj NnaHeT. KapakTepncTnyHo je aa ce sehmHa
MOUKMNOXUAPUYHMX LBETHULIA HaNa3m Ha jy»KHoj xemucdepu, AOK Ce Ha CEBEPHO]
xemucdepu Hanasm camo wux net. O Tnx net, ABe ce Hanase y Cpbuju. To cy
[BE EHAEMOPENIMKTHE BPCTE — CPricKa pamoHaa (Ramonda serbica) n HatanujyHa
pamoHga (Ramonda nathaliae).

XomojoxmppuuHe 6usbKe ce oanunkyjy penatmBHo cTabnnHom BnakHowhy
CBOra Tesna Koje je yC/IOBHO He3aBMICHa Off BOAHOT PeXXMMma Cnosballkbe CpeauHe.
CBakako, 0Ba penaTvBHa HE3aBMCHOCT Ce MOXe OAp»KaTh camo o ogpeheHe
rpaHuue. EKCcTpeMHe npomMeHe 0BOAHEHOCTU CTaHMLIWLTa JoBoAe Ao nopemehaja
BOAHOT peXunMa 1 yHyTap oBuXx 6urbaka. Kpajru ncxog taksor nopemehaja moxe
6uTK cywerbe n yrmHyhe 6urbke.
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Y CBaKOj KNMMaTCKOj 30HW Hasase ce pa3HOBPCHa CTaHMLWTa KOja HacesbaBajy
6ubKe ca cneunduUHNM pellermMa Npobiema BOAE U BNaXKHOCTA. Y OCHOBM,
MOTYy Ce Pa3fIMKOBATU [1Be BEJIVKE eKOMOLWKe rpyne burbaka y OgHOCY Ha Tun
CTaHULITA KOje HacesbaBajy: BogeHe (akBaTUYHe, xnapoduTe) N KonHeHe
(cyBO3eMHe, TepecTnyHe). CBaka ofi OBe AiBe HaBefeHe rpyne uma ogpeheHe
npob6neme Koje Mopa caBnaaTv Kako 61 oncTana Ha CBOM CTaHUWTY. Kog
BOAEHNX BUbaka OCHOBHU Npobriem Huje NpUCYCTBO BOAE jep je BOAa HUXOB
XKMBOTHM Meanjym. MebyTuMm, Kof HrX ce Kao OCHOBHU NPo6ieM jaBrba OTEXaHO
cHabpeBatbe noTpebHum racosuma (O, n CO,) n ocnabrbeHa ceeTnocT. Koa
KOMHeHMX br/baka OCHOBHM NpobieM je ofpaBare NO3UTUBHOM BOAHOT brnaHca
(ogHOoca n3mehy ancopboBaHe 1 UCTpaHCNUpKCaHe BoAe) Y MPOMEH/bUBUM
yC/I0BMMa Crosballhbe cpeguHe.

Y 0[HOCY Ha eKONOLLKe NpuiaroheHOCT PasnnymTIM YCSTOBUMA OBOAHEHOCTY
CTaHULUTA, MOTY Ce Pa3NIMKoBaTK YeTUPW OCHOBHA EKOJMOLWKa Tna bubaka: a)
xungpodute, 6) xurpoduTe, 1) mezoduTe 1 a) KcepooduTe.

a) XupgpooduTe (BogeHe 6ubKe) NpeacTaB/bajy eKonowKy rpyny busbaka Koje
HacesbaBajy pa3HOBPCHe BofeHe HaceHe: Mopa, peke, jesepa, MouBape, bape.
Y TakCOHOMCKOM norneay, BoaeHUM 6urbkama npunaga Hajsehn 6poj anrm
3HaTaH 6poj BOAEHVX MaxXOBVHA, NanpaTti 1 LBETHMLA. Y OKBUPY OBE €KOJOLIKE
rpyne, Mory ce pasnmkoBaTtu cybmep3He, GrioTaHTHE 1 eMep3He xuapoodute.

CybmepsHe xugpodute cy busbke y NOTNYHOCTN NOTOM/bEHE Y BOAW.
Kop uBeTHMUa Koje npunagajy OBOM €KOJIOWKOM TUMY, UBETOBM yBeK WTpye
n3Hag BoJe unme ce obesbehyje onpawmsame. CybmepsHe bumbke mory 6uTn
HeyKkopetbeHe (nebaehe) n ykopereHe. Y HeykopereHe Ha npumep, cnagajy
BofeHa ctynuua (Aldrovanda vesiculosa), mexypaua (Utricularia vulgaris) v
poronuct (Ceratophyllum demersum), a y ykopeweHe gpesra (Myriophyllum
verticillatum), ysnjywa (Vallisneria spiralis), BopeHa Kyra (Elodea canadensis)...

®noTtaHTHe xugpodurTe MMajy NMCTOBE KOjU NiyTajy No NOBPLINHK BOAe
N LBETOBe KOju Cy yBeK n3Hag Bofe.  oBa rpyna ce Aenn Ha HeyKopereHe
N yKopetbeHe burbke. HeykopereHe 1Majy KOpeHOB CUCTEM KOoju cnoboaHo
nnansa no soan. OBakBN BOAEHN KOPEHOBW MOTY Y CBOjUM enuaepmManHum
henujama cagpxatun xnopodun, Tako aa ob6assbajy 1 potocnHTesy. YKopereHe
ce npuuBpLhyjy 3a My/beBMTO AHO 1 Ha Taj ce HauMH borbe oap»KaBajy y BOAEHO]
cpepmHmn. Opnnkyjy ce gyrum Tpakactum cTabnom Koje gonupe Ao NoBpLUNHe
BOZE 1 ca Kora nonase GpIoTaHTHW NTNCTOBM U LiBeToBU. DNoTaHTHE HeyKopeteHe
xvppoduTte cy Ha npumep, counsuue (Lemna minor, Lemna gibba) n Henauka
(Salvinia natans), pok cy Kog Hac no3HaTe GpnoTaHTHe yKopereHe xugpoopute
6env nokeaw (Nymphaea alba), xxytn noksars (Nuphar luteum), BogeHn opatiak

(Trapa natans) v ppyre BpcTe
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Emep3He xugpodute apyraunje ce Hasmneajy amdpuobunjcke busbke nowTo ce
Hanase Ha rpaHunum nsmehy BogeHe 1 BasayLHe cpeauHe. HacerbaBajy nnutke
BOZe, Hajuelwhe NoBpeMeHO NiaB/beHn unu nanhn NnogBoaHM Nojac nprobanHe
30He. C 0631pom Aa pacTy y NIMTKUM BOAaMa, LOHU AeNI0BU eMep3HUX burbaka
(KopeH, pur3omu, oK Aeo cTabna, oW NMCTOBY) Hanase ce y Boau, AOK ce
ropru genosu ctabna 3ajesHo ca NMCTOBMMA Y PeNpPOaYyKTUBHMM OpPraHnma
(uBeTOBMMa, NIOAOBKMA, CNOpaMa), Hanasu n3Hag soge. Pa3Boj ncre bumwke
y AiBE pa3nnuunTe cpefnHe, BOAEHOj U Ba3AyLLHOj, yTULAO je Ha NojaBy IMCHOT
nonumopodusma Kog nojeanHmnx Bpcta. Kog oBrx burbaka nMCToBY AOHET Aena
cTabna Koje ce Hanasm y BOAK, PasfivKyjy ce no ob6anky, BennunHmn u rpahu og
NNCTOBA KOj Ce Hanase U3Hag Boge. 3a pa3nuKy of Ba3ayLUHMX, BOAEHW INCTOBY
Cy TPaKacTy, pasrpaHaTyi unv nenesactu. Ha Taj HaumH, 3a notTpebe PoToCUHTE3E
nosehaHa je mrxoBa NOBPLUNHA YMMe ce HafoKHahyje cnabuja 0CBET/bEHOCT.
Takohe, BogeHn NMCTOBM HeMajy CTOMe, a pa3MeHa racoBa ca BOAEHOM CpeiriHOM
ce ob6aBsba NpeKko TaHKO3MAHUX envaepmanHnx henvja. Ha noBpLumHM BogeHNX
NINCTOBA HEMa KYTUKYe, BOCKa UM Anaka, O4HOCHO, CBMX OHUX TBOPEBUMa Koje
y Ba3yLHOj CpeanHM CripeyYaBajy npekomepHy TpaHcnmpaumjy. OBoj eKonoLwKoj
rpynu npunagajy sogenu swytuh (Ranunculus acrisaquatilis), BogeHa ctpena
(Sagittaria sagittifolia), Tpcka (Phragmites communis), poro3 (Typha angustifolia),
weBepwuKa (Scripus lacuster) vta.

Cnuka 208. EKonowKy Tunosu xungpoduta

xunapodure OHIbKe

n
A

(1)110 HE =
cyomepaHe

XurpopuTe OHIbKE
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6) Xurpodute cy KonHeHe busbKe npunaroheHe BENNKOj BNAaXKHOCTU
CTaHuwTa. o CBOjUM eKONOLWKM 0COOMHaMa OHe YniHe nNpenasHy rpyny nsmehy
xnapoouta n mesodpurta. OCHOBHE MOPDONOLIKE KapaKTeEPUCTUKE XUTPODUTUX
6urbaka Cy KpynHM IMCTOBM Ha KOj1IMa Ce Hanase Takohe KpynHe ctome. [la 6u ce
o06e3befmna jaua TpaHCNUpaLmja y yCnoBMMa BUCOKE BNaXKHOCTY Ba3gyxa, CTOMe
KOZ 0BMX O/baKa YeCTo Cy UCTYpeHE M Haa3e ce n3Hag NOBPLUNHE enuaepmMmuca
nmcToBa. KopeHoB cncTeM, MEXaHNYKO M MPOBOAHO TKMBO Cy 60/be pa3BujeHn
Hero Kog xmapoduTa, anun cnabuje pa3BujeHn Hero Kog mesodputa. Xurpopure
ce fene Ha WyMCKe XUurpopuTe 1 Xurpodute BAaXKHNX OTBOPEHNX CTaHULLTA.

Llymcke xurpodure xnse y Npn3eMHM CNpaToBMMa TaMHUX, FyCTUX U
BNIA’KHUX LIYMA Y KOjUMa je NPU3eMHN CJ10j Ba3ayxa 3acuheH BOAEHOM NapoM.
Y Hawwvm TaMHUM WwyMama Brhajy ce Ha npumep, kucenuua (Oxalis acetosella) n
Mupuwbaeal, (Adoxa moschatelina).

Xurpodute Bna>KHMX OTBOPEHNX CTaHULITA Haces/baBajy loKanuTeTe ca
BEOMa BNaxkHUM 3embuwitem. O6MYHO Ce TakBa 3eM/bULLITa Hanlase y npuobarby
BoAeHUX 6aceHa nnu y fenpecrjama ca BUCOKMM HUBOOM NoA3emMHux Boga. Mehy
OBaKBe BPCTe Cnajajy Ha npumep, MouBapHa Karby»kuua (Caltha palustris), nnn
Wwusbata owTtpuua (Carex gracilis).

u) Mesodute cy KonHeHe GubKe npunaroheHe ymepeHoj BNa)KHOCTU
cTaHuwTa. Mory 6uTH TUNUYHe Me3oduTe, Xurpomeszodute Unm Kcepomesoodure.

TunuuHe me3oduTe cy npunaroh)eHe CTaHNLITMA Ca yMePEHOM BiaxKHOLL Ry,
Temnepatypom n ceetnowhy. OcHoBHe MopdonoLLKe oanimke me3oPpuTrX Onbaka
CY YMEPEHO KPYMHW JINCTOBMW, CTOME HELLTO CUTHUje M MHOTOOPOjHIMje y OBHOCY Ha
xurpodute BpcTe. Ha NOBPLUMHM NMCTOBA NPEKO enuaepmimca Hanasm ce Takohe
yMepeHO pa3BujeHa KYyTUKyfa Koja cripeyaBa NpekoMepHy TpaHcnpauujy.
KopeHoB cncTteM, MEXaHNYKO U MPOBOAHO TKNBO Cy JOOPO pa3BujeHU, MHOFO
60sbe Hero Kog xurpoduTnx, anu cnabuje Hero Kog KcepooduTnx Bpcta. OBa
ekonolka rpyna obyxsata Benukn 6poj burbaka Hawer nogHebsba, Kako
3e/bacTuX, Tako 1 APBEHACTMX KOje Nnpunagajy pogosmma bykee (Fagus), xpacTa
(Quercus), nvne (Tilia), jaBopa (Acer) uta.

Xurpomesodute cy npunaroh)eHe yCNOBMMA HELUTO BIAXKHUjUX CTAHWLLTA
 NpeacTaBsbajy NpenasHy rpyny nsmehy xurpoduta v TMIIMYHUX Me3oduTa.

KcepomesoduTe cy npunaroheHe ycnoBuma HeWTO CyB/bUX CTaHMLUTA U
npeacTaB/bajy npenasny rpyny namehy TmnnuHmx mesodputa n kcepodura.
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1) KcepoduTte cy burbke noBpemMeHO unm CTasHO CYLIHUX CTaHuWTa. Hepo-
CTaTaKk Bofe y noasio3n 06MYHO npaTe CHaXkHa paaujaLunja u BUCOKe Temnepartype
Ha cTaHnwTMa. OCHOBHe MOpdOnoLLKe KapaKTepucTrke BehuHe kcepodutunx
burbaka cy cutHn, gebenu n YBPCTM NUCTOBU NPEKPUBEHM Aebennm cojem
KYTUKyne 1 BOCKa Wx AnakaBum omoTayem. CTome Ccy BeoMa CUTHe, anu je
HUXOB 6POj Ha jearHMLN NNCHE NOBPLIMHE MHOTO Behr Hero Kog octanumx
rpyna 6umbaka. OHe cy y 0OfHOCY Ha ennuaepMunc YrnaBHOM yBYYEHE, OQHOCHO,
Hanase ce Ucnog HMBoa enugepmuca. Ha Taj HaumH ce cnpeyaBa NpeKkoMepHa
TpaHcnupauwja y ycnoBuma ekcTpemHe cyuie. Kcepodute nmajy fobpo passujeH
KOPEHOB CUCTEM (MOBPLUMHCKM, BYOMHCKM N KOMOMHOBAH), 1 BeoMa f06po
pa3BWjeHO MEXAHNYKO 1 NPOBOAHO TKMBO. OBa xeTeporeHa eKonoLlka rpyna
aenwu ce Ha pedaH3smBHe Kcepodute 1 opaH3MBHE KcepooduTe.

DedaH3mBHe KcepoduTe cy burbke Koje nsberarajy cywy. OHe mory 6uTK
ebemepHe kcepoduTe, MOUKNNOXMAPUYHE KCepoduTe, KcepoduTe Koje TOKOM
CyLIHOT Nepuoaa peaykyjy TpaHCNMpPaLMOHy NOBPLUMHY 1 XeMuKcepoduTe.,

- EdemepHe KcepoduTe HacerbaBajy CTaHMLWITA Ha Kojuma y Kpahem
nepuogy roguHe nocToju PenaTMBHO NOBOJbHa BNaXKHOCT. OBe burbke
ce 6p30 pa3Bujajy ynpaBo Yy TOM Neprogy, 1 3a BPJIO KpaTKo Bpeme, npe
Hero WTO NOYHe jaya CyLua, 3aBpLUaBajy CBOj XVUBOTHW LNKIYC. TunnyHe
edemepHe KcepoduTe KOf Hac cy He3abopasak (Myosotis arenaria), xvBa
TpaBa (Erodium cicutarium), Bpanuje ceme (Lithospermum arvense)...

- MNounkunoxmnapunuHe Kcepodute cy busbKe Koje CyLIHN Nepuog roguHe
npexnerbasajy ncnywrajyhu sogy n3 csojux henuja n npenasehu y
MOTMNYHO HEaKTBHO CTakbe aHabnose. MehyTum, irxoBa gexngpartaumja
He 3Haum cmpT, Beh camo nosnavewe npeg cywom. Ca nosehamwem
BNAXXHOCTU Basfyxa Unm nognore, oHe ce 6p30 onopassbajy, ynujajy u
ob6HaBJbajy BOAY Y CBOM OpraHun3My, 1 yCNoCTaB/bajy NyHy MeTabonnyky
aKTMBHOCT. TUNMYHe noukmnoxnapuuHe Kcepodute Ko Hac Cy cpncka
pamoHaa (Ramonda serbica) n HatannjuHa pamonga (Ramonda nathaliae).

- Kcepodute Koje TOKOM CylIHOT nepuofa peayKyjy TpaHCNMpaunoHy
NOBPLMHY Cy OuibKe Koje Takohe npumemnyjy aedaH3UBHY TaKTUKY
oncTaHKa. 36aunBarbemM nrwha Ha NOYETKY CYLUHOT Neproaa, oBe burbke
oHemoryhyjy Behe rybutke Boae 1 ycnopaBajy cBoj metabonusam. To cy
yrnaBHOM OGusbKe Koje »KrBe y CyBUM TPOMCKUM 1 CYNTPOMNCKMM 0611acTrima,
Ha npumep, apBo 6a06ab (Adansonia digitata) n3 appnuknx caBaHa.

- Xemukcepodute cy 6ubke ca mesomoppHom rpahom, ogHOCHO, ca
PENATUBHO HEXHUM W KPYNHUM nuwhem, ann ca fy60KNM KOpeHOBUM
CMCTEMOM KOju Jonupe A0 Nof3eMHUX BoAa. YrnaBHOM HacesrbaBajy
CyBe CTemncKe, CaBaHCKe 1 NyCTUHCKe npefesne Kao WTOo je To C/yyaj ca
npeacTaBHUUMMA poda nenuna (Artemisia sp.).
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OdaH3uBHe KcepoduTe cy busbKke Koje ce MopPOonoLKUM 1 GU3NONOLLKIM
afjanTaumjama akTMBHO 6ope NPOTUB CyLUe N BUCOKUX TeMnepaTypa TOKOM
YynTaBOr CyLHOr nepuoda. lene ce Ha cknepoduTe, CyKyneHTHe Kcepodute,
adunHe kcepodute, ncmxpodute n Kpuodute.

- CknepooduTe npeacTaBsbajy rpyny TMNUYHUX KCePOdUTa Ca MOBPLUMHCKUM
nnn gyOMHCKUM KOPEHOM KOju je npunaroheH eHeprnyHoM ynujarby
Boge m3 nognore. HagsemHn genosu oBux 6urbaka npunaroheHn cy
BMCOKMM TemrnepaTtypama 1 HefocTaTky Boge. CknepoduTe ce gene Ha
BeyHo3esieHe cknepoduTe, NMcTonagHe cknepoduTe, cTunakcepodurte
n adunHe kcepooduTe.

BeuHo3eneHe cknepodute nmajy cutHUje 1 febene nucToBe ca BULLe-
CNOjHNM CcyHhepacTum NapeHXnmMoM 1 pasrpaHaToM HepBaTypom. Ha
NNCTOBMMaA Ce Hasase CUTHe yBYyUYeHe CTOMe N Aebeo KyTUKynapHM,
BOLUTAH UK AflakaB omoTay. OBe 6uIbKe Cy KapakTepucTUyHe 3a obnact
MepguTepaHa n Tponckmx caBaHa. Ko nojeanHMX BpCTa Kakas je oneaHgep
(Nerium oleander), cTome cy cUTHe 1 yBy4YeHe y nocebHe KomopuLe
Ha Hannujy nucta (Cn. 209). Ha Taj HaumMH cnpeyaBa ce NpekoMepHa
TpaHCcnupauyunja y Bpeme Hajsehe kere. TunnyHu npencrtaBHULN Cy
macnuHa (Olea europaea), xpacT upHuka (Quercus ilex), py3mapuH (Rosma-
rinus officinalis)...

Cnuka 209. [Mpecek Kpo3 nuct oneaHgepa Cnunka 210. MNpecek Kpo3 NUCT KOBW/ba

JlnctonapHe cknepoduTe umajy nuwhe Koje Tpaje jefHy BEretTaumjcky Ce30Hy.
Mpvnagajy um 6urbke MeaUTEPAHCKUX, CTENCKUX, MYCTUHCKMX, TPOMCKUX U
CynTPONCKMX 06nacTn, Kao 1 brsbKe Koje ce pa3Bujajy Ha CYLUHUM 1 MOMYCYLUHMM
CTaHULITMMA YMepeHe 30He. TunnyHu npeacTaBHmum cy xandwja (Salvia sp.),
MajumHa gywwuua (Thymus sp.), xpacT megyHau (Quercus pubescens)...
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CtnnakcepoduTe cy Tpase unje ce nuwwhe 3a Bpeme cyLle LieBacTo yBuja 1
rpagun TBOpeBUHe Y 067Ky Wyrnsbrx Lesumua (Cn. 210). CtpaHa n1cTa Ha Kojoj
ce Hanase CTOMe je TaslacacTa M TOKOM yBUjarba Hanasun ce y YHYTPaLHOoCTH
ueBumLe. Ha Taj HaumH cTome cy 3awTuheHe of AMPEKTHOT CYHYEBOr 3payera
yrMe ce cnpevaBa NpeKoMepHa TpaHcnmpaunja. OBe burbKe KapaKTepPUCTUYHE
CY 3a CyLLHe CTencke npegene, a TMMMYHN NpeacTaBHULM CY HEKe BPCTe KOBU/ba
(Stipa penata, Stipa capillata).

AdunHe KcepoduTte cy xbyHacTe popme bubaka Ko Kojux je gowwno fo
peayKuuvje NMCTOBa pagn cnpeyaBarba NPeKoMepHe TpaHCcnupayuje, a ynory
doTOCMHTETNYOT OpraHa npey3eno je 3eneHo ctabno. OBa eKkonoLwKa rpyna
KapaKTepUCTMYHA je 3a MefuTepaHCcKy obnact. TunnyHe BpCTe Cy XyKBa (Spar-
tium junceum) v edepnpa (Ephedra sinica).

- CyKyneHTHe Kcepodute cy KakTyconmke opaH3MBHe KcepoduTe
Koje ce OANVKYyjy COYHOM, CyKyneHTHoMm rpahom. JluctoBum n ctabna
CY BOJIYMUHO3HU, N0 06NMKY NONTAaCTU, KyNnacTy AN BasbKacTu WTO
CMambyje NOBPLUNHY Y O[HOCY Ha 3anpemuHy. Ha Taj HaumH ce pefgykyje
TpaHcnuMpauuja. Kog MHOrMX BpCTa INCTOBM Cy Npeobpa)keHn y TPHOBe.
YrnaBHOM HacesbaBajy NyCcTuHbe LeHTpanHe AMepuKe 1 jyxkHe Appurke. Y
O[HOCY Ha TO Y KOM OpraHy CKNlaguLLTe BOAY, Aesie ce Ha cTabnose (KakTycu,
mneunke), nucHate (4yBapkyhe, anoje, araBe) n KOpeHCKe CyKyneHTe (HeKm
npegcTaBHULN GaMmmnuja Wtnutapa — Apiaceae v 3Mm3eneHoBKU —Asclepi-
diaceae).

- Ncuxpodute n KpnoduTte cy GUIbLKe Koje Cy CTPYKTYPHO U GYHKLNOHANHO
npunaroheHe cywn, anv gpyraumnjer Kapakrepa.

McuxpoduTe cy npunaroheHe Gr3nonoLLKoj Cywwm xnagHmux obnacTy Kakse
Cy TYHApe, Tajre unu BMCOKe NNaHunHe rae y noanosn nma Boge, anu je 36or
BEOMa HMCKMX TeMnepaTypa Ta Bogda y ogpeheHom nepuody rogmHe o6mMyHO
3aneheHa, Na KOpeH He Moxe Aa je ancopbyje. O6NYHO Cy TO HUCKe KOyHacTe
BPCTE Ca CUTHUM KOXaCTUM nucTrhmma. TunmyHm npeacTaBHULM OBE eKOJOLLKe
rpyne cy uptbywa (Erica carnea), upHa maxyHuua (Empetrum nigrum), 6opoBHuua
(Vaccinium uliginosum)... OBoj rpynu Nnpunagaajy 1 nojeauHn YeTuHapwu.

Kprnodute Kao 1 ncuxpodute, Kmee y xnagHUm obnacTrma, anm Ha OHUM
CTaHWLWITKMA rae NocToju cTBapHa dursnyka cywa. ObnYHo cy To AenoBu TyHape
N BUCOKOMMaHUHCKe obnactu. TunmyHm NnpefcTaBHULM OBE rpyne cy Tpopora
cuTta (Juncus trifidus), 1Bpgava (Nardus stricta), Bnacyroa (Festuca supina)....
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EKonouike rpyne »XMBoTnthba y OAHOCY Ha BOAHW PEXNM CTaHULUTA

Kopa »K1MBOTMHA, Kao 1 Ko Ourbaka, MOCToju pasfnka Uy OGHOCY Ha CTeneH
ToNlepaHuuje Ha rybuTke Boge 13 opraHmsmMa. OHe ce Takohe aene Ha aBe rpyne
OpraHu13amMa NoNKUIOXUAPVYHE N XOMOjOXAPUYHE KNBOTUHE.

MoukunoxugpuuHe XMBOTUHE MOTY fa U3pXKe 1 npexnse Behe rybutke
BOAe 13 opraHu3ma. lNokasano ce fa KuwwHa rmmcta 6e3 036ubHMjuX nocnegnua
MOXKe n3ryomtin 0o 62%, a ny»<esu ronahu og 65 no 80% Bofe y 04HOCY Ha CBOjY
TenecHy TexunHy. Heke potatopuje mory fa n3rybe rotoso cBy Boay 1 aa npehy
y CTahbe aHaburo3e Koje moxe TpajaTi Buwe roguHa (CraHkosuh, 1961).

XoMojoxmpapuuHe XUBOTUHE Cy Y OAHOCY Ha MOMKUNOXUAPUYHE, 3HATHO
oceT/buBUje Ha rybutak Boge 13 Tena. Cucapu Ha npuMep, Mory TOKOM rnafoBatba
n3rybuTi rotoBO CBY pe3epBy MacTu 1 6n13y NoNoBrHe pe3epBu 6enaHueBnHa,
6e3 onacHocTy No xmBoT. Mehytum, rybutak og 15 o 20% Boae Kop Hux M3a3uBa
Telwke nopemehaje nnm cmpr.

Y 0QHOCY Ha BOAHM PEeXMM CTaHULUTA, XKUBOTUHE Ce Takohe mory nogenuti
Ha ;Ba OCHOBHa eKOJIOLLKa TWMa: BogeHe (xuapodunHe) n KonHeHe (xurpoduiHe,
Me30¢punHe 1 KcepodunHe).

XunppodpunHe KNBOTUHCKE BPCTE »KMBE Y BOAU KOjOj Cy aHaTOMCKMU,
Mopdonowkn n ¢prusmnonowKkn npunaroheHn. BogeHe xneotmme cy 6pojHu
6ecknumeraun, a og KnuMeraka npeosnahyjy prbe.

XurpodunHe XnBoTuHCKe BpcTe cpehy ce y obrnactuma ca BUCOKOM
BnakHowwhy Ba3ayxa. Koa oBurx BpCTa 3alUTTa O UCnapaBatba je HeedurKkacHa
TaKo [1a HE MOTY OMCTaTV HA CYLUHMM CTaHULITMA. Y OBY rpyny »K1BOTUHA CMajajy
npe cBera, BOA03eMUM.

Me3odunHe XMBOTUHCKE BPCTE NPeACTaB/bajy npenasHy rpyny nsmehy
KcepodunHux n xurpopunHmx. OBoj rpynu npunaga Hajsehu 6poj xnsotuma.

KcepodunHe xunBoturbcke Bpcre cycpehy ce y cywiHMm obnactima ca mano
Bfare y Basgyxy. tbuxoB ocHOBHM Npobnem je 3agpaBarbe Bofe y Teny LTO
je MOCTUrHYTO Pa3NMUNTM aHAaTOMCKO-GM3NONOLWKNM NpunaroheHocTuma. Ha
MPUMep, MHCEKTU Ce 0f MPEKOMEPHOT UCMapaBaka BOAE LUTUTE HEeNPOny-CT/bUBAM
XUTUHCKMM OMOTAueM Yy umnjoj rpahum yuecTByje 1 TaHak Cioj BOCKa. IMusasuuy,
NTULE Y CUCapry NOKOXMLIY Majy POXHI COj Y TOTOBO [la HeMajy 3HOjHe »ne3fe.
KcepodunHe BpcTe nyxeBa 3awTtrheHe Cy of NpeKoMepHUX BOAHMX rybutaka
JbYLUITYPOM YMji1 CE OTBOP MOXKE 3aTBOPUTU YUBPCTUM CEKPETOM. MHOTU KCepopunHm
CTAHOBHWMLM NYCTVH>a CMaLLaBajy ce Of BENUKNX BOJHNX rybuTaka 3akonaBarbem
y necak 1 Boherem HORHOT HaumHa *1BoTa. Heke kcepodunHe BpcTe n3berasajy
BesKe rybuTke Bofe 1 NpenackoM y CTake M1pPOBaka y BpemMe Hajaehe cylue.
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13.1.4. BA3QYX U BETAP KAO EKOJTOLLKU ®AKTOP

Basgyx npeactaB/ba MexaHMUKY CMeLly racoBa Koja obaBuja 3emsby CTBa-
pajyhn eHy atMmocdepy. XeMnjCKm cacTaB 1 OCHOBHe dpusnuke ognmke (ryctuHa,
npuTUCaK, TemnepaTypa) Basgyxa Merbajy ce Ay»K BUCUHCKUX CNiojeBa aTMocdepe.
OcHoBHU cnojeBn atmocdepe cy Tponocdepa, cTpatocdhepa, mesochepa,
joHochepa un ersocdepa. MpenasHe 30He n3mehy 0BKX CNojeBa Cy TPoMnonaysa,
CTpaTonaysa 1 Me3onays3a.

Tponocdepa ce npocTrpe [0 BUCKHE of 0KOo 8 km r3Haj nosoBa, 0AHOCHO
oko 18 km usHapg ekBatopa. To je Hajrywhu geo atmocdepe Koju obunyje BogeHOM
napom, y Kome ce obpasyjy obnaum n forahajy cBe BpeMeHCKe NpomeHe. Y 0BOM
C/10jy Temnepatypa onaga ca BUCUHOM M Ha ropH0j rpaHmLm n3Hocu og, — 55°C
no - 80°C.

CrpaTtocdepa ce npocTvpe Ao BUCKMHE of oko 50 km m3Hag 3emmbe. Y
HOj Ce Hasla3n 030HCKM OMOTay Koju gonupe Jo BucuHe of 50 km, anu je
061uHO Hajrywhn Ha BucKuHK of 20 go 25 km. O3oH (O,) ancopbyje oko 90%
yNTpasbybuyacTor 3payera 1 Ha Taj HauWH LUTUTY XKUBW CBET N1aHETE Of HeroBor
HeraTMBHOr AejcTBa. Y cTpaTocdepu je Mano BoAeHe nape, Tako fa ce He obpa3syjy
MpaBK, HEro TaHKN cepedacTy 065aLM CacTaB/bEHN Of CUTHUX Kanu BOAEHe
nape 1 Kpuctana nega. Y BuWvMm cfiojeBrMMa cTpatochepe TemnepaTypa pacte.

Me3ocdepa fonupe fo BucnHe og oko 85 km. Y gorbum cnojeBrma mesocdepe
TemnepaTtypa n3Hocn oko 0°C, OK Y roptuM clojeBmnma naga Ha oko — 90°C. Y
OBOM CJ10jy aTMOCepe jaBrbajy ce BEOMA jaku BETPOBU U TypbyneHuuje.

JoHocdepa obyxBaTta cnoj atTmochepe Ha BUCUHU of 85 km go oko 600 km.
Y joHochepu je BenmKa KOHLEHTpaLMja joOHa Koju HacTajy feNnoBatkbeM CyHUEBe
paguvjaumje Ha HeyTpanHe atome. HaenekTpucaHe KOCMUYKe YecTuLe 1 joHN oBe
chepe caBujajy ce Ty4HO NOA A€jCTBOM 3€M/bUHOT MarHETHOT NoJba U CTBapajy
nonapHy CBETNIOCT 1 MarHeTHe bype. Temnepatypa y joHochepu JOCTUXKE 1 A0
BYLLE CTOTMHA CTEMEHMN.

Ersocéepa je nepndepHn cnoj atmochepe Koju ce NpoCcTupe Ha BUCUHW Of,
600 o 3.000 km. Beoma je peTka 1 cacTaB/beHa YriaBHOM Ofj aTOMa BOAOHMKA
n xenvjyma. Temnepatypa erzocoepe nsHocu n go +1.500°C.

N3Hag aTMochepe Hanasm ce reOKOPOHa Y KOjoj Ma PeTKUX jOHa BOQOHUKaA.
leokopoHa pgocexe fo BucrHe of 20.000 km n npeactas/ba npenasHy 30Hy
n3mehy 3emrbe n Kocmoca.
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Y npusemHoM cnojy atmochepe (Tponocdepn) Ba3pyx je Hajrywhn. Cactas
Tponocdepe je penaTnBHO ctabunaH. Npage je a3oT (78%), KnceoHuK (21%),
aproH (0,93%), yrmbeH-gnokeng (0,03%), Kao n He3HaTHe KONnUYnHe Jpyrmnx
racosa (BOOAOHWK, MeTaH, HEOH, KPUMTOH, KCEHOH, xennjym). lNopen osBumx
OCHOBHWX racoBa, y caCTaB MexXaHuuKe cMellle Ba3fdyxa ynase 1 BoAeHa napa,
yecTuue aepocona (npawuHa, neneo, yah, conu, 6akTepuje, cnope), MoneKynu
Pa3HOBPCHNX OUIbHMX eTEPUYHIX YIba 1 MONIEKYN KOje NCMYLUTAjy XKUBOTUHCKM
opraHu3mm ycnoctassbajyhu mehy cobom cneymounyaH cnctem KoMmyHmuKaumje
(bepomoHnm).

Cnuka 211. Cnojesu atmochepe
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MMo6anHy eKONOLWKM 3Hayaj Ba3ayxa orfefa ce y ToMe LITO OH CrpeyaBa
Be/IVKa JHEBHA 1 CE30HCKA Konebarba TemnepaTtype, WTo yonaxasa yKynHo
CYHUEBO 3payetbe, CMakbyje LWTETHO AeNoBatbe YNTpasbybryacTor 3payemsa,
omoryhaBa CcTBapatbe 1 KpeTatbe 0bnaka v nojasy nagasuHa. OBakBMM epekTiMa
Ba3AyLUHW OMOTaY WTWUTW CBE OpraHn3me Ha 3emsby 1 omoryhasa UM OncTaHak.
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OvipeKTHU yTuuaju Ba3fyxa MCNosbaBajy ce NPeKo HheroBux Guanykux n
XeMMjcKmx ocobrHa Koje yTunuy Ha opraHusme. [lpe ceera, aTMOCPepCKn KNCEOHNK
je HeonxopdaH 3a Ancame, a aTMOCHepPCKY YribeH-anoKcmna 3a potocmHTesy. A3oT
je HeonxopaH 3a cMHTe3y 6enaHyeBrHa, anu ra burbKe He Mmory ancopboBaT y
eneMeHTapHOM CTatby. 300r TOra oHe CTynajy y pa3nmunTte ogHoce cumbrose ca
3eM/bULHMM MUKPOOPTraHN3MMMA KOjW XNBE Y HNXOBUM KOPEHCKMM KBPXKMNLLama
1 CNOCcObHM Cy fla aTMOCPepCKM a30T NpPeTBOpeE y a30THA jeAnHbera (HUTpuTe,
HUTpaTe U aMOHMjaK), KOja Aarbe nNpefajy burbkama.

MNMopen xemnjckor cactaBa Ba3ayxa, herose ¢pusnyke ocobuHe (ryctuHa,
npuTUCakK, TemnepaTypa, BNaKHOCT, CTPYjarba), Takohe nMajy 3HauajHor yaena
y npunarohaBary 1 Pa3HONMKOCTU MOjaBa 1 NpoLeca Y »KMBOM cBeTy. Bazgyx
HenpecTaHo CTPYjy y BEPTUKAJTHOM 1 XOPU3OHTaTHOM NpaBsLy 360r uera nocToju
CNIOXKEH CMCTEM OMNLUTe UMpKynaumje aTmochepe. XOpu3oHTanHa CTpyjarba
Ba3AyLWHMX Maca of obnactu Buwer npema obrnacTma HUXKer BasgyLHor
NpuUTUCKa, Ha3uBajy ce BeTpoBu. Kog Gurbaka BEeTPOBM yTUUY Ha jauyahbe
npoLieca TpaHcnMpaumje Tako Aa busbKe N3noxeHe CTasHM BETPOBUMA UMajy
KcepomopdHy rpahy n1McToBa KOjom Ce CynpoTCTaBIbajy NPeKoMepPHUM rybuumma
cBOje yHyTphenujcke Boge. Takohe, Ha BETPOBUTUM CTaHULITUMA OuIbKe
1Majy nonerny, naTys/bacTy Unu jactyyacty GopmMy 1 enactnyHa, cneynduryHo
pacnopeheHa MexaH1YKa TK1Ba. Ha OTBOpeHUM MecTuMa rae BeTap Mma yBek
oppeheH npaBay 1 CTanaH KapaKkTep, KpyHe cTabana nmajy popmy 3acTtase Koja
Ce UCNoJbaBa Y HbMXOBOM aCMMETPUYHOM n3rnegy. Betap nma Beoma 3HauajHy
YNOry 1y NpeHoLlery NoneHa, CeMeHa 1 NnogoBa. PasHowwere noneHa BeTpom
Ha31Ba ce aHemodurnuja, 4OK Ce pa3HOLLIEHE CEMEHa 1 NI0A0Ba BETPOM Ha3lBa
aHemoxopwuja. Kopuctehu BeTap 3a npoay»eTak BPCTe 1 WNpeHe apeana,
aHeMoOUIIHe 1 aHEMOXOpPHE BUSbKe CTeKNe Cy HajpasnnunTuje opurnHaiHe
npunaroheHoCTV Kako 61 ce NoneH 1 ceMere NpeHenu Ha wTo Behy yaarbeHoCT.
36or Tora, y npupoau ce yecto Buhajy NI1OJOBM N CEMEHA Ca KPUIACTUM,
AJ1akaBUM unu nagobpaHacTum m3paluTajuma.

Y KMBOTVHCKOM CBETY MHOTV CUTHM OPraHM3MM KOPUCTE BeTap 3a KpeTakbe
1 pacerbaBatbe. [Tnue o6py NeTaum ofpKaBajy ce caTMa y Ba3fyxy HolleHe
€HEeprnjom BeTpa, oK MHCEKTM Kao Clabuju netaum yrnaBHoM obycTaBsbajy net
Ha jaueM BETPY 1 6exe y 3aK/oHe. M3 oBor pasnora, y 061acTuma ca CTafiHUM 1
jaKMM BETPOBMMA, KAao 1 Ha MatbVIM OCTPBUMA Ca KOjUX MOTY BUTI NaKko oayBaHe,
fieTauke BPCTE MHCEKATa Cy ManobpojHe. MehyTrM, NoCToje 1 MHCEKTY KAo WTO
Cy NYCTVHCKIN CKaKaBLM KOjU KOPUCTE eHeprujy BETpa 3a Beflivke Murpauuje.
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JlejcTBO Basgyxa Ha OpraHu3me MoXe 6UTN N MHAUPEKTHO Kaja yTuye Ha
NPOMEHY APYrMX eKONOLWKNX paKTopa Kao LWITO Cy BNAXHOCT, CBETNOCT U
perbed. Ha MHOrMM nogpyuyjrMma M3N0XKEHUM jakuM BETPOBUMA UHTEH3UBHA
je eoncka eposuja Koja npefcTaB/ba NpoLec OAHOLEHa Necka 1 3eM/buLLITa.
Eonckoj epo3uju HapoumnTo Cy n3noxeHa nogpyyja 6e3 byjHujer Beretaumnjckor
MOKprBaya. Jakm BETPOBU 13a31Bajy 1 @0NCKY aKymynauujy, OGHOCHO Tasioxkere
AOHEeTOr necka 1 3embuwiTa. TunnyaH obnmk akymynawuje y eonickom npouecy
jecte mopdonoluKa CTPYKTypa Koju ce Ha3nBa ANHA. Ha oBakBUM nogpyyjuma
XnBe peTke 1 Beoma cneynduyHe 6urbHe N XKMBOTUHCKE BPCTe Koje Cy ce
Ha OpWUIMHasHe HauuHe NMpunarogune XMBOTy Ha HeCcTabunHoj Noanosun
n3berasajyhun ogyBaBarbe Uny 3atpnaBatbe.

Ha pasnuuntm genosrma 3emsbe ayBajy CTanHu, NePUOAUYHM U IOKANHU
BETPOBMW.

CTanHu BeTpOBU HeMPEKNAHO AyBajy NPeKo NoBpLUMHe 3emsbe 360r yera
Ce Ha3u1Bajy 1 NnaHeTapHu. OHM yYeCTBYjy Y ONWTOj LMpPKynaumju atmocdepe,
a HacTajy 360r pasnuka y CTasiHUM No/bUMa BUCOKOT Y HUCKOT Ba3dyLHOT
NpUTUCKa. Y OBe BETPOBE Crajajy nacaTtu, aHTUmnacaTtu, 3anagHu BeTPOBY U
MCTOYHW UNN NONAPHY BETPOBW.

MacaTn cy npusemHn BETPOBU Koju AyBajy Y C/10jy Tponocdepe A0 BUCUMHE
of 2.000 m. lonase 13 cynTponckux ob6nacTi BUCOKOT Ba3ayLIHOr NPUTUCKA U
AyBajy Npema ekBaTopy. 360r 3eM/brHe poTauuje ckpehy Ka 3anagy v gobujajy
CeBepONCTOYHN MpaBaL, Ha CeBEPHOj NOJYNONTHN, OAHOCHO, jyrOMCTOYHN NpaBaLy
Ha jy»KHOj nosnynonTy. AHTUNacaTv Cy BUCOKW BETPOBY KOjY AyBajy N3Haf rnacaTa, 1
TO Ofi EKBaTOPa Npema CynTponcknm obnactmma. 36or 3embuHe poTaumje ckpehy
npema MCTOKY, M Ha Taj HauYMH NOCTajy jyro3anagHu, OAHOCHO ceBepo3anagHu
BETPOBU. 3anagHu BeTpoBM [yBajy n3mehy 40° 1 65° reorpadcke wnpwuHe. [lonase
3 CYNTPONCKMX Nofpyyja 1 ckpehy Ka UCTOKY, O4HOCHO, A06Wjajy 3anafHu Npasaly
KpeTatba. Jauu cy Ha Behum reorpadCKmm LWMprHaMa 1 3pasnTnjui Cy 3VM1 HEro
netun. MonapHu BeTPOBM CTpyje 13 NonapHux obnactu n ckpehy Ka 3anagy.

MepuoanuHu BETPOBM MeHajy NpaBaL, y 3aBUCHOCTM O roaukbnx Aoba,
a HacTajy 360r Ce30HCKNX U AHEBHO-HORHMX NPOMEeHa NPUTKCKA N3a3BaHUX
HejefHaKNM 3arpeBarbeM nojefuHnX NoBpLUnHa. Y oBe BeTpoBe cnagajy
AHEBHW BETPOBYU 1 MOHCYHW. [IHEBHW BETPOBMU CY Ha NpUMeP, AaHWK, HORHNK,
AONMHCKIN BeTap 1 ropckn Betap. MOHCYHM Cy NneprognyHu BETPOBU KOju Cy
KapaKTePUCTUYHN 3@ jy>KHY U jyroncTouHy A3ujy. 3UMCKN MOHCYHU Cy CyBWU
BETPOBU KOju Of, cenTembpa A0 MapTa AyBajy ca KomHa npema mopy. JleTrun
MOHCYHW Cy BNaXXHM BETPOBU KOj1 Of jyHa o cenTteMbpa AyBajy C Mopa npema

KOMHY 1 Ha KOMHO JOHOCE NaaBUHE.
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JlokanHu BeTPOBM Cy KapaKTepucTnyHu 3a ogpeheHe obnactn Ha 3emsbiy,
a HacTajy nopj yTuuajeM NoKasHUX NpupogHnx ycrnora. ObuYHO nmajy nctm
npasay 1 1U3a3nBajy NCTe NpoMeHe BpeMeHa. Y NoKanHe BeTpoBe crnagajy
KowwaBa, bypa, jyro, ¢eH, MaecTpan, TOpHazo, TajoyH, yparaH uta. Kowasa je
JYroucTOUYHM 1 UCTOYHM BETAp KOju fiyBa Y CEBEPOUCTOYHUM AenosrMa Cpbuje.
HacTaje Kaga nsHag PymyHuje 1 YKpajuHe Bnaga B1COK Ba3fyLWHU NpUTUCaK, a
n3Hag JagpaHckor mopa 1 3anagHor Cpefo3emsba H13aK Ba3fyLWHU NPUTUCAK.
O6nYHO fyBa TOKOM jeceHr 1 3UMe 1 Kao CyB BETap JOHOCK neno Bpeme. Jyro
je je Tonao n BNa)kaH BeTap Koju nonasu n3 cesepHe Adpuke, npenasu npeko
Cpeno3eMHOr Mopa 1 OHOCK 061aYHO N KULWOBUTO BPeMe Ay jafpaHCKe
obane, a Ha Mopy noamxe B1COKe Tanace. bypa je jak n cyB BeTap Koju ayBa
yrnaBHOM Y xnagHuje noba roguHe. HacTaje kaf ce xnagaH Ba3fyx ca KONMHeHOr
3aneha cnyLwTa HX3 NIAHNHCKe Koce npema mopy nogwxkyhu tanace. OBaj BeTap
ce jaB/ba Ay MCTOYHe obane JagpaHCcKor Mopa, ceBeponcToyHe obane LipHor
Mopa, Ay obana Hose 3emrbe Ha ApKTuKy, y Nepcnjckom 3anvBy v gpyrum
obnactnma. TopHago je BeOMa CHaX<aH Ba3AyLUHW BPTIOr Yy 0ONMKy NIeBKa Koju
HocK cBe npef cobom. HacTaje Kaga HecTabunHa, Tonia v Bla)Ha npru3emHa
Ba3AyLHa Maca NoyHe 6p30 fa ce nere npema XxnagHoj Ba3ayLwHOj MacK Koja
ce Hanasu Ha Behum BncrnHama. TajpyH je BpcTa TPOMCKe onyje Koja je TunmnyHa
3a ceBepo3anagHu aeo Tuxor okeaHa. Hajuewhe ce jaB/ba TOKOM NieTa v jeceHun
AoHocehu Bennke KONMMUYMHe NagaBrHa. YparaH je CHaXkaH TPOMCKKW NeTHN
BeTap Koja ce popmupa y Mekcmukom 3anuBy 1 Kpehe ce npema jyroucTouHmum
nenosuma CAl n Kapnbuma.

HoHocehun nnu ogHocehu Bnary ca nojeAnHVX AenoBa KornHa y ogpeheHnm
nepuoarmMa roaviHe, CB OB BETPOBU 3HaYajHO yTMUY HAa NPOCTOPHU pacnopes
nojeAVHNX eKOMOLLKNX TUNOBa 6WU/baka M XMBOTUHA, KAaO 1 Ha nepuoge
NojeaMHNX XNBOTHUX aKTMBHOCTU OPraHCKMX BPCTa.
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12.1.5. EBAOCKN OAKTOPU

Enadckm paktopm cnagajy y abrnotunuke ekonowke pakrope. OHu 06yxBaTajy
dun3nuke, xemmnjcke n GronoLwke ocobrHe 3eMsbuLLTA, KAa0 1 OCOOMHEe CTeHa
Ha Kojuma ce 3emsbuwiTe passuja. CTeHe Koje rpage nutochepy mory 6muTm
MarMmaTcke, ceiIMeHTHe N MeTamopdHe.

MarmaTcke cTeHe Cy HajcTapuje CTeHCKe Mace Koje Cy HacTane xnaherem
mMarme. Y marmaTcke CTeHe cnagajy rpaHut, 6asant, rabpo v nepugotutu.

CefnMmeHTHe CTeHe npeacTaB/bajy Mnahe TBopeBuHe nutochepe Koje cy
HacTane cnensbrBarbem 1 36U1jarbem 30PO6/bEHNX CTEHA U MUHEPana Ca OCTalyMa
XKMBOT CBeTa. TUNMYHe CeJMMEHTHe CTEHe Cy Kpeutbak, AOSIOMUT 1 neLuyap.

MeTtamopdHe cTeHe cy nocTane of MarMaTCKuX Y CEAUMEHTHUX CTEHA Ha
Behum gybuHama nopa yTuuajeM BUCOKMX TeMnepaTypa U NPUTUCKA TOKOM
KPYMNHUX re0TEKTOHCKMX NMOMepakrba AenioBa nutocdepe. Y meTamopdpHe cTeHe
cnafajy Mepmep, CepPneHTUHNT, THajC, WWKPpUIbLW, GUANTA UTA,.

QPQopmupamne 3emsbuLLITa

3emsbuwiTe (NegonoLWKN NOKPMUBaY) NpefCcTaB/ba TaHAK NOBPLIMHCKM CJ10j
nutocdepe Koju ce ognukyje nnogHowwhy. OHo ce 06pasyje TOKOM AyroTpajHor
pacnajarba CTeHa, CNIOKEHMX XEMUJCKUX MpoLieca pasrpagthe MUHepana u
y3ajaMHOr iefioBakba KJIMMATCKMX U 6MOTUUKINX GpaKTopa. 3em/bULLTe je faKie,
MPUPOAHA TBOPEBMHA CIOKEHOT U MPOMEHSBUBOT CacTaBa, MOCEOHUX PU3NUKO-
XEMUjCKMX 1 GUONOLIKKX OAJIMKa. 3eMSbULLIHK CNoj rpaau negocdepy (rp. pedon
— 3eMJbULLTE) KOja Ce MOXe M3ABOjUTY 1 Kao NocebHa XKMBOTHA CpefyrHa 3a
pa3HOBPCHE 3eM/bULLHE (TepecTUYHe) opraHn3me. TOKOM eBoNyLMje 3eMbULITA
o[} pacTpecuTe Mace pacnagHyTUX CTEHa CTBapa Ce NPeA3eM/buMLLTE, a MOTOM
mnago, na 3pesno 3emsbuwTe. OBaj Nnpouec aenu ce Ha ogpeheHe dase.

1) Mpouec nocteneHor pacnagara MaTUYHe CTEHE 1 CTBapatba pacTpecmTor
KOoMMieKca nog AejcTBom GpU3nNUYKMX 1 XeMmnjckux pakrtopa

Jlo pacnagara CTeHa [onasu ycneq hUxXoBor LUKANYHOT AHEBHO-HORHOT
3arpeBama 1 xnabema WTo n3asmBa noseharwe U CMamere 3anpemuHe
NOBPLUNHCKOI Coja. BpemeHOM ce Ha NOBPLNHK CTBapajy CUTHWU Kanunapu
y Koje yna3u sofa. OHa NOTNomaxe Lrpere Kanunapa, HapounTo Kaga npu
HUCKUM TemnepaTypama npenasu y nep Koju nosehasa CBOjy 3anpemuHy 3a
9%. Jlen Bpwn NPUTNCAK Y YHYTPaLLIHOCTW CTEHCKE Mace 1 AoAaTHO 13a3nBa
HEeHO pa3apame. [lakne, pacnagarbe CTeHa 3anountbe TEPMUYKAM U GU3NUYKUM
npouecnma. Cneam xemujcko pacrnagare Koje 3anountbe NHTEH3NBUPaHEeM
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XemMunjcKmx peakumja namehy mmHepana, Bofe, racoBa u yribeHe KncenunHe.
Xemujcko pacnagarbe cTBapa pacTpecuTy CTEHCKY Macy Koja fobunja cBojcTBa
BE3aHOCTU U KanunapHocTW. Takohe, MpUCyCcTBO CUTHMX YecTuLa Koje Besyjy
Monekyne Bofe 3a cebe n pearyjy ca BOAEHNM PacTBOPOM PasINYmUTUX CONK,
CTBapay OBOM M/IafloM 3eM/bULLTY YCII0BE KONOUAHE CpefivHe Y KOjoj ce oaBujajy
npouecu agcoprumnje, O4HOCHO, CeNEeKTUBHON Be3MBatba jOHa 3a NOBPLUNHY
KONOUAHWX YecTumua.

2) Mpouec KOHUEeHTpaLMje OpraHCKMX CyncTaHum

Y KacHujum dpa3zama pa3Boja, 3emsbuiuTe ce oborahyje opraHCKM maTepujama
Koje ce akyMynupajy y npouecy pacnagarma n MMHepanmsauuje nsympamnx
opraHu3ama. 3a 0Baj NpoL,eC HAPOUNTO CY 3aC/Y>KHU 3EMIbULLHN XETEPOTPOPHN
opraHu3mu (bakTepuije 1 rbrBE) KOji eHeprujy 3a XnBoT fobujajy pasnararem
OpraHCKMX MaTepmja v XOBOM MOTMYHOM MUHepanun3aumjom. Y oBom npouecy
o[ pacnafHyTux fenosa 6ubaka n »KUBOTMHA HacTaje XyMyC Kao OpraHCKo-
KONTOMAHN KOMMMJIeKC KOjv NpeAcTaB/ba OCHOBY MIOAHOCTY 3eM/bULLTA.

3) Npouec murpauuje pacTBOpEHNX YecTuLa n Kononaga

OBaj npouec foBoAN A0 M3ABajakba 3eM/bULLIHNX XOPU30HaTa (Cnojesa) npu
yemy ce 360r npoToka aTmochepcke Boae, Aybrbm XOpu3oHTK oborahyjy, a
nnvhu ocnpomallyjy y MruHepanHum Matepujama. Ha BepTrkanHom npoduny
3embuwTa moryhe je younTtn 6ap Tpu CTPYKTypHa Cf10ja — ropkby, Cpefrbu 1
[0 XOPU30HT. lopHM XOPU3OHT je NOBPLUNHCKM C0j 3eM/bULLTA Y KOMe ce
BPLUM HaromunaBame 1 pasrpagrba yrmHynmx OubHNX 1 KMBOTUHCKUX OCTaTaKa
Kao 1 ucnuparbe 06pa3oBaHoOr Xymyca 1 heroBo ofjHoLeHe y fy6rbe XOpM3oHTe.
Cpearbn 1 npenasHn XOPU3OHT je CJ10j Yy KOMe Ce BPLUM HaroMuiaBare
MCNpaHor matepujana n3 ropkwmnx cnojesa. [lowbn XOpU3oOHT NI MpTBULA
npeacTaB/ba Mano U3MEHEH UMK HeM3MereH C10j reonowke nognore. Y
HeMy HeEMa JOBO/bHO MUHEPAJTHMX MaTepuja AOCTYnHUX bubKama. CBaku of
OBa TPY XOPU30HTa ce cacToju of Beher 6poja nogxopmr3oHarta.

CBOjCTBa 3eMJbULLTA Y BENMKOj MEPU 3aBUCE O NPUPOAE MATUUHE CTEHE YMjUM
je pacnagarbem gowno Ao dopmupatrba NpUMapHoOr 3emsbuwTa. Ha nprumep, og
CTeHa TeXer MexaHM4Kor cactaBa GopMupajy ce rMUHOBUTA 3eMJbULLTA, a Of,
CTeHa NnaKLLer MexaHn4Kor cactaBa ¢opMmpajy ce neckoButa sembuiuTa. Ha
06pa3oBatbe 3eM/bILLTA U HETOBE PU3NUKO-XEMUjCKE OAINKE, MOpes Nprpoae
MaTUYHEe CTEHE, yTNYY 1 APYr eKONOLWKK GpakTopu — perbed, Beretauuja, Knmma
 YOBEK.
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Perbed 3HauajHO yTMYe Ha pacnopeq TONOTe 1 Bare, na Cammum TUM Y Ha
npouec obpa3oBara 3eM/bULLTA, HETOB pacnopes 1 cactas. Y XNagHUjum n
BNa)KHMjUM Aenpecnjama 3eM/bULLITE je Apyrayunjer Kapaktepa y O4HOCYy Ha
3em/buLITE CYBUX M OCYHUYaHUX NafuHa. Takohe, Ha paBHMM NOBPLUMHAMA
3em/bMLITE je KOMMNaKTHUje n 6orbe pa3BujeHo 360r cnabunje n3parkeHocTn
npoueca eposuje.

Knuma takobe nma Benukm yTnuaj Ha 3emsbUuLLTe, HAPOUNTO NafaBuHe,
TemnepaTypa 1 BeTpoBu. [JoBO/bHA KONMYMHA BOZE Kao pacTBapaya v rpaguBHOr
CacTojKa 3eMJbULLTa, Kao 1 Beha KonmumHa Tonnote, ybp3asajy pr3nuKko-xemmjcke
npovece v gonpuHoce 6pxem pa3Bojy 3embuLiTa. IcToBpeMeHO, y 3aBUCHOCTH
o[ NpaBLa, jaunHe 1 yYecTanoCTy BETPa, Ha NojeAUHNM NOKAaNUTETUMa Aonasn
[0 pacejaBakba UKW TaNoXeha 3eM/bULWHKX YecTula.

BereTauuja Ha 06pa3oBatbe 3eMsbyLLTa yTUYE BULIECTPYKO. KOpeHOB crcTem
Orbaka pobu MaTUUHe CTeHe GU3NUYKIM, ani U XEMUJCKAM NyTem 3axBasbyjyhn
KOPEHCKUM KncenmHama. OH NCTOBpeMEHO MomnyT 6roapmaType Besyje 3emsbuLuTe
1 CNpeyaBa HeroBy eposujy, a nonyT 6uocyHhepa akymynuile 3eM/bULLHY BRiary.
PacnagHyTv fenoBu burbaka 1 XnBoTrtba oborahyjy 3emrbuLuTe Xymycom,
Npu Yemy KapakTep BereTauuje ogpehyje n ocobrHe xymyca. Xymyc nmBaacke
BereTaumje 6orate nerymmHosama, 3acuheH je asotom. Xymyc nuwhapckumx wyma
je yMepeHo Kucene peakuuje n 6p3o ce pasnaxe, AOK je XyMyC YeTUHAPCKUX
LyMa BeOMa Ku1cene peakuuje 1 Crnopo ce pasnaxe.

YoBeK CBOjUM [iefioBaktbeM 3HauajHO YTUYE Ha CTPYKTYPY, CacTaB 1 KOMMAKTHOCT
3eM/bMLIHOI NOKpmBaya. VMicylumnsarwe mouBapa, HaBo4maBate, ceva LWyma,
MeXaHMYKa 06paja 3eM/bULLTA, Y3r0j NOSbONPUBPEAHVX MOHOKYNTYpPa, Hybpetse,
ypbaHu3aumja 1 MHore apyre AenaTHOCTM, HEMOBOJBHO YTUYY Ha 3eMJbULLTE.
HaHac je oko 40-50% 3em/buLLTa YHULLITEHO AN AerpagnmpaHo aHTPOMOreHnm
aKTUBHOCTMMA, @ EPO3MjOM Ce OAHOCK 25 BUNMOHa TOHA 3EM/bULLITA FOAULLHE
(Brown & Lomolino, 1998). OBakBa cTONa yHMLUTaBarba 3€M/bULLHOT MOKPMBaya
y YCJIOBMMA €KCMOHEHUMWjaNHOr pacTa jbyfcKe nonynauuje Kojoj je notpebHa
XpaHa, NpeAcTaB/ba anapMaHTHY MojaBy, NOCEOHO aKko ce Uma y BMAy Aa je 3a
bopmMmumpatbe 3eMsbULWIHON Coja of camo 2,5 cm noTtpebHo og 300 go 1.000
rogunHa.
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CacTtaBHe KOMMOHEHTEe 3eMJblMLUTa

3peno 3emsbuLLTe CaCTOju Ce U3 YBPCTe, TeYHe 1 racoBuTe ¢ase. Hajza-
CTyrUbeHuja je uBpcTa dasa Koja unHm oko 50% 3anpemunHe 3emMsbULLITA.
CactaBrbeHa je og MvHepanHux (45%) n opraHckmx (5%) matepuja. Octanmx 50%
3eM/bMLUTA YMHE WYM/bMHE NCMYHeHe BOAOM 1 racoBMMa. 3anpemuHa Boge 1
racoBa y 3eM/bULLTY je MPOMEHIbKBA 1 3aBNCY O OCTaNINX eKONOLLKMX PpaKTopa.

MwunHepanHe maTtepumje nNoTuyy of matuuyHe cteHe. OHe rpage ckenet
3eM/bULLTa M MOTY Ce NMoAdenuTn Ha ABe rpyne, Tako3BaHe ¢pakumje. Npea
dpakuymja obyxsaTa HeWTO KPYNHUje yecTumue — necak (npeko 20 um), MyJb
(2 =20 um), yecTnue KBapLa, KapboHaTa, CMINLMjYMOBMX jeantbersa UTa. Y 0BUM
Cy yecTMLUama MUHepanun Hem3MereHn 1 NpeacTaB/bajy pe3epse MUHeEpPaTHUX
jepnmema. [pyra ppakumja obyxsata BeOMa CUTHE KONTIOMAHE YecTule Ymju je
NPeyYHnK Mmatbn of 2 . To Cy rMnHe, pasnnuynT MMHepanu u npumece Keapua.
[MnHe npepacTaB/bajy xngpaTncaHe cunmkate anyMmHUjyma ca jbycrnactom
CTPYKTYpOM CrnocobHe fa agcopOyjy monekyne Bofe 1 pa3nnymTe joHe.

OpraHcke maTepuje y 3eM/bULITY NOTUYY Of YTMHYNMX opraHu3ama. OHe cy
y 3eM/bULITY NpefcTaB/beHe ca aABe ¢ppakuuje. [MpBy dpakuyujy rpage KpynHumje
yecTuue Koje npeacTaBrbajy OPraHcky pesepsy 3embuliTa. Apyry ¢pakuyujy
rpage BeomMa CMTHe KONOWAHE YecTuLe O3HaYeHe Kao XyMyC 1 XYMYCHe K1CennHe.
XyMyc HacTaje akTUBHOCTMMA 3eM/bULLHUX MUKPOOpPraHu3ama (6akrtepuja u
rbrBa) 1 NpeacTaB/ba HEMOTNYHO M1UHEPANN30BaHe OPraHCKe OCTaTKe »KMBUX
6vha Koju 3eM/bULITY Aajy OCHOBHY OCOOUHY — MNOAHOCT. heroBrm CTBaparem
N HaromuiaBakeM, 3em/buiTe 0b6e3behyje pesepBy MHOrMX OGUOreHMx
enemMeHara, Kao 1 OCTaNnxX efleMeHaTa NOBOJbHYUX 3a Pa3Boj burbaka. MNopen
TOra LWTO 3eM/bULLTY Aaje MNOJHOCT, XyMyC yTUYE 1 Ha Herosa Apyra NoBOJbHa
dU3NUKO-XeMNjCKO-OMONOLLIKA CBOjCTBA — Ha HErOBY MPBMYACTY CTPYKTYPY, Ha
nobosbllakbe TEPMUYKKX, Ba3AyLIHNX M BOAHWX CBOjCTaBa, HA OTNOPHOCT Npema
€po3uju, Ha akKTUBMpPaHe pacTa buibaka 1 3eM/bULWHKX OpraH1u3ama.

Baspyx ce y 3em/buLITY Hanasmn y 3eM/bULWHMM LWYM/bUHAMa UV PpacTBOPEH
y 3emsbuniHoj Bogn. Cagprkaj Basgyxa y 3eM/bULLITY NCKasyje ce HheroBom
nopo3Howhy. MOpPO3HOCT ce n3paxasa y NPOLEHTMMA. 3@ Pa3fiMKy Of aTMO-
chepckor, Ba3ayx y 3eM/bULLTY OANNKYje ce HejegHopoaHowhy 1 6p3om
NPOMeHOM cacTaBa. AKTMBHOCT 3eM/bULLHUX OpraHv3ama UCnosbasa ce Kpo3
ocnobahatbe CO, v ycBajatby O, Tako fia je Y 3em/buLTy yBeK Matbe O, 11 BuLle
CO, y ogHocy Ha atmMocepy. LLTo je konuunHa CO, y 3emsbuluTy Beha, To 3Haum
Aa cy brioxeMujcke peakumje 1 akTUBHOCT OpraHM3ama MHTeH3UBHUjW. Kaga jey
MUTakby a30T, HeroB NPoLeHaT je NPUBGANKHO NCTU Ny aTMOCdepu, 1Y 3eM/bULLTY.
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Bopa ce y 3eM/byLLTY HaNa3mM Kao XUIPOCKOMHA, KanuiapHa 1 rpaBUTaLioHa.
XUrpockorHa Bofa ce Be3yje 3a KONoMAHE YeCTuILEe 3eM/be BESTMKM OCMOTCKIM
Cunama, Tako J1a je OHa CTaTMyHa U HeAOCTyNHa buibKama. KanvnapHa Boga ce
Hanasuy CUTHUM Kanunapuma Be3aHa KanunapHUM CUiama, Tako Aia He nogexe
crnama 3eMJbUHe TEXe, anu je MOKPeTHa 1 JOCTyNHa burbkama. lpaBuTaumoHa
BOJA Ce Hanasn y Behum 3eM/bULWHUM LWYN/bHama 1 Kpehe ce nop fejctBom
3eM/bMHE TeXe, TaKo Aia 6p30 NoHUpe y aybrbe cnojese.

Ddusnuke n xemmjcke 0cobMHe 3em/buLLTa

Dur3nyke 1 xeMmnjcke 0cobUHe 3em/buLLITa 3ajeJHO Ca BLONOLLKNM 0COBUHaMa,
mehycobHO cy ycnoBrbeHe Tako Aa je Telwko noByhu rpaHuuy nsmehy mux.

1) ®n3nuke ocobrHe 3em/buLLTa Cy MEXaHWUYKIM CacTaB (TEKCTYypa), CTPYKTYpa,
MOPO3HOCT, WYNJbMKABOCT, BOAHM, Ba3AyLWHM U TOMIOTHN pexum, 1 60ja.

MexaHunuKm cacTaB 3em/bULLITa NPeACTaB/ba NPOLIEHTYaNHN CafpXaj yectTnua
pasnuunte BennunHe. Y 3eM/buLwTy ce pasfinKyje BuLle rpaHysioMeTpurjCKnX
dpakuuja: kamerbe (10 — 7 mm), KpynaH, cpearbm 1 CUTaH WibyHak (7 - 1 mm),
KpynaH, cpegmun 1 cuTaHd necak (1 — 0,05 mm), KpynaH, cperbu 1 cuTaH npax
(0,05-0,001 mm) 1 mys (0,001 mm).

CTpyKTypa 3em/bMLUITa YKa3yje Ha KapaKTep Cnajarba 3eM/bULLHMX YecTuLa
y ogpebeHe arperate. OBa 0cobmHa yTrye Ha OTMNOPHOCT NMpemMa epo3uju, Ha
aepauujy u nponycT/bMBOCT 3eMsbuLiTa. Pasnukyjy ce arperatn mamu og 0,25
mm u arperatn og 0,25 go 10 mm.

2) Xemujcke 0cobmHe 3emsbuLLITa CY YKYMNaH XeMMjCKM cacTaB, NojeanHavaH
cacTaB UBPCTeE, TeUHe U racoBumTe da3e 3eM/bULLTA, Kao 1 KNCENOCT 3eM/bULLIHOT
pacTBopa.

Xemwujckun cactaB 3emsbMmLwITa NpeAcTaB/ba pe3ynTaT AefoBarba MaTUYHe
CTeHe, aTMocdepe 1 opraHn3ama. Y 3eM/bULLTY Ce Of eflemeHaTa Yy Hajsehoj
KOJTMUVHW Hanase KNCEOHUK U CUMTNLMjYM, @ 3aTUM anyMnHunjym, reoxkhe,
Kanumjym, marHesujym n kanujym. OBu ce enemeHTH jaBrbajy y 061Ky jeanrera
NNy efleMeHTapHOM CTakby.

Kucenoct 3em/buwita 3aBrcu of MHOrvx ¢paktopa. 3emsbuiuta mory 6utun
Kucena (pH < 7), HeyTpanHa (pH = 7) unn 6a3Ha (pH > 7). Y kucenum 3emsbu-
wTmMma 6ase cy cnabo 3acTyrnsbeHe, a joOHU Kanuujyma Cy CHaXKHO Be3aHU Y
HepacTBopsbuBe conu. 360r Tora, y OBakBMM 3eM/bULLTMMA NOCTOjM HEQOCTaTaK
AOCTYMNHOT Kanuujyma. Y 6a3H1UM 3eMSbULITUMA jOHM Kanuujyma ocTajy cnobogHu
Y 3eM/bULLHOM PAcTBOPY, Na nx 6urbka Mmoxe cnobogHO KOPUCTUTK.
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CxoaHo MOFthOCTI/IMa npvmarobaBal-ba Pa3nnynTnM TMNOBNMa 3eM/bULLITA
Y OOHOCY Ha HbbUXOBY KNCEJTOCT, burbke ce peney Tpu eKoNoLWKe rpyne:

- 6asodunHe (kanumkonHe) cy bubke npunaroheHe 6a3myHUM peakLumjama
noaJsiore n NPUCYCTBY AOCTYMHOT Kanuyunjyma;

- aumpodunHe (KanumoyrHe) cy burbke npunaroheHe Kmcenum peakumjama
MoAJsiore 1 OACYCTBY JOCTYMHOT Kanuujyma;

- HeyTpanHe (amputonepaHTHe) cy busbke npunaroheHe cnabokucenum,
HeyTpanH1UMm 1 cnabobasnyHnM peakumjama Nopnore ykonmko UM je
Kanunjym foCTynaH.

Y oHOCY Ha cacTaB 3eM/bULLTA, MOCTOje U APYr eKOSTOLLKMN TUMOBY 6Ubaka.
CepneHTUHOUNHE 6UbKe HacesbaBajy 3eM/bULLITA Ha CEPNEHTUHNTMA Koja
cy 6orata MarHe3njymom 1 HEKMM TelKUM MeTanma. MetanodunHe 6ubke
HacesbaBajy 3eM/bULLTA M3HAA PYAHMX Hacnara y Kojuma je BUCOK npoLeHaTt
UMHKa, 6aKpa, apceHa, 0noBa U Jpyrux MUHEPanHUX enemeHata. XanopunHe
6urbKe HacesbaBajy CnaHa 3eMsbuLUTa (CNaTUHE) y KOjrMa je BUCOK Capp»kaj Conm
6asunuHe peakuuje (NaCl, Na_SO,).

TunoBu 3em/buLITa

Y 0HOCY Ha MPOCTOPHU pacropes, 3eM/bULLITa MOy GUTU 30HaHA, a30HaNHa
W VIHTPa30oHasHa.

3oHanHa 3em/buLuTa cy npeosnahyjyha sembuita y ogpeheHnm KnmmaTcKnm
30Hama. OBMM 3eM/bMLLITMA HA NPUMepP, NPUNagajy natepasHo 3embuLLTe Koje
ce pa3Buja y TPOMCKOj U CyNTPOMNCKOj 0651acTu, NyCTUHCKO 3emM/buLliTe y
NyCTUHCKUM 061acTUMa, LpBEeHKLE Y CYNTPONCKUM obnactuma, cmehe lwymcko
3em/bumLuTe Y yMepeHUM 061acTUMa, LpHULE Y KOHTUHEHTANHM npegennuma
yMepeHe 30He, K1cena CrBa WyMCKa 3eM/bULLITa Y XIafHUM 1 BRaXKHUM obna-
CTMMa UTA.

A30HanHa 3eM/bULITa HACTajy y ogpeheHM KNMMATCKMM 30Hama, anu oHAa
Kaga ogpeheHn 61MOTMUKM 1 aBNOTUUYKK daKTopy Mebajy YCIOBE 3a pa3Boj
30HanHor 3emsbuLLTa. TakBa 3eMSbULLITA CY HA NPUMEP, PEFOCOSN Ha BYNIKAHCKOM
neneny Uy newwYaHm JUHaAMa, TUTOCOMNM Ha MAIAHWHCKM CTeHaMa, PeHA3NHe
Ha KpeurbaukMM CTEHAMa Y MAIAHUHCKUM 06/acTMa Yy YCIOBUMA BRaXKHe
KNMMe, AnNyBrjaNiHa 3eMJbULLTA KOja HacTajy off MaTepujana TpaHCNopTOBaHOT
NNaHUHCKMM NOTOLMMA, anyBu1jasiHa 3eM/bULLITa KOja HACTajy Y HM3KjamMa of
MaTepwjana TPaHCNOPTOBAHOT PEYHUM TOKOBMMA.



Ekonowku ¢pakmopu

WHTpa3oHanHa 3emsbumwTa Ce pa3Bujajy noj ycsIoBMMA JIOKaNHNX GpakTopa
KOj LOMUHMPAjY HaJ 30HaNHUM yTuuajuma. Ha npumep, To cy xmgpomMmopdHa
(Beoma BnaXHa pUTCKA, MOYBApPHA, TPECETHa 3eM/bULLUTA) UK XanomopdHa
(cnaHa) 3emsbumLuTa.

MKunBuK cBeT 3eMJbULLTA

Y 3eMSbULLTY 11 Ha 3€MJBULLTY >KMBE MHOTOBPOjHU 1 Pa3HOBPCHYM OPraHM3MM 3a
Koje je 3emsbuLLTE YCII0B XM1BOTa. KonHeHe burbKe Cy 3a No4N0ry Be3aHe CBOjUM
OCHOBHUM noTpebama 3a BOAOM U XpaHSbUBUM CONMUMA. 3a BERVHY XNBOTUHCKMX
opraHv3ama noasnora je CyncTpaTt Ha Kome ce Kpehy 1 Hanase xpaHy. Benuku
6pPOj KNBOTUHCKUX BPCTA XNBU Y 3eM/bULLTY KOje MM MpY»Ka CKIOHULWTE 1
npebuBanuwTe. Heke of HUX y 3eM/bULITY NPOBOAE YNTAB KMBOT, HEKE CaMO
[0 XMBOTHOT LUMKNyca (jaja, napBe, NyTKe), HEKe Ty 31MMYjy, HEKe Ce y HheMy
CKNarbajy Of NeTHE XKere Unm 3umckor mpasa. CBv 0BY 3eMSbULWLHN OpraHn3Mu
rpage 3eM/bULLHe eKocucTeMe — negoburome. Y Kojoj mepu 3emsbuLiTe Hyja of
»WNBOTa, roBOpu nogatak Aa 1 rpam nNAogHOr NOsbONPUBPESHOr 3eM/buLUTa
MOXe Aa CaaprKu Yak 2,5 munumjapan 6aktepuja, 400.000 rrbmea, 50.000 anru
1 30.000 npoTo30a Koje y nHTepakuuju mehy cobom 1 ca cBOjom cpeanHOM
nosehaBajy NNoAHOCT 3eMbuLLUTa 1 MOCMNELYjy NOSbONPUBPEAHY NPOU3BOAHY
(Ehrlich & Ehrlich, 1970).

3eM/bULLIHM OPraH3MI MOTY Ce CBPCTaTW Y MaKpoopraHmame (Makpodnopy
1 MakpodayHy) 1 MUKpOOpraHn3me (MUKpopsiopy 1 MUKpodayHY).

3em/buWwHY MaKpodnopy urHe Noa3eMHU opraHy burbaka — KOPEHOBY,
KpTone, nykosuue, pn3omu. OBU opraHn YmHe Hajsehy 6rMomacy semsbuLTa
YmjM Cce pacnagarbemM peLnknmpajy matepuje buTHe 3a ogpxaBarbe NIOLHOCTH
3emMsbuTa.

3embuwHY MUKpodnopy umHe 6aktepuje, rbuse 1 anre. XerepotpodHe
6akTepuje 3emsbuLITa Cy a30TOGMKCATOPU KOju Be3yjy a30T 1 NpeTBapajy ra
Yy HUTpaTe U HUTPUTE JOCTYyNHe busbKama, aMoHUPUKcaTope Koju npeTeapajy
6enaHueBUHe y aMOHUjaK, Kao 1 bakTepuje Koje pa3naky Lenynosy. AytotpodpHe
6aKTepuje KopucTe eHeprujy Koja ce ocnobaha okcmaaumjom M1MHEpPaNHNX
maTtepuja. OBoj rpynn 6akTepuja npunagajy HATpUPuKcaTtopu, CyMnopHe,
reoxheBuTe, MeTaHCKe 1 gpyre rpyne 6aktepuja. 3Hauaj 6akTepuja ornega ce
y TOMe LUTO OHe pa3fia)ky Ae0 OPraHCKNX maTepuja, CTBapajy Xymyc, pasnaxy
CNOXeHa MUHeparHa jegumerba 1 Besyjy a3oT n3 atmocdhepe umHehun mnx
NpUCTynayHmum busbKama. [lbuse y 3eMsbULLITY YTUUY Ha CTPYKTYpPY M CTabUAHOCT
3eM/bULLTA, pa3naKy opraHcke matepuje (wehep, ckpob, xemnuenynosy,
Lenynosy, MUrHuH), oborahyjy 3emsbuwite a30THUM jefUtberbMa U MUHepanvma y
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npouecy pa3narara 6enaHuyeBrHa U HEOPraHCKUX jefuHbera, CTBapajy pesepse
OpraHcke matepuje, CUHTETULLY MHOTe aHTMOMOTHKe. YrnaBHOM, pasnarame
OpraHCKUX MaTepuja O HEOPraHCKKX, 3aMoumiby rb1Be, a 3aBpLUaBajy bakTepuje.
Hajuewhe ce y 3em/buLITY jaB/bajy canpobHe rbrBe Koje BpLUe pasfarambe
OpraHCKMx MaTepuja Hanagajyhu yruHyne opraHmsme, Kao 1 CMMOUOTCKe rbrBe
Koje Xu1Be y CcuMbro3u ca ApyriM OpraHn3mMmnma, MpPBEHCTBEHO Ca KOPEHOBMMA
BMLWMX Ourbaka. OBe rbrBe PUKCMpajy a3oT U3 aTMochepe 1 NpeTBapajy ray
a30THa jefurbera NpUcTynayHa brbkama. Anire cy ayToTpopHU GOTOCMHTETUYKM
OpraHn3mMu, Tako fja Cy pacnpocTpakbeHe camo Y NOBPLLUMHCKOM C/10jy 3eM/buLLTa
[0 Kojer gonupe CBETNIOCT, Y TO Ha MeCTMMa rAe je BNaXHOCT Benmka. [oToBo
CBe 3eM/bULLIHE anre cy jegHohennjcke unmn KoHyacte. Haj3actynsbeHuje cy
MO pO3erieHe, 3efleHe U CUnnKaTHe anre. Benuka ynora anrn y 3eMibuwTy ornega
ce y noBeharby HeroBe opraHcke mace, rikcmpamy a3oTa 1 HheroBux jejuberba,
Kao 1 0uyBaky M1HEPANHNX pe3epBu 3eM/buLTa C 0631POoM fa anre 3HayajHu
A€o0 MHepana yk/byuyjy y cBoj meTabonusam.

3eM/bULLHY MaKkpodayHy YUMHE pPas3NMunTe, PENATUBHO KPYMHE XUBOTUHE
Koje CTa/lHO UM NOBPEMEHO HacesbaBajy 3eM/bULLTE: MNCTE, MY>KeBU, NayLu,
CTOHore, paunhu, nHcekTun, rogapwu, bybojean ntg. HopmanHo pactpecuTo
3eM/bULLTE HACE/bEHO je BEIMKUM 6pojeM XNBOTUHCKMX BPCTa KOje Xuse y
NocebHNUM eKONMOLWKUM YCJIOBUMA N UMAjy cneunduryHe XUBOTHE LMKNyce
Konajyhu xoaHwuKe 1 ja3brHe. Ha Taj HauvH oHe fonpuHoce Behoj nopo3HOCTM 1
aepaumjy 3eMm/buLLITa, HeroBoM 60/beM ipeHpamby 1 KBaIMTETHUjEM cacTaBy. Ha
nprmep, 3emsbuLlTe Koje npohe Kpo3 LpeBHM TPAKT KULLIHE FNCTe CAAPKN BrLLE
OpraHCKMX MaTepuja, a30Ta, aMOHWjaKa, Kanuunjyma, marHesujyma n pocoopa.

3eMmsbULLIHY MUKpOdayHy yrnaBHOM UYvHe NPOTO30e N HemaTtode, pehe
poTaTopuje. HemaToge ce npemMa HaumHy NCXpaHe fene Ha HemaToAe Koje ce
XpaHe OpraHCKMM MaTepujamMa y pacrnagatby, HeMaTofe Koje Cce XpaHe apyrum
HemaTofama, brbkama 1 6akTepmjama, Kao U Ha HemaToge Koje NPOAnPY Y KopeH
BULIMX OMIbaKa 1 TY NPEXMBIbaBajy HeKe XNBOTHE LuKiyce. bruxosa dyHKLMja
Y 3eM/bULLTY MOXe OUTU pasnnunTa, aNnun CBe 3ajefHo aonpurHoce nosehamy
YKyrMHe niogHocTy 3emsbuwiTa. MpoTo3oe ce yrnaBHOM xpaHe 6akTepujama,
TaKo Ja MOry MmaTui No3nTVBaH NOCPeaaH yTrLaj Ha BULLE OU/bKe YKONMKO
YHVLITaBajy naToreHe 6akTepuje. YornwTeHo, 3Hayaj NpoTo30a ce orneaa y
nobosbLuakby ONLITEr KBaMTETa 3eMIbULLITA, Y Perynmcary 6pojHoCT 6akTepuja
1y a3oTodpurKcauujn.
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12.1.6. OPOIPAOCKWN OAKTOPU

Oporpadcku pakTopm cy abnoTnukmu ekonowkmn GpakTopm Koju obyxsaTajy
KapakTepunctuke pesbeda — 0AHOC KOMHa M MOpa, CTeneH pasyheHocTn perbeda,
O[HOC paBHMLA, ONVHA M NAHMHCKMX BEHaUa, HAAMOPCKY BMCUHY, Harnob
TepeHa, ekcno3unuujy. Og oBux GpakTopa 3aBuUCe NIOKANHE KNMMATCKe NPUnKe,
Kao 1 moryhHocT, 6p3nHa 1 npaBLm WUpeka nonynayuja, BEMYMHA 1 06K
FbMXOBOT apeana, pacnopes v CTPYKTypa »KUBOTHUX 3ajedHuLa.

12.1.7.TEOOU3NYKUN OAKTOPU

feodursnukm GakTopm NpefCTaBbajy yTULAje KOjy TPOUCTUYY U3 Pa3NINUUTUAX
dun3nuKkux nprpoaHnx nojaea Ha 3emrbu. ObyxBaTajy rpaBuTaLujy, MarHeT3am
1 3BYKe.

MpaBuTaumja NnpeacTaBba onwTe NprBnavere Maca nsmehy tena Koje ce
NCrosbaBa Kao cuna 3eMibrHe Texe. [loa aejcTBOM cuna rpasuTauuje oasujajy
ce oppeheHa KpeTarba opraHM3ama 1 NokKpeTn pacterwa. Ha npumep, KopeH
pacTe NO3UTMBHO reoTPONHO (y NpaBLUy AenoBatba 3eM/bUHe Texe), a cTabno
pacTe HeraTMBHO reoTPONHO (CYNPOTHO Of NpaBLa AenoBatba 3eMIbUHE Texe).
[paBuTaunja yTnye Ha nojaBy naMme 1 OCeKe Tako fla 3HayajHo yTmye 1 Ha
XKMBOTHE UMKNyce npuobanHmx opraHmnsama.

MarHeTtusam je npousBoa AenoBatba MarHeTckor rnosba 3emspe. OBO
MarHeTCKO NoJbe ce NMOoHalla Kao MarHeTCKky Annon. JegaH non Hanasu ce y
6n1131HN cCeBepHOr 3eMSbUHOT NMONa, @ APYrK Y ONIM3MHM jy>KHOT Nona. 3aMuULLIbeHa
NVHMja KOja Crnaja MarHeTCKe rnosoBe 3aksana ca 0com poTauuje 3eMmsbe yrao of
11,3°. MarHeTcke cune HapounTo cy uspakeHe Ha CeBepHOM U1 Jy>KHOM nony,
anu yTuuy Ha CBe opraHn3mMe Haule niaHete. Koa nojeanHnx BpcTa »KMBOTUHA,
HapOUYUTO MUTPATOPHKX, MarHeTCKe cue yTuuy Ha OpujeHTaunjy y npoctopy,
LOK Ko burbaka MarHeTr3am yTuye Ha akymynauujy ogpeheHux metana.

3Byun MMajy BENMKM €KONOLWKM 3Hayaj 3a CBe BPCTe XUBOTUHA. o
pedrHMLMjK, 3BYK je MexaHWuKK Tanac ppekseHumje og 20 Hz go 20 kHz koju
ce perncTpyje yynuma ciyxa. 3ByK HacTaje ocLuioBatbeM N3BOpa 3ByKa Koju
y HenocpeaHoj OKONMHM Mera NpuTncak meamjyma. Nopemehaj nputrcka
[arbe ce MPeHOCK Ha CyceHe YyecTuLe Meanjyma Tako Aaa ce Wwupwn y obnuky
NOHIUTYAWHANHUX Tanaca Kpo3 racoBuTe, TeYHe 1 UBpCTe meanjyme. 3syun
MMajy yNnory y npeHoLLery CUrHana u nHbopmavmja WTo je of BeNMKOr 3Havaja
3a KOMyHMKauujy namehy XnBoTrHa 1 HUXOBO MOHaLLAHeE.
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13.2. BUOTUYKN EKONNOLLKN OAKTOPU

CBY MMKpPOOPraHn3mu, 6ubKe, rbuBe, XXMBOTUHE, Na 1 CAM YOBEK, 3aBNCHU CY
of Apyrvx opraHusama. ¥3ajamHu yTuLajy opraHn3ama npeictaBibajy 6MoTuukm
eKkonowwku pakrop. [owTo cy Benukn n cneymduyHm, yTuuajy YoBeka Ha octane
OpraHu3me Mory ce NocMaTpaTu 1 Kao cneunduyaH, aHTPONMOreHN eKOOLLKN

dakTop.

OpraHn3mu mory genoBaTtu Ha gpyre opraHu3me HenocpegHo 1 NoCpeaHo.
HenocpegHum genosarbem OpraHnU3Mm UPEKTHO YTUYY Ha Apyre opraHu3me,
a nocpefHM JenoBatbeM Mekbajy GU3NYKO-XeMUjCKe YCII0BE CTaHULLTA KOju
Ce ofpaxaBajy Ha ocTasie opraHu3mMe. JedHn Ha apyre genyjy opraHn3mu Koju
npunagajy nonynawujama pasnnymTmx BPCTa, Kao Y OpraHn3Mun Kojy npunagajy
MCTOj monynaumjy 1 nonynaumjama ncte spcre. MehycobHn ogHOCK opraHr3ama
Kojv npunagajy nonynauujama pasnvuntux BpCTa, NpeacTaB/bajy XeTepoTurncke
(MHTepcneumjcke) ogHoce. MehycobHM ofHOCK OpraHM3ama Koju npunaaajy
nonynaumnjama UCTUX BPCTa, NPeAcTaB/bajy XOMOTUNCKe (MHTpacneuujcke)
opHoce. CTynajyhn y cneunduyHe ogHoce paam ucxpaHe, penpogyKkuumje n
Wwnpera apeana, opraHn3Mm Boge ctanHy 60opby 3a oncTaHak Kpo3 Kojy cy
cTeknmn 6eckoHayaH 6poj opurnMHanHmX aganTtayuja.

12.2.1. XETEPOTUNCKU (MHTEPCNELNJICKWN) OQHOCU

XeTtepoTunnckn (MHTepcneuunjckn) ogHOCK NpeacTaB/bajy nocpeaHa um
HenocpefHa mehycobHa genoBara opraHv3ama Koju Npunagajy pasnnuntum
BPCTaMa 1 XMBe Ha UCTOM CTaHUWTy. OBM OGHOCK MOTY Ce OMKMCaTU Kao CMb1ro3a,
npo6burosa, ameHcanmn3am, napasmnTr3am, KOMMNeTHLMja 1 KOMNETAaTUBHA KOEr3u-
cTeHuwmja.

Cumburo3sa (MyTyanmsam) npefctaB/ba OQHOC iBa OPraHn3Ma pasnnumnTmx
BpCTa y kome 06a opraHusma nmajy ogpeheHy kopuct. Ha npumep, nuwajesn
Cy Npoun3BoA CMMOUOTCKOT ogHOCa M3mehy anru (3eneHnx nnm mogpo3eneHunx)
1 rbuBa (ackomuueta unm 6asmamommueta). Anre 3axsasbyjyhu npucyctey
xnopodwunay Teny nuwaja o6assbajy oTocnHTey cTBapajyhu xpaHy 3a cebe n
r’buBe, JOK rbuBe CBOjUM xrdama ancopObyjy Bogy ca MMHepanHMM MaTepujama
1 ome cHabpeBajy anre. 3axBasbyjyhi 0BakBOM y3ajaMHOM OZHOCY, IbMBe U
anre cjegurbeHe y nuLaj cnocobHe Cy fa OCBajajy pa3nnumTa KonHeHa CTaHMLWITa,
Ma YaKk 1 NOBPLUMHE CTeHa Ha KOj1Ma He MOry OncTaTi Apyr OpraHn3Mu.
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Mehy HajpacnpocTpameHuje 0bnmke cimbrio3e cnaia MUKOpU3a y Kojy CTynajy
BULLE OUbKe U MUKOpPU3HE IbuBe 13 peaa Glomerales (Cn. 112). Mnkopur3He rrbuse
CBOjUM xrdama NPOAVPY A0 CPXKM KopeHa Npu yemy npobunjajy hennjcke 3npgose
6uwbHMX hennja y unjum membpaHama notom Gpopmmpajy pasrpaHate cHonuhe,
Tako3BaHe apbyckyne. M13mehy apbyckyne ribuse 1 hennjcke membpaHe 6urbke
[arbe ce oABuja pa3meHa docdarta, yr/bOBOAOHMKa U Boae. Ha Taj HaumH rbuBa
pobumja noTpebHy xpaHy of 6urbke, a 3a y3BpaT OHa burbke CHabaeBa a30ToOM U
docpopom, nobosbLIaBa HIMXOBO CHAbAEBAHE BOAOM U LUTUTYK X Of, NAaTOreHnX
MUKpoopraHnsama. lNpoueHa je aa oko 60% caBpeMeHNxX BacKynapHuX bumbaka
yCrnocCTaB/ba OBakaB OHOC CUMOMO3€e Ca MMKOPU3HUM ITbrBULaMa 1 baKTepurjama.

Cnuka 212. OgHoc M1Kopuse

apOyckymna

JepaH of HajnpucHujux ogHoca cumbrose nsmehy KnBoTurba 1 Gusbaka
je onpalumBame 6urbaka Koje 06aBrbajy UHCEKTU, NTULLE, CNENU MULLEBU U
Apyre XnBoTuke XpaHehu ce HEKTapOM HUXOBUX LBeToBa. Ja 6u npouec
onpalumBara 61o ycnewHmnju, 6ubKe Cy TOKOM eBONyLIMje CTEKIE OPUTMHANHE
npunaroheHocTu, Npe ceera y usrnegy, 6oju n mmpucy useTtosa. Ha npumep,
LIBETOBW MHOTMX OPXMeja BeOMa NInYe Ha XeHKe NojefMHUX BpCTa nyenanocam
Ha Taj HAuYMH NprBnaye myxjake aa yewhe cnehy Ha wUx. BpemeHoM Kog MHOTUX
BPCTa 6urbaka LBETOBY CYy Ce TONMKO NPUIAroanan onpalumnsary ogpeheHnm
BpCTaMa MHCeKaTa, Aa MX Apyre BpCTe MHCEKaTa BULLE U He MOTYy OMpaLlunTn
36or mopdonoruje Tena Koja Huje npunaroheHa mopdonoruju useta. To ce UCTO
[ecnno 1 ca HeKUM BpCTama MHCeKaTa, Tako [1a je OBaKBa YCKa cneunjanmnsaguja
[0BeNa MHOre BpCTe burbaka 1 HCEKaTa Y OgHOC Mehyco6He 3aBUCHOCTY KOju
nopeg ocTasnor, NogpasyMmeBa HEMUHOBHO MoOK/anawe apeana. Kag gse Bpcre
MOCTaHy TOJIVKO 3aBUCHE jeiHa of Apyre, APacTMUYHO CMakbere OPOjHOCTM Unn

N3ymMmparbe jefHe of kX, MOXKe Aia YCNI0BU HeCTaHakK apyre.
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Cnmbuosa n3mehy aBe BpcTe He Mopa yBeK Aa byne obaBesHa, Maja je y
CBAKOM CJ1yyajy, KOPMCHa 3a HbUX. Y OBaKBMM OJHOCKMA pey je O Tako3BaHOj
dbakynTaTmBHOj cum6mo3n (annjaHcu, caBesy). Kupade nmajy nctaHyaHmnja uyna
1 60sby NpernefHOCT TepeHa of CIoHOBa. Kaa nacy 3ajefHo ca CIOHOBUMA, OHe
npBe youyaBajy onacHocT 1 6exxehr ynozopasajy cnoHose. CIOHOBM 3ay3MMmajy
onbpambeHn CTaB, 1 TaKo LUTUTE HE CAMO CBOje MnaZyHLe, Hero u kupade. Kag
Kpokoaun usahe 13 Boae, OH oTBapa YerbyCTn 103BO/baBajyh KpOKOAUICKO]
ntuuwm (Pluvianus aegyptius) fa nojege octaTke meca 3aoctanor nsmehy werosux
3y6a, 1 Ha Taj HauMH My oumcTm 3y6e (Cn. 213). MTunua xyTa nactupuua (Motacilla
flava) Koja X1BW 1 KO HAc, XpaHWU ce KpresbrMa U ApYyrum eKTonapasmTima
KOje Hana3m Ha oBLama 1 Apyrum nankapvma v Konutapuma. Ha taj HaumH
OHa jonasu O CUrypHe XpaHe 1 NCTOBPEMEHO Crallasa oBLe oA napasuta. To
NCTO paje 1 MHore apyre NTuLe YnCcTaum, HAPOUMUTO TPOMCKUX N CYNTPOMNCKMX
06nacTn Koje ce xpaHe eKTonapasnTMa ca Koxke Apyrux Kusotuma (Cn. 214).

Cnuka 213. Kpokoguscka ntuua u kpokoawn — dakyntaTMeHa cuMbrosa
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Cnuka 214. Trye ynctaun v aHTunone — dakyntaTBHa ciMburosa

Mpo6uosa je ogHOC y KOM jegHa BpCTa U3 TOr OQHOCA M3BMayn KOPWUCT, a
Apyra je HeyTpanHa, OGHOCHO, HEMA HU LUTETY, HX KOPUCT. MoXeMo pa3nmKoBaTtu
HeKONIMKO TUMNoBa Npobuose: Npokapwuja, eHTOKKWja, enokuja, Gopesuja, MeTa-
611033, KOMEHCaNN3aMm.

MapokKuja je ogHOC y KOMe jegHa BpCTa TPaXkun 3aWTUTYy Apyre BpCTe Koja
o[} TOra HeMa Hu LUTETY, HXU KOPUCT. Ha nprmMep, MHOre NTuue rpage rHesga
y 6NIM3MHM OCMHbaKa jep Ha Taj HAuMH YCreLlHvje WTMTe CBoje MIaayHLe of
Hanaga npegaTopa.

EHTOKMja je nojaBa CKprBarba HEKMX XMBOTUHA Y ja3brHaMa 1 pynama Koje
Cy ucKonane gpyre XnBOTWHE, NN CKPMBakba HEKNX XKMBOTUHA Y TENECHUM
Aynsbama Apyrux XmnBoTuba. Yect je cnyyaj fa ce y jasbrHama nucumua, Kptuua
NN POBYMLLA CKPMBAjY U HEKN UHCEKTH, a fja Ce Y KaHanMa MOpCKux cyHhepa
MOry Hahv CUTHY paunhu nnv LpBW.

Enokuja je nojaBa uB/bera jefHe BPCTe Ha NOBPLIMHU Apyre BPCTe Koja
o[} Tora He TPMY HMKAKBY WTeTy. MHOre NTMUe ce rHe3fe y Kpolwrama unmn y
aynmbama apseha, bubke nysasuue (MnjaHcke popme) 1 ennduTte ce ocnamajy
VAN K1Be Ha Apyrum burbkama. bopehu ce 3a CBETNOCT y TaMHUM LWWyMama, NiijaHe
My>Xy y3 BUCOKO ApBehe Kako 61 fonpre Ao HajBMLLNX LWYMCKKX CrpaToBa rae
MMa 1 HajBuwe cBeTnocTu. To ncto umHe n enudute. Mehytum, enndute cy
CacBUM Of1BOjeHe of, NoAJIore 1 KMBe Ha rpaHamMa Brucokor gpeeha. OBe bubke
nmajy xnopodun n came obassbajy dotocmHTesy fonasehu o Boge n notTpedbHmMx
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MUHepana 3axBasbyjynin pasnmunTiiM CTPYKTYpaMa HacTanum npeobpakajem
Ba3AyLUHNX KOPEHOBA, NMCTOBa U cTabana. MowTo of 6umbaka gomahuHa He
y31IMajy XpaHy, afiv 4ecTo NpPeacTaB/bajy CMeTHY Y NPUKYMbakby AOBO/bHE
KONMUMHE CBETNOCTY, NIjaHe 1 ennduTe ce 03HaYaBajy Kao Napasut NpocTopa.

Dopesnja je nojaBa npeHollena jeaHe BpcTe gpyrom. OBa nojasa omoryhuna
je MHOrMM HEMOKPEeTHUM MK cnabo NOKPEeTHUM BpCTama Aa npowupe cBoje
apearne, Yak 1 Ha BenurKa reorpadcka pactojama. Ha npumep, pacejaBame
crnopa, cemeHa Uiv niogoBa Benukor 6poja KonHeHux 6urbaka y3 nomoh
XKMBOTMHA NpUNaga 0BOj BPCTY OAHOCA 1 NpeACcTaB/ba TaKo3BaHY 300X0pujy.
[puHe ce NpeHoCce MHCEKTMMA IeTauMa, HEKe CTOHOTe Y MHCEKTM Ce NpeHoce
nTryama nnu cucapuma. Kog puba ns rpyne npunenaka (Remora remora, Echeneis
naucrates) npefhu geo TpOyLHOr nepaja je npeobpaxeH y cneundunyHy nujasky
KOjOM Ce OHe Kaue 3a ajkyrne 1 gpyre KpynHe pube. Ha Taj HauuH, 6e3 yTpoluka
COMCTBEHe eHepruje, npunenak npeBasbyje Bennka pactojaka U UCTOBPEMEHO
ce XpaHu ocTaumnma ajkynuHor nnenHa (Cn. 215 un Cn. 216).

Cnuka 215. MNujaska npunenka Remoraremora  Cnnka 216. Qopesuja — Nnpusienak Ha ajkynm

MeTtabuo3sa je nojaBa kopuwhema NpoaykaTa Wiv Aenosa Tena jegHor
OpraHu3ma HakoH rerose cMpTy. MeTabrno3sa je KapakTeprCcTMYHa 3a Hekpodare
BPCTe, OQHOCHO NeLWnHape Koju ce XpaHe YIMHYIMM OpraHM3mMumMa Koje H1Cy
NPEeTXOAHO OHU caMu Younu. Y rpyny newviHapa cnaga Benvku 6poj nHcekara,
nTrua 1 cucapa. To cy Ha npumep, 6enornasm CynoBu, KOHAOPW, PaKyHW, XrjeHe.
Takobhe, meTabuno3sa je cBojcTBeHa 1 canpodarnm opraHM3mMmma, NPBEHCTBEHO
rbMBaMa Koje ce XpaHe OpraHCKUM OCTaumMa YrmHynmx bumbaka v >KMBOTUHbA.
WcTo Tako, nojaBa konpodaruje ce Takohe Moxe yBpCTUTU y OfHOCE MeTabro3e.
OBa nojaBa nogpasymeBa NCXpaHy N3METOM XNBOTUH>A LUTO je YecT CNyyaj Koa
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TBpAOKpunua 6anerapa (Polyphaga sp.), anv n Kog MnagyHaua Koane, naHae
NN cioHoBa. KapakTepucTrnyaH npumep Metabrnose npy»a MOpPCKM pak camaly
(Eupagurus prideaux) Koju ce 4eCTO ycerbaBa Y HanyLTEHY JbYLUTYPY MOPCKUX
nyxeBa (Cn. 217), BOK ce 3a cnosballkby CTPaHy 1CTe JbylType npuuspwhyje
Mopcka caca Adamsia palliata. Pak camau n MopcKa caca npv Tome CTynajy ny
ofHOC cMMbrOo3e jep caca of paka KOpMCTY OCTaTKe XpaHe, a 3a Y3BpaT paKy
06e36ehyje 3aWTNTY o NpefaTopa NOLWTO noceayje xapHe hennje.

Cnuka 217. MeTabuo3sa — pak camall Y JbyLUTYypW ny»a

KomeHcanunsam je ogHOC y KOM jeiHa BpCTa KOPUCTK XpaHy Apyre BpCTe,
anu joj He npuynkasa Behy wWrety. Ha nprmep, naB nma obunyaj ga cakpuje geo
YNOB/beHOT nfieHa. TM fenom naeHa XpaHe ce U Hekn MHCEKTW Uiv NTuue, anu
naBy OCTaje CacBUM JOBOJbHO XPaHe 3a N3MUPMBatbe eHepreTcKmx noTpeba.

AmeHcanunsam je ekoCMCTeMCKN OHOC Yy KOMe jelHa BPCTa yTnye HeraTuBHoO
Ha pacT 1 pa3BoOj Apyre BPCTe, @ CaMa He TP HUKAKBY LUTETY of Te BpCTe.
Y oBOM crniyyajy pagun ce o broxemmnjckum ogHocruma nsmehy gse Bpcre y
KOjuMa MeTabonNnTK jefHe BPCTe, U3MlyUYeHN Y Crosballkby Cpeanny, aenyjy
HeraTMBHO Ha Apyry BpcTy. OBakBa BpCTa 0O4HOCA Ha3uMBa Cce 1 anenonartuja.
MeTabonuTn, OGHOCHO, anenonaTcke MaTepuje Cy yrinaBHOM ankanoungm, eHonm
n TepneHougun. LipHn opax (Juglans regia) y cBOjuM NNCTOBMMA CUHTETULLE
apOMAaTUYHO jeaunrberne jyrnoH. OBO ce jeaurere KMWOoM Cnupa 1 naga Ha
Noasory rae nHxmMbupa pact Benukor 6poja apyrux 6ubHUX BpcTa. Ha Taj HaunH
opax crnpeyaBa KOMNETULWjY APYrUX BpcTa buibaka Koje ce Kao 1 oH, bope 3a
BMLLE CBETNOCTM M npocTop. CnnyHo opaxy, nenuH (Artemisia absinthium) nyun
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abCMHTUH Koju Takohe MHXMOMpa pacT HEKNX 3ebacTuX Osbaka 1 Ha Taj HaunH
ce ocnobaha komneTtuumje. Y oBy rpyny matepuja Takohe cnafiajy aHTMonotmym
n ¢putoHUMAan. MHore Bue 6uUIbKe nyye GUTOHLMAE KOju MHXMOMpPaAjy pacT
6pojHNX MMKpPOOpraHn3sama, oK ribmBuLe 13 poga Penicillium Kao Kpajiwe
npoaykTe MeTabonunsma nyye aHTMOMOTMKE KOju MMajy MHXMbupajyhe gejcteo
Ha pa3Boj rpaM-nNo3nTUBHNX GaKTepwmja. 360r Tora je oBa NojaBa aHTMOMO3e
[o6MNa WMpPoKy NPUMEHY Y MEQULIHMN.

lMpepaTopCTBO je jeAHOCTPaHM OAHOC Ca MNO3UTUBHUM AejCTBOM 3a jedHor,
a HeraTMBHMM 3a apyror naptHepa. OBaj ogHOC NCXpaHe CcBOAU Ce Ha
ersucTeHunjanHy Besy npeaaTopa v naeHa — rybapa u xpacTa, BykKa 1 CpHe,
coBe 1 Mmuwa. NpenaTtopcTBo Kao jefaH of HAjoUTHNjX eKOCUCTEMCKINX OJHOCA,
npeacTas/ba Ce NaHUUMa UCXPaHe rae je cBaka Kapuka npefaTtop y ogHocy
Ha NPEeTXOAHyY, ann 1 NNeH y oaHocy Ha cnepehy Kapuky. JlaHUM ncxpaHe
Hajuewhe nounmy ayToTpodMMa, HacTaB/bajy ce xeTepoTpoduma (bubojearnma,
MecojeMa) 1 3aBpLUaBajy ce pasnaraymma Koju Matepujy pasnaxy Ao H1BOa
MUHepana. MehyTum, naHUM ncxpaHe Mory n3rnegati n gpyrauvje. Ha npumep,
y Npupoau cy nosHate n busbke Mecoxaepu Koje obaBsbajy ¢oTocmMHTe3y, anu
He[oCTaTaK a30THUX jefuHberba M MUHepasa ynoTnyHaBsajy xpaHehu ce CUTHUM
XUBOTUHbMLIAMA, NPBEHCTBEHO UHCEKTUMA. Ha Taj HaumH, 1 OHe came nocTajy
npegartopu.

OpHoc npepatop-neH je Kpo3 eBonyLujy *UBOr CBeTa NPOM3BeO Hajopu-
rMHanHuje npunaroheHoCTn Koje ce ncnosbaBajy Kpo3 ycaBpLueHa CpeacTBa
3a Hanag 1 onbpaHy. OBa cpefcTBa 3a XxBaTakbe NyeHa unn 3a nlberaBarme
npegatopa Ko X1UBOTUHA Cy CHaXHa TenleCHa MyCKynaTypa, OTPOBHe Xne3fe,
XapHe henuje, punuue, KIbyHOBW, KaHLle, OLUTPU 3yOu, eNeKTPUYHM OpraHm, YBPCT
cnosbalkbK ckenet ca boarbama nta. HajaHavajHuja cpefcTBa 3a nsberaBame
npegatopa Kop 6urbaka cy ¢pusnuke 6apujepe (6oarbe, TPHOBM, BOWTAHU U
KYTUKynapHu cnojesn, aebenn gnakas oMoTay, CUINLMJYMCKE N Kpeyurbauke
npesnake), xemujcke bapujepe (0TpoBHe MaTepuje, MaTepuje HenpujaTHOT yKyca
1 MUPUCA), KAao 1 PenaTUBHO HM3aK Cagp»aj NPOTENHA MOTPEBHNX XKMBOTMHAMA.

N3beraBare npegatopa UK ycnewHvje xBaTatbe NieHa y XNBOTMHCKOM
LlapCTBY, Pa3BUIIO je pa3nuuymTe cTpaTeruje oncTaHka. ArpecMBHO NOHallakbe
npeacTaB/ba CTpaTernjy 3actTpalumBara NpoTnBHUKa. CynpoTHa of arpecBHOr
MoHallaha je TaKTUKa CKpMBakba 1 yTanama y okonuHy. MaHndectauumje ose
TaKTUKe Cy NojaBe ClINYHe 060jEHOCTN XKMBOTUHA Ca OKOJIMHOM (XOMOXpoMWUja)
U CAnYHOT 06NMKa Tena ca NnpeameTIMa U3 okonrHe (xomoTtunuja). Ha npumep,
uBpuak Microcentrum rhombifolium obnukom 1 60jom nogceha Ha nuct (Cn. 218),
a Mopcku Kowuh Phycodurus eques o6nvkom 1 6ojom noaceha Ha Mopcke anre
TaKo Aa Cy OBe BPCTe HeEMpUMeTHe 3a npeaaTope.
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MNojaBa anocemuje nnu onoMmtbyhe 060jeHOCTI CBOjCTBEHaA je XKUBOTUHAMA
Koje MMajy OTPOBHE »/e3[e 1 XaokKe, U CBOjMM ynaarbusrm 60jama onoMumby
noTeHuUMjanHe npegaTope Ha onacHocT. OTpoBHa xaba Oophaga granulifera je
XI1BO 000jeHa 1 Ha Taj HauMH ONMOMUHE [la HMje MOroAHa 3a jeNio. Heke XuBotume
Koje HeMajy ofbpambeHe MexaHM3Me CyXKe Ce MUMUKPUjOM Kao TaKTMKOM
npexuBrbaBatba. OHe CBOjUM 60jama 1 Wapama ONoHaLLajy anoceMaTcku 06ojeHe
NN arpecrBHe BPCTE M Ha Taj HauMH 3acTpallyjy u n3berasajy npegatope.
NenTnp nayHoBau Caligo eurilochus Ha Kpynuma nMa Wwape y o6nmKy BeNMKnx
ounjy (Cn 219), a HEOTPOBHE KOpaJiHe 3Muje CBOjUM Hojama 1 Liapama OnoHaluajy
OTPOBHe 3Muje.

Cnuka 218. Xomoxpomuja v xomotmunuja,  Cnuka 219. MuMmKTIja, nenTup nayHoBsaw
uBpyak Tanusia brullaei Caligo eurilochus

MNapa3uTtnsam je ofHOC y KOMe jeiHa BPCTa KMBW Ha payvyH gpyre BpCTe,
csor gomahuHa. Kao 1 y cnyyajy npegatopcTsa, OBO je jefHOCTPaHmn OgHOC ca
NO3UTVMBHWM [1€jCTBOM 3a je4HOT, a HEraTMBHKM 3a Apyror napTHepa. MehyTum,
3a pa3nuKy of NpefaTopcTBa, UCxod napasvTnuama He mopa 6uTn obaBesHa
CMPT jegHor of napTHepa. Y npupogun noctoje dbakynTaTuBHM U o6nmnraTHM
napasutu. QakyntaTMBHU NnapasnT Mory npexusetn n 6e3 ceor gomahuHa,
[OK o6nMraTHM napasuTi TO yrnaBHOM He mory. Takohe, nopen napasuTa,
y NpYpOAM NOCTOoje 1 noaynapasnTy Koju camo AeNVMUYHO KOpUCTe CBOT
pomahunHa. bumbka BununHa kocrua (Cuscuta europaea) Hema Xnopodun 1 X<nsu
Ha 6ubLm fomahrHy 13 Koje ancopOyje opraHcke maTepuje noHawajyhu ce kao
obnuratHm napasut. C gpyre ctpaHe, 6ena umena (Viscum album) takohe xnsu
Ha OubuM goMahuvHy, any ce NOHaLa Kao NosynapasvT nowTo of AomahunHa
y31Ma BOAY U MUHepanHe maTepuje, a asbe cama obaBrba GOTOCKMHTE3Y NOLITO
nocegyje xnopodwn.
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Y npupopau je No3HaT v NepMoANYHM NapasnTn3am Koju ce ornefa y sBohemy
napasnTCKOr HauMHa Xm1BoTa camo Y oapeheHoj dpasn KMBOTHOT LmKyca. Ha
npumep, NOJTHO 3pesie jeAnHKe jefHe BPCTe BasbKacTux upsa (Ancylostoma
duodenale) xvBe y LpeBHOM TPaKTy YoBeKa. Fb1xoBa jaja n3meTom gocneBsajy y
Cnosballkby CpefuHy 1 npeobparkaBajy ce y napBe Koje X1Be BaH Tena fomahuHa.
MHoOrn napasuT TOKOM CBOT »KMBOTHOT LIMKITyCa Mehajy AoMahurHe nnu ce
NnoHallajy Kao napasuTtuv 1N npegaTopu y ucto speme. lNnjasnua je napasut Koju
Ce YeCTO XPaHWU KPBJby XNBOTUHA, anu je 1 NpeaaTop NowTo MCTOBPEMEHO
npoXxavpe nyHornasLe.

Komnetuuumja je ogHOC KOHKYpeHUuje n3mehy BpcTa Koje UMajy NCTe eKONOLLKE
3axTeBe, OHOCHO, Koje cy ynyheHe Ha NCTy BPCTY XpaHe, UCTa CTaHWLITa UK
ncta cknoHnwTa. lo komnetnunje Hajuewhe gonasm oHAa Kaga cy nsBopu
XpaHe 1 ocTanu pecypcu orpaHunyeHu. Nprumep Kkomnetuumje 3a UCTY XpaHy
Hanasunmo y ogHocy n3mehy aBe BpcTte prba, 6anasua (Acerina cernua) v ieBepuike
(Abramis brama). OBe pnbe HacerbaBajy eBpOnCKa paBHMYapCKa jesepa 1 ynase
y OLUTPY KOMMETMLMjy MOLITO 3a NCXPaHy KOPUCTE napBe UCTe BPCTe MHCEKaTa
aokpunaua (Chironomidae). Pesyntat tbmuxoBe 60p6e 3a 0CKyfHe N3BOpe XpaHe
je MeCcTUMNYHO UCKIbyUrBatkbe jeHOr O KOHKypeHaTa 13 nojeAnHNX BOAEeHUX
6aceHa. OBa nojaBa MCK/byuMBaHba KOMMNETATMBHO CNlabuje BpcTe n3 ogpeheHor
XKMBOTHOT MPOCTOpPa je BeOMa YecTa LUTO 3a nocneamuy nma nosehare XK1MBOTHOT
NpPOoCTOpa KOMMETaTUBHO jaue BPCTe Ha payyH Apyre BPCTe Koja je KOMNeTaTUBHO
cnabuja. Papn nsberaBara KOMNETHLMje, BPCTE YECTO Npesniase y Apyre eKosoLKe
HULLE, OHOCHO, MEH>ajy CBOje eKONOLLKE 3aXTeBE Kako b1 ycnelwHo peann3oBane
npolec penpoaykuuje n 3agpxane wro sehe XXMBOTHe NpocTope.

Ha npumep, paHac cey Cpbuju rHe3gm camo jeaaH newwnHap, 6enornasu cyn.
Hekapa cy ce rHe3gune jow Tpy BPCTe Koje nopep »KMBOT MNfeHa, 3a UCXPaHy
KOPWCTE U YrHYNe XNBOTUHE: LIPHM NlelHap, 6ena Karba 1 opao bpagaH. Kapa
Aene NCTW XNBOTHU NPOCTOP, OBe BPCTe paan n3beraBarba KoMnetuyunje nmajy
cneymduryaH HaumH ncxpaHe. Kaga y npnpoam yruHe Heka fomaha nnm guerba
XNBOTMH>A, NPBO HACTyMa LPHM NeLHap KOoju 3a pa3fnky of ocTane Tpu BpCTe,
IMa BEOMa jaK KJbyH KOjUM Npobuja KOXy yrmHyne }Xmnsoture. 360r Tora oH nma
npuBMnernjy aa ce NPBY XpaHu heHM N3HYTpurLama. HakoH LipHor newmrHapa
HacTyna 6enornasu cyn Koju jege npeoctane genose Tena. HakoH 6enornasor
cyna gonasu 6ena Karba Koja MMa TaHaK K/byH KOjM CaKymnyba oCcTaTKe Meca
n3mehy koctnjy (rnohe koctn). Mocnearn y oBOM NlaHLy je opao 6pafaH Koju je
y HapoAy No3HaT 1 Kao KocTobeprHa. [MowWwTo hemy Ha Kpajy 0CTajy camo KOCTH,
OH VX Y3UMa Yy KJbyH 1 6aLa ca BUCKHE KaKo 61 NyKie, a MOTOM UCKIbyLia HbUXOBY
Cp>. Ha Taj HaumH, CBaKkmM o OBMX ,4MCTaya” nprupoae 4obuja CBOj Ae0 XpaHe.
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Kon 6usbaka KomneTuLmja ce yrnaBHOM jaBsba y 60p6u 3a CBETNOCT. Y 0BOM
Cnyyajy KoMneTaTuBHY HagMmoh 1Majy BpcTe Koje 6p»ke pacTy 1 NoTUcKyjy
BPCTe Cropujer pacTa Koje He Mory fjohn 10 AOBOSbHO CBET/IOCTY NOTPebHe 3a
HOPManHo oaBujatbe GOTOCKHTE3E.

KomneTtnunja ce ogBnja v oHAa Kaja jefHa BpCTa omeTa Apyry Aa y nyHoj
MepW peanusyje CBoOj penpoayKTUBHY NoTeHuwmjan. Ha npumep, y6p30 HakoH
npeHoLwena 06uyHor KyhHor rekoHa Ha XaBaje 40-Tux rogunHa NPOLLNOr BEKa,
npumeheHo je ga 6pojHOCT nonynaumja TPy Apyre TamoLLHe BPCTe rekoHa
noyntbe panuaHo da onaga. Pasnor je nexao He y HeloCTaTKy XpaHe, Hero y
TOMe LUTO Ce€ HOBOMPUAOLLN FeKOH XPaH1O MiagyHLUMa OCTaInX BPCTa FreKOHa,
M Ha Taj HAUMH CMabKBao peanun3auujy wuxose penpogyktusHe mohu (Bibi &
Brenan, 2008).

KomneTtaTnBHa KoeramucreHuyuja je ogHoc n3mehy BpcTta Koje cy y KomneTmuumju
3a UCTe N3BOpEe XpaHe UM UCTN NPOCTOP, anu Koje MOry UBETU 3ajedHO He
nckbyuyjyhu jegHa gpyry. OBa nojasa moryha je ykonunko cy notpebHmn pecypcu
(pacnonomBa xpaHa 1 NPOCTOP) AOBOSbHU 3a CBe. Heke BpCTe aHTMIONA U
3e6pu ynyheHe cy Ha ucte n3Bope XpaHe Ha UCTMM CaBaHCKMM MPOCTOPUMA,
ann HUCY y KOHKYPEHTCKUM ogHocrMa. [NpBur pasnor je obusbe xpaHe, a apyru
pasnor je perynuncame 6pojHOCTM HUXOBUX NONynaLuvja AenoBarkeM NnpegaTopa.
OBa BpcTa ogHoca moryha je 1 Kafja cBaka BpCTa Ma NpeAHOCT y HEKOj eTanu
[enoBara eKoNoLWKMX GpaKTopa Koju Moroayjy yac je4Hoj, 4ac apyroj BpCTu, 1
He JoBOfe Y NUTare ONCTaHaK HU jedHe o tux. Ha npumep, kaga 6ape noyHy
Aa ce cyuwe, y tbuma npeosnahyje anra Haematococcus pluvialis, a kapga'y 6apama
Ma JOBOJbHO BoAe, npeosnahyjy anre n3 pogosa Chlamydomonas v Chlorella.
Kako KonnuunHa Boge Bapmpa, Mera ce 1 rycTHa HUXOBUX nonynauuja wro
omoryhaBa 3ajegHNYKM OncTaHak 6e3 NpncycTBa owTpe KomneTumuuje.




Bbrnonoruja ca ekonorujom

12.2.2. XOMOTUNCKU (MHTPACIMELNICKA) OAHOCK

XomoTtunckn (MHTpacneumnjcku) ogHOCU nNpeacTaBsbajy nocpenHe unm
HenocpepHe mehycobHe yTuuUaje opraHM3ama Koju npunagajy uctoj BpCTul.
OBM ogHOCK ncCnosbaBajy ce Kpo3 6opby 3a camoofprkare 1 Npoay»KeTak
BpcTe. XOMOTUMNCKN OJHOCK HAapPOUNTO Ce CHaXHO MCMNOoSbaBajy Kaja ce paau
O OCTaB/batby MOTOMCTBA, COLMjaNHOCTU, YyBaky TepUTOPUje 1 XOMOTUMNCKO]
KoMneTuunjn.

OcTaBrbatbe NOTOMCTBA KOJ brceKCyaTHUX opraHn3ama npeacTas/ba NpoLec
KOju 3axTeBa [ja Ko NOTeHUWjanHUX napTHepa y UCTO BpeMe NoYHe ca3peBarbe
nonHux henwvja v ga ce napTHepw Haby Ha McTom mecTy. [la 61 ce Halne Ha jegHOM
MeCTy, NOJIHO 3penie jeAnHKe ce rpynuuly, 1 Tek Tag 3axBasbyjyhv pasnmumntum
BpCTama CTUMynauuje, MosHe »nesae 1 nonHe henunje y noTnyHOCTY Ca3peBajy.
CTumynaumja Koja oBOAM OO MOSIHOT YMHA MOXe OUTK BM3YesiHa, 3BYYHa,
MUPUCHA, TaKTUHA. [03HaTV NprMepn CTUMynauuje Cy puKa jeneHa, CBeTnyuare
cBMTaL@ UK Necma 3pukaBala. 3a MHOre BPCTe CBOjCTBEHE CY JbybaBHe urpe.
Ha npumep, Kog nTuua cy yecTa wenypema, NoHaB/bake oapeheHnx nokpeTa
LAEeNoBMMa Tena, Knenetare KpUIMMa, Wbarnkakwe no BOAN, CBafbeHn NeToBu.
Heke BpcTe pagn cnapuBarba nmajy 1 matepujanty npunpemy (Mewwh, 2011).
Ha npumep, My>jak OHOCK XEeHKWN XpaHy v Npasu 3ajefHNYKO rHe3o.

HakoH nonHor unHa 1 nonararsa jaja unu pahama mnagyHaua, of4HOC poanTesba
npema NogmMnaTtKy je pasnuunt. My»kjaum v >keHKe NUHIB1HA 3ajegHoO 6puHY O
MnagrMmMa, MefiBegunua He fonyLwTa My»jaky aa ce npubnmxun meumhuma ga nx
He 61 NOBpPeANo, MyXjak aycTpanujcke hypke xymkalumLe Tepa *KeHKY HaKoH
ronarata jaja u cam Boam 6pury o kbrma, Myxjaum pube cnjamckm 6opady (Betta
splendens) 6ygHo uyBajy nogmnagak v yKonmKo ce nojaBu OMacHOCT, OHWN Mnage
pubuue ycucasajy v Kpujy y CBOjUM yCTUMA.

CoumjanHocT ce ornefa y CKNOHOCTU oapeheHnx BpcTa XKMBOTUHA A3
Xnse y rpynu. Heke XnBoTurbe Cy NOTNYHO acouunjaniHe 1 YrNaBHOM XMBe Kao
camoTHaLK. To BaXki 3a MHOre OpJioBe, MeBefe, Mauke, KyHe, CTOHOre, 3puKaBsLie.
C gpyre cTpaHe, HeKe XNBOTUHE NOKa3yjy BUCOK CTeMNeH COLUMjanHoCTn jep
nmajy notpeby aa 6yny y rpynu (Kpay, Yonopy, jaty, pojy). Y TunuyHe coumnjanye
XKNBOTUHE CNAfAjy ANBOKO3€, jefleHU, XAPpanoBu, Mpasu, nuene. XMBoT Yy rpynu
1 mehycobHa Koonepavja Moxe fa NnpeAcTaB/ba BeNMKY NPeaHOCT NOjeAUHNX
nonynauuja jep usmehy octanor, omoryhasa KonektusHy 6pury o Mnaguma,
3ajeAHNYKy ofbpaHy of NpefaTopa, 3ajeAnyko yuyelwhe y xaatamy nineHa. OgHocu
opraHu3ama y nonynaumjama coumjanHnx BpcTa NnogpasymMeBajy u huUxoBy
KOMYHMKaLMjy KOja ce OCTBapyje Ha pa3fnumTe HaunHe, o NCnyLwTara 3ByYHUX
CUrHana, o 3ay3nmarba cneuymduyHmx nosa. KneoTurbe y CBOjUM nonynaumjama
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KOMYHMLMPajy 1 ncnywtakem pepomMoHa Koju NpeacTaBrbajy cneynduryHe
opraHcke monekyne. DepoMOoHU MOTy UMaTK pasnuuuTy npupogy u ynory. Ha
npyMep, NCNyLITakem anapMHUX pepoMoHa nojearHe jeauHKe yno3opasajy
OCTajne Ha OMaCHOCT, UCNYLITakbeM KONIOHMUjaNHUX GepoMOoHa Apaxe ce Ha
OKyny, UCnyliTakheM cekcyanHnx GpepomMoHa CTUMYNMLLY pa3MHOXaBakbe, a
ncnywTakbeM TepuTopujanHmnx pepomoHa obenexanajy Teputopujy. Ha npumep,
pube BpcTe Phoxinus phoxinus Koje XuBe y jaTuMa, U3 paHa Ha Tefy UcnyLTajy
anapmHu ¢epoMoH Koju ocTane pube y jaTy ynosopasa fia je npeaaTop KpeHyo
y Hanag.

TepuTopujanHoCT, OAHOCHO, YyBake 1 obenexxaBarbe TepUTOpUje Ha Kojoj
XMBE, OJJIMKA je MHOMUX XMNBOTUHA. TepuTopuja Kojy XMBOTUHbE YyBajy pasfnKyje
ce Mo MOBPLUMHKU 1 3aBUCK O BMONOLKMX 0COBUHa BpCTe, of HacneheHor
HauMHa NoHallaka, NPUCYCTBa XpaHe, KomneTuunje n apyrux Gakropa. Yysare
Teputopuje 06UYHO je Be3aHO 3a CTuLame 1 YyBatbe N3BOPA XPaHe, vyBame
yCrnoBa 3a rHexxbeme, xmbepHauujy, napeme. Teputopuje Ha KojuMa XunBe,
XnBoTUme obenexasajy Mokpahom nnu pasnuumTnm nsnyyeBnHama Koje
06MYHO 1Majy owwTap 1 NPEno3HaT/bUB MUPUC.

XomoTuncka KomneTuumja npeactaB/ba KOHKYPEHTCKU ogHOC u3mehy
opraHu3ama ucTe nonynauuje 3a 3ajedHNYKe N3BOpPe XpaHe, 3a NPOCTop, 3a
napTHepa W 3a CBETNIOCT Koa burbaka. Ca mopacTom ryctmHe nonynauuje,
KomneTumuuja namehy weHunx jeauHku je cee seha. OgHocC npegaTop-nieH Takohe
[0BOAV [O KOHKYPEHTCKOr ofjHoca y nonynaunju. lNpegatopwv Koju Tparajy 3a
NAeHOM, Kao 1 jeguHKe Koje bexxe o npepatopa, CTynajy mehy cobom y Tmxm
paT nojeguHayHo Texxehn fa NOCTUrHy CBOj UWb — Aa Aohy Ao xpaHe unn da
He Oyay xpaHa. Ha Taj HauuH, y 60p6bu 3a oncTaHak jegnHKe ucte nonynauuje
CTynajy y ogHoc Tuxor mehycobHor prBancTaa.
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PACITIPOCTUPARE U
PACHIPOCTPAHEHOCT
BPCIA

13. PACIIPOCTUPAE N PACMTPOCTPABLEHOCT
BPCTA

13.1.MOJAM APEAJIA

CBaka busbHa 1 XXMBOTMHCKA BPCTA, Kao 1 CBaKa XMBOTHA 3ajefHNLa, 3ay31Ma
Ha 3emsbu ogpeheHy KOonHeHy nnm MoOpCKy TepUTOpWjy Koja NpeAcTaB/ba HeH
apean (nat. area - obnacr). [lakne, apean npeacTtaBsba NPOCTOP KOju HacesbaBa
Heka nonynauuja, BpCTa Unu X1UBOTHa 3ajegHunua. Apeanu nojeguHmMx BpcTa
npegMeT cy npoy4yaBara ¢utoreorpadumje, OfHOCHO, 300reorpaduje, OK Cy
apeanu nojefuHNX >XUBOTHUX 3ajefHNLa NpeameT 6ruoLleHonorumje.

Apean cBake BpCTe unu 3ajefHuue oankyje ce ogpeheHnm reorpadckmm
MonoXajem, KapakTepucTukama CBora CpefuLiTa, npasurMma npyxama, pacrno-
pepom nonynauuja, Uta. Apean Huje camo Tonorpadcko-reorpadpcku, Hero n
€KOJIoLWKO-NCTOopMjcKK nojam. 36or Tora, JaHkoBuh (1990) apean aepurHuwe
Kao NPOCTOPHO-BPEMEHCKO-OMONMOLKN KOMMIEKC Ha 3eM/bMHOj MOBPLUUH,
oflHOCHO oapeheHn peo bruoreochepe y KOMe ce BpCTa NPEKO CBOjMX MoMnynauuja
N jeANHKN peanun3yje Kao NPOCTOPHN Y BPEMEHCKU KOHTUHYYM. To 3Haum ga
ce nop apeanom nogpasymena GyHKUUOHANMHO jeaMHCTBO M3Mehy BpcTa n
3ajedHMUa C jedHe CTpaHe, 1 HIUXOBOT XMBOTHOM MPOCTOpa C Apyre CTpaHe.
Takobe, TO 3Hauu fja je apean CBake BPCTe NPOMEHIbUB 1 Aa NpeAcTaB/ba pe3ynTaT
AYroTpajHNX NCTOPUjCKMX NpoLeca TOKOM KOjuX Cy ce Merbane G1onoLKe 1
€KONoLLKe 0COOMHe CBaKe BPCTE, Kao 1 hUXOBO pacnpocTparbere Y CKnagy ca
npomMeHama yC/i0Ba Crosballilbe CpefyuHe.
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Cnuka 220. [MprpogHu 1 BewTauykn apean esponckor KyHuha (Oryctolagus cuniculus)

Manu KyHuh - [N npyMpoaHU apean
- [ BewTaYku apean

Oryctolag 7 ~

Y ogHOCy Ha paKTop Koju je NnpecygHo yTnuao Ha popmmpare apeana
Heke BpCTe, apeany mMory 6uTtn npupoaHu 1 BewTtaukn. Kapa je peu o
NpUpoOAHNM apeannma BpCTa 1 3ajefHNLA, OHN Cy pe3ynTaT nHTepakumje
HFUXOBUX BUONOLIKO-eKOTOLKNX 0COOMHa 1 fyroTpajHOr yTrLaja ClosballhbrxX
dakTopa (reorpadckmx, oporpadpcKkmx, reonoLKMX, NeJONOLKMX, KIMMATCKUX,
KomneTuuunjckmnx). MehyTtnm, Kaga ce rosopu O BelITa4YKMM apeannma, OHu
Cy Npou3BOj fefoBatba YoBeKa (aHTPOMOreHnx yTuuaja) Kojy HaMepHO Ui
CJly4ajHO CBOjVM aKTMBHOCTMMA YTUYE Ha HbUXOBO noBehare nnm cmameme.
OBakBe BelUTayKke apease MMajy npe ceBera, KynTypHe, KOPOBCKe, pyAepasHe,
NHBa3NBHE 1 Mapa3unTCKe BPCTe Koje je YOBeK CBECHO WY HEeCBECHO CBOjUM
[AenoBarbeM LWMPKO. Kao ounrnegaH npumep MOry Ham NOCAYXUTU KYKYpY3 Kojn
je n3 JyxxHe AMepuKe NpeHeT Ha CBe KOHTUHeHTe 0CM AHTapKTKKa, Kada Koja je
13 Appuike npeHeta y JyxkHy AMepuKy rae ycrneBa 60/be HEro y CB0joj NOCTOjOMHY,
ambposuja Koja je n3 CeBepHe AMepuke cturnay EBpony rge ybp3saHo noTuckyje
MHOre ayTOXTOHe BPCTe, eBPONncku KyHuh koju je n3 EBpone npeHety Ayctpanujy
n Jy>kHy AMepuKy rae ce Takohe ogomahuo utg (Cn. 220). MehyTtm, nopea Tora
LITO Ca jeAHe CTpaHe yTu4ye Ha noBeharbe apeana HeKMx BPCTa, YOBEK Ca gpyre
CTpaHe yTuhye 1 Ha CMatbetbe apeasia MHOMMX ay30XTOHUX BPCTa U 3ajeAHnLua.
YHuLWwTaBae NPpUPOAHUX eKoCcucTeMa pagu Wnpera NosbonpuBpeaHnX n
yp6aHux NOBpPLUMHA, pa3Boja MHAYCTPUjcKe MHGPACTPYKTYpe 1 eKcnoaTaumje
NPUPOIHMX pecypca, AOBeNO je A0 YHULLTEHa, Aerpagaumje n dparmeHTaumje
MHOTMX NPUPOAHNX CTAaHWLLTA, @ CAMUM TUM, 1 A0 anapMaHTHOT CMakbetba apeasna
6pojHUX BpCTa 1 3ajegHuULa.
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13.2. TPAHULE N OBJIK APEAJIA

MNpocTop Ha KOM je BpCTa HacTana, NnpeAcTaB/ba HeH NpUMapHU apearn.
MowTo cBaka BpCTa MMa BeNNKM penpoayKTUBHU NOTEHUM]jaN, 3HauUM fa NoKasyje
TeHaeHUWjy yBeharba OpojHOCTM 1 OCBajatba HOBUX MpocTopa. Minak, Hu jegHa
BPCTa He MOXe OCBOjUTU CBe NPOCTOPE 3aTO LITO He MOXe OrcTaTh y CBUM
€KONOLLKMM CpeanHamMa 1 6UTK Ha CBAaKOM MeCTy KOMMeTaTUBHMja Y O[HOCY Ha
cBe ocTane BpcTe. 360r Tora, cBaka BpCTa MMa cneuuduryaH apean umje ogyvke
3aBKCe Of MeCTa M HauMHa NoCTaHKa BPCTe, Off eKOMOLWKUX paKTopa Koju Cy ce
CMeHMBaNN Of, TPEHYTKA HacTaHKa BPCTE U Off heHMX OUONOLWKO-eKOMOLWKMX
ocobuHa.

[paHMLUe apeana cBake BpCTe Unu 3ajegHuue sBehum genom cy ogpehenHe
€KOMNOLLKUM YCNTOBMMA Ay reorpadpCcKor NpocTopa, a Makb M AesIoM CTBapHUM
dun3nyKknm npenpekama y npoctopy. 360r Tora je Mmoryhe pa3nukosaTtu cTBapHe
rpaHuLe apeana Koje Cy yciioBbeHe HemoryhHowwhy BpcTe ia BaH TUX rpaHuLa
OncCTaHe ycnep HeoAaroeapajyhunx eKonowkunx ycnosa, n usHyheHe rpaHuue
apeana Koje cy ogpeheHe ¢pn3muknum npenpekama, npu yemy v BpcTa, Aa Huje
FbMX, MOTJ1a A KUBW 1 npeko noctojehunx rpaHmua (JaHkouh & AtaHaukosuh,
1999). To noTBphyjy BPCTE KOje je YOBEK MPEHEO 13 jefHUX Y ApYre KpajeBe cBeTa
rae cy ce oHe 6p30 aganTupane 1 obpasosane CBoje ceKyHAapHe apeane. Arasa
(Agave americana) npeHeTa u3 cpeguwme Amepuke y Cpegosemibe, Beoma ce
6p30 ogomahina Ha HOBUM CTaHULITMMA, Kao LWTO je puha nucuua (Vulpes vulpes)
6p30 3ay3ena nNpasHe eKOOLIKe HULLE HAKOH NpeHoLera Y AycTpanujy Koja
npeAcTaB/ba HEeHO CEKYHAAPHO CTaHULWWTE.

[paHunUe apeana cBUX BPCTa 1 HUXOBUX 3ajeHNLA KOoje Cy XKuBese 1 Koje
[laHac XK1Be Ha 3emsbu, NOASI0XKHE Cy NpomeHamMa. BpcTe HacTajy, wupe ce,
a NOToM HacTajy ogpeheHe NpomeHe y Cnosballb0j CPeAUHN Koje CMamayjy
HUXOBE apeane CBe 0K He Aohe 10 KOHAaYHOT HecCTajara BpCTa. To Cy peloBHY
NPUPOAHN LINKIYCU KOjU CY CBOJCTBEHN XXUBOTY jOLI O HEroBOr HacTaHKa.
MebhyTrm, ako nocmaTpamo NPOMEHIbUBOCT rpaHMLa apeana BpCTa Koje cy
npexxusene nocnearn KaTakM3mMnUKIM Tanac Ha 3eMsby N3a3BaH NNencToLeHM
rnaumjaymjama okoH4yaHmm npe 11.000 roguHa, nam ako nocmaTpamo apeasne
BPCTa HacTanmnx HakoH rnayujaunje, MoXKeMo Pas3IMKoBaTV CTaTMBHE U TPaH3UTHE
rpaHuue.

CraTuBHe rpaHuue apeana cy GopmMrpaHe y fasboj NPOLIOCTA U HIUXOBe
NpoMeHe Cy TONNKO Masne, ia ce roTOBO He onaajy. Y oqHOCY Ha TO KOju je y3pOoK
penaTnMBHe HEMPOMEH/bUBOCTM FPaHNLLa TOKOM AlyXKer BpeMeHCKOr nepuopaa,
MOXEMO Pa3NKoBaT! NMMednTHe, CTaLMOHe, PUBANIUTAaTHE U PEeNIMKTHE rpaHuLe.
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- WmnepuTtHe rpaHuue apeana (nat. impeditus — HenponasaH) oapeheHe
Cy HenponasHum ¢usnukum bapujepama. To mory 6UTU OKeaHu Kao
dusnuke bapujepe namehy KOHTUHEHTANHNX BPCTA, MIAHMHCKX NaHUK
Kao npenpeke 3a Wnpeke paBHUYaPCKMX BPCTa, KOMHO Koje orpaHnyaBa
apean jeepcKkumx BpCTa UTA.

- CraymoHe rpaHuLe apeana (nat. statio — ctaHuwTe) ogpeheHe cy ekono-
WKKM YCNIOBMMA KOjMa Cy BPCTe npunaroheHe, oqHOCHO rpaHuLama
oppeheHor TMna ctaHuwTa. Ha npumep, rpaHuue nojegnHMX TMNOBA
LWYMCKMX 3ajeQHULA NCTOBPEMEHO MOTY OUTU rpaHuLe apeana HEKNX
LIYMCKUX XUBOTUHCKMX U 3€JbacTuX BUIbHNX BPCTa, KOHTAKTK n3mehy
Kpeurbaukmx U CUIMKATHUX CTEHA MCTOBPEMEHO MOTy MpeacTaB/baTu
rpaHuue apeana o6nnraTHMX KanuMKONHUX 1 KanumdyrHmx bubaka.

- PuBanutatHe rpaHuue apeana (nar. rivalitas — KOHKypeHUuja) yCnoB/beHe
Cy NPUCYCTBOM KOHKYPEHTCKIMX BPCTa KOje Cy KOMMneTaTMBHO HaagMohHuje
N He JO3BOJbaBajy KOMMNeTaTMBHO cnabujoj BpcTu da npehe Ha hUxoBo
CTaHUwWwTe. Ha nprmep, KOMNETAaTMBHO jaya BpCTa MoXe 6utn 6urbHa
BPCTa Koja bpke pacTe 1 ocTaB/ba Behu 6poj pepTunHmnx cemeHkn, unm
XMBOTMHCKA BPCTa Koja je 6pxKa, jaua nnm nykasuja 1 oCcTaBsba cnabujy
KoMneTaTnBHY BPCTy 6e3 xpaHe.

- PenukTtHe rpaHuue apeana (nart. relictus — ocTaB/beH) jaBibajy ce Kof
dunoreHeTCKn CTapmx BPCTa Umnje cy rpaHumue ogpeheHe HeKnM KpynHM
porahajem y reonowkoj uctopumju 3emsbe. Te pennKTHe rpaHuLe fabe ce
He LWKpe BEPOBATHO 3aTO LUTO PeNIMKTHe BpCTe rybe 6UTKY 3a NpocTop ca
dunoreHetckn mnahum, KomnetatMBHUjUM BpcTaMa. OHe ce y BeNMKOM
6pojy cnyyajeBa 1 He Cy>KaBajy jep Cy PeNuKT OUUrneaHo oncTanm camo
Ha CTaHMLWTNMA KOja UM OMTUMANHO OAroBapajy.

TpaH3nTHe rpaHuLe apeana Mehajy ce y BeOMa KPaTKOM BPEMEHCKOM
nepvoay. Y 3aBUCHOCTU Off TOra Aa v Ce LWNPE UK Ce CY»KaBajy, MOXXeMO
pa3/MKoBaTV NPOrpPeCcUBHE 1 perpecnBHe TPaH3UTHe rpaHuLe. bp3o wupere
WIN CyXKaBatbe rpaHuLa apeasia MoXe ce AeCUTM ako HEeCTaHE UK Ce MOojaBu
HeKa ¢pr3nUKa Npenpeka, ako HeCTaHe UK Ce MojaBM KOMMETUTOPCKa BPCTa, ako
ce ApacTUYHO NPOMEHE YCNIOBU CpefriHe. Ha XanocT, y JaHallHbe BpeMme rMaBHU
y3pOK 6p3e NpomMeHe apeasia BpCTa U 3ajeAHuLa je YoBek. [IoK C jefHe cTpaHe
yTu4e Ha 6P30 Wrpere apeana KynTypHUX, KOPOBCKUX U MHBA3UBHKX BPCTa,
YOBEK C ApYre CTpaHe ybp3aHO Cy»KaBa apeane BpCTa 13 npupoge. cywmsarbe
MOuBapa, cevya LWyma, Wnpere NosbonpUBPEeaHNX 1 YpbaHMX NMOBPLUMHA,
n3rpagha rycte Mmpexe caobpahajHuua, nogmnsare 6paHa Ha BOAOTOLMMA,
3araherbe 3eM/byLLITa, BOAE M Ba3fyxa, MMobasHO 3arpeBarbe, NpeKoMepHa
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eKcrnnoaTalja BpCTa y MpUpOAY U MHOTM APy YTULAju YOBEKa, CBe YOp3aHuje
YTWUY Ha CyXKaBatbe apeana AVB/bUX BPCTa U HbUXOBYX 3ajefHnLa sosogehu y
NrTakbe ONCTaHaK MHOTUX Of HoUX.

O6nuK apeana moxe 61TV KOMMNaKTaH (jeAUHCTBEH) U ANCjyHKTaH (pa3yheH,
HejeVHCTBEH).

KomnakTHu apeanu cy LenoBuTY LWITO 3Hauu da je ogpeheHa BpcTa nnm
3ajefHNLA pPacnpoCTpatbeHa y jaCHOM MPOCTOPHOM KOHTUHYUTETY. [y
KOMMAKTHOT apeara BPCTe NocToje 1 NPasHU NPOCTOpY rae ce He Mory Hahi teHe
nonynauuje nnv jefuHKe, anv TM NPoCTopu 1y reorpadCckom, 1 'y eKONOLLKOM
nornegy HIUCY Npenpeka 3a KOMyHVKaLujy 1 CioboaHy penpoayKuujy jefIMHKIN 13
pa3nnuMTUX Nonynayuja BpcTe. [lakne, y OKBMPY KOMMAKTHOr apeana, nonynauuje
AaTe BpCTe Mory cnoboaHo Mehy cobom a KOMyHUUMPajY 1 [la Ce Pa3MHOXaBajy.

ANCjyHKTHN apeanu ce cacToje of ABa WM BULLE NPOCTOPHO N30N0BaHMX
[en0Ba y OKBMPY apeara BpCTe yumje nonynauuje HUKaKko, Ui Beoma TeLLko Mory
pohu y mehycobHn KoHTaKT (Cn. 221). [lo Lenara KOMNAKTHOT apeasna jegHe
BPCTe Ha AMCjyHKTHM apean, moxe aohu 13 Buwe pasnora. Hajuewhu y3pok
Cy pa3fgBajarba AenioBa KOMHa, MpoMeHe y perbedy, KnMmaTCcke NpoMeHe 1nu
emMurpaumje nojeanHVX nomnynaunja n3BaH apeana Bpcre.

Cnuka 221. incjyHkTaH apean puhe nacuue (Mustela nivalis)
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[lo Koje Mmepe KnumaTcke NpuUAnKe MOTY fila yTUUY Ha Lienambe KOMNaKTHOr
apeana BpCTe, YKasyje 1 faHallhby pacnopes apKTuuko-annujcke pnope. Ha
npuMep, MHOTM KOMMAKTHW apeann Cy NpeLwnn y ANCjyHKTHE TOKOM 1 HakoH
nocnefHer BeNuKor iegeHor goba y nnencroueny. Y Tom nepruogy MHore
APKTMYUKe, CEBEPHO U CpefHeeBpOonCcKe BpCTe murpmupane cy y jy»kHy Espony.
HakoH oTanama nefa, Aeo TMX BPCTa Ce MOHOBO BPaTMO Ha CBOje cTape
Teputopuje obHaBbajyhn cTape apeane, anu je 4eo HMXOBOr apeana ocTao
Ha NTAHUHCKNM BPXOBUMA jy>KHOEBPOMCKUX MNaHnHA. Ha nprumep, apKTrnuke
BpcCTe nonyT ny3aBe Bpbe (Salix retusa), mpexacTte Bpbe (Salix reticulata) vnwn
¢dpecHuue (Dryas octopetala), paHac NOHOBO KBe Ha APKTUKY, anu »K1Be N Ha
BPXOBMMA HEKUX €BPOMCKMX NAAHMHA, Na N KOA HAaC, HAa BUCOKOMNIAHNHCKNM
1N30/10BaHUM OCTPBUMA NOjeAUHUX KpeUHbauKnx MacmBa rae cy 4oCnenn TOKOm
nocneawer negeHor foba. brnxosn apeanu cy AaHac pa3faBOjeHN BENTMKOM
CpefHeeBpPONCKOM PaBHMLIOM KOja NpeacTaB/ba HeNpPeMocTuBY bapujepy 3a oBe
XnagHorbybuse v KanundunHe apkTnuke Bpcte. ima n MHOro Behux gncjyHKTHIUX
apeana nojeanHux Bpcta. Ha npumep, pogosu apuwa (Larix), cmpue (Picea) n
jene (Abies), nmajy orpomHe ANCjyHKTHE apeasne pa3fiBojeHe OKeaHVMa NoLUTo
Xnse n'y EBpoasuju, n'y CesepHoj Amepuuu.

Pacnopeg jeagnHKy 1 kXOBUX NOMynayunja y rpaH1LamMa apeana BpCcTe HuKaga
HMje YHUPOPMaH 3aTO LUTO HU YCNOBU CPeAUHE HUCY UAEHTUYHM Ha MPOCTOPY
Koju NpefcTaB/ba HxoB apeasn. Ha kojum he genoBrmMa cBor apeana Bpcta outm
Hajrywhe HacerbeHa, 3aBUCK 0 abMOTUUKIMX M BUOTMUKUX YTHLIAja Cosballkbe
cpefviHe 1 o 6G1ONOLLKO-eKONOLWKMX OAINKA Came BpCTe.

13.3. KOCMOMNOJIUTU, EHOEMUTU U PEJTNKTU

BennunHa apeana nojeanHux BPCTa je pasnuunta. Heke cy BpcTe pacnpo-
CTpakbeHe BEOMa LUMPOKO TaKo [1a UX MMa Ha FOTOBO CBMM KOHTVMHEHTMMA, JOK
Cy HeKe BpCTe BeoMa YCKO pacnpocTpareHe, MoHeKa Ha CBera HEKOJIMKO
apv Unn xekTapa. BpcTe koje Cy WpoKo pacnpocTpaktbeHe 03HauaBajy ce Kao
KOCMOMNONUTK (eyprxopHe BPCTE), @ BPCTE Koje Cy YCKO pacnpoCTpatbeHe,
03HauaBajy Ce Kao eHAeMUTN (CTEHOXOPHE BPCTE).

Mo npaBuny, KOCMONONTN UMAjy LUINPOKE eKONOLLIKe BaneHue. To MM oMory-
haBa pacnpocTpamere Ha LWMPOKNM NpocToprMa. KocMononuTu ¢y y Hajaehem
6pojy cnyuajeBa 6akTepuje, rbrBe, MNAHKTOHCKN OPraHM3mMmn 1 CBY OCTanmn
OpraHM3Mm Koju ce n1ako NpeHoce BOAOM, BETPOM MU NOCPEeACTBOM APYrmX
opraHv3ama.
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OB opraHv3mu HEMOBOJbHE YCNOBE CpefMHe MOTY NPEXMBETN Y HEaKTVBHOM
cTamy (y 0bnuky cnopa) n 36or Tora nokasyjy sehy oTnopHOCT Ha Bapupama
eKOoJoLWKKMX ycnosa. Mehy BMLLINM OpraHM3MMMa KOCMOMOSIMTA MMa HajBuLe mehy
BOZEeHMM OrbKama 1 XKMBOTMHaMa jep Cy y BOAEHO] CPEANHN €KONMOLLKN YCI1I0BY
yjegHauyeHuju. Takohe, Boaa je meanjym y KOMe je onakllaHo pacerbaBambe.
Kocmononuta nma n mehy KonHeHMM opraHnamMmnma, anu je 1o pehn cnyuaj
Hero Kof, BoAeHNX OpraHn3ama. 3a KOCMOMOJUTCKe BPCTeE je KapaKTepPUCTUYHO
[ia Ay CBOT BEJIMKOT »KMBOTHOI NpPOCcTopa Gopmupajy NIoKanHo agantupaHe
nonynaumje, Tako3BaHe eKOTUMOBE, YNjy CYy ONTUMYM U FrpaHuLe TonepaHuunje
npunaroheHn nokanHMmM ycnosuma. Y Hajsehem 6pojy cnyyajeBa, KOCMONONUTH
cy audepeHuUmMpaHn Ha NoABpPCTe cacTaB/beHe of cneundrUYHO aganTUpaHmx
nonynauuja.

Cnuka 222. KocMononuT WXpOoKor apeana — BYK (Canis lupus)

Hacynpot kocmononvTmMa, eHAEMUTH CY BPCTE Koje Cy YCKO PacnpoCTparEHe,
OJHOCHO BPCTE KOje MMajy Mane apeare. Y 3aB1UCHOCTU Of, BEJIMUMHE apeana Koju
3ay31IMajy, EHOEMUTY Ce MOTY NMOAENUTY Ha CTEHOEHAEMUTE, TIOKAJIHE EHLEMUTE,
eHAEMUTE Y WPEM CMUCITY U CybeHaemuTe.

CreHoeHAEeMUTU (QUCTPUKTHN €HAEMUTI) CYy BPCTE Uuje je pacnpocTpatberbe
BP0 YCKO orpaHuyeHo. O61MYHO ce Hanase Ha HEKOM 130/10BaHOM OCTPBY,
NnaHMHCKOM rpebeny, knucypu, nehnHmn nta. Ha npumep, xajoyynua Kpasmba
AnekcaHppa (Achillea alexandriregis), pacTte nckibyunBo Ha Bpxy OLbakK, jegHOM
oA Kpeuhaukux orpaHaka Wap-nnaHmHe (Cn. 223), pok MNMaHunheB ckakaBal
(Pyrgomorphella serbica) »unBu camo Ha jy>kHUM naguHama nnaHuHe Tape.
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Cnuka 223. Apean xajayunue Kpamba Cnuka 224. Apean NaHunhese
AnekcaHgpa omopuke

JloKanHun eHAeMUTN MIMajy HELWTO WNPW apean of CTeHOeHAeMunTa, anuv
FUXOB apean He Npenasu rpaHuLe jeHe dpnopuctuuke NposrHUMje. Ha npumep,
Ha 3anagHom bankaHy ce npoXKumajy me3njcka, CKapgo-nnMHACKa, AMHapCKa
M MaHOHCKa NPOBUHLUMjA WITO 3HAYM Aa ce JIOKaNHN eHAEMUTN Mory Hahu
Camo Y jejHOj Of, OBe YeTupu NpoBuHUKje. JIokanHn eHgeMnT je Ha npumep,
MaHunhesa omopuiKa (Picea omorika) Koja je npucyTHa OKO cpefrer Toka JpuHe
Ha nnaHvHama Tapa, 3Bnje3aa, y KarboHy MunelueBke (PaBHMLWITE) Uy OKONNHN
Buwerpaga, nCcK/byumBo y rpaHnuama gnHapcke nposuHumje (Cn. 224).

EHpeMnTn y Wnpem cMncay cy BpcTe orpaHmyeHe Ha TepuTopujy Behy of
jenHe dnopuctnuke nposrHumje. Ha npumep, 6ankaHCKM eHOEMUT je cprcka
pamoHfaa (Ramonda serbica) unjn apean obyxBaTa fyboKe Kpeurbauke Knucype
Byrapcke, Cpbuje, LipHe lope, MakepoHuje, AnbaHuje n Enupay okBupy mesujcke,
CKapAo-NMMHACKe N AHapcKe NpoBuHUmMje. bankaHckn eHaemnT je n rpyuka
Xaba (Rana graeca) pacnpocTpameHa y HekuM fenosuma lpuke, byrapcke,
MakepnoHnje, AnbaHuje, LipHe Tope, bocHe 1 XepuerosuHe n Cpbuje (Cn. 225).



Pacnpocmuparbe u pacnpocmparkbeHocm epcma

Cnuka 225. Apean rpuke »abe Cnuka 226. Apean 60pa MyHunKe

Cy6eHpgemunTu cy BpcTe unju je Behu geo apeana orpaHMYeH Ha HEKO yxe
noapyuyje, anv ce Marbu 1eo apeana Moxe Hahu 1 BaH Tor nogpyuja. Kapa jey
nuTarwy bankaHcKo NonyocTpBo, oBAe Cy NPUCYTHU aneHNHCKO-6ankaHcKuy,
KapnaTo-6ankaHCKK, anncko-6ankaHckm n apyrv cybenaemmTi. EHGeMopenukTHN
60p myHuKa (Pinus heldreichii) je Ha npumep, cybeHaemmnyHa 6ankaHCKo-aneHnHCKa
BpCTa. [IMcjyHKTaH apean MyHuKe obyxBaTa BUCOKOMMAHUHCKY obnact cybme-
ANTEPAHCKNX Kpeurauknx MacmBa bankaHckor nonyoctpsa — [puke, AnbaHuje,
MakepnoHnje, byrapcke, Cpbuje, LipHe lope, bocHe n XepuerosrHe, Kao 1 Marbe
CTaHWULWTE Ha jyry AneHnHCKor nonyoctpsa Ha macnsy MoHTe [MonuHo (Cn. 226).

Y Hajsehem 6pojy cnyuajeBa, eHAEMUYHE BPCTE CY UCTOBPEMEHO U PESINKTHE.

PenukTtHe BpcTe (nat. relictus — octaTak) Cy OHe BpCTe Koje NpefcTaB/bajy
oCTaTak Hekafgalre apeBHe ¢prnope unu dayHe. Y Hajsehem 6pojy cnyyajeBa
PennKTHE BPCTE U HUXOBY BAINCKN CPOAHMLM CY Y HEKOM PaHUjeM reosowKOM
nepuogy 6unu WNPOKO pacnpocTparweHn n Jobpo npunaroheHn Tagallbum
yCNI0BUMa CpefnHe Koju cy ce y MehyBpeMeHy Merbani 1 yTULanm Ha CMakbere
HUXOBOT apeana. Ha npumep, LIMHOBCKA CeKBoja (Sequoiadendron giganteum) y
NPOLWNOCTK je 3ay3nmana Wwmnpoka npoctpaHctea CesepHe Amepuke, EBpone n
A3uje, a faHac je beH apean cBefieH caMo Ha ceBepHe nagnHe Cnjepa Heeage
y KanndopHuju. PenukTn unju je apean 3HaTHO Cy>KeH 1 faHac obyxBaTa Manu
reorpadckv NnpocTop, NpeAcTaB/bajy eHaeMopenukre. EHgemopenmkTHe BpcTe
ycnene cy aa npexmse nosnayehu ce y pedyrujyme. Pepyrnjymm npeacrasajy
MN30/10BaHa MMKPOCTAHNLUTA Y KOjUMa Ce €KOJIOWWKM YCII0BM HUCY MPOMEHMUN
y TONMKOj Mepn Kao Ha Behem geny npumapHor apeana Bpcte. Y Cpbujn,

pedyrujanHa CTaHULWTa YrNaBHOM Ce Hanase y KnvMcypama 1 KakbOHUMA.
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Kapa ce nomumby pennkTHe BPCTE, YeCTO Ce KOPUCTU TEPMUH ,»K1BU Gocnnn’,
MKreum pocmnuma 0bMYHO ce Ha3MBajy BPCTE Koje Cy HacTajane y NpeTXoqHUM
reosIoLKUM NeproAama, a Ha Koje je senoBana cnopa (bpagutennyHa) esonyuuja,
TaKo fla Ce HUCY MHOro NpomMeHuse. Ha nprumep, Heke BpcTe MeKyluala 1 prnba
roTOBO Ce HUCY Merbane nocnegmnx 600 o 400 munnoHa roguHa. Jow fy»e ce
HUCY Merbase HeKke Moapo3eneHe anre, XPOMUCTM U MPOTO30€e Yuju CYy NU3BOPHU
06nMuM NOCTOojan Ha CaMOM NOYETKY eBONyLMje XUBOTa.

Y caBpemMeHOj dnopu 1 payHU HajIPUCY THUjU CYy ME3030jCKI, TEPUMjapHM 1
rnauuvjanHu pennkTu.

Me3030jcKn pennKkTu Cy BPCTE Koje Cy »Ku1Bene jow y Me3030uKy (npe 252 go
npe 66 MUNMOHa FOANHA), 1 KOju TPajy A0 AaHalwmwbKx gaHa. O Hama No3HaTuX
BPCTa, Me3030jCKM PENUKTU CY TMHKO (Ginko biloba), unkacu (Cycas sp.) v 3amnje
(Zamia sp.) Koju Nnpunagajy npactapum nopoguLama ronocemeHunua, prnba
wakonepka (Neoceratodus forsteri), rywTep Tyatapa (Sphenodon punctatus),
KibyHapu (Monotremata) v ppyre npactape BpcTe.

TepuunjapHu penukTu Cy BpCTe Koje cy bune Wmnpoko pacnpocTparbeHe y
Tepumjapy Koju ce No HOBOj TEPMUHOMNOTMjU AeN Ha NaneoreH N HeoreH (npe
66 0o npe 2,5 MmunnoHa rogurHa). Kpajem Tepuunjapa, y nanoleHy, Ha sehem
LLleNly eBPONCKOr KOHTMHEHTA BNafana je BlaXkHa CynTpomncKa KNmnma, a OHAa je
HaCTynuo NJIeUCToLEH Koju je obenexeH 3axnahermem 1 HacTynarmbem BEJINKOT
nepeHor foba Koje je y 3HauajHOj Mepu eceTKOBasI0 TOMI0/bYOUBY NANOLIEHCKY
dnopy n payHy. O BpCTa Koje Cy npexunBene, faHac ce Ha Npoctopy bankaHckor
nonyocTtpBa cpehy lNMaHunheBa omopuka (Picea omorika), myHuka (Pinus
heldreichii), monuka (Pinus peuce), 6oxunkoBuHa (llex aquifolium), cpncka pamoHaa
(Ramonda serbica), HatanujuHa pamonga (Ramonda nathaliae), Tuca (Taxus baccata),
meuja necka (Corilus colurna), 3eneHnye (Prunus laurocerasus), MOCOPCKM ryLitep
(Lacerta mosorensis), puHapcka Bonyxapuua (Dinaromys bogdanovi) n gpyre
CTape BpcTe.

MmaymjanHn penukTn Cy BpCTe Koje Cy bune LWMPOKO pacnpocTpareHe Y Bpeme
nocneater (N1encToueHor) BefNKor neaeHor foba Koje je ca uHTepraaumjanHim
nepuoguma Tpajano og rnpe 900.000 go npe 11.700 rogmHa. OHe cy ce Kof Hac
[laHac ouyBaJie YrnaBHOM Ha XJTagHUM MIAHUHCKUM CTaHMWTMMA. To Cy Ha
npumep, ropcka pyxa (Rhododendron ferrugineum), pyHonucrt (Leontopodium
alpinum), mpexacta Bp6a (Salix retusa), ny3aBa Bpba (Salix herbacea), rahacta
KyKymaBka (Aegolius funereus), upHu paxxpeBhak (Salamandra atra), cHexHa
Bonyxapuua (Chionomys nivalis) n gpyre BpcTe orpaHuyeHor apeana.



[MTPOCTOPHA U
BPEMEHCKA OPTAHU3ALIVNIA
MKUBOTHUX 3AJEAHNLIA

14.MMPOCTOPHA N BPEMEHCKA
OPrAHN3AUNIA XUBOTHUX 3AJEAHULA

CBa kmBa 6uha rpynucaHa cy y X1BOTHe 3ajeaHuLe unm buoueHose. buxos
KMBOT MOYMBA HA CJIOXKEHVM MHTEPaKLMjaMa ca GU3NUKO-XEMMjCKUM YCIIOBKMA
CTAHULITA, Kao U Ha CNOXKEHUM MeDYCOBHMM OHOCKMA KOju Cy HAcTanmn Kao
pe3ynTaT AyroTpajHor NCTopujckor npunarohaearba Kpo3 60p0Oy 3a oncTaHak.
CnoxeHe MHTepakuuje namehy opraHmsama cBake 6uoLeHO3e yKasyje Aa
6UoLeHO3a HYje CilyYajHa CKyNuHa HaCyMUYHMX BPCTa, HEro C/I0jeBUTA U
MHTErpricaHa LefiMHa HacTana Kao pe3ynTaT AefioBatba eKONMOWKKX dpakTopa
1 OpraHu3ama Kpos gyr BpeMeHCKU nepuog. CBe XK1BOTHE 3ajefHuLEe OpraHu-
30BaHe Cy KaKo MPOCTOPHO, TaKo 1 BpeMeHCKN. MpocTopHa opraHun3auuja
ornefa cey Hb1X0BOj CTPYKTYPW, @ BPEMEHCKA Y HVMXOBOM AUHAMI3MY, OAHOCHO
MPOMEH/bUBOCTMW.

CTpyKTypa *KMBOTHWX 3aje4HUNLA YCJIOB/bEHA je FbUXOBUM GNIOPUCTUYKAM U
bayHMCTNUYKMM cacTaBOM, 6pojem 1 pacnopefom opraHv3ama y koj, yyewhem
nojeaMHUX XXUBOTHUX GOPMU, CE30HCKUM WU AYTOPOYHMM NpPOMeHama
NPBEHCTBEHO OU/BHMX OpraHn3ama.

BpemeHcKa opraHusayuja XMBOTHUX 3ajefHNLA NOYMBA Ha HUXOBO)
AVHAMWLN, O4HOCHO, Ha CE30HCKMM MPOMEHaMa HUXOBUX rpagnTerba, nn Ha
nocteneHom, AyroTpajHoOM CMem U Baky jefHMX YNaHOoBa 3ajefgHuLue OPpYruMm.
Kao wWwTo je 3a cBaky 3ajefHuLy KapaKTepUCTUYHA HheHa CTPYKTYpa, TaKko je
KapakTepucTuyaH n ogpehHeHn Tmn npomMeHe Kpo3 Kojy OHa nponasu.
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14.1. MPOCTOPHA OPTAHU3ALINJA XXUBOTHUX 3AJEAHULIA

CBaka »MBOTHa 3ajefHuuUa (6broueHo3a), cactoju ce o busbHe 3ajeaHuue
(PuTOLIEHO3€) M XKNBOTUHCKE 3ajegHuLe (300LeHO03€). BruibHe 1 XUBOTUHCKE
3ajefHuLe KOoje fiene NCTO CTaHMLWTe MHOFOCTPYKO Cy Be3aHe Tako fja ce He Mory
nocmatpaTtu jeaHe 6e3 gpyrux. Minak, kag ce nocmatpa mnsrneg (pusmnorHomuja)
XWBOTHE 3ajefHuLe, OQHOCHO, heHa CTPYKTYpa 1 NPOMEH/bUBOCT, OUUrNefHO
je pa oBe 0CO6UHe NPBEHCTBEHO 3aBUCe of GPUTOLLEHO3E.

MowTo CTPYKTYPY »KMBOTHUX 3ajeaHuua ogpehyjy burbke, To 3HauM aa
CTPYKTypa BehnHe 3ajefHunuUa 3aBUCK Of HeHOTr GIOPUCTUYKOr CacTaBa,
6pOojHOCTU, FYCTMHE, MOKPOBHOCTY, YUYECTaNioCTH, 34PYKeHOCTH burbaka, of
3aCTYN/bEHOCTU NOjeAMHMX XNBOTHMX GOPMM 1 CNPATOBHOCTN.

®OnopucTnykm cactas npeacTaBsba 361p CBMX OUIbHNX BPCTa Koje rpaje jeaHy
6ubHY 3ajegHuuy. MowTo cy nojeanHe burbHe BpcTe npunaroheHe cneunduyHnM
yCNOBMMa CTaHMLWTa, GIIOPUCTUYKIM CacTaB HEABOCMUCIEHO YKa3yje Ha eKoMoLLKe
ycnoBe Kojv Bnagajy y bmortony. [loctoje 3ajegHuue y uvjoj nsrpagru yuyectsyje
BEeOMa BenvKn 6poj bumbHNX BPCTa, Kao 1 3ajefHuLe cacTaB/beHe Of CBera
HeKkonnKko burbHMx BpcTa. LLUTo cy ycnosm y 6uotony noBosbHMju, Behu je n 6poj
BPCTa KOje ra HacesbaBajy, a LUTO Cy yClI0BY 610TOMNa HENOBOJbHUjU, GNOPUCTUYKN
cacTaB je CMpOMaLUHUjW.

BpojHocT (abyHAaHUWMja) jeANHKN HeKe BPCTE YKasyje Ha UXOBY KBaHTU-
TaTUBHY 3aCTYM/bEHOCT Y 3ajefHNLN. BpojHOCT cBake BPCTe 3aBMCU Of €KOJTOLLKUX
yCNoBa CTaHULUTA, OF 6UONOLWKNX OCOOUHA BPCTE 1 Of KOHKYPEHTCKUX OfHOCA
ca apyrum Bpctama. BpcTa Koja je HajopojHuja nnm 3ay3mma Hajsehn npoctop
y 3ajeQHuULM, NpeacTaB/ba AOMUHAHTHY BPCTY. YKONMKO Nopesn AOMMHAHTHE
BpCTe noctoju n oapeheHn 6poj Takohe 3HauajHO 3aCTyn/beHNX BPCTA, OHAA
Cy TO cy6jOMMHAHTHe BpCTe. [JOMUHAHTHE U CYy6AOMUHAHTHE BPCTE NpeacTa-
B/bajy rpagunTesbe, OAHOCHO, eandurKaTope 6ubHe 3ajegHuue. Ha npumep, y
NNCTONAAHUM LIYMaMa YMepeHe 30He egndurKaTop Moxe 6utn xpacT, 6yKksa,
CMpYa UM HeKa Apyra ApBeHacTa BPCTa, y 6apcKmm 3ajegHnLama egruoukaTopm
Mory 6UTI TPCKa 1 NOKBakb.

l'yctnHa n gucnepsumja ogpeheHnx 6urbHKX BPCTa y 3ajefHnLmM Takohe yKasyjy
Ha HUXOBY KBaHTUTATUBHY 3aCTYM/bEHOCT y NOjeAUHUM Aenosuma broTona. Y
HeKnM fenoBrma 6rotona UHAMBMAYE NOjeaMHMX Nonynaunja mory aa 6yay
pacnopebheHe rywhe, y Heknm fenosrma pehe, a y nojeanHNM fenosrmMa Mory
1 pa ogcycTsyjy. Ha npumep, ny3asu mbyTuh Ranunculus repens mox<e fa nsu
y CBETINjUM LUYMCKMM 3ajegHuLIaMa, anu Huje pacnopeheH paBHOMeEpPHO jep ce
MacCOBHMUje jaB/ba Y BNaXXHUjUM U CBETNIUjUM Aenpecnjama Wwymckor broTona.



[MpocmopHa u epemeHcKa op2aHu3ayuja usomHux 3djeoHuya

MoKpoBHOCT 1 6POjHOCT OUIbHUX BPCTa Y 3ajeAHULM YKa3yjy Ha OCOOUHY
nojeAVHNX BPCTa Aa NOKpUBajy ogpeheny, Behy nnm mamy nospLumHy brotona.
MOKPOBHOCT je yCNnoB/beHa BENNUYMHOM 1 3rNeoM HaA3eMHOr Aena bubaka, a
6pojHOCT 6pojem MHAMBUAYA Ha jeAMHULM NOBPLUNHE. [TOKPOBHOCT 1 6POjHOCT ce
He MOpajy HEMUHOBHO NofyaapaTtu jep KpynHuje burbke mory 61t manobpojHuje
of CUTHWjKX, anu 3aTo MOTy NOKpmMBaTK BeNy NoBpLINHY 61oTona.

Y yTBphHMBary NOKPOBHOCTY 3ajefHULIe Hajuelwhe ce kopucTn MmeToaa bpayH-
Bnankea (Braun-Blanquet, 1928) Koja npeacTtaB/ba KOMOMHOBAHY NPOLIEHY
6POjHOCTM N MOKPOBHOCTW. Ha OCHOBY OBE MeTOfE Aiaje Ce KBAaHTUTAaTUBHM ONKC
O6ubHe 3ajegHuLe:

5 - 6e3 063upa Ha 6poj Npumepaka BpcTa nokprea 75 — 100% noBpLurHE;

4 - 6e3 063Mpa Ha 6poj Npumepaka BpcTa NoKpmBa 50 — 75% NOBPLUMHE;

3 - 6e3 063upa Ha O6poj Npumepaka BpcTa NOKprBa 25 — 50% NoBpLUNHE;

2 — BpCTa je BPJIO 3acTyrybeHa v nokpmea 10 — 25% nospLunHe;

1 - BpCTa je 3acTynsbeHa, anu nokpmea cesera 1 — 10% nosBpLunHE;

+ — BpCTa je ManobpojHa, a heHa MOKPOBHOCT He3HaTHa.

YuyecTanocr Heke BpcTe Y 1aToj OUSbHOj 3aje AHMLM NOAPa3yMeBa YECTVIHY HeHe
NPUCYTHOCTY Ha NojeanHNM ofabpaHM NPoOHVM NOBPLUNHAMA Y 3ajeHULM.

OHe BpcTe Koje ce Hanase y 90 o 100% npobHUX NOBpPLUMHA, NPeAcTaB/bajy
KOHCTaHTHe BpCTe.

CouwmjanHocT nogpasymeBa HauMH Ha Koju cy mehy cobom pacrnopeheHe
NHAMBKAYeE jefHe BPCTe y 3ajeaHnUn. Mory ce pa3nnkoBaTy pa3nuyunTe nojase
coumjanHocTtu. Npema bpayH-bnaHkey (Braun-Blanquet, 1928) couyunjanHocT ce
KBAHTUTATMBHO MOXe MCKa3aTu cnegehmm napamerprma:

5 — BpCTa pacTe y BeIMKUM rOMUIama;

4 — BpCTa pacTte y BeNUKAM Xprama;

3 - BpCTa pacTe y 061Ky Manux jactyumha nam manux xpnuuga;
2 — BpCTa pacte y byceHMMa;

1 - BpCTa pacTe nojefMHauHo.
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Yuyewhe nojegnHnx ¢puTOLLEEHOTMNOBA YKa3yje Ha BPCTE KOje MMajy cneunduyHy
ynory 1 3Hayaj y 6urbHoj 3ajeIHMLM 1 YKYNHOM eKoCcTeMy. Y OfHOCY Ha 3Hauvaj
buTOoLEHOTNNOBA Y 3ajefHNLW, OHM Ce MOTY MOAENUTM Ha:

- epudukaTope - BpcTe Koje usrpahyjy 3ajegHuy;

- KOH3epBaTOpe — BPCTe Koje YyBajy 3ajefHuuy;

- KOHconupaTtope — BPCTe Koje yuBpLuhyjy 3ajegHuuy;
- HeyTpanHe - BpPCTe Koje HeMajy YTWLaj Ha 3ajeaHuuy;
- [ecTpyKTope — BpCTe KOoje yHMLUTaBajy 3ajeHuLLy.

Yuewhe nojeanHunx »uBoTHux ¢popmm ogpehyje cTpykTypy 6UbHUX
3ajegHnua. CBaka 6usbHa BpCTa op/inKyje ce KapakTepuCTUYHUM OBNTMKOM,
BEIMYMHOM 1 HAUMHOM pacTerba. Y NPMPOAUN Pacno3HajeMo pasnnyumTe BpcTe
ApBeha, BUCOKNX N HUCKNX »KOYHOBA, 3e/bacTux burbaka, NnoBujyLia, enuouta n
apyrux dopmm 6urbaka Koje rpage ogpeheHe TMNoBe 3ajefHULA PasnnunTrX
no usrnegy. Ha npumep, 3a nsrneg WwWyma npecyaaH 3Hayaj MMa >kMBoTHa popma
apseha (paHepoduTe), 3a n3rneq ctene ognydyjyha je xxmoTHa ¢opma TpaBa
(xemunkpuntoduTe), 3a N3rnes TyHAPE Of NPeCcyAHOr 3Hayaja je X1BoTHa popma
nonernux x6yHuha (HaHodaHepoduTe).

CnpaToOBHOCT je CTPYKTYpHa oanunka putoLeHo3a Koja 03HayaBa pacnopes
6ubaka no cnpatosrma (Cn. 227). OBa nojaBa yCNoB/beHa je pasnnunTomM BUCUHOM
nojeanHNX OUIbHNX BPCTa M HUXOBUM Pa3INYMTAM €KONOLWKMM noTpebama,
npe ceera 3a ogpeheHoM KONMYMHOM CBETNIOCTU. Y HEKUM 3ajefHuLUamMa, Ha
nprmep 6YKOBUM LLIyMaMa yMepeHe 30He, CMPaToBU Cy jaCHO U3pakeH U, AOK CY
Y TPOMCKMM KULLIHUM LIyMamMa CNpaToByM 3HAaTHO crlabuje n3paeHu He 3aTo LTO
je Marbe cnpaToBa, HEro 3aTo LWTO MX je MHOTO, Ma UX je Texe younTn. Y Hajgehem
6pojy cnyyajeBa, 6poj cnpaToBa je Behun YKONMKO Cy NOBO/bHUj €KONOLKN
yCNoBWU, aKko je rToLeHO3a CTapuja 1 aKo je MMania HEOMETEH UCTOPUjCKM Pa3Bo;.



[pocmopHa u 8pemeHCcKa op2aHuU3ayuja xusomHux 3ajedHuya

Cnuka 227. CnpaToBHOCT Y LWYMK

BHCOKO Ipeehe 50 m
Cpellibe BHCOKQgeh -
npeelie ] 40m
30m

HHCKO
npeehe 20m
BHCOKH
KOYHOBH -2

' 10 m
HHCKH
KOYHOBH

3EJRACTE OHIBKEA]

Y wymama ymepeHor rnojaca MoXe ce reHepasHo pas3fiMkKoBaTy CNpaTt BUCOKOT
apseha (n3Hag 6 m), cnpat Huckor gpeeha (ncnog 6 m), cnpat x6yHoBa (8o 2 m),
cnpat x6yHuha (go 1 m), cnpaT BUCOKMX 3erbacTix bubaka (go 80 cm), cnpat
CpepHe BUCOKNX 3e/bacTux burbaka (o 30 cm), cnpaT HUCKKX 3e/bacTux buibaka
(3o 10 cm) n cnpat npm3emHnx bumbaka (o 3 cm). CBakako, cBaka 3ajegHuua y
3aBMCHOCTV Of, TUMa CTaHWLLITA 1 BPCTa Koje je rpage, Mma cneunduyHy cnpatoBHy

CTPYKTYPY.

burbHe 3ajegHuLe unje roprwe cnpaTtoBe m3rpabyje camo jegHa BpCTa,
O3HayaBajy Cce Ka0 MOHOAOMUHAHTHeE 3ajeHuLe. Ha nprumep, TO Moxe 6uTn
yncTta 6pe3oBa, YMCTa IMNOBaA UM YNCTA €yKaNUNTYCcoBa WyMCKa 3ajefHunua.
3ajegHuvLe umje ropwe cnpaToBe m3rpahyje manu 6poj BpcTa (2 - 3), mory
Ce 03HAUYMTU Kao ONUrofOMMHaAHTHE 3ajefHuue. To Ha NpuMep, Moxe BuTn
3ajedHNLa XpacToBa CnagyHa 1 uepa, 3ajefHnLa XxpacTa KATHaka 1 rpaba nnm
3ajegHuLa OyKBe 1 jene. 3ajeHuLE Ymnjy roprbe cnpaToBe n3rpahyje sehn 6poj
BPCTa, 03HayaBajy ce Kao NoNNAOMUHaHTHe. Ha npymep, NONMAOMUHAHTHA MOXe
6vTN 3ajenHuLa OyKBe, jene, cmpye n 6enor 6opa. MonngomMnHaHTHe 3ajegHuLe
nocebHO cy 3acTyrn/beHe y BereTaumju TPONCKUX KALWHKX Wyma rae ce Ha 1 ha
MoXe Hahm n npeko 300 pa3nnunTux gpBEHaACTX BPCTA.
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14.2. BPEMEHCKA OPTAHU3ALINJA XUBOTHUX 3AJEAHULIA

Kao Wwro je 3a cBaKy 3ajefiHVLY CBOjCTBEHA HeHa CTPYKTYpPa, TaKo CY CBOjCTBEHE
n ogpeheHe npomeHe KpPO3 Kojy oHe nponase y oapeheHuM LnknnyHnm
BPEeMeHCKMM UHTepBanuma. BpemeHcKa opraHusaumja »KMBOTHUX 3ajefHnLA
MourBa Ha HbMXO0BOj AMHAMNLN, OQHOCHO, HAa CE30HCKMUM NPOMEeHaMa HUXOBUX
nojeauHNX rpaguTesba, Kao U Ha NOCTENEHOM, AYrorofuitbeM CMerBakby
jenHMx unaHoBa 3ajegHuue gpyrum. 360r Tora ce oBe MPOMeHe MOory NoAennTU
Ha [iBe rpyne — npoMeHe Koje CYLUTUHCKN He MeHbajy 3ajeanuy 1 NpoMeHe Koje
CYLWUTUHCKM Merbajy 3ajegHuuy (MocTeneHo unm Harno).

[MpomMeHe Koje CyLITUHCKN He Mebajy 3ajefHNLY, NpeacTaB/bajy HOpManHe 1
pedoBHe npoLece y CBUM 3ajefH1LIAMa M YeCTO NpeACTaB/bajy pe3ynTaT hrxoBe
BpeMeHCKe opraHusauumje. OBakBa HOpMasiHa BpeMeHCKa AUHAMUNKA XKUBOTHUX
3ajeflHMLa UCMOsbaBa Ce Ha NPUMeP, KPO3 roAuLLEbY LMKIIMYHY NEPUOANYHOCT
nojeanHNX XMBOTHUX da3a. Tako Ha NprMep, TMCTONaAHe WyMe yMepeHor nojaca
y jeceH 36auyjy nuwhe, a y nponehe NoHOBO N1CTajy, y cCaBaHama 3a Bpeme
cywHor nepuopa apsehe 36auyje nuwhe, a 3e/bacte burbKe ce cylue, JOK Y Bpeme
BIaXKHOT Neprofa Beretaumja NoHOBO o3eneHun. OBe pasnununTe Gpase XNBOTHOT
LMKNyca 03HavaBajy ce kao ¢peHonolke dpase nnu peHodase. PeHonoluke paze
6ubaka cy Ha nprMep, Knujakbe, TMCTame, LBeTame, NNogoHoWeHe. Heke buibke
cBe nomeHyTe dpeHonowke dase 3aBpLiaBajy Beoma 6p30, 3a meceu, unu gsa. Y
Hawwem nogHe6sby TakaB je cnyyaj ca nponehHuuama nonyT Bucnbabe, wadpaHa,
3ymbyna, 6pebepuHe, upmylue. MehyTum, Kog Heknx burbaka deHodase Tpajy
MHOTO fiy>e, ofi paHor nponeha fo KacHe jeceHn. 360r Tora ce Bpeme NicTama,
LuBeTara M NIOAOHOLWEA Pa3NMUMTUX BUIbHUX BPCTa Y jeAHOj 3ajegHunLm
MOCTENEHO CMekbyje LITO Ce OfparkaBa M Ha udrneq (dnsmorHomujy) 3ajeaHuue
y pasnuuutum nepuognmMa rognHe. HapouunTo je ynag/busa nameHa konopurta
Koja 3aB1CKU Of NeproAa NUCTaka 1 LBeTarba NnojeanHux 6umbHNX BpCTa.

MonyT 6urbaka, 1 XXMBOTUHE NPOJIa3e KPOo3 CBOje LUMKInYHe deHodase umja
je cmeHa crneunduryHa 3a cBaky BpPCTY. To Cy Ha Nnpumep, napeme, Nogmnsame
MNagux, 3UMCKMN CaH, MUTapeme, ceobe. Napere ce Kog HEKUX XKUBOTUHA
opBuja TOkoM nponeha, a Kof HEKNX TOKOM jeceHu, pa3Buhe HEKMX XNBOTHHA
Teuye 6P30, TaKO J1a Ce TOKOM jeiHe rofMHe pa3Bujy 1 Aajy NOTOMCTBO, IOK KOA,
HeKMX pa3Boj Tpaje BuLLe rognHa.

CBe HaBefieHe NepuognyYHe NpOMeHe Y XKMBOTHUM 3ajeJH1LaMa oapaxkaBajy
Ce Ha HbUNXOB n3rnef, OQHOCHO, Ha HUXOBY aCMEKTUBHOCT. ACMEeKTUBHOCT Huje
y nogjefHaKkoj Mepu n3pakeHa Koj CBUX TUMOBA 3ajegHuua. Y nogpyyjuma rge
je n3pasnta cmeHa roguwmbmx Joba, 1 aCNEKTUBHOCT je n3pakeHuja (ymepeHu
nojac), oK je Beoma cnabo uspakeHa y nogHebsbuma rge Hema jacHe v owTtpe
CMeHe roanwmnx goba (Tponcke KULLHe wyme).
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Apyrv TN NpoMeHa NpeACTaB/ba CYLUTUHCKO Metbatbe ogpeheHor noapyyja
KOje HacTaje ycnen CMeHe jefiHe 3ajefjHuLe APYrom v yces HacerbaBakba
NpocTopa Koju Ao Tafa Huje 6no HacerbeH. OBaKBe NPOMEHE Ha3nBajy ce
eKoJoLLKe cyKuecuje. Y nprpoam ce Mory pasnnkoBaTu NPYMAPHO 1 CEKYHAAPHO
oronuheHa mecTa, Na cammm TUM, NPUMapPHE N CEKYHAAPHE cyKuecuje.

MNpumapHo oronnheHa mecTa Cy OHa Ha KOjuMa NPEeTXOA4HO Huje 6uno
HMKaKBe Beretayuje 1 Ha Kojuma Hema GUbHMX ocTaTaka 1 xymyca. OBakBa
MeCTa HacTajy HaKOH 3/IMBakba NlaBe UK n3an3ara OCTpBa TOKOM TEKTOHCKIMX
nokpeTa n BynKaHcKux epynuuja. CekyHaapHo oronvheHa mecTta Cy OHa Ha
Kojuma je npeTxofHo Beh nocTojana Heka BeretTayuja Koja je noTnyHo Unm
AENVUMUYHO YHUMLUTEHA. Pa3nor yHulTea NpeTxoaHe Beretaumnje moxe 6utm
HaHOLLEHe Mysba TOKOM MOMJIaBa, 3aTprnaBame BYIKAHCKM Nenesom, KNm3nLwTa,
naBuUHe, Noxapw. be3 063npa Koju je pasnor WTo ce NOBPeMEHO jaBe MecTa 6e3
BereTtaluje, CBOjCTBEHO OBAKBMM MeCTVMA je la OHa BeOMa KpaTKO ocCTajy 6e3
XusoTa. MNowTo ce rbuBe, NUWaju U burbke 6P30 WNpe Cnopama, CEMeHEM
NI BEreTaTBHMM OPraHrMa, OHe 3a KpaTKO Bpeme Mouukby Aa Haces/baBajy
npasHa MecTa y npupoau. Y noyeTky, oBe BpCTe He 06pa3yjy npaBse 3ajegHuue,
Hero 3ajegHuue y HULUWjanHUM CTagujyMmnma passoja. Y OBMM MHULMjanHUM
3ajegHunUaMa busbKe Cy BeOMa peTKo pacnopeheHe 1 He yTudy jefHa Ha apyry.
BpemeHom, cBe ycrnewHuvje ocBajajy npa3aH NpPOCTOp U Kao NUOHUPCKe BPCTe
of, nHuumjanHnx obpasyjy nnoHnpcke 3ajegHuue. NMuoHnpcke 3ajegHuue
roaMHamMa nocTajy CBe CIOXKeHUje 1 cTabunHuje, 1 Kpo3 cepujy NponasHmx
cTagmjyma obpasyjy 3pene 3ajefHuLe Koje cy Hajoorbe npunaroheHe eKonowKum
ycnoBrMa pate obnactu, npe ceera, KNMMaTCcKuUm npunrkama. OBakse 3ajeiHuLe
Koje cy onTmanHo npunaroheHe ycnosuma ogpeheHe obnactv npeactasbajy
KNMMaKcHe 3ajegHuue. Y yClioBUMa peniaTuBHO CTabunHe cpeauHe, KNMMakcHe
3ajefHuLUe Oyro OncTajy U OC/InKaBajy eKosoLWKe yCoBe nogpyyja Koje cy
ocsojune. OHe cy NOASIoKHE CaMO MPONA3HUM, HECYLUTUHCKUM GEHONMOLLKMM
NpoMeHama CBe [I0K Ce MOHOBO He fecn Hekn Behu nopemehaj y okpyyjyhoj
CpenviHN KOju MOXe MOTNYHO Aa UX YHULITU WX KOju MOXKe JOBeCTu Ao
CYLUTUHCKMX NMPOMEHA Y FbMIXOBOM CacTaBy U CTPYKTYpPWU.
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Cnuka 228. Ekonoluka cykuecuja
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Mpema pakTOoprMa Koju Nx N3a3nBajy, CyKuecuje ce Mory NoaennT Ha Tpu
rpyne —CMHreHeTn4yKe, eHOoreHeTUYKe 1 er3oreHeTunyKe.

CrHreHeTMUKe CyKLiecuje npeacTaB/bajy NpoLec ocBajatba HEKOT HOBOT
HeHacesbeHOTr NPOCTopa of CTpaHe burbaka 1 Apyrnx opraHmsama. Namehy
6ubaka 1 npatehnx opraHn3ama Tafa ce jaB/ba KOHKYpeHLMja 3a NpocTop
1 NOBOJbHMjE YC/TIOBE »KMBOTA, @ HOBO CTaHMLWTE yCNewWwHnje Hacerbagajy
KOMMeTaTMBHO jaye BPCTe.

EHporeHeTnuKe cykKuecuje npeacraBsbajy npouec NocTeneHnx npomeHa
yC/I0Ba CTaHULWWITa Of CTpaHe caMux burbaka 1 Apyrux opraHusama. [pomeHa
€KOJIOLLKMX YCNI0Ba BPEMEHOM CBe Matbe 0firoBapa nojefMH1M BpCcTama, Tako Aa
A0Na3un Ao NperpynvcaBarba BPCTa Y MOTUCKMBakba OHMX KOjuMa HOBOHACTanu
YC/IOBY He OAroBapajy 3a passeo;j.

ErsoreHeTnuke cyKuecuje npeactaBsbajy NpPoLec NoTnyHe Uan enmMmnuyHe
CMeHe jelHOT TvNa 3ajefjHuLIe APYrvM yCne[ AenoBatba GakTopa He3aBUCHMX
o[ came 3ajefHuue. OBaKBe CyKLecuje HacTajy Ha Npumep, ycnea nocteneHe
NpoMeHe KNnme, onagakba HMBoa Nof3eMHUX BOAQ, MOjaBe KNCENMX KULLQ,
npomeHe aumpob6asHe peakuuje 3embULLTa UTA. Y cCaBpeMeHo o6a aHTpomnoreHu
YTWLAjy NOCTajy FMaBHM Pa3for HEraTUBHUX er30reHeTNYKMX CyKLuecuja.



[MpocmopHa u epemeHcKa op2aHu3ayuja usomHux 3djeoHuya

14.3. KITACUOUKALNIA XNBOTHUX 3AJEAHUNLIA

Kao wTto noctoju cuctem Knacudukaumje xmsux 6uha, Tako NocToju 1 BrLle
cucTema KnacudurKkaumje XMBOTHUX 3ajefHu1LA, OAHOCHO ekocrcTema. OHO WTO
je 3ajepHMYKO 3a CcBe cucTeme Knacudukaumje »KMBOTHUX 3ajefHuLa, jecTe aa
ce OHM npeBacxofHo 6a3umpajy Ha Knacndukaumjm OUbHUX 3ajedHnUa Koje y
OrpomMHoj BehrHn ekocmcTeMa NpeAcTaB/bajy npeosnahyjyhy CTpyKTYpHY u
bYHKUMOHaNHy KOMMNOHeHTY. Ha Taj HauuH, Knacndukaumja 6ubHUX 3ajegHULA
oppeheHor nogpyuja, npefcTaBrba 1 Knacudurkaumjy npateAnx XNBOTUHCKMX
3ajeAHnLa, OQHOCHO, KnacndukaLmjy >XMBOTHNX 3ajedHNLA U eKocucTema.

Y Knacudpukaumnjym 6ubHNX 3ajegHULA MOXKe ce Nohn o BULLE eKOSTOLWKO-
byHKUMOHaNHMX NapameTapa.

®usmnorHomcka knacudukaumja 6vbHVX 3ajeHILA 33 OCHOBHE KpUTepujyme
y31Ma HoX0BE GU3NOrHOMCKO-PYHKLIVIOHASTHE OAJIUKE, ORHOCHO, HoVIXOB U3INEA 1
NPOCTOpHY opraHm3aumjy. Oa Knacudukauuja nournsa Ha GOPUCTUUKOM CacTaBy,
6POjHOCTM, FYCTUHW, ANCMEP3MjU N COLMjATHOCTM BUSbaKa, 3aCTYM/beHOCTU
MojefNHNX XMBOTHUX GOPMU 1 CNPATOBHOCTN.

Exkonowka knacudumkaumja 61bHKX 3ajeAHNLA KaO OCHOBHU KPUTEPUjyM
y31mMa pu3nuKko-reorpadcke ycnose CTaHULITA jep KMBOTHE 3ajefHuLe npe-
ACTaBIbajy pe3ynTaT mMX0Be UHTEPaKLUMje ca CTaHUWTUMA KOja Cy Hacenune.
MNpema 0BOj KnacudmrKaLmju CBe 3ajefHnLe MOTy ce NoJeNuTY Ha 3ajegHuue
BOAEHUX CTAaHMLUTA, BNAXKHUX CTAHWLUTA, YMEPEHO BMaXHMX CTaHMULLUTA, CYyBUX
CTaHWLWITA, XNIAAHUX CTAHWLWITA, TONINX CTAaHULITA UTA,.

Du3mnorHomcko-ekonouika knacudukaumja 6nbHYX 3ajegHNLA NpeacTaB/ba
KoMOuHaumjy G13nMorHomcke 1 ekonolke Knacudmrkaymje. Ha ocHOBy oBuX
Kputepujyma knacudrkauuje, YntaBy Beretalujy, O4HOCHO, XXMBOTHE 3ajegHuLe
Hawe nnaHete, iunc (Diels, 1908) je nogenno Ha 16 Tnosa. To cy:

- Beretauuja mopa,

— BereTaumja cnaTkmx BoAa,

- BereTaumja MaHrpose,

— BereTaumja TPONCKMX KULLIHKX LWYMa,

— BereTalmja CaBaHCKUX TPOMNCKMX LUYMa,
- BereTaymja nMCTonagHnx Wyma,

— BereTaumja YeTMHaAPCKUX LWYMa,

- BereTau,mja KCGpO(I)VIJ'IHVIX, TBPAOINCHUX WYMa,
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- Beretauuja BpULWITKHA (3MM3eneHmnx X0yHOBa),
- BereTtauuja caBaHa,

- BereTtayuja ctena,

- BereTtauuja nmeaga,

— BereTaumja HU3NjCKMX MOYBapa,

— BereTalmja BUCOKMX TPECAaBCKUX MOYBapa,

— BereTaumja anncknx nnsaga v

- BeFeTaLl,I/Ija 3e/baCTux un >K6yHaCTI/IX 6ubaka CyWwHunX obnactu.

DOnopuctnyka knacupukaumja 6UbHYIX 3ajeHNLA 38 OCHOBHE KpUTEpujyme
y31Ma r1xoB GNOPUCTUYKIM cacTaB 1 ynopeaHy aHanusy Gbnopuctuuke cnu-
YHOCTW 1 SJOMUHAHTHMX BPCTa Y NojeAUHNM 3ajegHuuama. OBa Knacndurkaymja
KOjy je npeanoxuo Wwaajuapckm utoueHonor bpayH-bnanke (Braun-Blanquet, 1928,
1951), jeaHa je of Hajuewhe NpUMerBaHMX 1 HAjNOTNYHMjUX KNacupukaumja
O6UbHUX 3ajegHNLA.

Y dnopuctnukoj Knacmdukaumjn bumHux 3ajegHnua, bpayH-bnaHke je nowao
of KnacudurKkaymje xnBux 6uha 3acHoBaHe Ha CTeneHy HUXOBE CPOAHOCTN.
OH je no yrneny Ha oBakBy Knacudurkaumjy opraHm3ama nocTtaBmo CUCTem
KnacnodurKkaumje 6UbHUX, OAHOCHO, XXMBOTHUX 3ajeAHNLA KOja je 3aCHOBaHa Ha
cTeneHy GbnopucTmyke cnmyHocT mehy 3ajegHuuama.

Kao wTo ce 3a opraHcke BpCTe NpuMemnyje TakCOHOMCKa Knacudukaumja,
TaKo ce 3a OubHe 3ajefHuLe NpUMekbyje CMHTAaKCOHOMCKA Knacnpukauuja
(Tab. 3). Y CMHTaKCOHOMCKOj KnacuduKkaumju OCHOBHa CMHTAKCOHOMCKaA
jeanHMua je acoymjaumja (burbHa 3ajegHunLA). Buwe GnopucTtnykm cnmyHmx
acoumjaumja yjeaumyje ce y ceese, BuLLe GIOPUCTUYKM N €KONOLKN CIINYHUX
CBe3ay peAoBe, pefoBy Ce yjeankyjy y Knace, Knace y Beretawmjcke Kpyrose.
Beretauujckm Kpyr moxe Ha npumep, ga byge nycTumbCKy, MeguTepaHcKu,
cpeareeBponcku, bopeanHu (Braun-Blanquet 1951). Micto Tako, ako Ha
noApyuyjy CBOI pacrnpocTparera acounjaumja Hmje jeaHONNYHa, Hero ce 'y
HEeHNM rpaHnLamMa pasnnkyjy AenoBu ca JOHEKNE, N3MEHEHOM CTPYKTYPOM
1N KoOMObUHaLMjaMa BPCTa, OHAA Ce Ta acouMjalnja MoXKe MOAENTUTU U Ha HUXKe
CMHTAaKCOHOMCKe KaTeropuje: cybacouyunjauuje, BapujaHte 1 ¢pauynje. Ha 1aj
HauvH, Y OKBMPY apeana jegHe acouumjaumje MOXKemMo pas3niMkoBaTy ABe UIn
Buwe cybacounjaunja, BapmjaHt unu pauuja.
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Ta6ena 3. CMHTaKCOHOMCKa Knacudurkaumja 6UbHUX 3ajefHULaHa npumepy 3ajefHuue
6ykBe 1 nune Ha QpyLuKoj ropu 1 ABanu

CuHTaKcoOHOMCKa JlaTnHCKn
KaTeropmja Ha3uB
JlnctonagHe wyme un wnbsbauu
Knaca Querco-Fagetea
yMepeHux obnactu
. . Yncte n melwosuTe LWyMcKe
peq Fagetalia sylvaticae .
me3odunHe 3ajegHuLe
cBesa Fagion moesiacae LWymcke 3ajegHuLe GykBe

acoumjaumja Tilio Fagetum submontanum  Lllymcka 3ajegHuua 6ykse ca nunom

14.4. XOPU3OHTAJIHO N BEPTUKAJIHO PACINTPOCTPAEHE
BEFETALWJE

XOpPU30HTaNHO pacnpocTparbere Beretaymje Ha 3embn NPBEHCTBEHO je
oapeheHo ycnoBrmMa cnosballmbe cpeanHe 1 61OOLLKO-eKONMOLWKNUM OfJIMKama
BPCTa Koje CTynajy y ofHOCe NHTepaKLuje ca cBojoM cpeanHom. Of eKONOLKNX
dakTopa, Ha XOpU30HTanNaH pacnopes BereTauunje HapoOUNTO BENNKUN YTULLA]
MMajy TemnepaTypa v BnaxxHocT. OHM ce Memajy Y BpeMeHy (4HeBHO-HOhHa 1
Ce30HCKa Konebarba), ann 1 'y NnpocTopy (oa ekBaTtopa npema nosoBUma nnm
0bpaTHO). Y npoceyHM BpeAHOCTMMA, O MOJI0Ba NpemMa eKBaTopy TemnepaTypa
nocTeneHo pacTe, 1 1o 3a oko 0,50C Ha npnbnmxHo ceakux 100 km. 36or Tora
je moryhe n3gBojutn n ogpeheHe TemnepatypHe 30He Koje Cy YCNOB/beHe
reorpadCckom WNPUHOM. BnaxxHOCT ce Takohe mema, anu 3a Te NnpomMmeHe Huje
npecyaHa reorpadcka LWnprHa, Hero 0f4HOC KornHa 1 mopa. 1o npaswuny, BNaxHOCT
onafa op obana mopa npema yHyTpalHOCT! KOHTUHeHaTa. [lakne, jacHo je Aa
XOPW30HTaNaH pacrnopej TemnepaTtype 1 BAXKHOCTN UMa 30HANHN KapaKTep
LUTO je YyC/IOBMNO 1 30HAIHU pacnopep nojeanHNX TUNoBa BereTayuje.

Kapa 6y noBpLunHa 3emsbe 6una paBHa, oHAa 61 1 XOpPU30HTaNaH 30HaNaH
pacnopep BnaxHoCTn 1 Temnepatype 610 paBHomepaH. MehyTum, noctoje MHOM
yTULAjX KOju pemeTe NpaBuiHYy CMeHy KNMMATCKMX, @ TUMe U BereTaunjckux
30Ha. [lakne, reorpadcka WrprHa 1 yaarbeHOCT of obana okeaHa HUCY jeauHN
daKTOpM Koju yTMUy Ha KNMMy Heke obnacti. Ha knumy Takohe yTunuy cTanHu
1 NepuoaMYHM BETPOBY, TOMME 1 XNaJHe MOPCKe CTpyje, pasyheHoCT KornHa
1 MOpPa, NIAHNHCKN NaHLK, BbUXOBa BUCUHA W NpaBay npy»ara. 360r Tora,
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y yTBphuBatby NpaBUTHOCTU XOPW3OHTANIHOT pacrnopeaa nojeanHrX TUNnoBsa
BereTaLuje, HEOMXOLHO je y3eTn y 0631p CBe yTULaje CNosballtbe CPpefMHe, Kao
1 UCTOpUjaT BereTaLmje Kpo3 Ayr BpEMeHCKM Nepuog.

Knumatcke npunmke ce He Merajy CaMo ca MPOMeHOM reorpadcke LWrpriHe,
Hero 1 ca NPOMEHOM HagMOPCKe BUCKHE. Kao WTO NOCTOj XOPU3OHTASTHO, TAKO
NOCTOjV N BUCUHCKO, OQHOCHO, BEPTUKAIHO pacnpocTpamere Beretawuje Koje
je ycnosuno nojaBy ogpeheHnx BUCUHCKUX 30Ha.

Y xnagHum 1 ymepeHum obnactuma cpefitba roguilba TemnepaTypa Ha
cBakumx 100 m Hagmopcke BUCKHe y npoceKy onaga oko 0,5°C. lakne, BUCUMHCKO
30HUpatbe TemnepaType y NIaHUHCKUM 0611acTIMa MOYEB Of HXOBOT MOLHOXja,
3HayajHo ce nNoAyaapa ca XOpU3OHTANHUM 30HMParbeM TemnepaType of eKBatopa
npemMa nososmMma.

Onapgame Temnepatype y nnaHMHama JOBOAM A0 NocTeneHor ckpahmBara
BereTauujckor nepuoga. [negaHo y npoceyHnm BpeaHOCTUMA, Tpajatbe
BereTayujckor nepuopa ckpahyje ce Ha ceakmx 100 m 3a 11,5 pnaHa (JaHkosuh,
1990). Tako Ha npumep, y WWBajuapckum Annvma (4.634 m H.B.), ogHOC n3mehy
HagMOPCKe BUCUHE 1 Qy>XMHEe Beretaumjckor nepuoga je cnegehu:

— Ha BUCUHM of, 600 m BereTaumjckn nepuog Tpaje 9 meceuu;
— Ha BucuHu og, 1.000 m BereTaumjckm nepuopg tpaje 7,9 meceuu;
- Ha BucuHu og 1.600 m BereTaumjckm nepuog Tpaje 5,5 meceun;
— Ha BUcnHM of, 2.000 m BereTaumoHu nepuopg Tpaje 4,5 meceuu;
— Ha BUCKHM of 2.600 m BereTaumoHu nepuog Tpaje 1,5 meceuu;
- Ha BUcnHM of 2.800 m BeretaumoHu nepmopg tpaje 1 mecel;

— Ha BucnHM o 3.000 m Hanasw ce rpaHnLa BEUNTOr CHera.
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Cnuka 229. CmeHa BUCUHCKMX BereTaLmjcKmx nojacesa

CTANHH CHeT M el (legeHa MyCTHERE)
EETETALHja CTEHA Ca IMmajuMa (TyHIpa)
#byHACTA BeTeTalHja M MyMOTVHEIA

HeTHHAPCEM mojac (Tajra)

MHCTOTIamHE myMe
VMepeHe 30He

bpoj Beretaunjckux nojacesa Ha nNaaHMHama He 3aBUCK CaMO Of HUXOBe
BMCVMHE, Hero 1 of reorpadcke WMpUHE Ha KOjoj ce nnaHuHe npoctupy. Mo
npasmiy, LWTO je NIaHWHCKM MaCUB Ha Mahb0j reorpadCckoj WNpUHWU, To je 1 6poj
BMCMHCKUMX nojaceBa Behu. [ponctnye ga Hajmarwun 6poj BUCUHCKMX NOjaceBa
MMajy nnaHunHe y 6nn3nHn NonoBa, a Hajsehu 6poj BUCOKe NnaHnHe OKO eKBaTopa.
Ha oBum nnaHnHama BepTrKanHe Beretaumjcke 30He NCTOBPEMEHO M HajBepHuje
OC/INKaBajy CMEHY XOPU3OHTaNHMX BEreTauunjCcKuxX 30Ha jep Nounky nojacom
TPOMNCKNX BEYHO3EeNeHNX WYyMa, a 3aBpLUABajy ce NojacoM Beretaumje Koja
dunsnorHomckm nogceha Ha Beretaunjy TyHApe 13a Koje HacTyna nojac ctanHor
CHera v nefa Koju ogroeapa fiefeHnm nycTtbama Ha NosioB1UMa.

AKo ce Kao npumep y3mMy njaHuHe yMepeHor rnojaca, youasa ce fla ce 'y
HFVIXOBOM NOAHOXjY Hana3e NcTonagHe WymMe Koje NpeacTaBibajy KNnMmMasoHanHy
Beretayujy ymepeHor nojaca. Vl3Hag nucrtonagHux wyma Hanasm ce 30Ha
YeTMHAPCKMX WyMa Koja oroBapa Beretauujy Tajre, a NOTOM 30Ha »OyHacTe n
3esbacTe Beretalmje Koja no CTPYKTypu ogroBapa 30HamMa LWyMOTYHAPE U TYHA pe.
Haj3ap, Ha BucnHama of, oko 3.000 m noumnme rpaHuLa CTanHor cHera v nega.




Bbrnonoruja ca ekonorujom

14.5. 30HAJTHOCT BEFETALIUJE

Y ofHOCY Ha MPOCTOPHM pacrnopes 1 MecTo y ogpeheHnm Xxopr3oHTanHNM
N BEPTUKANHMM BereTaumjCKMM 30Hama, MOry ce pas3fInkoBaTh YeTupu Tuna
BereTauuje.

30HanHa Beretauuvja yCc/OB/beHa je ONnWwTUM KAMMATCKMM MpuiMkKama
oppeheHor wurper nogpyuyja 1 NpeacTaBba TUNUYHY, HAjpacnpPOCTPareHUjy
BereTtauujy Koja Ha Hajoosb HauMH OCNIMKABa KIMMY HEKOT LUMPET reorpadCcKmnx
npoctopa. OHa obpa3yje CBOjy XOPM3OHTasIHY 30HY KOja Ce Y 3aBUCHOCTU Of
KJIMMAaTCKMX YCNOBa NPOCTUPeE Y NpaBLy CeBep — jyr unm UCToK — 3anag (JaHkosuh,
1990). Ako ce nohe of ekBaTopa y NpaBLy CeBepa, Pa3fnKyjy ce Beretaluja
TPOMCKMX KMULWHUX WyMa, TPOMCKUX NMCTOMAAHUX WyMa, MaHIPOBa, CaBaHa,
nycTHba, MeguTepaHcke obnactu, ctena, nMwhapcKknx NMCTONagHMX Wyma,
TaMHWX YeTUHAPCKUX WyMa (Tajre) u TYHAPE 13a Koje HacTyna BeUYNTU e 1 CHer.

OnwTK KNMMaTCKKN YCIOBU HEKOT MOAPYYja HICY Ha CBaKOM Aeny nogpyuyja
MCTOBETHWU. Ha NnprMep, y rpaHnLiamMa HeKe onLiTe KnvMme (yMepeHO KOHTUHEHTASHe,
KOHTUHEeHTanHe, cybmegmTepaHcke...), aenpecuje y perbedy 1 HaHOCK Kpaj peka
ofnuKyjy ce sBehom BnaxxHoLWRy WTO yTuye Ha NojaBy BereTawmje Koja je gpyraunja
op onwTe, 30HanHe Beretaumje. C TM y Be3u je 1 NojaBa Aa ce Y HeKoj obnactu
nopep TMNUYHe 30HanHe Beretayuje Koja Hajborbe ogroeapa noctojehem tuny
onwiTe KNvMMe, MOry pa3BuT 1 ApYr TUMOBY BereTauuje Koju 'y Behoj nnu mamoj
Mepu oACTyNajy of TMNMYHe 30HanHe Beretaumje. T gpyrn TMNoBu Beretayunje
KOju ce Hanase y rpaHuLUamMa 30HajiHe BereTaunje Cy MHTPa3oHasiHa, a3oHasHa
N eKCTpa3oHasiHa Beretauuja.

MHTpa3oHanHa BereTaumja H1Kaaa He obpasyje CBOjy CONCTBEHY 30HY, HETO
je yK/byueHa y HeKy 30HanHy BereTauujy ogpeheHor wuper nogpyuja. Tako je
Ha Npumep, NHTPa3oHaNHa BereTauuja 3acnatbeHnx genpecunja passujeHa y
30HaMa CTercKe 1 NyCTUHbCKe BereTauuje.

A3oHanHa BereTauuja Moxxe OUTH YK/byueHa y CBaky, 610 Kojy Beretaunjcky
30HY. Ha npumep, nnaBHe nuBage pa3BujeHe y 4ONMHaMa peKka Ha pPeyYHUM
anyBujanHNUM HaHOCKMa, MOry 6UTK pa3BujeHe y 610 Kojoj 30HK (ymepeHOj,
CTencKoj, MyCTUHCKO)]...)

EkcTpa3oHanHa BereTaumja je OHaj 4e0 30HaHe BereTauunje Koju je n3awao
N3BaH rpaHnLa CBOje 30He 1 1eNIOM Ce Pa3BUo Y HEKOj ApYroj 30HW. Ha npumep,
bparmMeHTN TaMHMX YETMHAPCKKX LWyMa MOTY 13ahu 13 CBOje 30He 1 jaButn ce'y
30HM NINCTOMNAAHMX LWYMa, HAPOUNTO Ha BeNM HagMOPCKMM BUCUHaMA.



lpocmopHa u epemeHcKa op2aHu3ayuja >xueomHux 3ajedHuya
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Y Buonoruja je mynTuanCLMNANHAPHA HayKa Koje ce 6aBu

+ h MPOyYaBaHEM XMBOTA — HETOBUM HACTaHKOM, eBONIYLIMjOM,
CTPYKTYPHO-GYHKIMOHANHOM OPraHi3aLyjoM I uHTepaKLyjama

@ OKpYXyjyhom cpeanHom. (BII:I _oﬁn_muvn " MaHudectauuje
“KWIBOTa aHac Ce Npoyyasajy. o cybhenujckor HUBOA A0 HMBOA
6uochepe. Lupok cnekTap Tema Be3aHux 3a CTPyKTYpe,

IPOLIECE 1 N0jaBe y UBOM (BETY [10BeO jé 40 pa3Boja bnonoruje
Ko aCTeMa CPOAHYX HayUHUX BUCHMNINHA" CeLndUuHIX Mo
~ npobneMaTium Kojom Ce 6aBe W MeTORONOFUjM Koja ce.
npuMetbyje. OcHoBHe AucuunnvHe Guonorvje cy buoxemija,
61OGUUKa, TeHeTUKa, MoneKynapHa Buonorwja, - UMTOROFUja,
XUCTONOTIja; aHaToMUja, Mopcororuja, Gunonoruja, emébwono'ruja,
CUCTEMATVIKa, EBOAYLMOHA 6Mo'1.|.('inf|ja,.ekopdr'mja, 6uoreorpadija,
eTonorvja, KoH3ePBaLUoHa bionoruja, Kocuuka Gitonoruja v
Lpyre. Y 3aBiCHOCTI Of TOFa Koje rpyNe Opraui3ama npoy4asa,
6ronofitja ce AENM Ha MUKPOBUOAOTU]Y, MUKONOTH]y, anronorujy,
SIXEHONOTHjY, Gpuosorujy, 60Taﬁh.é&},éo_on6m]y 11 GHTPONONOT U}y

M-

] T ) - : - =

Exonioritja je jenHa o mucUMRAnHa GUoNORYje Koja npoyyasa
0[IHOCE OpFaHi3ama 1 HIXOBYX 3ajedHuLa npema yTuiajuma
KNBOTHE CpeAMHe, Kao 1 y3ajaMHe 0fHOCe n3mehy Camux
oprau3ama, bagelu ce y3ajamHiM 0FHOCUMA OpraHM3ama i o
Kpysyjyfe cpeqiiHe, Konorija aje 0iroBope Ha MHOra NiTatba
BE3aHa 3a NPOTOK EHEPTUje, KpyXKetbe 1 TpaHCOpMaLI]y MaTepuje,
MexaHu3Me -npuarohaBarba M OpraHu3oBara y *UBOTHE
3ajeiHuLle, HUXOB MPOCTOPHO-BPEMEHCKN KOHTUHYYM, Kao v
0ArOBOPE Ha MiTatba Be3aHa 3a CTakbe 1 NepcreKTIBe 0uyBakba
brocdepe.
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