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YBOAHa pa3maTtpama

1. YBOOAHA PASMATPAKA
1.1. AEOUHULWIA U NOJENIA NPUPOJHUNX PECYPCA

MpupopHe BpeaHOCTN Cy CBe TBOPEBUHE, NOjaBe M MNPOLeCH Ha NiaHeTn
3emrbU KOju Cy HaCcTanm 1 NOCTOje He3aBUCHO of YoBeKa. [lenoBy Halle nnaHeTe
KOojun nocepyjy ouyBaHe, jeAMHCTBEHE, PpeTKe WY penpe3eHTaTUBHE reonoLKe,
XUIPOreonoLLKe, XUAponoLlKke, reomopdosnoLike 1 6ronoLlKke npupoaHe
BPeAHOCTHY, ie0 Cy NpupogHOr Hacneha nojeauHMX HapoJda 1 YOBEYaHCTBA Y
LennHW, Tako fa obmyHo fobwujajy cTaTyc 3awTtnuheHnx nogpyuyja y Kojuma ce
nprpoaa YyBa of ekcrnnoatauuje u AeCcTpyKTUBHNX akTUBHOCTM YOBEKa.

MpupoaHn pecypcn npeacTasbajy NPUpoaHe BPeAHOCTU Koje Ce ANPEKTHO
WA MHAWPEKTHO MOTY KOPUCTUTW U Majy peanHy Uiv NoTeHumMjaiHy eKOHOMCKY
BPeAHOCT. Y NpupoAHe pecypce cnafajy CyHYeBO 3pauemne, Ba3ayX, Boaa,
CTeHCKe Mace, 3emrbuLuTe, dnopa, payHa, Beretaumja. OncraHak v 3afoBObeEHE
OVONOLLKNX, COLIMO-€KOHOMCKMX, APYLUTBEHMX, HAyYHO-06PA30BHUX, 30PaBCTBEHO-
peKpeaTUBHUX, KyNTYPHUX 1 eCTETCKNX NoTpeba YoBeka, 6€3yCcnoBHO Cy Be3aH
3a NPMpPOAHe BPefHOCTU 1 pecypce.

Mopena NpUpoAHNX pecypca MoXe ce M3BPLINTU Ha ocHoBy Beher 6poja
Kputepnjyma.

Mopena npnpoaHNX pecypca Nnpema NpunagHoCTK:

— NpUpOAHN pecypcn atmocdepe;

- NpupoaHu pecypcu nutocdhepe;

- npupoaHu pecypcu xungpocodepe;

- npupogHu pecypcu bruocdepe.

Mopena npnpoaHuX pecypca npemMa eKoNIoLWKNUM KapaKTepuctnkama:

- abunoTnykm pecypcm (komnoHeHTe nuTochepe, atmochepa, negocdepa
xnppocdepa);

— 6rnoTUYKM pecypcun (OpraHcKe BPCTE, UXOBU NPOAYKTY U 3ajeaHNnLE).

Mopena nprupogHNX pecypca npeMa KBaHTUTAaTVBHOj Mep/bUBOCTH:

— MaTepujanHN Pecypcun UYmnjy ce KBaHTUTET MOXe M3Meputn (CyH4eBa
eHepruija, MuHepanu, HadTa, yrasb, CHara BeTpa 1 BoAe, APBHa Maca, UTA.);

— HemaTepujaHN PeCYPCU Unjyi Ce KBAaHTUTET HE MOXKE 3MepUTY (3a10BOSbEHE
€CTETCKUX, OYXOBHUX, 34PaBCTBEHO-PEKPEATUBHUX, WUCTPAXKMBAUYKMX W
06pa3oBHMX NOTpebHA).
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Mogena npupoAHMNX pecypca Npema cTeneHy NCTpaXxeHoCTn:

AOKa3aHu;
BEPOBATHY;
youeHwu;
3aK/byueHu;
XUMOTETUYKN;
CneKynaTMBHN.

Mogena npupofgHMX pecypca Nnpema cteneHy eKOHOMUYHOCTHU:

PEeHTabUAHN NN 6unNaHcHU (MCKOPUCTUBOCT NpeKko 90%);
YC/TOBHO PEeHTabWHW.

Mopena npupogHuX pecypca npema TpajHOCTH:

HEeOOHOB/BUBMY;
0b6HOB/BUBY;
Hencupn/bMBN.

Heo6HOBBLMBM (MCLPMBLMBY) NPUPOLHN PeCYpPCr NOCTOje Y UCLPM/bUBUAM
KONMMUMHMMA Ha Pa3IMYMTUM MeCTIMa Ha 3eMJbI, @ CTBapaHU Cy FeONOLLKMM,
GU3NYKUM 1 XEMUjCKMM NpoLecma y yrom BpeMeHCKOM nepuogy. Y ose
pecypce cnagajy:
a) peunknabunHm pecypcu (MeTanmyHe n HeMeTaMyHe MUHepasnHe
CMPOBUHE);
6) HepeunKNabunHu (eHepreTcke MMHEpPANHe CUPOBUHE — yrarb, HadTa,
Y/bHU WKPW/bLUY, 3€MHU rac).
O6HOBBLUBY (N NOTEHLMjANTHO OOHOBIBLUBIK) MPUPOLAHN PECYPCH YCITIOBHO
MOTy TpajaTy HEOrPaHNYEHO YKOJIMKO Ce TPOLLEe Copuje Hero wro ce
pereHepuLLy NPOAHMM NpoLecMa (3emmbuwiTe, dnopa, dayHa, Beretaumja,
6romaca).
Hencupnsbuswm (TpajHu) NpupogHN pecypcun Mory TpajaTi HeOrpaHUYeHo.
Y oBe pecypce cnagajy:
a) AnCneproBaHu pecypcy (conapHa eHepruja, eHepruja BeTpa, eHepruja
BOAe, reoTepmasiHa eHepruja, HykneapHa eucumja);
6) akymynupajyhu pecypcu (Ba3gyx 1 BOAa).
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BoraTcTBO CBake fp>KaBe Mepu Ce KONMYMHOM 1 PacnoNioxKmnBoLLRY NPUpPOSHUX
pecypca, CTeneHOM HIXOBE OYYBaHOCTU 1 O4PXKUBOT Kopuwhetrba. KBanutatueHa
N KBAaHTMTATMBHA OrPaAHNYEHOCT, Kao 1 yOp3aHO ncLprsbrBake NPUpPOaHUX
pecypca, [oBoAe y NuTame nepcnekTusy 6yayher passoja ceakor apywTsa. To je
HAaPOUNTO N3PAKEHO Y CNTyYajy HEOOHOBILUBMX, aNK 1 OOHOBIBUBIX PECYPCa, Kao
LITO Cy YMCTa BOAa U 61uogmBep3mnTeT Koju ce KopucTe 6e3 jacHo aepuHmUcaHnx
NHCTPYMeHaTa nnaHnpara, yrnpassbatba 1 3awTute. [lopes pacnonoXxmnsocTu
pecypca, NoajedHaKko BaXKaH 3a CTakbe pecypca 1 »KMBOTHe CpeaMHe je HauuH
Ha KOju Ce pecypCn KOpUCTe — KaKBa je TeXHONOorvja ekcrnaoartauunje u npepage,
KonuKa je edrKacHoCT nckopmiwhaBarba, Kako ce perynuiie ognarake otnaga
N peumnknaxa.

OnpeperbeHOCT 3a AyropoyaH v OApPXKUBMK Pa3Boj y NPBY MNaH CTaB/ba
peanHy NpoLeHy pacnonoXXMBOCTA N CTakba NPUPOLHMX Pecypca, hUXOBO
0AroBOPHO KopuLhetrbe 1 MpaBUUYHY pacnofeny, Kao U ouyBatbe 6ap penaTneBHO
3afoBosbaBajyher KBanuTeTa XMBOTHe cpeauHe. MehyTum, eKCnoHeHUMjanHmn
pacT CBETCKOI CTaHOBHMLLTBA, cBe Beha notpeba 3a pecypcrma 1 HUxoBa
CB€e WHTEH3MBHMjA eKcrnioaTaumja, LOBOAE A0 EKOMOLWKUX NpeKopayera 1
yrpo<aBatba nepcnekTuBHe 6yayhHOCTN YoBEUAHCTBA.

1.2.BOAA KAO N3BOP KUBOTA N KAO NMPUPOAHU PECYPC

Bopa je jepurberse 6e3 Kojer 61 Halwa ,BoAeHa" NnaHeTa n3rnegana cacBum
Apyrauvje n 6e3 Kojer 61 xnBoT 61o He3amncnvBe. [lopea Tora WTO UMa rPagnBHY,
TpaHCNOPTHY, GpusnonoLwky, GopmMaTUBHY U AUCTPUOYTUBHY YNOTY Y XNBOM
CBeTY, BOAa je 3ajeiHO ca eHeprujom CyHLa OCHOBHM NOKpeTay b1oreoxemumjckmx
umknyca Ha 3emrbu. CarnegaBajyhv 3Hauaj Bofe 3a opraHcke cucteme, jow je
Tanec 3z Muneta (624 - 546 1. n. H. €.) BOAY CMaTpao NpamaTepujoM 13 Koje je cee
HacTano, Aok je EMnegokne (490 - 430r. n. H. e.) pa3BNO KOCMONOLLKY Teopujy No
KOjoj Cy BOAa, Ba3fyX, 3eM/ba 1 BaTpa OCHOBHM efleMeHTU 13 KOjUX je CBe HacTano.

MNpe cBera, BOAa je OCHOBHUM NOKpeTay CBUX »KUBOTHUX npoueca. OHa je
CcpeaviHa y Kojoj je XMBOT HACTao, y KOjoj ce ycnoXxHasao 1 anseprupao. OHa
je n yHyTpalha cpearHa CBakor opraH13mMa 3acily»kHa 3a cBe broxemMujcke u
du3nonoLuke npouece.

Bopja y cBakom opraHusmy uma npe csera, rpaguBHy ¢pyHkumjy. OHa
npeAcTaB/ba OCHOBHY KOMMNOHEHTY cBake henwje, ny 3aBucHocTu of BpcTe henuja
unHn 50% o 95% ykynHe henujcke mace. To 3Hauu fia je ganeko 3acTynbeHunja
y OfHOCY Ha CBa OCTana jegutberba y hennjama.
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LnTonnasma ceake henuje cactoju ce of CZIOXKEHOr KOMMJIeKca MoseKyna
6enaHueBMHa KOju MMajy CBOjCTBA XMAPODUITHMX KONTOMAA 3aTO LUTO Ce Be3yjy
ca Monekynvma Boge n 6ybpe. Ha Taj HauuH, cTBapajy ce yc/ioBU 3a OfBUjare
6roxemujcknx n GU3NONOLWKNX peakumja 1 npoueca. Y cnyyajeBrma Kaga
henwja rybm Boay, onaga eHa Gr3MOoNoLKa akTUBHOCT U peMeTun ce HheHa
CTPYKTYMPaAHOCT LTO AOBOANM [0 NaraHor ymupatba. [lakne, henuja je aktneHa
1 GYHKLMOHANHa CaMo AOK je heHa NpoTonsiasma AOBO/bHO NPoKeTa BOAOM
LITO 3Hauu Aa je Boaa 6a3nyuHM akTUBATOP CBUX KMBOTHMX Npoueca. MNowTo je
YHMBep3a/iHM pacTBapau Yy Kojem ce 0ABujajy U ycMepaBajy broxemujcke u
dusmonoluKke peakumje, HAPOUNTO aKTUBHOCT KaTanm3aTopa, a NMoLwTo 1 cama
1Ma yNory KaTanm3aTopa, Bofa UMa 1 He3aMeH/bMBY MeTabonnuky GyHKumjy.

XnpgpodpunHo-KononaHa CTpyKTypa uutonnasme obesbehyje noctojame
Typropa, yHyTaphenujckor nputrcka koju omoryhyje ouyBare 0651Ka, YBPCTUHE
n dyHKunje GubHMx henuvja n TKkuea. LLTO je Beha KonnunHa Boge Be3aHa 3a
umTONMa3MaTMyHe CTPYKTYpe, TO je 1 Typrop Behu, a hennja je metabonmuku
aKTuBHMja. To 3Haun Aa BOAa UMa 1 CTPYKTypanHy ynory. Onagarbe Typropa
[0BOAM [0 CMeXXypaBatba He camo henuja, Hero 1 TKMBa.

3Hauaj Bofe ce ornefa ny lheHoj TpaHCcnopTHOj GyHKUMjK. OHa je yKibyueHa
y npouec TpaHCNopTa CBUX OPraHCKUX N HEOPraHCKNX jeAntberba y OpraHnu3my,
na cammm TMMm, 1y npoLec TpaHcnopTa racosa. CBa jeguterba Koja LMpKynmLy
KpO3 opraHun3am, Hanase ce y o6nunky BOgeHor pacTBopa.

Boga je ko ayToTpodHUX 6Busbaka ,CMPOBMHA” 3a NPOoAYKLMjy OPraHCKmX
maTepuja. Hamme, y npouecy ¢oTocmHTe3e BOAa je AaBanal, BOAOHMKA 3a M3rpaghy
npocTux wehepa. KnuceoHnk Koju ce y oBom npouecy ocnobaha v3 we, ognasu
y atmochepy gonprHocehn ypaBHOTEXeHOM 6anaHCy aTMOCPepCKmxX racosa.

Bopa je v edukacaH Tepmoperynatop. tbeHo CTafiHO CTpyjatbe Kpo3 OpraHn3am
1 1CrapaBakbe NPeKo envaepMmca U cTomMa (TpaHcnvpaumja) Kog KOMHEHMX
6ubaka, OAHOCHO, NMPEKO KOXe N pecrnupaToOpHUX NyTeBa Kop KOMHEHUX
XMBOTUHbA, oMOryhaBa ouyBatbe HIXOBe ypaBHOTEXeHe TemnepaTtype. OBo je
HAPOUMTUN 3HAYajHO 3a KOMHEHE OPraHN3ME U3JOXKEHE jaKOM CYHUEBOM 3payetby
1 BUCOKMM TemnepaTtypama.

Boga nma He3ameH/bUBY ynory He camo Kafa Cy y nutarby nojeanHavyHm
opraHu3mu, Hero 1 brocdepa y LuennHu. Linknyc kpyxerba Boge je HajobMHMju
6rioreoxemmjckin npouec Ha 3emsbu Koju ce 3axBasbyjyhn NpoToky eHepruje
jaB/ba Kao OCHOBHM MOKpeTau Kpy»Keka maTepuje. bes kpyxera Bofe He 61
6mno moryhe Kpy»ere oCTanvx jefurerba 1 enemeHaTta, Kao 1 GyHKLMOHNCae
ekocuctema n brocoepe y uenvHu.
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C 063upom ga uma u3pakeHy CnoCcOOHOCT ancoprnumje U akymynauwuje
TONNOTe, BOAA je NCTOBPEMEHO W Haj3HauajHMju cTabunmsaTop reopusnykmnx 1
reoxemmnjcKMx npoLeca Ha niaHeTy, Na CaMUM TUM U KITMMATCKOT cUcTeMa 3emibe.

Y eKonowkom norneay 3Hauaj Boge ornefa ce u'y veHoj ANCTprubyTnBHOj
yNno3u Koja ce ornefay yTruajy Ha npoCTOpHU pacrnopes nojefUHNX eKoOoLWKNX
rpyna opraHu3ama. lpe cBera, Bofa je 3a orpomaH 6poj opraHv3sama HenocpeaHa
»KMBOTHa CpefnHa K0joj Cy OHM ONTUMaNHO npunaroheHn. Y ogHoCy Ha To Aa
NN Ce pafiyi O MOPCKMM, MOTOYHUM, PEYHUM, PUTCKM, BAPCKNM M MOYBAPHUM
CTaHMLWTKMA, 3aBUCU 1 pacropes nojefMHNX eKONOLKNX TUMOBa OpraHn3ama.
Mopep TOra WTO NOCTOje pa3HOBPCHA BOAEHA CTaHULLTA, MOCTOje U pa3HOBPCHA
KOMHeHa CTaHULUTa Koja CY Y OQHOCY Ha BOAHM PEXKUM YMEPEHO U eKCTPEMHO
CYLWWHa, yMepeHO NN eKCTPeMHO BnaxHa. CaMym TUM, of TUMa BOGHOT peXxrnma
KOMHEHNX CTaHWLWTa, 3aBUCK N pacnopen nojeauHnX eKosnoLWKNX TUMnoBa
opraHv3ama fyX reorpadpckmnx npocTpaHCcTaBsa.

MNowTo je Ha pa3nnUNTUM CTaHULITMMA BOAA HejeiHaKO AOCTYMHa, TOKOM
eBoJlyLuje Cy HacTajann opraH1M3mm ca pasHOBPCHUM aganTaumnjama Ha BOAHU
pexnm ogpeheHor Tuna ctaHuwTa. bnxoso npunarohaBamwe cneymdryHOM
BOOAHOM peXMMy CTaHULWITA pe3ynTupano je jeAUHCTBEHMM aHaTOMCKO-
MOPPONOWKNM, PU3MONOLLKIM 1 EKOJOLLKMM PeLLEeHKMA LUTO Ce MCMObaBa KPo3
MojaBy pPasNNUUTUX KMBOTHUX popmu. To 3HauM fa Boga Ma 1 GopmaTrBHY ynory.

AKo BOAly NnOCMaTpaMo Kao pecypc, jacHO je [a je HY jedaH apyru pecypc
He MOXe 3aMeHUTU jep je Boga HeonxofdHa 3a nuhe n npunpemy xpaHe, 3a
OfpkaBatbe JINYHE N KOMYHaJIHe XUrnjeHe, 3a pekpeauujy 1 cnoprt, ann 3a
obaBrbarbe CBUX NPUBPESHUX AeNaTHOCTW, MPBEHCTBEHO NOSbONPUBpPEaE,
NHOYCTpUje, eHepreTuke, caobpahaja n Typmsma.

Kpajem XIX Beka Ha 3emsbu je X1BENo OKO 2 MUnnjapae Jbyau, Kpajem XX
BeKa rotoso 6 munmnjapgu, a 2019. roguHe npeko 7,75 munujapgn. OBakas
eKCnoHeHUMjaHN pacT CTaHOBHMLWITBA HEMWHOBHO AOBOAMN A0 cBe Behe
NOTpaXHe 3a BOAOM Kao pPecypcoM. Y npoceyHM BpefHOCTMMa, rnobanHa
NOTPOLLHAa BOAe CBake roaunHe Beha je 3a 2%, a yak 70% pacnonoxmnsux 3anmxa
BOAE TPOLUM Ce y npoLecy nosbonpuspenHe nponssogme. NoTpolwma soge y
rpagoBrMa passujeHujux gpxasa goctmxe 300 go 600 nuTapa No CTAaHOBHUKY
Ha gaH. OBy KONNYMHY Y/HW BOAA KOja ce Kopuctu 3a nuhe, y gomahmHcTBrMa,
KOMYHaIHMM enaTHOCTMMa, yCTaHOBama 1 nHaycTpuju. Mehytum, 2,2 munnjapge
JbyAM HEMaA NPUCTYN CUTYPHUM 3anuxaMa KBanuteTHe Boge 3a nuhe, yak 4,2
MUAMjapae Sbyan HeMa NPUCTYN CUFYPHUM 3a5MXaMa BOAE 3a CaHUTapHe noTpebe,
2 Munujapae /byan X1UBW Y 3emMsbaMa Koje Cy 3N0XKeHe BENMKOM BOAEHOM CTPecy,
Aok ce 80% oTnagHux Boga Bpaha y npmpogHe ekocrcteme 6e3 npeunwhaBarba
nnn NoHoBHe ynotpebe (wWww.un.org/en/observances/water-day).
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YKONnKo oBakaB TpeHA Oyfe HacTaB/beH ycnieq HeafeKBaTHOr ynpaB/bakba
BOAHUM pecypcMma, npemMa npoueHaMa MehyHapogHor MHCTUTYTa 3a
ncTpakmeame npexpambeHe nonutmke (The International Food Policy Research
Institute), go 2050. roguHe HecTawwmuom Boae 6uhe yrpoxkeHo 4,8 munujapgn
mwyaun, anu he 6uTn yrpoXkeHa 1 NOIOBMHA CBETCKE NPOU3BOAHE XUTapuLa.
To 3Haum fa je Hawe Bpeme obenexeHo rnobasHOM Kpusom Boje Kao
mehyHapoaHuM npobnemom. nobanHa Kpr3a Boae NPBEHCTBEHO Ce UCMNOJbaBa
Kpo3 notewkohe y obe3behmBamy cBexxe Boge 3a NoTpebe CTaHOBHMLLTBA,
NHAYCTPWje 1 NosbonpuBpee ycnea heHor npekoMepHor Kopuiwhetba, 3arahera
N HeageKBaTHOT ynpassbaka. 360r Tora BOAHW pecypcy Kao orpaHuyaBajyhn
¢dakTop pa3Boja NOCTajy jeaHa oA HajAOMUHAHTHUjUX CTaBKM Y CTPATELLKOM
nnaHupamy pasBoja cBake 3ajegHuue.

CTpaTeluku aedunHUcaHo, O4rOBOPHO 1 MHTErpasnHo yrnpaebatbe BOGHUM
pecypcuma obyxBaTa CKyn Mepa 1 akTUBHOCTM YCMEPEHNX Ha:

— Ofp»aBakbe n yHanpe*r')el-be BOOHOI peXxnMa,;

0b6e36ehHunBare NOTPebHMX KONMYMHA BOAE 3a[l0BObaBajyher KBanuTeTa
3a pasnnunTe HaMeHe 1 NoTpebe CTaHOBHMLLTBA;

— OuyBakbe NMPUPOOHNX €KOCUCTeEMa N YKYMNMHOr 6|/|0,[1|/|Bep3|/|TeTa KaKo
BOOEHWX, TaKO N KOMHEHUNX CTaHULLUTAa;

- 3awWTuTy BoAa of 3arahuBama;
- 3alWTMTYy of LTETHOT AejcTBa BOAA.

Ynpas/barbe BogamMa npefctaB/iba BEOMa OA4roBOPHY AeNaTHOCT jep NUTKa n
NaKo AOCTYrMHa KonHeHa Bofa YnHu ceera 0,014% yKyrnHor BOAHOT noTeHuujana
Hawwe nnaHete. M oBa konnumHa morna v ga nogmmpu notpebe yKynHor CBETCKOT
CTaHOBHMWTBA Kafa Ou ce Bojama ynpaB/bano pauMoHanHoO 1 Kaga bu ce
eNIMMUHNCAN CBN OHWN HEraTuBHN YMHMOLN KOjU pemeTe XUAPOSOLKNA LMKNYC
brocdepe. 113 oBor pasnora, ynpasrbakby BOAHMM pecypcrma Tpeba fa ce npuctyniu
LieNIoBUTO, Y3 yBaXKaBarbe LUMPOKOT CMeKTpa YC/10Ba — EKOSOLLKMX, EKOHOMCKNX,
coumjanHnx 1 NOANTUYKKUX. Kako 6u Lieo npouec ynpasbarba 610 ycneLlaH,
HeonxoAHo je obe3beanTn ogpeheHe npeaycioBe, Npe cBera agekBaTaH NpPaBHA
OKBUP, LOOPO OpraHN30oBaHe NHCTUTYLMjE, UHGOPMALIMOHY 1 TEXHUYKY NOAPLLKY,
Kao 1 nogu3ame CBeCTU CBAKOr MojeAnHLA O HEOMNXOAHOCTN OvyBaHba NPUPOAHMX

pecypca.



YBOAHa pa3maTtpama

1.3. XUAPOJIOTUJA U XNAPOBUNOJIOTNIA

Xugponoruja (rpu. hydor — Boga, logos — HaykKa) je reorpadcka Hay4yHa
OVCLUMMAVHA Koja ce 6aBM MpoyvyaBarbeM Bofa Yy NPUPOAW, HUXOBUM
pacnpocTparereM Ha MOBPLUNHA 3eMibe, y 3eMJbULLTY U aTMochepu, Kao r
nojaBama 1 npoLecnma Koju ce gellasajy y Bogama.

Xugposnoruja ce npema npegmMeTy UCTPaXkrBakba MOXe NoaennTn Ha Behu
6pp0j HayUYHMX AUCLMUMVIHA.

OnwTa xngponoruja je Hay4yHa AUCLUMNIMHA KOja NpoyyaBa CBe BOAHe 0bjekTe
Ha Halwoj nnaHeTn kopuctehu ce reorpadpcknm n reodprsnyKMM metogama.

OkeaHonoruja npoyyaBa CBETCKO MOpPE 1 CBe M0jaBe U NpoLiece Be3aHe 3a
Hera. Y OKBUPY OBe HayuHe ANCUUMIMHE U3ABajajy Ce:

reoniowkKa OKeaHOJ'IOFI/Ija KOja npoyyYaBa TEKTOHUKY MJ10Ya 1 OCTane nojaBe
nnpouece Be3aHe 3a MOPCKO AHO;

- ¢$M3mnYKa oKkeaHosorvja Koja npoyyaBa Gpr3nuKe KapaKTePUCTHKE MOPCKe
Bofe (TemnepaTtypy, XnapoCTaTUYKN NPUTMCAK, MOPCKe CTPYje, Tanace,
NAMMY U OCEKY, UTA.);

— XeMmjcKa OKeaHoslorvja Koja npoyyaBa XeMUjCKU cacTaB U Xemujcke
npovece y MOPCKOj BOAWY;

— okeaHorpaduja Koja npoyyaBa nojeauHe AenioBe OKeaHa v nojeguHa
Mopa.

Xnpponoruja KomnHa je Hay4YHa ANCLMNINHA KOja NpoyYaBa BOAE Ha NOBPLUMHM
3emsbe 1y HbeHOj Kopu. Y OKBMpY OBe AMCUUMNINHE U3Bajajy ce:

— Xupporeonoruja Koja npoyyaBa Noa3eMHe BoAe, MPBEHCTBEHO HUXOBO
MOPEKIIO0, yCIIOBE MojaBIbUBatba, 3aKOHUTOCTI KpeTakba U pacnpoCcTparba,
dU3MUKO-XeMMjCKa CBOJCTBA, HMXOBE Y3ajaMHe OfHOCe Ca aTMOCHEPCKUM
1 NOBPLUMHCKMM BOfAaMa, Kao Y MOrYRHOCTU HIKXOBOr Kopuwhera y
oppeheHe cBpxe;

- MoTamosiorvja Koja npoy4yaBa NOPEKIO, pacnpocTmpare, reorpadcke,
dun3nuko-xemmjcke n bnonoluke ocobmHe Tekyhunx Boaa;

- JIMMHOJIOIMja Koja Mpoy4aBa MOPeKo, pacnpocTrpatrbe, reorpadcke,
dU3UKo-xemujcke 1 bronoLlKe ocobrHe jesepa;

— TaJMaTosornja Koja NpoyyaBa NMopekKso, pacnpoctmpate, reorpadcke,
dun3nuKko-xemmjcke n bronowke ocobmHe 6apa 1 MouBapa;

— r7aumMonorvja Koja Npoy4asa NMopekIo, PacnpoCTparbe, CacTas U CTRYKTYPY
rrieyepa, Kao U tX0B YTNLAj Ha XKNBW CBET.



OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma

XupgpomeTtpumja je HayuyHa AMCUMNIIMHA KOja MpoOy4YaBa CBe efleMeHTe
XNOPONOLWKOr peXkrnMa KOMHEHNX 1 MOPCKUX BOAA.

Yp6aHa xugponoruja je HayuHa AUCUMINIIMHA KOja NPOYyYaBa BOLHUN PEXUM
1 BOGHW BMNAHC NOA3EMHUX 1 MOBPLUNHCKUX BOAA YPOaHM30BaHMX Nogpyuyja.

Mopepn xugponoruje, BOAOM ce 6aBe 1 ipyre HayyHe ANCLUNINHE, Npe CBera
OMOJIOLLKE 1 OMLUTE eKOJoLLKe.

Exkoxumpponoruja (rpu. hydor - Bopa, oikos — pom, gomahnHCTBO, logos —yueme)
je nHTepancunnaMHapHa HayyHa obnacT Koja NpoyyaBa UHTepakuujy namehy
BOJE 1 €KOJIOWKNX CUCTEMA KaKO YHYTap BOAHWX TeNa, TaKO 1 Ha KOTHY.

Xuppobuonoruja (rpy. hydor - Bopaa, bios — x1BoT, logos — HayKa) je HayuHa
ANCUMMAMHA O BOAEHMM OPraHM3MUMa U BOLEHUM eKoCMCTeMrMA. Y OKBUPY
oBe ANCUUMNNHE NPOoYyYaBajy ce:

- du3mnuKe, xeMmnjcke 1 B1ONOLLKE KapaKTepUCTUKE BOAA Y NPUPOAK;
- MOpCKe Bofie Kao CTaHWLLTA BOAEHMX OpraHn3amMa (XngpobroHaTa);
— KOMHEeHe BoJe Kao CTaHMLLUTA BOAEHVX OpraHM3ama (xugpobnoHaTa);
- BO[EHV OpPraHV3MI, HXOBE 3ajedHNLE 1 BOAEHW eKOCUCTEMY;

- yTWLAju Koje BofleHa CpeanHa Ma Ha »KUBW CBET;

- YTWLAjV KOje KNBU CBET MMa Ha BOAEHY CPEAUNHY;

— WHTEpaKTUBHM OAHOCK n3Mehy BOAEHVX CTaHLLTA, OpraH3ama 1 HUXOBUX
3ajeflHMLa Y BOAEHMM EKOCUCTEMUMA;

— 6uonoLKa NPoAYKTMBHOCT BOAEHNX EKOCUCTEMA;
— YTWLAj HEeraTMBHMX aHTPOMOreHNX pakTopa Ha BOAEHE EKOCUCTEME;
- Metope bronowkor npeunwhaBara 3araheHrx Boaa.

360r 3Hayaja 1 NoLer CTakba BOAA Y CaBPEMEHOM CBETY, MOpes HaBEAEHNX
reorpadcKux v BUONOLLKIMX HayKa, BOfamMa Kao BPEAHOCTH, PECYPCY U KMBOTHOM
menujymy 6aBe ce 1 Apyre, He Camo NPUPOLHE, HEFO 1 TEXHUYKO-TEXHOMOLIKE
N OpywTBEeHe ANCUMMINHE — XxemMuja, GU3KMKa, TEXHONOTNjA, XNAPOTEXHUKA,
MaLIVHCTBO, MPOCTOPHO MilaHVpakbe, METEOPOSIONUja, arPOHOMMja, MeANLNHA,
couuornoruja, NpaBo, eKOHOMYja... JEAMHO OBaKaB MyNTUAVNCLUMIVHAPHN
NPUCTYN MOXe fa 06e36ear OArOBOPHO 1 MHTErPUCAHO YNpaB/batbe BoJama.



PACMOPE U
KPYXKEH-E BOZIE Y MPUPOM






Pacnopeq 1 Kpyerbe BOAE Ha 3eMJbL

2. PACTIOPEA N KPYXKEHWE BOAE HA 3EMJbU

CaBpemeHa xuppocdepa je ANCKOHTUHYMPAHW CJ10j BOAE Ha 3eMJbU KOjK
npekpvea oko 70,8% weHe nospuHe. [pagu je cBa BoAa Y TEYHOM, raCOBUTOM
1 3aneheHom cTamy. MpupoaHe Boae Ha 3emsbn MOTy 6UTK:

- MOpCKe;
— KOMHEeHe Koje ce NpemMa XeMWjCKOM CacTaBy Aiefie Ha CraTke, bpakTuyHe

(cnaHo-cnaTtke) u cnaHe, Npema MecTy MnojaB/bMBaba Ha NoA3emMHe n
HaZ3eMHe, a NpemMa arperaTHoOM CTaky Ha TeuHe 1 3aneheHe;

- aTtmocdepcKe (Napa, KNUWHWLA, CHET, NefleHa KuLa, rpag...).

YKynHa 3anpemnHa BoAe Ha 3eMrby M3HOCU NprbnvkHO 1.386 munnjapam km?.
Op yKynHe KonuunHe Boge, 97,199% oTtnaga Ha MOpcKy Bogy, 2,800% Ha KOMHeHyY
Boay, a cBera 0,001% Ha aTmochepcKy Boay.

Opn uenokymnHe KonnymHe KonHeHe Boge, 1,8% Hanaswu ce y 061Ky rneyepckor
nnun nonapHor neaa, 0,9% y o6nnky Nog3emHe 1 3eMsbuLLIHE BOAE, a ceera 0,02%
y 065Ky KOMHEeHe NOBPLUMHCKE BOAE.

CnuKka 1. 3acTyn/beHoCT NojeanHNX 0b6nmnKa Bofe y Xuapochepu

Mopcka
Bofa

nog3emMmHa u
3eMibMllUHa BOOa

aTMocdepcka

NOBPLWMWHCKA
KONHeEHa Boa

BoAa

nonapHu u
rmedyepcku neq
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OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma

KpyXere Boge y Npupoan npeactaB/ba KBAHTUTATMBHO HajoOUMHWMjK
6roreoxemmnjckn LMKNyc Ha 3emsbu. Y ¢pasHMM npenasnma Boe TOKOM HeHor
Kpy»etba, fellaBajy ce cnegehm npouecu:

- uncnapaBame (Mpenasak BOAe y BogeHy napy);

— KOHAeH3auwmja (npenasak BofAeHe nape y Boay — KuLly, pocy, marny);

- cybnumauuja (Npenasak BOAEHE Nape y nep — CHer, Ukbe, Cnany);

- MpXhete nnv 3anehursame (Mpenasak Boae y nep — CHer, rpag, ke, CnaHy);
- Tomsbete (Mpenasak negjay Bogy).

Y rno6anHoOMm UUKyCy Kpy»eha, BoAa 1UcnapaBa ca NOBPLUMHE OKeaHa,
KOMHEHWX BOAHUX TeNa, 3eMJbMLLTA U CBMX OCTaIX BOLOM MPOXKETMX NOBPLUNHA.
OBakaB 0b6nu1K ncnapasBara Bofe ca GU3NYKNX MOBPLUMHA KOju nopasiexe
3akoHUMa ¢u3nKe, Ha3mBa ce eBanopaumja. Benvka konnunHa Boge ncnapasa
1 n3 burbaka Npeko KyTuKyne unm ctoma. Micnapasarme Bofe U3 KONMHEHMX
6urbaka Ha3mBa ce TpaHcnupaumja. OBaj npouec Noasiexe He CaMo GU3NYKUM,
Hero N GU3NONIOWKUM 3aKOHUTOCTMMA MOLUTO Ce MHTEH3UTET TpaHCnmpayuje
MOXe perynmcati Gr3nonoLKo-aHaTOMCKUM MEXaHN3MMMa NojeanHMX OUbHMX
TKUBa. VicnapaBarbe ca NOBPLIMHA Ha KOjuMa UMa 1 Beretauuje, Hasnea ce
eBanoTpaHcnmpauuja jep npefcTaB/ba UcnapaBame Bofe Kako y npouecy
eBanopauuje, Tako 1 y npouecy TpaHcnupauuje.

3axBasbyjyhu TonnotHoj eHepruju CyHua, TOKOM jefHe roAnHe ca NOBPLUNHE
CBeTckor mopa ncnapu 505.000 km? Boge, a ca KonHeHMx NnaTGopmMm OKO
72.000 km?* Boge. ATmochepcka BogeHa napa ce Tokom xahera KoHAeH3yje, a
BUA/bUBU NPOAYKTM KOHAEH3aUwje Cy Cymarnuue, marne n obnauu. M3 obnaka ce
Aarbe n3nyyyjy n obapajy nagasuHe y npouecy npeuunutauumje. lNagasuHe mory
6UTK UBpCTE (CHEr, CHEXHa KpYyna, CHEXXHA 3pHa, NlefleHa Kpyna, fieleHa 3pHa,
rpag) v TeyHe (knwa n cuneha kuwa). ObnayHn enemeHTU (Kanbuue, naxysbe
1 nep) npenase y nagaBuHe Kafla AOCTUTHY TONMKY TEXMHY Aa OTNOP U ynasHa
CTpyjarba Ba3zflyxa He MOry fia Ux ogpxe y nebagehem ctamy.

Tokom npeyunuTaymnje Ha noBpwmHy CBeTckor mopa nagHe 450.000 km?
Bopae. OctaTtak oa 127.000 km?® Boge o6apa ce n3Haj KOHTUHEeHTanHux maca. Og
YKYMHe KoNnunHe aTMochepcke Boge Koja Aocne Ha KOMHO, 0ko 39% ce Bpahay
oKeaHe NpeKo peyHunx Tokosa. OcTaTtak 61Ba ancopboBaH of CTpaHe 3em/bULLTa
y npouecy nHeunTpauumje.

Y 3eMsbULITY fE0 JOCrene BOAE WVPK Ce U 3aPKaBa Y YCKUM 3eM/bULLIHUM
Kanunapvima nog AejcTBOM KanunapHMX cuila Tako Aa nocTaje 4OCTynaH KOPeHOBOM
cnctemy burbaka. OBaj 1eo Boae NO3HaT je nof Ha3MBOM KanwiapHa Boga.



Pacnopeq 1 Kpyerbe BOAE Ha 3eMJbL

[eo Boze, Tako3BaHa rpaBuTaLMoHa Boaa, 6p30 noHupe Kpo3 Behe wynsbuHe
y oybrbe cnojeBe 3em/bULLITa MOA YTULIAjEM 3eMIbUHE Texe. Y fy6sbUMm CnojeBrmMa
noanore gocnesa Ao HEMPOMNYCHUX CTEHCKMX Maca rAe ce 3agp»KaBa 1 akymynuiie.
Opatne noHOBO M36Kja Ha NOBPLLVHY Yy 00MKY M3BOPA UM BPENA, UM NOA3EMHUM
OTOKaMa ofsia3n y Mopa 1 okeaHe. [leo Bofe y 3eM/bULLTY Ce 3afpxaBa MHOro
ayxe. To je onHeHa Bofa Koja obpasyje cnoj (orHy) OKO 3eM/bULLHKX YecTmLa
3a Koje ce Besyje cnnama MosieKylapHor npusnayera nunm agcopnuumje. 36or
TOra jo oBe Bofe 6r/bKe BeoMa TelKo Aonase. YHyTpallkbu CJ10j ONHeHe Boae
je Tako3BaHa XUrpocKornHa Bofa Koja je HajnpucHnje Be3aHa 3a NoBpLUMHY
3eM/bULWHKMX YecTnua. OBa ce BOAA 3a 3eM/bULLIHE YecTuLe APXKN CHAarom Koja
n3Hocu n go 1000 6apa, na je 6urbKaMa anconyTHO HEAOCTYMHA U OCTaje y3
yecTuue 3em/be YaK U OHAA Kaja je 3emM/buLuTe Ba3ayLLUHO CyBO.

3anpenasBoje 13 TeYHOT Y racOBUTO CTakbe y NpoLecy eBanopaumje, notpebHa
je Benvka KonnumHa cyHuyeBe eHepruje. CynpOTHO Of, OBOra, 3a Npesas Boje 13
racoBUTOT y TEUHO CTakbe y NpoLecy KoHAeH3auwje, ocnobaha ce geo 3apobbeHe
TonnotHe eHepruje CyHua. [MoTpowtrba nnn ocnobaharbe ToNOTHE eHepruje
TOKOM NPOMEHe arperaTHor cTaka u Kpyera Bofe, obesbehyje perynncame
TEPMUYKOT pexxnuma 3embe. M3 oBor pasnora, og 06vma 1 MHTEH3MTETa Kpy»Ketba
BOAE Ha NnojeMHMM JefloBMMA NaHeTe, 3aB1Ce N KNMMATCKe KapaKTepUCTUKe
nojeanHux nogpyyja. C 063upom fa je ganeko Haj3acTyrnsbeHuju obnuk Boge,
MOpCKa BOJa CBOjOM OFPOMHOM 3anpeMMHOM N MOBPLUMHOM CKIaguLITH
BENUKe KONIMYNHE eHepruje, pacTBOPEHMX efleMeHaTa v jefumerba 36or vera je
Haj3HauajHWju cTabrnnmnsaTop reoGr3nNUYKNX 1 reOXeEMUjCKX NpoLieca Ha 3eMbMu.

Cnuka 2. Kpykere Boge y npupoau

<

KOHICH3aLH]a

b, y n?cur.rrrmaunja

— 5 eBanoTpaHcIHpanja A
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Kpy»xere Bofie Ha 3eM/by ofiBUja Cce penaTtuBHO 6p30 jep ce BoaeHa napay
aTMocdepum 06nyHo 3agpxaea 10 o 120 gaHa. HakoH Tora ce KoHAeH3yje, obapa
Ha KOMHO MM OKeaHe 1 YKIbyuyje Yy HOBE XMAPOJIOLKE LMKIyce.

BopeHa napay atmocdepu Hyje CTaLMOHapHa, HEero ce NPeHOCH LMpPKynaLmjom
Ba3[yxa 4yecTo 1 Ha BefKe JasbuHe Koje npemMallyjy BuLle CTOTUHA KnnomeTapa.
Ha 3emrbun nocToje mecTa Koja ce ognukyjy cnabumjum nnm jaunum ncnapaBarem,
Kao LUTO NOCTOje 1 MecTa Koja ce OfJ/IMKYjy Cnabujum nnm obunHmujum nagaBrmHama.
KonnumHe ncnapeHe Bofe 1 nagaBuHa 3aBUCE Of WHTEH3UTETa CyHUYeBOr
3payerbe, 04 TemnepaType, Of Ba3AyLHOr NPUTUCKa 1 CTPyjatba Basgyxa.

BoaHu 6unaHc nojeanHmx obnacTu npeactas/ba OAHOC M3Mehy MHTeH3UTETa
ncnapasBarba BOAE, HEHOT OTULAHba U KONMUYMHE NagaBuHa. BogHn 6unaHc ce
MO>Ke M3Pa3unTy jefHaUYMHOM KOja YKa3yje Ha y3ajaMH1 0gHOC n3mehy KonmunHe
nagasuHa (P) c jegHe cTpaHe, 1 36Mpa KONMUYMHe BOAE Koja ce rybum oTruarkbem
(R) n Boge Koja ce rybu ncnapasarbem (E), c apyre ctpaHe:

P=R+E

MpekomepHO ncnapaBare BoAe MoXe 030u/bHMje Aa yrpo3n Make BofdeHe
6aceHe Koju Hemajy OMpPeKTaH KOHTaKT ca U3gaHCKMm Bogama. Kaga cy y nutary
okeaHu, Beha jesepa 1 6ape y KOHTaKTY ca 13gaHnMa, Kao 1 Behu peyHmn ToKoBM,
ncnapaBarbe He MOXe 036MIbHIMje Yyrpo3nTn BogeHe buoTone.



XEMWUJCKO-OU3NYKE
OCOBUHE NMPUPOAHUX
BOLA






XeMunjcko-dpusnyke ocobrHe NpupoaHNX BOAa

3. XEMUNJCKO-OU3NYKE OCOBUHE
MPUPOOAHUX BOAA

Bopa je HeopraHcKo jeaurberbe Koje ce jaBsba Y CBa TPU arperaTHa CTamba.
He3sameHsbuBa ynora Boge y GyHKLMOHMUCakbY U CTaOUIHOCTY YKYyMHe buocdepe,
MPOU3MNA3N N3 EHNX XEMUJCKMX 1 GU3NYKIMX CBOjCTaBA.

CTpyKkTypa monekyna soge

Monekynu Boge (H,0) cactaB/beHn Cy o jegHor atoMa KuceoHuka (O) n aBa
aTomMa BogoHuKa (H). Y ueHTpy moneKkyna Bofe Hanasu ce aTOM KNCEOHWKa, Ny
OQHOCY Ha Hera aToMy BOAOHMKa cknanajy yrao og 104,450. Oko no3nTUBHO
HaeNeKTPUCaHOT je3rpa aToMa KNCEOHMKa KOje je caCcTaB/beHO Of 0CaM NPOTOHa
M 0CaM HEYTPOHaA, KPYKM 0CaM HEraTUBHO HaeneKTpUcaHnx enekTpoHa. [isa og
OBVX OCaM efIeKTPOHa Halase ce y YHYTpallHh0j, a LeCT Y Cnosballkboj opouTi.
C ppyre cTpaHe, OKO NO3UTUBHOT je3rpa aToma BOLOHMKa CacTaB/beHOT Of
jenHOr NPOTOHA, KPY»WM jefaH HeraTMBHO HaeneKTprCcaH enekTpoH. [1a of wect
€NEKTPOHA Y CNOJballikb0j OPOUTH KMCEOHMKA BE3Yjy Ce Ca aTOMVMA BOAOHMKA
cTBapajyhun moneKkyn Boie, JOK Ce ABa HE3aBNCHA €NTEKTPOHCKA Napa yCMepaBajy
npema aToMrMa BOAOHMKa CyCeiHNX MoJieKyna Bofe. Y mpouecy cnajarka atoma
KMCeOoHMKa 1 BOJOHMKa ocnobaha ce tonnota (2H, + O, = 2H,0 + 537,6 J/qg).

Monekynu Boge oanukyjy ce nonapHouwhy wro nm obe3behyje moryhHocTt
NaKor Be3vBarba ca ApYrM jOHMMa 1 CamyM TUM, MOryRHOCT HUXOBOT TpaHCNopTa.
Hanme, monekynun Bofe nmajy AUNONHY Npupoay jep ce Ha kbuma pasnukyjy
NO3UTUBHO N HEraTMBHO HaeneKTpucaH non. [leo monekyna Koju je HeraTUBHO
HaeneKkTpucaH y4yecTByje y obpa3oBarby BOAOHUYHUX Be€3a Ca CyceHVM
MoneKynunma Boge. To 3Hauum ia hxXoBa AUNOoIHa Npupoga omoryhyje ctBapame
BOAEHUX arperata y KojuMa MoneKynu soge obpasyjy NpoCcTopHe CTPYKType.

Cnuka 3. CTpyKTypa Monekyna Bofe

0.9584 A
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Cnuka 4. Be3mBame Bofe ca joHMMa

Kapa je Boga y TEUHOM arperaTHOM CTakby, HbEHU MONEKYN Hasase ce y
CKynvHama jep ce mehy coboM Ape jakum BOAOHUYHVM BE3aMa. 3a HUXOBO
pa3fBajatbe HEOMXO/Ha je oAATHA TOMIOTHA EHeprija Tako [a Ce Ha NPOCEYHUM
TemnepaTtypamMa BOAa Hasla3un y TEYHOM arperatHoM cTaky. Monekynu Boge
NaKo CTYMajy y Be3y ca MHOTUM NO3UTUBHUM U HEraTUBHMM jOHUMA (KaTjoHMa
1 aHjoHrMa). [Mpu ToMe ce ycnocTaB/ba Be3a CneurdUUHOr eleKTPoCTaTUUKor
npuenayera n3mehy aBa CynpoTHO HaeneKTpricaHa gunona. EHepruja ose Bese
je penaTBHO Masa 1 Nlako ce packmaa npv NoBULLIEHO] TeMMEPATYPU.

ArperaTHa CTalba Boje

Bopa ce jaBrba y Tpu arperaTHa CTatba — TeYHOM, UBPCTOM U racoBUTOM. To je
jeAnHa cyncTaHua Koja uMa pasnnynte Ha3mBe 3a CBOja TpW arperaTHa crama:
BOAQ, Nej 1 BogeHa napa. TemnepaTtypHu pacnoH n3mehy Tauke Mpxmwena 1
TauKe K/byyarba Boge je Benvkm 1 nsHocum og 0°C go 100°C. Y kom he ce arperatHum
CTarby BOJa jaBUTW, 3aBMCY NPEBACcXofHO of TeMnepaTtype. TemnepaTypa je Taj
ekonowku pakTop Koju ogpehyje xohe nu BogoHUYHe Be3se namehy monekyna
BOJE Y BOAEHOM arperaty 6utu jaue nnm cnabuje, ogHOCHO, xohe nn pacTojarbe
n3mehy monekyna soge 61t mare nnu sehe.

[lo npenacka Bofe 13 TeYHOr y raCoOBUTO arperaTtHo CTakbe Jonasun Npu CBUM
TemnepaTtypama, anu je OHO MHTeH3UBHUje npy Behum TemnepaTypama. loseharbe
Temnepatype n3asmea cnabmere BOAOHNYHNX Be3a M3mMehy monekyna Boae,
HUX0BO MehycobHO yaarbaBame 1 XaoTUYHO KpeTake 6e3 MHOro cyaaparba.
Ha temnepatypu og 100°C cBa TeuHa Boga npenasu y BogeHy napy. TonnoTHa
eHepruja Koja je notTpebHa ga 61 goLwwno Ao npoueca ncnapaBakba Boge, Ha3nea
Ce TonNoTa McnapaBakba. TonyioTa Koja je notTpebHa 3a McnapaBake BOAE U3HOCK
597 cal/g (2,5 kJ/g), a npencTaBmba ancopboBaHy eHeprujy CyHua.
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CynpoTHO TONMOTU NCNapaBama Hanasm ce TonaoTa KoHAeH3auumje Koja
npeacTaB/ba TOMJIOTHY eHeprujy Koja ce ocnobaha npu npenasy soge v3
racoBUTOT Y TeYHO CTatbe. TonnoTa Koja ce ocnoboam y npouecy KoHaeH3auuje
jelHaKa je TONOTM Koja ce yTPOoLUK y MpoLecy ncnapasatba. Jow Beha KonnymHa
Tonnote ocnobaha ce y npouecy cybnumaumje (Npenasa BogeHe nape y nen).
OHa n3Hocm 680 cal/g (2,85 kJ/g).

Mpena3 Bofe 13 TEYHOT Y YBPCTO arperaTHoO CTakbe NpeacTaB/ba npouec
CynpoTaH ucnapasahy. [lo bera gonasu xnaherwem Boge Ao TemnepaType
of oko 0°C. 'y oBom npouecy gonasun fo ocnobahata TONNOTHE eHeprije, n
TO oA 79,7 cal/g (333,7 kJ/g). lakne, TOKOM 1CNapaBakba BoAe, TPOLIK Ce fe0
TonnotHe eHepruje CyHUa, 1 Ha Taj HAYMH Ce CHMXaBa TeMrnepaTypa OKOSIHOT
Ba3ayxa. CynpoTHO OBOM MpoLiecy, TOKOM rnpesnacka BOAEHE Nnape y Bogy unu
nep, 1 TOKOM npenacka Boge y nep, ocnobaha ce geo ancopboBaHe TOMNOTHE
eHepruje, Tako aa ce nosehaa TonnoTa OKONHOr Basgyxa. YnpaBo 360r oBux
MnojaBa Be3aHVX 33 NPOMEHY arperaTHNX CTakba BOAE, BOAA je 3HauajaH perynatop
KnumaTckor cuctema brnocdepe.

Kapa je Bogay UBpCTOM arperatHOM CTakby, hheHU MOSIEKYNIN CY HEMOKPETHU
N rpaje XxekcaroHanHy KpuCTasnHy pelleTky Koja nogceha Ha nuenume cahe.
CrBapamem KpucTanHe pelleTke rycTriHa liefia ce CMakbyje, anw ce 3ato nosehasa
terosa 3anpemuHa. C 063Mpom aia y KpUCTanHoj peLleTKy MMa MHOTO WY n/bUHA
n3mehy monekyna Boge, nep ce W1pn 3a oko 9% y OAHOCY Ha 3anpemuHy
tbeHe TeuHe dase. To Wupere Bofe NpU HEHOM NpenacKky 13 TeYHOT y UBPCTO
arperaTHo CTakbe IMa BeJNKY yNory y nyuary 1 pacrnagaky CTeHa, U CTBapakby
pacTpecuTe noasiore. YCTaHOB/bEHO je la MPUTUCAK flefla Ha YHYTpaLlHbe 3ujose
NyKOTMHa CTeHa Npu TemnepaTtypu of -22°C nsHocm n go 2.100 atmocdepa wto
BPeMeHOM 13a3VBa HMXOBO NyLarbe 1 pacnagarbe.

Cnuka 5. ArperatHa cTama Boze
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lyctuHa Boge

[YCTUHa Heke CyncTaHLe Yy YUBPCTOM arperaTHoM cTaky Beha je of HeHe
rycTMHe Kaja je y TEYHOM arperaTHOM CTakby. 360r Tora Komag uBpcTe CyncTaHue
TOHEe Y COMNCTBEHOj TeUHOj $a3un. 3a pasnKy of APYrux CyncTaHuu, xnaherbem
BOAE HeHa 3anpeMmnHa onaaa, a rycTuHa pacTe cBe Ao Temnepatype of +3,98°C.
Ha oBoj Temnepatypyi MONEKYNV BOAE Ce HajBuILIE NPUMUYY jeIHU APYTMMa Tako
A HbeHa rycTuHa OCTUXE CBOj MaKCMMyM. [larbyim xnaherem A0 TaUKe MPXKHbeba
rycTviHa BoZe onaaa, a 3anpemMuHa ce nosehasa jep ce MoneKynm ogMuuy jeHu
0f, ApYrvX 1 3axBasbyjyhu BOLOHNYHIM Be3ama 06pa3syjy WynbrkaBy KpUCTAHY
peLleTKy. 360r oBakBe GM3MUKe aHOManuje Boae, nef yMecTo a TOHe, NvBa
Mo HeHOj MOBPLUUHMN.

HaBepeHa aHoManuvja Boge ynpaBo 1 omoryhaBa NpexrB/baBatbe BOAEHUX
opraHusama y xiagHom nepuogy roavHe. Kaga 6v ryctuHa nega 6una seha og
ryCTVHe BOE, TOKOM XNTafHUX MeceLy nef 61 nafao 1 roMusiao ce Ha AHO BOAEHUX
6aceHa rge 6u ce Texe Tonuno. Y TOM Cilyyajy He 61 Aonasnno 4o NPUpPogHoOr
Mellakba Boge, He 61 61no edpuKacHe nepeHe nsonauuje, a Temnepartypa Boge
61na 6u 3HaTHO HKXKa WTO 61 oHeMoryhnno pa3Boj BOAEHMX OpraH1u3ama.

HejegHaka ryctvHa Boge fOBOAV M O HEHOT BepTUKANHOT pacsojaBakba 1
CTpyjarba. TokoM xnagHux meceuy, pacxnaheHa n rywha Boga ToHe, a nakia v
TONJINja ca AHa CTpyju npema nospmHU. OBO Mellarbe je 3HayajHo 3a BogeHe
OpraHu3Me jep 4OBOAN A0 0OHaB/baka KNCEOHMKa y AyO/bMM ClojeBMMa BOAEHMX
6uoTona 1 Ao CTpyjarba MUHEPANHNX MaTepuja ca AHa [0 BOAEHMX bubaka Koje
ce 0OMYHO Hanase 6nmKe NOBPLUMHM.

Cnuka 6. chlea BOAE Y 3aBUCHOCTU O TeMnepaTtype
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C0631pom Aa Ha ryCTVHY BOAE YTMYe He Camo TeMnepaTypa, Hero U napLumjanHu
npuT1CaK, NPUCYCTBO CyCrNeHJ0oBaHMX YeCTuLa N PaCTBOPEHNX COMN, CNlaHa BOAA
nma Behy ryctHy op cnatke. TexuHa 1 cm® Mopcke Boge nsHocw 1,028 g, AoK
TexuHa 1 cm’ Basfyxa Ha HUBOY Mopa aocTuxe ceera 0,0013 g WTo 3HauM fga
je oko 800 nyTa Marba of TeXxmHe mopcke Boge (Stankovi¢, 1962). 3axBayjyhu
OBaKBOj ryCTUHW, MPUPOAHa BOAHA TeNa Cy HacesbeHa Kpo3 CBOjy YMTaBYy Macy
LUTO HYje Cnyyaj ca aTMOCPepoM Koja je HacerbeHa caMo Y CBOM NMPU3EMHOM C0jY.

lycTnHa Bofe omoryhyje MHOrMM opraHusmmnma Aa soge nebgehn HaumH
XmBoTa. [la 6u nakwe nebpaene, BogeHe BpCTe Cy CTEKSIE MHOre aHaTOMCKO-
Mopddonouike npunaroheHocT. MHOre of bUX UMajy pa3nmunTe Crosballhbe
n3paluTaje koju um nosehasajy NOBPLUMHY 1 CMatbyjy CrneunduyHy TEXUHY Tena.
Takobe, nojeguHe nebaehe BpcTe anrn noceayjy Kansbuue MacTu 1 yrba unu
racHe mexypuhe Koju cMamyjy cneunduryHy TeXUHy Tena.

CneunduryHa Tonnora Boge

CneunduryHa TONOTa BOAE je OHAa KONNYMHA eHepruje Koja je notpebHa fa ce
Temnepatypa 1 kg Boge ca 15°C noseha Ha 16°C. Ta eHepruja nsHocu 1 kcal nnm
4,18 kJ. Boga nocepnyje BUCOKY cneLmduyHy TONIOTY jep MOXe Aa MPUMU 3HATHY
KONMUYMHY TONNoTe y3 penatnBHO Mano nosehate Temnepatype. [lakne, Boga je
pobap akymynatop tonnote. OHa ce cnopwuje 3arpeBa, anu ce cnopuje v xiagm
LITO je 3HaYajHO 3a ybnaxaBarbe HarfiMx KNMMaTCKUX NpomMeHa y npruobanHum
noapyuyjuma sehunx BogeHnx 6aceHa, Kao 1 3a NaKlue NpexrB/baBatbe OpraHn3ama
KOju Ce Hanase Ha CTaHULLTMMA Ca BeJIMKMM TeMnepaTypHUM Konebarbuma.

XI/IHpOCTaTI/I‘-IKVI npnTncak

Y BOeHOj cpeanHun genyje XnapocTatnuky nputncak. OH 3aB1UCK Of ryctmHe
1 pybriHe BofE 1 01 jauMHe rpaBUTaLMOHOT NoJsba. Y Npru3eMHOM CJ10jy Ba3ayLiHe
CpeauHe, Ha HUBOY MOpa, MpuTKcak u3Hock 1 atmocdepy (760 mm Hg — 760 mm
XMBUHOT CTy6a) 1 Ha cBakmx 300 m HaAMOpPCKe BUCMHe onaga 3a 25 atmocdepa.
MehyTrm, y BOAEHOj cpeanHy NpuUTCcaKk Ha cBakux 10 m gybuHe pacTte 3a jegHy
aTMocdepy Tako da Ha ayounHn og 10.000 m n3Hocm yak 1.000 atmocdepa.

C 0631pom fa BoAeHM, HAPOUNTO MOPCKUN OPFraHN3MU, MOTY OUTU N3NIOXKEHW
Pa3NMUNTUM NPUTUCLMMA BOAEHOT CTyba, OHM Cy pa3nmunTo pacrnopeheHm.
OpraHu3mu Koju HuCY npunaroheHn BeIMKOM NPUTUCKY Hanase ce y nprmobanHyim
30HamMa vnu y nanhim genoBuma BoAaeHor 6baceHa rae je NnpuTricak Marbu, [OK
OpraH13mMm Koju nmajy nocebHe aHaTOMCKO-GU3MOoNoLLKe NpunaroneHoCcTn Ha
BeNn XnapoCcTaTMyKM NPUTUCaK, HOPManHO »m1Be 1 Ha Behnm aybrHama.
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OpraHu13mu Koju He nogHoCe Benunka Konebarba XxmapoCcTaTUYKor NpUTMCKa
03HauvaBajy ce Kao cTeHob6aTHM (rp. steno — y3ak, bathus — nybuHa). 3a pasnuky
op cTeHobaTHMX opraHmn3ama, eypmnbaTtHu opraHusmu (rp. euri — WMPOK, bathus
- ay6nHa) MMajy WNPOKY eKOMOLLKY BaneHUy y OAHOCY Ha XUAPOCTAaTUYKN
nputucak. Ha npumep, mopckm ups Priapulus caudatus je TunnyHa eyprnbaTtHa
BPCTa NOLUTO MOXKe Aa M1BU y Nprobasby, anu 1 Ha aybuHu og 7.000 m. Takohe,
Heke BpPCTe MOPCKMX prba Npy BepTUKANHMM MUrpaLmjama Mory ce cnycTuTu
1 go 400 m gy6sbe, a fa 10 He n3asoBe Behe dur3nonoLlKke npobneme Kog Hux
(Grgincevi¢ & Pujin, 1998). Y ny6okum jeseprmMa Takobhe je npucyTHa nogena
Ha cTeHobaTHe 1 eyprnbaTHe opraHu3ame. Kaga cy y niTarby peyHu opraHm3mu,
npuTnCcak Boge HeMa Behn 3Hayaj 3a HUXOB NPOCTOPHU pacnopes NowTo cy
peyHe BoAe PenaTUBHO NMINTKe.

Bucko3HocT Boae

BNCKO3HOCT je yHyTpaLutbe Tpere Yy TeYHOCTU Koje Ce jaBsba ycref y3ajamHor
npuBaverba HeHNX Mosnekyna. 360or oBor Tpera CBa Tesla Koja nponase Kpo3
BOZY Hamnase Ha OTnop Koju pacte ca noBeharem ryctrHe Boae. Taj oTnop Mmoxe
Aa 6yge n go 100 nyta Behu og oTnopa Koju ce jaBrba y Ba3ayLWHOj CPeanHM.
Of BMCKO3HOCTM BoAe 3aBUCKU Op3MHA KpeTatba MHOTMX BOAEHUX XUBOTUHA.
Mpunarobasajyhu ce BogeHoj cpeanHu, NnmBajyhiv BogeHN OpraHn3Mm CTeknm
cy 6pojHe aganTauumje, npe cBera, XMapoaNHaMnYHM (TopnegHu) obnuk Tena un
CHaXHe muwmhe. o cBojoj cnosbalboj Mopdonornju, Hajborbe npunaroheHn
opraHn3mm cy pmbe Koje CBOjoM IMHWjOM Tena Npu KpeTakby Haulase Ha HajMarby
OTNOp BOZeE LITO NAe y NPUor bNXoBOj OP3MHUN 1 yLITEAN TeNleCHe eHepruje.

Motncak Boge

[NoTucak Boge je cuna Koja genyje Ha Tesio NOTOM/bEHO Y HOj Y cMepy
CYyNpOTHOM of rpasuTayuje. To 3Haum ga Ha Teno y Boau Aenyje cuna noTncka
yCMepeHa BepTMKaNHO HaBule. IHTeH3UTET Te cune jegHak je npou3Boay
rYCTUHE BOAE, rpaBUTALMOHOT YOp3aa, TEXMUHE 1 3anpeMyHe Tena NoToN/beHor
y Boau. BogeHa maca cunom notrcka fenyje Ha Tena Koja Cy NoTon/beHa y Hoj
Texxehu ga nx u3rypa, Tako fia ce TeXXnHa Tena y Boan NpuBMAHO CMambyje.
3axBasbyjyhu cunm noTncka Koja Bnaga y BOAEHOj CPeAvHY, NojeauHe BoJeHe
XNBOTVHE, HAPOUNTO MOPCKE, MOrJe Cy ia [OCTUIHY OFPOMHE pa3mepe 1 macy,
a Aa ce npu Tome 6e3 Behnx npobnema Kpehy Kpo3 Boay. Kao nprmep moxe aa
NOCNYXW MaBu KT KOju 1 nopep TexnHe of npeko 100 ToHa, cacBMM CyBepeHo
BN1afia MOPCKMM NPOCTPAHCTBMMA.
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MpoBuaHocT n 60ja Boge

Bopa je npoBmaHa jep nponywwTa BuA/bUBY,6eny” CBETNOCT TaNlacHe fyXKnHe
380 go 750 nm go ogpeheHe gybuHe, wto omoryhyje npouec GoTocnHTE3E 1 KOg,
6urbaka notornsbeHnX y Boan. Boga ancopbyje ogpeheHy KonnumHy cBeTnoctu
y LpBEHOM Aeny CyHYeBOr CMeKTpa, a MponyLuTa naaBo-3e/leHn feo cneKkTpa
360r vera cy oy6srbm BogeHu 6aceHu nnaBmyacTe 60je.

MpoBugHOCT Boge mepu ce nomohy CeknjeBor gucka, bene nnoye npeyHmKa
30 cm Koja ce ypama y Bogy. [lybnHa Ha Kojoj ce 6enun guck rybu ns suga,
npeacTaB/ba rpaHULy NPoBUAHOCTY Boge. [TpoBnAHOCT je Hajseha y Tonnum
MOPUMa, M NOCTEMEHO Ce CMakbyje of eKBaTopa npema nonosuma. Capracko mope
je Ha nyyrHM npoBuaHo fo aybuHe og 66,5 m, LipHo mope go 25 m, bantnuko
mope go 13 m, a beno mope go 8 m. Manu geo cyHueBoOr 3pavera npogupe
3HaTHO Ay6rbe of rpaHuLe NPOBUAHOCTU, YaK 1 Ao aybuHe og 200 m, mehyTum,
Ha gy6brHama og oko 1.700 m Bnaga NOTNyHW MpaK.

MpoBMAHOCT KOMHEHNX BOAa je Takohe pa3nunumta. Y 3aBUCHOCTU Of BPCTe
BOZHMX TeNa 1 OCTannxX eKoNoLWKKX GpakTopa, KoNHeHe Boae mory 6utun buctpe,
3amyheHe, MyTHe 1 Henpo3upHe. Ha npumep, bajkancko jesepo je npoBngHO
[0 pybuHe op oko 40 m, JOK Y MYTHUM pekama NpOBUAHOCT MOXe 6uTu
CBera HeKoNMKO caHTMMeTapa. boja He3araheHux KonHeHNxX Bofa 3aBucK of
PacTBOPEHMX MaTepKja 1 NPUCYCTBA NNAaHKTOHCKNX OpraHn3ama. Ha cunmkaTHoj
noano3n HesaraheHa Bofa je obnyHo 6e360jHa, Ha Kpeyurbaykoj Noano3u je
3e/1eHKacTo-MNaBa, MOUYBapHe BoAE CY XKYTO-MpKe 360r MHOIO CyCrneHA0BaHUX
yecTunua, Boge NefHNYKMX peka cy bennyacte, LOK Cy BOAE Y KOjMa IMa MHOTO
NNAHKTOHCKNX anru 3eneHe 6oje.

Pasnnuunty cBETNOCHM YCNIOBM Y BOAEHUM HaceHMa yTUy Ha CTBapare
nocebHMX ajanTauvja BOAEHMX OpPraHM3ama, Ha HUXOBY BEPTUKANIHY U
XOPU3OHTaNHY AUCTPUOYLMjY, HA MOHAllaHke >KMBOTUHA, Ha MHTEH3UTET
doToCUHTE3e burbaka.

AKycqua CBOjCTBa Boae

3BYK je MexaHnyKa ocumnaLpmja Yectmua HeKor enacTMyHor Meanjyma Koja ce
Kpo3 Hbera Hajuewhe npoctrpe Kao Tanac. C 063mpom aa BehrHa Knumeraka
yynuma cryxa Moxke ia peructpyje ocumnaumje ogpehere dpekseHLe (YoBek of
16 00 20.000 Hz), 3ByK 1Ma BeNMKM 3Hauaj y KOMyHUKaLMj1 1 MOHALLIAHY y NPOCTOPY.

Jlok ce 3BYK Kpo3 Ba3ayx Kpehe 6p3nHom og 330m/s, Kpo3 Bogy ce Kpehe
roToBO NeT nyTa 6prke. bp3nHa npeHoLwera 3ByKa KPO3 BOAY 3aBUCU Of HheHE
Temnepatype, ryCTuHe 1 XMAaPOCTaTUYKor nputncka. ObuyHo ca nosehamwem
TemnepaType, ryCTUHe 1 NPUTUCKA, pacTe U 6p3nHa NPeHOoLLEHa 3BYKa.
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Ha npumep, Ha TemnepaTtypu of 0°C n cannHutety of 35%o, 3ByK ce Ha
NOBPLINHKN BoAe NpeHocn 6p3mHoM of 1.445 m/s, a Ha gy6uHm og 5.000 m
6p3uHOM of 1.536 m/s. 3ByK ce y BOAM He MPOCTMPE CamMo BpxKe, Hero ce NPeHocn
” Ha MHOro Behy farbrHy Koja je oko 2.000 nyTa Ay»<a y OAHOCY Ha Ba3ayLUHy

CpeauHy.

PacTBOpeHe HeopraHcKe 1 opraHcKe matepuje y Boau

Bopa cnapa y Bpno peakTuBHe CyncTaHLe ca U3pakeHnM cnocobHoCcTnMa
pacTBaparba 360r AMNosiHe NpUpoAe heHnx Monekyna. [pupoaHe Boae H1MKaga
HNCY YnCTe jep ce Y bUMa Hanase pasnuumTe CyncraHue y pacTBOPEHOM 1nn
AVCNeproBaHOM CTaky. Y npupoaHum HesaraheHum Bogama yTBpheHo je
nNpucycTBo 45 xeMnjckmx enemeHara (Stevanovic¢, 2001). Maru 6poj enemeHaTta
Hanasu ce y obnmKy pacTBOpeHMX racoBa, a Behu 6poj y 061Ky HeopraHCKmnx
N OPraHCKUX MOMeEKyNa 1 joHa Koju NpeAcTaB/bajy HaenekTpucaHe yectuue
Ca HeraTMBHUM (aHjOHW) NV MNO3UTMBHUM (KaTjoHM) HaenekTpucamem. Heku
jonwn cy npoctu (Na*, K*, Ca?*, Mg?*, Cl), a Heku cy cnoxenu (SO,%, HCOs, CO5%, NH,").
KBaHTWTaTBHA pa3nnka y XeMmnjcCKOM CacTaBy CNTaTKMX U ClIaHWX BOAa, 3aCHMUBA ce
NPBEHCTBEHO Ha BPCTU 1 KOHLETPaLUMju NOjeAUHNX PaCTBOPEHMX HEOPraHCKNX
conn.

Y MOPCKOj BOAU CNAHOCT (CanuMHUTET) HEeNOCPeAHO MCnog NoBpLUMHE, Y
npoceky n3Hocn 35 %o (Npomuna) WTo 3Haum aa je 35 g conm pacTBOPEHO y
1.000 g Boge. MehyTum, yKynHa KOHLeTpaLmja HEOpraHCKMX CONN Y NojeANHM
MOPUMA U HUXOBMM AeNOoBMMa 3HaYajHO Bapupa. o npasuny, ceBepHuja
Mopa 1M Mopa Koja nmajy Behm 6poj nputoka, Majy Maky KOHLeTpaLmjy Conu.
Ha npumep, cnaHoct bantrnukor mopa nsHocn 6 %o, cnaHocT LipHor mopa 20 %o,
cnaHocT JagpaHckor mopa 37 — 39 %o, a cnaHocT LipeseHor mopa 42 %o.

Kaga je pey o0 cnaTkmm KOMHEHVM BOAaMa, 3a HUX je CBOjCTBEHO Aa je
KOHLeTpaumja pacTBOPEHMX CONI MHOTO Makba, of, 0,12%o0 o 3 %o (Stankovic,
1957). MehyTum, nocToje 1 BeoMa CriaHe KOMHeHe BOAE Y KOjuMa KoHLeTpauuja
HEOPraHCKMX COMIN Y HEKNM CJTyYajeBMMa MOXKe BULLECTPYKO MpemalunTiu
KOHLeTpauujy conv y MOpPCKoj BOAMW.

Mopepn pa3nuvke y KOHUETpaUMju pacTBOPEHUX conn, namehy Mopckmx
N CNaTKUX KOMHEHMX BOAA MOCTOjU pa3fnvka U y NpoLeHTyasHOM yuelhy
nojeauHMx conu. Y Mopckoj Boau npeosnahyjy joHu xnopa, HaTpujyma,
MarHesujyma, kanunjyma, kanunjyma, cyndara, xnopumaa, bukapboHarta n roroso
CBV NMO3HATU XEMU)CKI €IEMEHTU KOjU Ce jaBIbajy Y jOHCKOM OBMMKY MK BE3aHU
Y OPraHCKMM 1 HEOPraHCKUM jegumerma. HajsactynmbeHuje conn cy xnopuau,
npe csera, Hatpujym-xnopug (NacCl), kao n cyndatn og kojux npeosnahyjy
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HaTpujym-cyndat (Na,SO,), kanujym-cyndart (K,SO,) n kanuumjym-cyndart (Ca,SO,).
HbrxoBO NpmnCcycTBO Aaje MOPCKOj BOAM C/TAHO-TOPKU YKYC.

Y cnaTkMm KOMHEeHUM BOJaMa MMa MHOTo Mame xnopuga v cyndara. OHe
NPeTeXHO CagpXe CoNv MarHesmjyma u Kanumjyma, npe ceera kapboHare n
6ukapboHate. OBa jeantberba HAPOUMTO Cy NPUCYTHA Y TaKO3BaHMM TBPAUM
BOJaMa [OK UX Yy MEKMM BOJaMa MMa y Marboj konnumHun. Cagpxaj kapboHaTta
n bukapboHaTta y TBpAMM BOAaMa y NpoceyHmum BpegHocTMa n3Hocm 0,063 g/l,
[OK UX je Yy MEKMM BOfaMa 3HaTHO Matbe, oko 0,010 g/1. On apyrux HeopraHcKmx
MaTepuja, y Boau cy y Tparosuma npucyTtHu Na, Fe, Si, Mn, Al, Cu, Zn, ntg.

Y 3aBMCHOCTM O TONepaHLumje Ha NPOMeEHY KOHLeTpaLmje HeOpraHCKMX Conu
y BOAW, BOAEHWN OpraHn3Mm mory 6uTn eypuxanHu (4o6po nogHoce npomeHy
KOHLIeTpauuje conu) n ctTeHoxanHm (He nogHoce BeNy MpoMeHy KoHLUeTpauuje
conu).

Kagza je peu o opraHCKUM MaTepujama, y NpUpOoLHMM BOoaMa OHe Cy MPOn3BOS
XKMBOTHMX aKTMBHOCTW, pacnafiara 1 Tpysbera BOAEeHUX opraHu3ama. Takohe,
MHOT OPraHCKM NPOAYKTU Yy BOAEHE eKOCUCTeME JOCMNeBajy CNUpaHem ca
OKOJIHNX KOMHEeHUX ekocucTema. HajsactynmbeHmnje opraHcke matepuje y
npupoaHum Bogama cy joHu Hutpata (NOs), Hutputa (NO,), amoHumjaKa (NH3+),
opraHodocdara, Kao n buoreHa jegurerna reoxha n cunmunjyma. Cee ose
MaTepuje HacTase MeTaboNnMYKoM akTMBHOLWNY OopraHn3ama, 3HauajHe cy 3a
BOJEHE OpraHun3me, Npe CBera 3aTo LUTO NpeACcTaB/bajy M3BOp a3oTa n pochopa
KOju CYy HEOMXOQHU 3a CUHTE3Y aMUHOKKCENTNHA.

®ocdop ce y npupogHUM, aHTpornoreHo HesaraheHm BogamMa, jaBrba y iBa
06n1Ka: pacTBOPeEHMX HeOpraHcKmx conu ¢ocdata n opraHopocdata. lakne, y
KonHeHe Bofe pochop focneBa 13 reosiowwKe NoAaore Ha Kojoj je popMmmnpaHo
BOZHO TeJI0 1 13 OpraHmn3ama y npouecy HhUXOBOr pacnagarba U MrHepanusaumje.
KonuunHa opraHckn BesaHor ¢pocpopa 3HaTHO je Beha of HeopraHckor. tberosa
KOHUeTpaumja usHocu og 0,003 g/m’ y jeseprma ca clabujom OpraHCKOM
npoayKumjom, o 30 g/m’ y jeseprma ca jauom opraHckom npoaykumvjom (Harvey,
1928; Stankovi¢, 1962). KoHueTpauuja ¢ochopa y HesaraheHum BogeHVM
6aceHMMa Meha ce y 3aBUCHOCTU of Ay6uHe 1 roguwmnx goba. OHa 06uyHO
pacTe ca nopacTom fybuHe jep ce y ay6/brmM CnojeBrMma, HAPOUNTO Y My/bEBUTOM
AHY, VHTEH3MBHMje pacnafia opraHcka martepuja. [locmaTtpaHo Ce30HCKN,
KoHUeTpauuja ¢ocdaTa je Hajmarba NPeKo NeTa Kaga je ycnep byjarba BOgEeHNX
6urbaka herosa ancopnuuja Hajseha.

A30T ce y NpUPOAHUM BOZaMa jaBsba Y OBNUKY CONN HUTPATA, HUTPUTA U
aMoOHMjaKa. A30THa jeaurberba Cy 3HaTHO 3acTyrybeHnja of dochaTHMX, a of,
CBUX a30THMX jeguHbera Y MPUpPOaHUM Bogama Cy HajnpucyTHuju Hutpatu (NO3).
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Burbke Koje ycBajajy a3oT yrpahyjy ra y opraHcka jeantbema, NpBeHCTBEHO
aMUHOKMCenuHe. Y KacHnjem npouecy Tpy/betba opraHn3ama, OBaj a3oT ce 13
aMunHoKMcennHa ocnobaha y obnumky a3otHux conu. Npouec pereHepauuje
a30THUX conn ce 0bMYHO oaurpasa y oy6sbmm cnojeBrMa Boge 1y cegMeHTIMa
AHa. OcnoboheHe a3oTHe conu ce y3 nomoh ayToTpodHUX burbaka, NPBEHCTBEHO
anru, NOHOBO ancopOyjy 1 YKibyuyjy Yy naHLe ncxpaHe Ha Ynjum ce KpajeBuma
Hanase pegyueHTu. NoBehaHa npoayKumMja 1 pasrpagHa OpPraHCKUX a3oTHUX
maTepuja yecTo JOBOAM [0 OpraHcKor onTepehera Bofa 1 NOBULLEHE NOTPOLLHE
KMCEeOHMKa.

PacTtBopeHu racosu y Boan

Y Bogu ce yBeK Hana3u oppeheHa KOnMuMHa pPacTBOPEHMX racosa.
PacTBOp/bMBOCT racoBa y BOAW 3aBUCU Of HUXOBE NpupoAde 1 HUXOBOr
napumjanHor NpUTUCKa, Kao 1 Of, TemnepaType 1 cTeneHa MuHepanusauuje
Bofe. PacTtBop/bMBOCT onaga ca noBehawem MuHepanusauuvje, napumjanHor
npuTUCKa 1 TeMmnepaTtype Boge. To 3Hauu a je y xnagHujum, nivhum n mare
MUHepan1M3oBaHUM BOoAaMa, BuLe pacTBOpPeHMX racosa. Og atmocdepckunx
racoBa, Yr/beH-ANOKCU[ Ce VHTEeH3VBHUje pacTBapa Of, KMCEOHWKA, YribeH-
MOHOKCM A, Xennjyma 1 BOJOHNKA, a HajMaky CcTeneH pacTBOP/bMBOCTU NOKasyje
a3or. 360r Tora je NpoueHTyanHa 3acTyn/beHOCT PaCTBOPEHMX racoBa Y BOAU
Apyraunja y ogHOCY Ha NpoLeHTyanHy 3aCTyn/beHOCT racoBa y atmocdepu. Ha
npumep, AOK je y Ba3fyxy OQHOC 3arnpeMurHe KNCeoHMKa 1 a3oTa 1:4, kbrXoB
ofHoCy Boam je 1:2 ycnep 60sbe pacTBOP/bUBOCTM KMCEOHMKa oA a3oTa. Of cBux
pacTBOPEHMX FacoBa, 3a BOfeHe opraHn3me Hajsehu 3Hauaj Majy KNCEOHVK 1
YrbeH-ONOKCUA.

KnceoHuk (02) y BofeHy cpeauHy gocnesa audysnjom ns atmocdepe ca
KOjOM BOAa BPLUW CTaNiHY pa3MeHY racoBa, Uian 'y npouecy GoTocnHTe3€e BOAEHUX
6urbaka, yrnasHom anrn. O6GMYHO je HajBuLLIe KNCEOHMKA Y XTaAHWjUM CIATKUM
BoAama. MehyTnm, KNCEOHVK ce HenpecTaHO TPOLUM HEeroBMM OTNYyLITahEeM Y
Ba3AyLUHY CPeAMNHY, Kao 1Y NpoLiecy oKcuaaLmje Koja ce oaBMja TOKOM ANCakba,
Bapera, TPy/berba 1 pacnajara opraHmsama. 360r Tora je herosa KonmumHa 'y
BOAW BEOMa NPOMEH/bMBA. Y NPOCEYHUM BPeaHOCTMMA, KONHeHe Boge Ha 00C
Mo HOPMaHUM aTMOCHEPCKIM NPUTUCKOM cagipxe oko 10 cm? KuceoHnKa Ha
nutap Boge (10 cm?/l), oK MopcKa Bofa nog NCTVUM YCNOBUMa cafipxn 8 cm?
KNCEOHMKa Ha nuTap sBoge (8 cm?/l).

Y pybrbum, Hapounto ctajahvm BogamMa, NOCTOju BEPTUKAHWN FPagnjeHT y
3aCTyN/bEeHOCTUN KNCEOHMKA. Y MOBPLUNHCKUM C/I0jeBUMA OBMX BOAA HaCceSbeHNX
anrama, yTpowaK KUCeOHUKa ce HagokHahyje cnobogHom pa3meHOM ca
aTMOCPEepPOM UM KNCEOHNKOM Koju ce ocriobaha Tokom poTocrHTe3e.



XeMunjcko-dpusnyke ocobrHe NpupoaHNX BOAa

Y neTroemM nepuogy Kaga maca niaHKTOHCKMX anry MoXe 61T BeomMa BENUKa,
ocnobaha ce 1 BenuKa KoIMUYMHa KNCEOHNKA, Tako Aia ra NOBPLUMHCKM BOAEHU
cnoj nma y n3obusby. Mehytum, y oy6/bnm, HeOCBET/bEHMM CNOjEBUMA BOJEHMNX
6acHa, KMCeOHMK Ce camo TPOLUK y NpoLecy Ancaka 1 pa3naraka OpraHcKux
mMaTepuja, anu ce He HagokHahyje y npouecy ¢oToCcnHTE3E KOje HeMa ycneq,
HeJoCTaTKa CBETNOCTM U ayTOTpodHMX burbaka. Taga ce jacHO youaBa HejejHaK
BEpPTUKaNHM pacnopep (cTpaTndrKaumja) KNCEOHMKa KOju yKa3yje Ha onajarbe
HeroBe KoOHLeHTpauuje ca pactyhom fy6uHom Boge. inak, noBpemeHo fgonasu
A0 OOHOBE YTPOLUEHOT KMCEOHMKa 'y fy6rbum BogeHnM 6aceHuma. Herosa
o6HOBa ofBMja ce nyTeM TypOyNeHTHMX KpeTara BOAE MNOA AEjCTBOM BETPa,
[OK ce y oy6sbrM CiojeBMa Mopa 1 OkeaHa ofiBrja 3axBasbyjyhu oyOonHCKMM
CTpyjama Koje foBoge XnagHy 1 KNCeOHKOM 6oraTy Bogy U3 nonapHmx obnactu
CBe [0 TPOMCKUX AenoBa okeaHa. Y BuLe UM Make 3aTBOPEHNM MOPUMA,
perynatopHu MexaHn3My pasmeHe KMCEOHUKA MOTY Ha BEIMKUM aybuHama
n3octatu 360r yera gy6/bm CnojeBm Boge ocTajy 6e3 oBor raca. KnacnyaH npumep
je LipHo mope y koMe je untaBa maca Boge ncnog 200 m 1o Kpajiux ayburHa og
2.200 m BeoOMa CMpPOMaLLHa KNCEOHMKOM. 360 OBaKBMX aHOKCUYHUX YCNIOBa,
XMBOT Yy LIpHOM MOpy orpaHuyeH je camo Ha rophe CnojeBe, 4OK CY Hajay6sbu
C/10jeBU Hace/beHM YrNaBHOM aHaepobHUM 6akTepujama (Stankovi¢, 1952).

Ycnen BenuKnx Baprpara KoHLeTpaumje KUCeOHMKa Yy NPMPOAHMM BoJama,
KOZ BOAEHMX opraHu3ama (xvpapobuoHara), jaBno ce HM3 npunaroheHocTu 3a
edurKkacHnjy ancopnuujy osor raca. OpraHusmu Koju cy cnobogHo nnvsajyhu
MUTPUPAjy y FOpHbe BOAEHE CNojeBe Kaf MM NOHEeCTaHe KNCEOHUK, a OpPraHn3Mum
npuvuBpwheHn 3a AHO, YeKnbaMa, pecrmuama Uan NunumMma CcTBapajy BogeHe
CTpyje HacTojehu aa fohy Ao M3BECHMX KONMUYMHA KMCEOHWMKA. VIHTepecaHTaH je
npuMep rnojeanHnX PakoBa Yuje ce LWKpre Hanase Ha HOXMLUama Koje Cy CTasiHO
y NOKPeTY 1 N3a3ngajy CTpyjarbe BoAe.

YribeH-gunokeung (CO,) y Bopy nocnesa andy3smnjom nsatmochepe nnmy npouecy
oKcmpaumje opraHCKuMX jeaunmera Kafa gonasm fo kwerosor ocniobaharba.
PacxopoBarbe 0BOr raca oasuja ce y npouecy ¢poTocuHTe3e BoaeHnx brmbaka, Kao
N HEroBMM Npenackom y atmocdepy Kaaa je BogeHa cpefivHa ume 3acuhena.
YuncTa nprvpoaHa Boga cagp»ku rotoBo ncty konnumHy CO, kKao n atmocdepa,
Maja NprpoAHa Bofa ancopbyje MHOro Behy KONMuMHy OBOT raca of OHe Koja
ce Hanasu y pactBopeHom obnuky. Pasnor y Hecpasmepu nsmehy KonmumHe
ancop6oBaHOr 1 peasiHO NPUCYTHOT YITbeH-ANOKCAA Y BOAM NIEXMN Y HEeroBoM
XeMMjcKoM aprHUTETY Npema BOAM Ca KOjoM JTaKo rpagm cnabo nocTojaHy yribeHy
kucenuHy (H,COs). OBa KucenuHa pearyje y JOAUPY ca Kanuujym-kapboHaTtom
(CaCO:s) rpapehn pactBoprbus 6ukapboHaT Ca(HCO;),. i3mehy bukapboHaTa n
pactBopeHor CO, y Boaun nocToju ogpeheHa paBHOTeXa.
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Kag 6ubke y npouecy dpotocuHTese yTpouue caB cnobogaH CO,, nnv Kag oH
3601 BUCOKMX TeMnepaTypa andyHayje y atmocdepy, brikapboHaTu ce paznaxy Ha
Kanuujym-kap6oHat (CaCOs) 11 yribeHy KUCenmnHy (H2C03), a yr/ibeHa KucenvHa ce
farbe pasnaxke Ha sogy 1 CO,. OBaj npouec y BOgu Teye CBe oK Ce He YCNOoCTaBu
paBHOTeXxa n3mehy npeoctanor 6ukapboHata 1 yribeH-ANoKCMAA.



MOPA N OKEAHU






Mopa n okeaHun

4. MOPA NN OKEAHN
4.1. PACMOPE[, 1 BEPTUKAJIHA CTPYKTYPA MOPA 1 OKEAHA

Mopa 1 okeaHn npeacTasbajy mehy cobom noBesaHy BofeHY LieNIMHY Koja
rpagu Ceetcko mope. OHO ce Hanasu Ha aeny nuTochepe Koju ce Ha3nBa OKeaHCKa
Kopa. CBeTCKO Mope 3ay3umMa 3/4 3emrbe 1 pa3fgBaja KOHTUHEHTe Koju 3ay31Majy
cBera 1/4 Hawe nnaHeta. CacTtoju ce of 5 okeaHa — AtnaHTckor, Tuxor (Maynduka),
WHpnjckor, CesepHo-JlegeHor (ApkTuukor) n JyxkHor. Mopa npefcTaBsbajy fenose
oKeaHa Koju cy Behum nnm marm eIoM OKPY>KEHW KOMHOM.

Cnuka 7. Pacniopep okeaHa

CegepHo-Jlenenu okeaH

ATIaHTCKH
OKeaH

Tuxu okean :
Hammjckn

OK€aH

JyxHI OKeaH

OkeaHCKM 6aceH ce moxe nogennTn Ha Tp OCHOBHE BEPTUNKAJIHE 30HE! a)
KOHTUHEHTaNHW nnaTo, 6) KOHTUHEHTaNHy NagnHy n L) KOHTUHEHTAaJTHY JTIOXKY.

a) KOHTUHeHTanHn nnaTto je penatmMBHO 6nar Harnb Koju npeacTaB/ba
npuobanHy, O4HOCHO, NUTOPaNHy 30HY OKeaHa (nuTopan). Hactao je
yrnaBHOM ycnep epo3uje obana nog ytuuajem Tanaca, akymynaumjom
cefjMMeHaTa 1 oTanakeM NnefH1Ka TOKOM nocnegmer negeHor goba Kaga
je HMBO Mopa HapacTao 3a oko 100 m.
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Cnuka 8. JIutopanHa 30Ha

-t

MeTHOHTOPAI
cyOmuTopan

?‘.

Ay6bnHa nutopana gocexke Ao oko 200 m, a WMpPUHA MOXe N3HOCUTU Of
1 po 100 km. Y okBMpy nutopana u3aBajajy ce Tpy 30He — cynpanutopan,
meauonuTopan n cybnutopan.

Cynpanutopan je npBa cTeneHuua nutopana. To je 30Ha Kojy MopcCKa Boga
HWKaJa He NfaBu, anu rno Kojoj Tanacu CTasiHO pacnpcKaBajy CUTHe Kanbuue.

MepnonuTtopan (eynutopan) je gpyra cteneHuua nutopana. To je 30Ha y
KOjoj Aenyjy nanuma 1 oceka, Tako fa je orpaHnuyeHa HajBuW1M HABOOM Mopa
3a Bpeme nvMe, U HajHU>KMM HMBOOM MOpPa 3a Bpeme Oceke.

Cy6nutopan je Tpeha, Hajgybrba cTeneHuUa NuTopana Koja je yBek nog
BogoMm. [lorba rpaHuua cybnmTtopana Hajuyewhe npeactaB/ba AOkY rPaHULY
pacnpocTparetba burbaka Be3aHUX 3a MOPCKO AHO.

6) KoHTUHeHTanHa NagrHa npeacTaB/ba HacCTaBak KOHTMHEHTAHOT nnaToa.
3a pa3nuky of nnaToa Koju Mma 6nar Harnb, KOHTUHEHTanHa naguHa
ce penatuBHO CTpPMO cnywTa Ao AybmHa og oko 3.000 m, ogHOCHO,
[0 KOHTUHeHTanHe noxke. Hajoybrbn enoBn KOHTUHEHTanHe naguHe
npeacTaB/bajy NOCeAHYy rpaHULy A0 Koje AoNupy TanoXHe matepuje
ca KorHa. Y 0BOj 30H1 HeMa Ourbaka Be3aHMX 3@ MOPCKO AHO, Tako Aa
CYy KMBOTHe 3ajefHWNLEe cacTaB/beHe WNCKI/bYUYMBO Off MIAHKTOHCKMUX
opraH13ama 1 X1BoTuka npunaroheHnx gy6UHCKOM HaurHy X1BOTA.



Mopa n okeaHun

u) KoHTuHeHTanHa noxa obyxsata Ayboke genose okeaHa, og 3.000 go
7.000 m. [1HO oBe 30He Apyraumje ce Ha3uBa abucanHa paBHuuUa. OHa je
YrNlaBHOM paBHa, MECTUMUYHO MCMpeceLiaHa NoABOAHNM XUAPOTEPMANHNM
MCNYCTMMA, BYNKaHMMA U MAAaHUHCKMM BeHuMMa. BpxoBn nopgsogHmx
NAaHNMHa JOCTUXKY BUCUHY M Of, HEKOJIMKO XWibafa MeTapa, Tako Aa y
nojeQvHVM AeNOBIMA OKeaHa 13pambajy 13 Bofe Kao ocTpea. Y abrcanHoj
paBHMLM TeMnepaType cy Hajuewwhe Huke o 4°C, XnapoCTaTUUKn NPUTUCaK
je Beoma BMCOK 1 BNaga NoTnyHU Mpak.

Cnuka 9. 30He okeaHa

KOHTHHEHTAITHH ILIATO
KOHTHHEHTANHA IMagiHa

a0HcanHa paBHHIlA

KOHTHHEHTAITHA JIOXKA

poB

INOoOMOPCHEA IUTaHHHA

Y abricanHoj paBHULUM Hanasn ce npeko 75% gHa CBeTckor mopa. To 3Hauu
[a je pybuHa cBeTCKOr Mopa Beoma Benvka. Mopehena pagu, cpeara BUCKMHA
CBETCKOT KOMHa M3Hocu 875 m, a cpearba AybuHa ceeTckor mopa 3.800 m.
Mopepn NnaHWHa 1 ByNKaHa, y KOTIMHaMa abucanHe paBHULLE jaB/bajy ce BenMKa
N3ayKeHa 1 ycka yaybrbemra. To cy NOTONNHE MM POBOBY KOjUu Ce Apyrauvje
Ha3MBajy xagan. Y oBUM NOTONIMHaMa Cy M3MepeHe Hajsehe aybuHe. Hajay6bun
[leo CBEeTCKOr Mopa npefacTaB/ba MapujaHCcKy poB Ha 3anagy ceBepHor gena Tuxor
okeaHa. OBaj ce poB Hanasu n3mehy ABe TEKTOHCKE NIoYe rae je TMXOOKeaHCKa
nnoya noggyyeHa ncnod GpunMnuMHcKe nnoye. [1Ho poea gocexe AyouHy of
11.033 m ncnog HMBOaA MOpa LUTO je 3HaTHO BuLWwe of BUcuHe MoHT EBepecTa
Koju ce y3amxe 8.848 m n3Hag HMBOa Mopa.
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*KnoTHM npoctop CBETCKOr MOpa MOXe Ce MOAeNNTM Ha [Be OCHOBHE 30He:
6eHTan (aHO) 1 Nnenarujan (BogeHy macy).

Cnuka 10. XKuBoTHu npocTtop CBeTCKOr Mopa

nenarujan

BeHTan nnu Mopcko gHO yKIbyuyje:

- nutopan (06anHy 30Hy);
- 6atmjan (y6bUHCKY 30HY);
- abucan (Hajoybrby 30HY).

Menarunjan unu BogeHa maca ce npemMa AyouHY 1 OCBET/bEHOCTU AN Ha
HEKOJTMKO 30Ha Koje ce CMetbyjy Y BePTMKaNHOM MpaBLy:

- ey¢doTnyHa 30Ha je NpBa 30Ha Koja ce NPoCTUpe of NOBPLUMHE MOpa
[0 nybuHe og 200 m, 1 MMa penaTMBHO JOBO/bHO CBET/IOCTU 3a Pa3Boj
bubaka 1 ogBujarbe GOTOCUHTE3E;

- pncdOoTMYHA 30Ha je CyMpayHa 30Ha Koja ce npocTupe ncnog eyGotnyHe
30He 1 gonupe go aybuHe og 1.000 go 1.500 m;

- adoTMYHa 30Ha je MpayHa 30Ha Koja focexe 0 Hajsehux aybuHa.

Ycnep HefocTaTka CBETNOCTY, Y AUCHOTNYHOj 30HU BusbKe Cy BEOMa peTKe,
a y abOoTNYHOj 30HM NOTMYHO OACYCTBYjY.



Mopa n okeaHun

Cnuka 11. CBeTnocHe 30He y Mmopu1ma

ey(OTHYHA 30Ha

aucoTHYHA 30Ha

4.2. NMOKPETU MOPCKE BOAE

OCHOBHU NOKPETN MOPCKE BOAE Cy Tanacu, NIMma, oceka 1 MopcKe cTpyje.

BopgeHu Tanacm cy npuBmnaHa NOBpLUMHCKA KpeTakba BOLEe TOKOM KOjuX ce
yecTuLe BoAe He npemeluTajy, Beh camo onucyjy nyH Kpyr 1 1eo CBOje KMHETUYKe
eHepruje npeHoce Ha okosHe yectuue. OBM NOKpeTH Hajuyewhe HacTajy nog
yTuuajem BeTpa, pehe 3emmoTpeca. NocebHa BpCTa Tanaca Cy LyHammn Koju
HacTajy noA yTuuajem nogMopCcKmx 3emMmsboTpeca 1 BynKaHCKMX epynuuja. Ha
OTBOPEHOM MOPY Cy Mane BucuHe (oko 1 m), anu Kaga gohy o obana 3HaTHO
cy Behe BrcurHe, 1 o 30 m, Tako Aa MMajy pyLUMIaYKy CHary.

Tanacu HajBuLwe fenyjy Ha opraHu3mMe y nuTopany rae hruxoBa yaapHa cHara
moxe focTuhu 1 Ao 15 ToHa Ha M Y 30HM Koja je NoA AVPEeKTHUM yTuLajem
Tanaca, Tako3BaHOj ,MNIaTHOj 30H1", NOTpebHe cy NnocebHe aganTtauuje aa 6u
opraHm3mm onctanu. Hajborbu npumep je Tako3BaHU My Npunenak Koju »mnBu Ha
cTeHama y3 camy 06any. OH UMa KOHYCHY JbyLUTYPY 1 CHaXHe MuLunhe Kojuma ce
npunuja 3a cteHy. CHara mywrha My je TOnuKa fa ra HY Hajjauum Tanacu He Mory
ofBojuTy of cTeHe. OCcTanu opraH13mMmM MaTHe 30He ce 3a nognory npuuspLuhyjy
CNYy3HUM MaTepujama, NujaBkama, KaHLlama 1 CaIMYHUM TBOPEBUHaAMa, Unn ce
3aBnave y NyKoTMHe CTeHa.
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Mnuma n oceka npeacTaBsbajy NojaBy nogmn3sama (MaMmMa) n cnywTtara (oceka)
HMBOa MOPCKe BoAe MNoj yTuuajem cuna rpasutaumje namehy CyHua, Meceua
n 3emrbe. Maga je maca CyHua paneko Beha og mace Meceua, 36or 6n113mnHe
Meceua mweroBa npusnayHa cuna je 2,5 nyta seha npema BoAaeHoj Macu of
npusnayHe cune CyHua. M3 oBor pasnora ce BogeHe NoBpLUMHE 3eM/be OKpeHyTe
Meceuy n3gmxy. Oa nojasa npefcrassba nanmy. Ha cynpoTHoj cTpaHu 3emibe,
MeceueBa rpasutaumja jaue npmBIayn YBPCTO 3eM/bMHO TENO, TaKo fia BOJeHe
Mace 3a0CTajy 3a buM, Na ce 1 TaMO Y UCTO BPeMe jaBsba Manma, Camo HewwTo
HVXer HMBoa. Ha mectma nsmehy oBe aBe nnume Boga ce cnywiTa v jaB/ba
ce oceka. Mlako ce 3emmba 06phe, NnMma ocTaje yBek Ha MeCTMMa OKPeHYTUM
Meceuy 1 Ha MeCcTUMa CYNPOTHO Of HUX. 3aTO Ce Yy CBaKOM MOPY Ha 3emibu
nojassbyjy ABe NaMMe 1 iBe oceke Ha AaH. ¥ 3aBUCHOCTU of pacrnopea KornHa u
Mopa, perbeda MOpCKor AHa 1 0bana, amnanTyaa navme n oceke n3Hocr og 10
c¢m go 12 m. OBa nojaBa NpoMeHe HBOa MOPCKe Bofe Takohe HajsuLLe genyje
Ha opraHu3me nprobanHux nogpyuja. Y 30H1 NMMe 1 OCeKe XKMBe OpraHu3Mu
Koju cy npunaroheHn 6p3Mm npoMeHama CnosballikbyMX YC0Ba: JOCTYNMHOCTH
BOAE, TeMMnepaTypHUM ocuunaumnjama, MHTEH3UTETY OCBET/bEHOCTU, KOJIMUNHU
racoBa M HauyvHy HMXOBOT yCBajatba Y 3aBMCHOCTM Of TOra fla Nn ce Hanasey
Ba3JyLWHOj v BOAEHOj CPeAVHN.

Cnuka 12. BogeHn Tanacu

! IYEHHA Tanaca
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Cnuka 13. lMnuma 1 oceka

Mopcke cTpyje npeacTas/bajy NporpecuBHa KpeTarwa BogeHe Mace Koja
HacTajy ycneq Tpera BeTpa O BOAEHY MOBPLUNHY, YCe[ HepaBHOMEPHOr
3arpeBatba BofleHe mace Ha ogpeheHnm reorpadpcknm WMpPrHAMa, HejeHaKe
KOHLIeTpaLnje pacTBOPEHNX CONU uUnm cneunduyHor obnmka MOpPCKOr gHa u
ob6ana. Mopcke cTpyje 06r1uHO 0byxBaTajy BogeHy macy Ao aybuvHe og oko 200
m. MebhyTtum, Behe Mopcke cTpyje Koje 3axBaTajy BogeHy Macy v o aybuvHe of
1.000 m, npBEHCTBEHO HacTajy ycneq poTauuje 3emsbe, Kao M NPUBNAaYHUX Cuna
Meceua. Cnna 3emmwumHOr potuparba (Kopronncosa cuna) ytuye Ha npasay,
MOPCKUX CTPYja, Tako f1a MX Ha ceBepHOj nonynonTu ckpehe yaecHo, a Ha jy»HOoj
NonynonTu yneso.

OBM nokpeTn BOAe MMajy BenuKy Yynory y npepacrnogenu eHepruje
yCKnaguwTeHe y okeaHnMa. Y 3aBUCHOCTM Of Tora rae ce obpasyjy 1y Kom
npasLUy TeKy, MOpPCKe CTpyje Cy XlagHe nnm Tonne. XnagHe Mopcke cTpyje
Hajuewwhe cy opujeHTCaHe 13 BULIKX reorpadCKmx WpUHA NpemMa HXKUM, Tj.
N3 XNagHWjUX Ka Tonnmjum obnactma. 3a pasnuky of XaafHuX, Tonie Mopcke
CTPYje yrnaBHOM Cy OpUWjeHTICAHE N3 HUXKIX Ka BULLUM reorpadCKnM WmnprHama,
OOHOCHO, 13 TOMINjUX NPeMa YMEPEeHUM 1 XnagHujum obnactuma. JegHa of,
Behux xnagHux MopcKmx cTpyja je Jlabpagopcka cTpyja ATnaHTCKOr OKeaHa
Koja nonasu op obana KaHagckor nonyoctpsa Jlabpagop 1 HOCK OCBeXere
npema tbydayHanengy rae ce cactaje ca tonsiom flondpckom cTpyjom n noHupe
ncnog eHux Tonanx soga. OBaj KOHTAKT XNagHUX apKTUUYKUX CTPYja ca TONAUM
CYNTPOMCKNM CTPYjaMa BEOMa NOBOJbHO yTWYE Ha Pa3BOj MOPCKNX OpraHmn3ama
ynja NpoAyKLUmMja pacTe y 30HN KOHTaKTa.
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C gpyre cTpaHe, jenHa of Hajsehunx ToNIMX MOPCKMX CTpyja je fondcka cTpyja
Koja HacTaje y Mekcnykom 3anvBy 1y winpuHn og 500 km Teye Ka ceBepy
y3 nctouny obany CALl. Kog obana ceBepHe KaponnHe oaBaja ce of obana
ceBepHe AMepuKe 1 Teye npema UCToky AtnaHtuka. Kog bbydayHanenga londcka
CTpyja ce cnaja ca Jlabpagopckom CTpyjom uurje xnagHe Boge NoHUpY ayosbe n
3ajefiHO TeKy NnpeMa ceBepHoj EBponu. bnarogapehu ytnuajuma londcke crpyje,
3anagHa EBpona v nopep 6nusnHe CeBepHOr MOpPa, Ma penaTrBHO 6nary 3umy
1 NagaBriHe paBHOMEPHO pacrnopeheHe TOKOM unTaBe rognHe WTo omoryhasa
pa3Boj byjHe Beretauuje.

Cnuka 14. Hajsehe Tonne v xnagHe Mopcke cTpyje

MopcKe cTpyje 3Ha4ajHO AONprHOCE Npepacnoaen TonioTe, racoBa u
XPaH/bUBKX MaTepPHja, LTO NOOOsbLIABA CTAHULLHE YCNIOBE MOPCKMX OpraHn3ama.
Takobhe, OHe yTUUy 1 Ha NPOCTOPHY Npepacnofeny MOPCKUX OpraH1u3ama Koju
nx n3mehy ocTanor, 4ecTo KOPUCTE 3a NaKLle CaBafaBakbe BENNKNX MOPCKNX
npocTpaHcTaBa. Ha KoMHy, MOpCKe CTpyje 3HauyajHO Metbajy TOMNOTHU U
NafgaBUHCKM PEXMM NOjeanHUX Noapydja yrnaBHoM yonaxkasajyhu Knmmarcke
ekcTpeme. 360r Tora MMajy BaxkaH YTULAj Ha cacTaB, CTPYKTYpY 1 pacnopep
KOMHEHVX EKOCMCTEMA, HAPOUMTO OHUX KOju Ce Hanase 6nmxe MOpCKM obanama.
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Cnuka 15. JegHo of peluetba nckopuwhagatba eHepruje Tanaca

KoMIOpecHja | ! ’ |
Ba3gyxa | ¥ 3 » AEKOMIpEcHja
1. | BOJeHH e |
c1y6 naa,i:}_:\a

BOJeHH |

cTVD

i
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BopgeHn Tanacm, nnvma, oceka v BoAeHe CTpyje npeacTtaB/bajy nojase
TOKOM KOjux ce ocnobaha orpomHa eHepruja reHepucaHa nog ytuuajem cuna
rpaBuTaunje n Kao o6k TpaHchopmumcaHe eHeprunje CyHua. V3 oBor pasnora,
MHTEH3UBHO Ce pa3Bujajy TEXHNYKA N TEXHONOLLKA peLlera 3a nckopuwhasarbe
OBOI HEVCLPM/bMBOT U3BOPA eHepruje y NoCTYNKy Npon3BOAHEe efleKTpUYHe
eHepruje. HajHoBuja TexHonoruja uckopuwhasarba eHepruje Tanaca ykbyuyje
pasnuumTa peliera — ocumnupajyhe ctybose Boae Koju nokpehy ocunnmpajyhe
cTyboBe Ba3fyxa 3a NoKkpeTamwe TypOuHa, UMNMHApPE Koju NiyTajy Ha Tanacuma
1 CBOjUM ocuMnnpamem nymnajy dbnymng Koju nponasu Kpo3s TypbuHe, GukcHe
ycnapeHe 60Be umje BepTMKanHe ocuunaumje nokpehy uesHe nymne mnu
NMHeapHe reHepaTtope. TexHonormnja Koja KOpUCTU eHeprunjy nianme n oceke
yrnaBHoM ce 6a3rpa Ha npey3rMarby eHepruje NIMMHOT Tafnaca NocTaB/bakbemM
noaBoAHMX TypbuHa Koje ce nokpehy TOKOM fenoBarba MojayaHnx CTpyjarba
MOPCKe BofJe.
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4.3. XUBOTHE 3AJEAHULEE CBETCKOIr MOPA

Y okeaHVMMa 1 MOpMMa NPOCTOPHN pacrnopen U opraHnsaunja >KUBOTHMX
3ajefiHMLa NOKa3yjy 30HaTHOCT KOja je NPBEHCTBEHO YCNOB/bEHA reorpadpckom
WMPUHOM, Pa3fnynTOM fyOMHOM MOPCKe BOAE U pasnivkama y perbedy Mopckor
AHa. Y ooHOCY Ha ByOuHY 1 KapaKTepucTuke MOPCKOT AHA, pasnukyjy ce:

a) )KMBOTHe 3ajefHuLe nuTopana (obanHe 30He);

6) XMBOTHe 3ajefHuLe 6eHTana (MOPCKOr AHa);

L) XMBOTHe 3ajeHuLe nenarnjana (cnobogHe Boge);

) XKMBOTHe 3ajefHuLe abuncana (Hajay6sbrx aenoBa okeaHa).

Cnuka 16. 30HMpame XNBOTHMX 3ajefHULA y MOpUma

3a)cIHHIIE
mJuTopana

a) ’KnBoTHe 3ajegHuue nutopana

Kao wTo je HaBe#eHO y NPeTXOAHOM TEKCTY, uTopan ce GU3NYKu genmu
Ha cynpanutopan, Meguonutopan n cyénutopan. Of *MBOTHMX 3ajeaHMLA
nuTopana HajcneunduyHmje Cy oHe Koje npunagajy meguonutopany. OpraHusmu
OBe 30He YrIaBHOM Cy aMPpUOUjCKu jep XKKrBe y MOCeOHNM YCIIOBUMA PUTMUYKIX
CMeHa nnnme n oceke. /13 oBor pasznora Mopajy 6uti npunaroheHun Kako BOAEHO)
CpeavHU 3a Bpeme Nnmme, Tako 1 Ba3ayLLIHOj cpeanHiy 3a BpeMe oceke. Hajsehu
npobnem 3a KX je nepro oceke Kafa ce Hahy y CyBOj Ba3fyLIHOj CPeAUHN
N3N0XKEHN AUPEKTHOM CyHUYEBOM 3payetby 1 3arpeBatby Koje 4eCcTo OBOAN A0
cywemna nepudepHnx genosa Tena.
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/ nopep Tora WwTo cMeHa Ba3ayLiHe 1 BOAeHe CpefjMHe OBUM OpraHn3mrma
MOXe CTBOPUTY Npobneme, oHa MMa 1 ogpeheHe NpefHOCTY jep NMma JOHOCK
CBeXXY MOPCKY BoAy 6oraTy NiaHKTOHOM, @ OCEKa OHOCU Ha MyuYKHY jaja, napBe,
cemetbe 1 criope noTnomaxyhu ycnewHo pasmHOXaBake U LWpetbe opraHr3ama
Ha HOBa CTaHULITA.

Hekn nokpeTHn opraHm3mmn npobnem cMeHe NavMme 1 oceke npesasunase
YKOMaBaheM y BNaXkHy NECKOBUTY NOAJIOTY, AOK HEKM OPraHn3MM PasnnymnTim
b13noNOLWKMM 1N aHAaTOMCKO-MOPOOLWKMM NpunarofheHocTMMa ycneBajy Aa
ofpe BUTaNHe XMBOTHe GyHKLMje. b1XOoB OncTaHaK y Meanonutopany ynpaso
yKa3yje fa cy oHn 1 nopep 6pojHux npobnema, ycnenu ga ce npwnaroge u
OBAKBWM CTafHVM, BeOMa cneundryHiM NpoMeHaMa yC/i0Ba XXMBOTHE CpeauHe.
Ha npumep, upBeHa MopcKa caca 3a Bpeme nnaume nsbauyje nunke KojMa xsaTa
CUTHWje KMBOTUHE, @ 33 BPEME OCEKe YBNauu NuMKe 1 3atBapa ce rpagehnm
nontacty dopmy.

Mopen nnume n oceke, Nnpobnem 3a opraHvM3mMe nMTopana Yecto Mory ga
Oyny Tanacu Koju BeoMa CHaXkHO yaapajy y oapeheHe genose obane, HapounTo
BepTUKaNHe cTeHe pToBa 1 KnudoBa. Ha oBakBMM MeCTVMa jaKnx yaapa Tanaca
XMBe OpraHM3mMK Koju 3axBasbyjyhun pasnuuntum aganTtayunjama ycneajy Aa
npesa3uhy onacHocT aa 6yay ofBojeHV o4 nognore v OgHeTN y Aybrbe genose
mopa. Mogpo3seneHe anre (Cyanophyta) nyue nebenn cny3Hm omoTtay Koju
MM 4YyBa BNAaXHOCT AOK Ce Hanase Ha cyBom. OBaj c/ly3HM oMoTauy mx Takohe
CHaXHO Be3yje 3a CTehe 1 WTUTN UX OA YAapa Tanaca. [y>keBu pofa nMTtopuHa
(Littorina) »mnBe y NykoTMHama CTeHa rge ce XxpaHe MoApo3eneHnM anrama u
NIaHKTOHOM KOju AOHOCe navMMa 1 Tanacu. HajHuXn 3aBoj huxose JbyLlutype
Behu je op cBMX OCTanunx 3ajeHo. Y emy ce 3aapkaBa Bofa Koja nm omoryhasa
[ia NpeXnBe oceky nnu nepuog cnabux tanaca. Kao agantmeHM ogroeBop Ha
cneumduyHe ycnose cpefiviHe, Kof IMTOPUHA Cy ce pa3Bunm 1 3aveum nnyha
Koju um o0be36ehyjy aucarbe y ycnosuma BasgyLiHe cpeauHe. Pakosu Butuyapu
(Cirripedia) nmajy 6pafaBuyacTe Kpeurbauke JbylType cpacie 3a cteme. Y
BpemMe navme N CTasHMX Taflaca OKJMoMN ce oTBapa M pak m3bauyje cBoje
HOXKUe y 00nunKy BUTULA KOjMa CaKysba NIaHKTOH. Y Bpeme oceke byLutypa
ce XxepMeTMUKM 3aTBapa Tako [a paK y H0j MoXe [yro oncrati 6e3 Boge.

6) ’KnBoTHe 3ajegHuLe 6eHTana

*KnBoTHe 3ajegHuLe 6eHTana Be3aHe Cy 3a MOPCKo AHO 6e3 063upa aa nv ce
pagu o NANTKAM nnun gyboKnm fenosrMa Mmopa. Y nMTopanHoj 30H1 o aybuHe
of oko 200 m Koja npefcTaB/ba OCBET/bEHY (€YyDOTUYUHY) 30HY, Hanasu ce obube
anry BesaHux 3a noanory.
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Osge anre npeacTaBbajy PpuTob6eHTOC — MUKPOPUTOBEHTOC (MUKPOCKOMNCKM
CUTHe anruue) nnm MmakpodputobeHToC (KpynHe anre). MukpoduntobeHTocy
Hajuewhe npunagajy mogposeneHe (Cyanophyta), 3enene (Chlorophyta) n
cunukatHe (Bacillariophyta) anre, Lok MakpoduTOOEeHTOCY NpeTeXKHO Npunagajy
3eneHe (Chlorophyta), mpke (Phaeophyta) n upseHre (Rhodophyta) anre. OHe rpage
6oraTte noaBoAHE NMBafe y KOjUMa XNBOTUHE NPOHANase XpaHy 1 CKNOHWLLTA.

LLTo ce XunBOTUHA THYE, HEKE O HUX LeO CBOj XUBOTHN LUMKNYC NPOBOAe
xnsehun Ha camom fHYy. OBOj rpynu 6eHTaNHMX XKMBOTUHA NPUNAaAajy MOPCKU
jexkeBu, 3Be3fe, KpacTaBLM, Ny>XeBU, LWKO/bKe, MHOIOYEeKNHACTU LPBU, HEKN
pakoBW, UTA. Heke fpyre X1MBOTUHE BOAEe KOMOUHOBaHW, 6eHTaNHN 1 NnvBajyhn
(nenapruyHm) HaumH xmBoTa. To je YecT cayyaj ca MHOrMm prbama, xo6oTHULAMa,
cunama, NoMnNmnma, MOPCKNM 3MnjyrbrLaMa, HeKMM pakoBuma. Takohe, Benuku
je 6poj cecnnHnx XKMBOTUHA Koje Cy TpajHO npunuyBpluheHe 3a MOPCKO AHO.
TakaB je cnyuaj ca acumgujama, Kopanuma, MOPCKUM cacama, CyHhepurma,
HEKUM WKO/bKama... CecnnHe »KMBOTUHE XpaHe ce cagpajeM Koju NM JOHOCH
oKonHa Boga. OHe cy npuHyheHe ga Kpo3 cBOj opraHn3am cnposefy Bennke
KONMUMHe BoAe KaKo b1 13 e nchuntpupane xpaHbus cagpxaj. MexaHmsmm
cnpoBoherba Bofe Kpo3 Teno Cy pasnnumTi. Heke of irx OKO yCHOT OTBOpa
MMajy BeHLe N1Mnaka NnpekprBeHmx Tpensbruama. Tpeneperwem Tpensbuua Boaa
ce 3ajeHO Ca XpaHOM ycMepaBa npema ycHom oteopy. CyHhepu 1 cecunHe
LIKOJ/bKe UMAjy Y TeNy CUCTEM C/IOXKEHUX KaHana v WyrnsbuHa Y KojuMa CTasHO
Tpenepe CUTHe Anaunue Koje GUNTpuMpajy opraHcku cagpaj 13 soge. Mununm
KO HEKMX HEMOKPETHUX XXMBOTUHbA CY U3AYXKEHWN N CITy>Ke 3a aKTMBHO XBaTatbe
XKMBOTMHMLA KOje ce Hal)y y OKONHOj Boaw.

*KnBoTurbe Koje ce akTMBHO Kpehy no AHy, XpaHe ce 6UIbHNM U XNBOTUHCKM
AEeTPUTYCOM, anu ce yelwhe xpaHe 6urbKama, yrmHynMM XUBOTUHAMa UM aKTUBHO
nose cBoj nnieH. [la 61 nakLe gowne fo nneHa u UCToBpemeHo nsberne npegartope,
XMBOTUHE BeHTana cTekne Cy HajpasHOBPCHMje NpunaroheHoCT Kao WTo cy
anocemuja, MUMUKPWja, XUTPY MOKPETK, MPUCYCTBO »KapHWX 1 OTPpoBHUX henwja,
NPUCYCTBO eNIEKTPUYHUX OPraHa, JbyluTypa, 6ogmbu, uta. Cee oBe npunaroheHocTn
YKa3yjy Ha C/TOXKeHe NlaHLie CxXpaHe Koju Bnafajy y 6eHTanHoj 30HW.

u) MKuBoTHe 3ajegHunLUe nenarnjana

’KnBOTHe 3ajefHuLe nenarvjana NnpocTupy ce y cnobopHoj soau. lNpage mx
NAAHKTOHCKMN 1 HEKTOHCKMN OPraHn3mMu.

MnaHKTOHCKM opraHn3mMm Npunaaajy 6akTepunjcKoM MIaHKTOHY, GUTONNAHKTOHY
1 300M1aHKTOHY. DUTONNAHKTOH YMHE YrNaBHOM jefHONeNjcKe, KONOHWjanHe
n cutHe Buwehenujcke anre of Kojux cy Heke cHabaeBeHe TpensbuLlama 1
6uueBrMa 3a KpeTame.
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MMaBHa Maca pUTONNAHKTOHA Hanasu ce go aybuHe og 50 m, a HajopojHMjK
NpeACTaBHULM OBUX anrk Npunagajy rpynama CUAMKaTHUX, MOAPO3eNeHMX,
BaTPEHVIX 11 3eNeHX anrui. 300MIaHKTOH je YrnaBHOM CaCTaBSbeH Off MPaXXMBOTUHA
(Protozoa), xaptbaka (Cnidaria), pebpoHowa (Ctenophora), paunha (Copepoda,
Amphipoda), n ppyrux CUTHUX XXMBOTUHNLA. 3a NIIAHKTOHCKE OpraHu3me je
KapaKTepuUCTUYHO Aa Yy CBOM Teny MMajy Karsbuue MacTu 1 yiba, racoBe unm
CNy3 KOjW CMambyjy HIUXOBY CNeLUPUUHY TEXIMHY.

HeKToHCKM opraHusmmn Boge akTUBHO NnuBajyhn HauuH xuBoTa. To cy
npe cBera pnbe ca KoLWTaHM CKeNneToM (3pakonepke u Wwakonepke), pube ca
XPCKaBUYaBNM CKENETOM (ajKkyne u paxe), cncapu (aenduiHm, KUTOBK, MOPXKEBU,
MOPCKM NaBOBU, GOKe), MaBOHOLWLM (cune, xo6oTHMLE, Nnurkbe, okTonoan). Ose
XKMBOTUHCKE rpyne ycaBpLuue Cy pasnmumTe TeXHMKE NirBatba y caBnahumsamy
oTnopa BofeHe cpefnHe. Hajsehn 6poj to1ix 3a KpeTake KOPUCTU PenHo nepaje
Koje ce kpehe neBo-gecHo n omoryhaBa KpeTatbe yHanpeg. Kutosu n gendpuHum
ce Kpehy Takohe y3 nomoh pena koju ce nokpehe y npasuy rope-gone. Qoke un
MOPXEBW NNMBajy 3axBasbyjyhv npearmnum eKCcTpeMUTeTMa, AOK XO00THNMLE,
cune v Nnrkbe NMajy nocebaH NeBak Koju NOTUCKYje Boay 1 0bpasyje mnas Koju
nx nokpehe. MNopep BpcTa Koje ce xpaHe NNaHKTOHOM, HEKTOHY npunagajy v
BEOMa arpecrBHM NpefaTopu.

n) MKuBoTHe 3ajegHuLe abucana

AybnHcka nnn abrcanHa 30Ha okeaHa je cneunduyHa obnacT XnBoTa C
0631pom Aa je To apoTMYHA 30Ha 0 Koje He fonmpe CBETNOCT, Tako Aa je
oHemoryheHo npucycTtso 6usbaka. lMowTto Hema busbaka, HEMa HU OpraHcke
npoaykuwje. 360r Tora cy *unBoTure abrncana ynyheHe Ha n3Bope xpaHe Koju
LOCMEBajy U3 roprux cnojesa Boge. [lopea HegocTaTka CBETIOCTM, XUBOTUHE
abucana cy cyoueHe 1 ca gpyrum npobnemriMa Kao LITO Cy BENIMKM NPUTHCAK,
nosehaHa KONIMYMHa yribeHe KUCenmHe U HUCKa TeMnepaTypa.

Ha gHy abricana xuBe 6pojHe cecunnHe X1BOTUHE NpuuBpLUieHe 3a MySbeBUTY
nopasiory Koja npeosnahyje y 0Boj 30HU. To Cy NpBeHCTBEHO MOPCKM CyHhepwy,
Kopanu, acuuauje, KpuHoBW, cace, UTa. Of XKUBOTUHE Koje ce akTUBHO Kpehy no
AHy, cpehy ce MOpPCKM LipBU, NayLu, KpacTaBLy, 3Be3e, PakoBY 1 ApYyri BeoMa
MHTEPECaHTHN OpraHn3mm Koju yrnaBHOM Npunaaajy 6ecknumemaumma. Y soam
abuvicana xuse 1 HeobnyHe popme prba ca cneundnYHMM aganTtaumjama KpajHe
OTeXaHWUM YCNIOBUMaA XMBJbera. Heke prnbe cy npobnem npoHanaxera xpaHe
y MOTNYHOM MpaKy peLunnie BeNnKMM ycTrMMa Koja Cy cTanHo oTBopeHa. [open
BEIMKOT YCHOT OTBOPA, YECTO Ce jaB/bajy U KpynHW 3ybu y3 unjy ce nomoh nakiue
xBaTa nneH. TunuyaH npumep je puba nrnosy6 (Chauliodus sloani) ca orpomHM
yesrbyCTMa 1 UrMNYacTm 3ybrma.
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Heke pnbe nmajy n ceetnehe opraHe Koju Um Ciy>ke 3a NpoHanaxehe
napTHepa u xpaHe. lNojaBa ceeTnyuama nojeguHMX Aenosa Tesa Ha3uvBa ce
6ronymuHucueHumja. Ceetnyuame 13asnBajy bronymmHucueHTHe 6akTtepuje
Koje cy 06MYHO CKOHLIEHTpMCaHe Y NoCcebHUM n3palluTajma Ha npegHem
Aeny Tena unu Ha 6okoBuMma. MaTepuja Koja n3a3mBa CBeT/yLare Ha3vBa ce
nyundepuH.

CTBapare KpeurbauKunx JbylTypa 1 ckeneta y abucanHoj 30HU je Beoma
oTexaHo. Pasnor nexm y BennKkoj KOMYNHU YribeHe KNCenMHe Koja 13a3nea
ybp3aHo pacTBapame Kanumjym-kapboHaTta. 360r Tora, MeKyLULK ca JbyLuTypama
Cy BeOoMa peTKM, Na Cy Yak U MOPCKM jeXKeBU KOjW »KMBE Y OBOj 30HM 13ryomnu
CBOj Kpeurbaukuy oknon. Kao 3ameHa 3a Kpeurbauke OK/orne u jbyltype KOf
HEeKNX KNBOTUHA CYy Ce€ TOKOM eBOoJTyLinje NnojaBune CUInNLMjyMCKe NN OpraHcke
3aWTNTHE TBOpeBUHe. HegocTtaTak KapboHaTa ce ogpasno 1 Ha pube. Kog MHOrmx
Of, HbMX CKeNeT HMKaJa He OKOLLTa MOTNYHO 1 OCTaje TPajHO MeKaH. Y 0BakBUM
C/lyyajeBuMma roBopu ce 0 Tako3BaHOM ,abUCaNHOM pPaxUTM3Imy”.

Y MpayHOM 1 pPeTKO HacerbeHOM abrcanHOM NPOCTOPY YeCTo je TeLKO Hahn
napTHepa 3a napetbe. M oBy BpCTy npobnema ctaHOBHMUM abucana pewwmnm
Cy Ha cneunduyHe HaumHe. JeaHO off OPUTMHANHUjUX pPeLlea jaB/ba Ce KOA
puba neuaya (Melanocetus johnsoni). Kog wux je my»<jak 1 go 20 nyta marbun og
XKeHkKe. Kaf ce cpeTHe C HbOM, OH Ce 3a by 3aKauu, CpacTe C oM, KOXa KeHKe ra
npeKpwje 1 Leo X1BoT NpoBeAe ca oM. Ha Taj HaunH oBe XuBoTure obe3behyjy
CUTYPHO [OXMBOTHO MNapetbe.
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KonHeHe BOAE

5. KONHEHE BOJE
5.1. NOAEJIA KOMHEHMX BOJA

KornHeHe Bofe, 3a pa3nnKy of Mopa 1 OKeaHa, He NpeAcTaB/bajy KOHTUHYMPAHO
BOZEHO MPOCTPAHCTBO jep Cy KOMHEHUM MacaMa 13onoBaHe Mehy cobom.
MoBpLNHCKE KONMHEHE BOAe NpeAcTaB/beHe Cy CacBMM Manum H6apuruama n
notounhuma, anu 1 BENIMKUM peKkama 1 jesepuma KakBo je Ha npumep, Kacnujcko
je3epo Koje npeacTaB/ba OCTaTak HeKagalrer mopa. [lopea BennuvHe, n
Ay6uHa KOMHeHUX BOAa Bapripa Of HEKONIMKO caHTUMeTapa Ao 1.741 m Konuko
je namepeHo y bajkanckom jesepy.

Y ogHOCY Ha MOpa 1 OKeaHe, KOMHeHe Bofe Cy eBONyTUBHO Mahe 1 nponasHe
TBOpPEBMHE KOje HacTajy U HecTajy y oapeheHnm BpeMeHCKMM pa3maLlma.
BehuHa jesepa ceBepHe EBpone n ceBepHe AMepunKe HacTana je npen Kpaj
nocnegwer negeHor goba, npe 12.000 go 10.000 roguHa, n BehrHa wux he
HecTaTth 3a oko 12.000 o 45.000 rogvHa ycnep 3aTpnasatba PeYHM HaHOCUMa,
npomeHe Knume, yop3aHe eyTpodurkauumje n genoBara Apyrnx abnoTnukmnx
dakTopa.

MHore pur3nUKe N XeMrjcKe OfJIMKe KOMHEHKX BoAa MONyT KOHUeTpauuje
PaCTBOPEHNX CONK, OPraHCKMX MaTepuja, racoBa, TemnepaType Uimn npo3npHOCTY,
3HATHO Bapupajy v rpage cneundryHe KOMMeKce eKonoWwKnx Gaktopa Koju
yCNnoBJbaBajy NojaBy pa3HOBPCHMX ekocucTema. Mogeny KonHeHnx Boga moryhe
j€ U3BPLUUTUN Ha OCHOBY BULLE KPUTEPUjyMa:

- npema cacTaBy 1 GU3NYKO-XEMUjCKUM CBOjCTBMMA KOTMHEHE BOAe fene ce
Ha CnaTke, 3acNarbeHe, ClaHe, MUHepasHe, TepMasiHe 1 TpecaBCKe;

- npema nopeksy aese ce Ha NPUPOAHE 1 BeluTauKe;

- Mpema Tpajatby fene Ce Ha CTaslHe I NPUBPEMEHE;

- MpeMa HauuHy KpeTatba Aene ce Ha Tekyhe 1 cTajahe.

Tekyhe Bofe cy KonHeHe BOfe KOA KOjuUX Ce LeNoKyrnHa BoAeHa Maca
HenpekngHo Kpehe y ogpeheHom npasuy. Y Tekyhe Boge ybpajajy ce nsganu,
N3BOPU, NOTOLM, peynLie 1 peke.

Crajahe Boge Ccy KonHeHe Bofe Kof KOjux Cy BOAEHW NOKPEeTU CBeAEeHM Ha
Tanace v cTpyjama. Y ctajahe Bofe cnapaajy jesepa, bape, mouBape 1 puUToBu.
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5.2. U3JAHU

M3paHun (akBudep) npeacrtasbajy Hajuelwhn 06vK KOHUETpaLmje Noa3emMHe
BOZE V3HaJ HeMpoOnyCT/bMBOT CJ10ja CTeHa. JaBrbajy ce Ha pa3nuuntm gybrHama
1 061YHO Ha ogpeheHnm mecTMa n3bujajy Ha NOBPLLMHY y 061Ky n3sopa. Cam
Ha3VB OBMX BOAHWX Tena objallrbaBa ja OHa ,134ajy” Bogy M3BOpPMMA.

M3paHu ce Bogom MOTY XPaHUTW Ha TP HaYMHa:

a) npouehmBarem aTMOCHepPCKNX NafaBNHA KPO3 3eMIbULLTE;

6) npouehunBarem NOBPLLUMHCKNX BOAA KPO3 0bane peka, jesepa, MouBapa
n 6apa;
L) KpeTarteM Boge 13 aybrbux npema niavhiuM Xopru3oHTMMa.

a) NMpexpaHa n3gaHy NnagaBMHCKOM BOAOM KoOja [0 Tia AOCMeBa Y npouecy
npeuunuTayumje, oaBurja ce NOHMpPaHbEM KAULLHULE WU CHEXHULeE Y Aybrbe
CnojeBe pacTpecuTe nogsiore nog ytuuajem sembnHe texe. [Jok aeo nagaBnHcke
BOJE OCTaje 6NvKe NOBPLUMHM 3eMJbe Y BUAY XUTPOCKOMHE 1 KanuiapHe BoAe,
[e0 NagaBuHCKe Boae cnoboaHo noHupe y aybrbe cnojese Kpo3 Behe 3emsbuiLLHe
WynJbMHe y BUAY Tako3BaHe rpaBuTaLMoHe Boge. [pouecn noHupatrba cnobogHe
Boge cy untpauuja v uHpuntpayuja. Guntpauuja (npouehmsare) npeactaBmba
npoLec MexaHNYKOr KpeTaka Bofe Kpo3 MOPO3HO 3emsbuwite. MHduntpauwja je
npoLec KpeTarba Bofe KpO3 NOPO3HY CTEHCKY Macy M heHO KpeTahe y npaBLy
cnobofHe NOBPLUMHE N3AAHMN.

6) MpexpaHa n3gaHn npouehrBarbeM NOBPLIMHCKMX, Hajuelwhe peyHnx Boga
Kpo3 obasne, 061YHO Ce fiellaBa y Bpeme BUCOKUX BOAOCTaja Kafa NOBPLUMHCKE
BOZE U3a3e U3 CBOjUX KopuUTa 1 Aonase Ao BOAONPONyCT/bMBUX 00aNCKmX
cnojesa 3emsbumwTa npouehyjyhn ce Kpo3 3eMsbULLIHE WYNSbUHE JO HEMPOMYCHUX
cnojeBa y ayouHu 3embe.

u) MpexpaHa n3gaHu cTpyjarbem Boge U3 fyorbux y nnuhe Xopu3oHTe, 06UMYHO
Ce AelaBa Kafa ce y oybrbum cnojeBuma BOAOHENPOnycHUX cteHa noseha
XUAPOCTAaTUYKM NPUTUCAK MO YMjUM Ce YTULIAjeM KPO3 CTEHCKE MYKOTUHE
NCTUCKYje BULIAK BOZE Y WYTNJbUHE ropliX CJ10jeBa CTeHa.

Y 3aBMCHOCTV Of reosioLLKe NoA/ore y Kojoj ce 06pasyjy, u3gaHun mory 6utu
dpeaTtcke, apTeLLKe NN KpaLlKe.

Ha 6n gowno o dopmmparba n3gaHu, HEONXOAHO je Aa rpaBUTaLMOHA
BOJa TOKOM CBOI MOHMparba npouehrearbem gohe o BOAOAPKMBOT UK
HenponycT/bMBOT CJ10ja CTEHA rAe NoYMHe ia Ce HaroMuIaBa.



KonHeHe Boge

YKONMKO ce U3HaJ BOAOOPXKMBOT CJ10ja Ha KOjeM ce caKyrnsba n3gaHcKa BoAa,
Hanasu pacTpecuT, WYrN/bMKaB 3eM/bULLHN CJ10j, OHAA U34aHCKa Boda nonyHasa
CBe 3eM/bULLHE WYM/bMHE 1 Kanunape CBe [0 Heke BUCKHE. AKO je n3aaH 6nmxa
MOBPLUVHM 3eM/bULLTA, HbEH FOPH U CJ10j Ce MOXKeE BUAETY TOKOM Konarba byHapa,
Ma ce 3aTo OBaKBe, penaTtuBHO nanhe n3gaHn y pacTpecuToj noanosn Hasreajy
6yHapcke nnun ppeatcke n3gaHu.

Cnuka 17. OpeaTcka 1 apTellKa n3gaH

YKONMKO ce nsfiaH Hanasu n3mehy aBa BOAOAPXKMBA C10ja CTEHA, M aKO Y HOj
Bnafa ogpeheH xnapocTaTMyky NPUTUCAK, OHAA Ce TaKBa U3JaH Ha31Ba apTeLlkKa.
OBakaB TN M3gaHn HacTaje MHPUNTPALNjOM NagaBUHCKE BOAE KPO3 Mope 1
NyKOTUHE CTeHa Koje ce Hanase Yy ropteM Cf10jy, OAHOCHO, n3Hag nu3gaHn. Boga
13 apTeLLKe n3haHN 06UMYHO Noj BENIVKUM NMPUTUCKOM M361ja Ha HEKOM MecCTy
rae ce Hanasm Beha nykoTrHa y CTEHCKOj Macu. YKONMKO Ce OBaKBa 1U3[aH OTBOPY
nomohy aybuHcke OyLIOTVHE, N YKONMKO BOAA U3 e 13bumja y BUAY BOJOCKOKaA,
TakBa OyLWOTNHa Ce Ha3MBa apTewKu GyHap.
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MehyTum, ykonmko Boga u3 6ywoTtrHe He 13bmnja Ha NOBPLUNHY TepeHa,
Hero ce Bagu ca u3BecHe fybuHe y 6yLIoTUHK, OHJa ce TakBa OyLIOT/HA Ha3MBa
cybapteLwukn 6yHap.

M3paHcKe Bofe Koje ce Hanase Ha BOLOAPXKMBOM Cojy yaybrbeHor 06nuka, He
Kpehy ce, 1 NoHaluajy ce kKao noa3emMHa jesepa. HuBo cemx byHapa n3Hag OBaKBUX
N30aHW je Ha UCTOj BUCMHI. Y CBMM OCTasfIM CJTy4ajeB1Ma, Yak 1 Npu Hajmartem
Harnby BOAOAPXKMBOT C10ja, M3faHCKa Boaa ce Kpehe. bp3nHa KpeTarba n3gaHcke
BOAE je 06MYHO Mana. Kpo3 cutaH necak nsgaHcka Boaa kpehe ce 6p3nHom og
1 m Ha AaH, a Kpo3 KpynHuWju necak 5 m Ha AaH. Y 3acyTm peyHnm Koputuma
rae ocuUm necka uMa KpynHumjer wbyHKa n obnyTaka, usgaHcka Boga kpehe ce
6p3HOM 1 4O BMLLE CTOTUHA MeTapa Ha AiaH. TakBa U3faH Ha3MBa ce u3gaHckKa
peka (Duki¢ & Gavrilovi¢, 2006).

3a pas3nuKy of ¢peaTcKnx 1 apTeLLKUX N3haHN KOoje HacTajy Ha OTMOPHUM
BOAOAPKMBMM MarMaTCKM CTEHaMa, KpaLKe N3AaHWN HaCTajy Ha KpeUtbaukum
N DONOMUTCKMM CTeHama Koje Cy BEOMA MOAJIOKHE XEMUjCKOM pasJarakby
nop Aejcteom Boge. lo dopmMuparba KpalKmMx U3gaHn [oNnasun NoHMpatbem
nagaBUHCKe BOAE KPO3 BEPTUKAJTHE MYKOTUHE, KaHase 1 ranepuje Kpeurbadukmnx
CTeHa Koje cy noBe3aHe Mehy cobom, 1 yecto pacnopeheHe y Bue HuBoa. Ceu
OBW KaHaN1 HaCTajanu Cy pacTBaparbeM Kpeutbaka nog ytuuajem soge. O6nyHo
j€ HajHMKI XOPU30HT OBUX 3aMpPLUEHVIX WYNSbUHA YBEK UCMYHEH BOAOM, 10K Ce
BULLIV XOPW3OHTY MyHe BOAOM CaMO NoBpemMeHo. HajBMLLIN XOPU3OHTN OOUYHO
YBEK OCTajy CyBMW.

Cnuka 18. KpallKka rn3gaH vn n3sop




KonHeHe BOAE

Y 3aBUCHOCTU Of 30He 3acuhera cnobogHMM Nof3eMHUM BOJaMa, U3[aHM
mory 6uTn 36ujeHe 1 pa3bujeHe. 36ujeHe (KOHTUHYaNHe) N3[aHN KapakTepuLle
NoBe3aHOCT U3JaHCKe BOAE Y rpaHMLama HheHor pacnpocTpambemsa, WTo je
yCNnoB/beHO Mehy3pHCKOM Nopo3HowWwhy BOAOHOCHe cpeaunHe. 3a pasnmKky
o 36unjeHnx, pasbuvjeHe (QUCKOHTMHYalNHe) N3faHu jaB/bajy ce y CTeHaMa ca
MyKOTUHCKOM 1 KaBepHO3HOM nopo3HoLwhy. KapakTepuiue nx ANCKOHTUHYanHOCT
30Ha 3acuheHnx cnobogHMM NOA3EMHUM BOAAMA.

XeMujcKu cacTaB 13[aHCKMX BOAA 3aBMNCU Oy HEKONIMKO paKTopa: 0f NOBpLUVHE
30He KOHTaKTa Ca CTEHCKMM Macama, of Op3unHe iI1X0BOT KpeTakba M of] cacTaBa
CTeHa Kpo3 Koje nponase. YKONMKO je 4oANPHA MOBPLUMHA Ca CTEHCKOM MacoM
Beha, n 6p3nHa KpeTaka BoJe Makba, TO je Beha KoHUeTpaumja MUHEpPaNHNX
MaTepuja ¢ 063MpPOM a NPOLEC HUXOBOT pacTBapaha 13 3eM/buLLTa U CTEHa
Ry»Ke Tpaje. Y aHTponoreHo HaseraheHnMm 13haHnma Haj3acTyn/beHNjU eNeMEHTH
Cy XJI0p, CyMMNop, HAaTPUjyM, Kanujym, a3oT, MarHesunjym, Kanuujym, rsoxhe,
ANnyMUHWjYM, CUIINLUJYM....

Temnepatypa nogsemHux Bofa Bapupa y rpaHmuama og -5°C y BUCOKMM
MaaHMHaMa 1 obnacTMma ca 3amp3HyTUM 3emsbuwTeM, na fo +120°Cy BynKaHCKUM
obnactnma. Y nogpyujima ymepeHor KnvMmMaTta Kome npunaga n Teputopuja
Cpbnje, Temnepatypa nanhe noasemHe Boge Hajuewhe ogroBapa cpeamoj
roAvLHO0j TeMnepaTypu Ba3ayxa, Mmaga cy npucyTHe 1 nojase TepmasiH/X BoJa.

N3paHcKke Boge cy Hajuewhe 6e3 yKyca, anm YKONMKO y HhUMa MMa BULLKA
oppeheHnx MMHepanHux matepurja, OBe Boge MOry nmatu ogpeheHn ykyc.
CnaH yKyc n3fgaHcke Bofe NoTuye of pacTBOPEHOr HaTPUjyM-Xnopuraa, ropak
op marHesmjym-cyndara, onop og conv reoxkba, cnagak of BMLIKA OpraHCKMX
mMaTtepuja.

3a KMBM CBET NOA3EMHUNX BOAA HAPOUNTO je 3HauajHO NpUCycTBO racosa. O
racoBa Cy YrlaBHOM NPUCYTHUN KNCEOHUK, YTTbeH-ANOKCIT, a30T, BOQOHWK-Cyndung
N HEKWN raCoBUTM YITbOBOAOHNLUN. KNCEOHNWK Y M3JaHCKM BOAaMa noTuye 13
atmocdepe, 1 yrnaBHOM ra yHoce NOHOpHMUe. Vima ra mano, HewTo BuLe y
nanhum Hero y ay6/bum n3gaHuma. Y gybokum n3gaHnuma KUCEOHMKa YriaBHOM
HeMma. YribeH-guokcma Takohe notuue ns atmochepe nnu ce ocnobaha y npouecy
[1Carba BOAEHUX OpraHn3ama yKomko ux nma y nsgaHmma. lowro ca sogom
NAKo rPagm YribeHy KUCENMHY, YITbeH-ANOKCUA yTUYEe Ha OpXKe pacTBapare
Kanumjym-kapboHaTa KpaLlKux TepeHa.

OpraHcKkunx maTepuja y nsgaHvuma nma seoma mano. lpepcrasbajy pesynrtar
XNBOTHUX aKTMBHOCTU 1 pacnafara BOAEHNX OpraHM3amMa yKOInKO NX UMa,
1N gocnesajy Haa3eMHM BodaMa Koje MOHUPY A0 U3[aHWN.
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Y Bogonpuspeau ce 3a Behe 3anpemriHe NoA3emMHe Bofe YHyTap jeHor unm
BYLLE BOAOHOCHUX C0jeBa YECTO KOPUCTU TEPMUH BOAHO TeN0 NoA3eMHe
Boge. BoagHo Teno nog3semHe (M3gaHcKe) Boge npeacTaBba OCHOBHY jeAnHULY
3a ynpaBsJ/batbe pecypCcom NoA3eMHUX BOAa, Npaherbe cTaTyca U NprMeHy Mepa
3a foCTM3ahe huxoBor gobpor cratyca. Y Cpbuju cy n3gsojeHa 153 Benvka
BOAHa TeNa noasemHunx Boaa. MoepLuvHa nojeanHnx sehunx BogHux Tena kpehe
ce op 35 km? o 2.643 km?2.

MocebaH BU 13[aHCKUX BOAA CY MUHepasHe BoAe (ca noBehaHum cagpkajem
MUHepana 1 ofinroesieMeHaTa), TepMasiHe Bofe 1 TEPMOMUHEpPAIIHE Boge.
CnoxeHa reonouwka rpaha 1 NOBOSbHY XULPOreooWwKM YCIOBU CTBOPUAN Cy
Ha TepuTopujn Cpbuje 3HauajHO 6OraTCTBO Y MUHEPANTHUM 1 TEPMOMUHEPANTHIM
BOJaMa.

EnemeHTn pexnma nogsemHmx Boga (HMBO, N3JALHOCT, TeMnepaTypa,
XEeMWjCKM cacTaB), MpaTe ce MoMohy XnaporeonowKmx OywoTnHa, Tako3BaHMX
nunjesometapa. 3axsasbyjyin Mpexun nnjesomeTpujckmx ctaHmua moryhe je
NPaTUTN OHEBHE, CE30HCKe, roANLLIHbE U BULLEroAMLHbe NPOMEHe peXxrma
noAasemHux Boja.

Cnuka 19. lNMnjesomeTtap




KonHeHe BOAE

5.3. U3BOPU

W3Bop je nojaBa npnpodHoOr nsnasa ngaHcke Boge Ha nospLunHy. lNogsemHe
BoZe 130ujajy Ha MOBPLUMHY noanore Hajuyewhe y BUAY Mnasesa, v TakBy M3BOPY
Ce Ha3vBajy MnasHu 1 npaBu. MeCcTMMUYHO NOA3eMHe Bofe MOry Aa n3bunjajy
Ha NoBpLWMHY Ha Behoj MOBPLUNHY, 1 Tafja CTBapajy 3aMOYBapeHe NOBPLUNHE.
TakBu n3BOpPY Ha3uUBajy ce AndY3HU, a y Hapoay Cy MO3HATU U Kao NULITO/bUHE.

Mo BpemMeHy Tpajal-ba VI36VIjaI'ba BOAE, N3BOPU Ce fene Ha CTaJlHe, nepuognvyHe
M noBpemMeHe.

Mo HauuHy KpeTarba Bofe Y OAHOCY Ha MNOBPLUMHY TepeHa, N3BOpu ce aene
Ha cunasHe (rpaBUTaLMOHE) 1 Ha y3nasHe.

a) Y cunasHe (rpaButaLoHe) n3Bope cnagajy ouefHuU, MPenvBHU N KOHTaKTHM
N3BOPW.

OuefHn N3BOPM Ce jaBsbajy Ha MECTUMA TAe je epO3UBHMM NpoLecrma
OTKpMBEHA U3AHCKA BOAa.

MpenvBHM N3BOPU HACTajy Kafa ce BOJOHENPONycHa 6apujepa Habe Ha nyTy
KpeTatba M3aHCKe BoAe. 360r Tora BoAa Merba npaBal KpeTakba v npenrvea ce
npeko b6apwjepe n3nasehu Ha NOBPLUMHY 3eM/be.

KOHTaKTHM 13BOPY HaCcTajy Ha MeCTy KOHTaKTa BOAOMNPONYCHNX N BOJOHe-
NPOMyCHUX CTeHa.

6) Y y3na3He n3Bope cnagajy apTeLwKku, MyKOTUHCKW, FaCHY 3BOPU 1 rej3epu.

ApTELLIKVI n3Bopwm ce jaBrbajy Ha MeCTy OTKPpUBatba apTeLWKNX BOOOHOCHUX
XOpPpn30HaTa epo3nBHNM rnpouecnma.

MyKOTMHCKIM M3BOPU Cy BE3aHU 3a TEKTOHCKe pacee. Boga kpo3 oee pacepe
113 BENIMKUX AyOMHa 1361ja Ha NOBPLUIVHY YCNIE[ jaKoT XMAPOCTAaTUYKOT MPUTUCKA
KOju BNlaga y U3daHu Ui ycneqn npuTricKa nperpejaHe BogeHe nape. BehuHa
13BOPA MVHEpPaNHNX BoZa Npvnaaa ynpaso OBOM TUMY 13BOPa.

FacHM n3Bopwm NCTrUy 3axBasbyjyhn NPUTUCKY racoBa Koju Cy HaroMUIaHm y
BOAW UMW O N3[aHN AONUPY U3 APYTUX XOPM30HaTa nutocdepe.

lejsepu cy nepuoaunyHm TepManHm N3Bopu 13 Kojux Boga nsbuja y ogpehermm
nHTepBanuma. [lo weHor n3bumjara y 065Ky BOAOCKOKa fonasn ycnes jakor
nperpejaBara BoAe 1 heHOT NpeTBaparba y BogeHy napy. Kag npuTncak BogeHe
nape noctaHe Benunku, 4onasun 4o heHe epynuunje, O4HOCHO Y311a3HOr N3/1Baba
y Buay rejsepckor nssopa (Duki¢ & Gavrilovi¢, 2006).
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Cnuka 20. MpennsHu n3Bop

Cnuka 21. [yKOTUHCKM 13BOP




KonHeHe BOAE

Kpalukun nssopwm npefcrasrbajy nocebHy rpyny n3Bopa. 3a bux je Kapaktepu-
CTUYHO [ia Cy BENMKE 1 YecTo Konebrbmse 13aallHoCTK, a Aa je tspaoha Boge
BesIMKa. Y 04HOCY Ha HeKe 3ajeiHMYKe 0COOMHe, KpaLlKy U3BOPY Ce MOTY NOAENUTH
Ha BuLWe rpyna. Hajuewhn cy To BOKNNCKM M3BOPW, NOTajHULIE, eCTaBesE, CJTaHacTy
N3BOPW N BPYIbE.

Boknuckn nsBopm cy jaka Bpena 13 Kojux Boga n3buja ynasHum KaHanuma
13 nybuHe.

MoTajHuue cy n3Bopm Koju GyHKLMOHKLLY Ca MPEKMAOM Off HEKONIMKO MUHYTa
[0 HEKOJIMKO CaTu.

EctaBene cy n3Bopw Koju GpyHKLMOHULLY Kao Bpena y BnaxkHo foba roguHe,
a Kao NMOHOpHuLEe Y cyBo foba roguHe.

CnaHactun n3Bopun Ce Hanasey 6n13MHN MOpCKe obane n 13 wUx |/|36|/|ja
CnaHa BOAa.

Bpyrbe cy nogmopckn nsBopu 13 Kojux nsbuja cnatka unm cnaHa Boga.

Y 3aBUCHOCTM Of TOra KOJIMKa UM je M3AaLlHOCT, CBY U3BOPY Ce fiefle Ha 0Cam
rpyna (Tabena. 1).

Ta6enal. [Mogena n3sopa npema nsgawHoctn (Duki¢ & Gavrilovi¢, 2006).

I'pyma TTpocevyHa U3AALUIHOCT U3BOPA
I 10 m*/s uAu BuiIe

11 1-10m%s

111 0,1 -1 m’s

v 10 -1001/s

\Y 1-101/s

VI 0,1-11/s

VII 10 — 100 cm®/s

VIII Mame op 10 cm?/s

Y opHOCY Ha Xemu3am BOJeE, N3BOPM Cy CNIATKOBOAHU WU MUHEpPAJTHU.
MuHepanu3aumja cnaTKoBOAHMX M3Bopa n3Hock Ao 1,0 g/l, Bok MuHepanmsauuja
MUHepanHux n3sopa Bapupa og 1,0 go 10,0 g/l, maga y peTkum cryyajeBuma
poctuke n 50,0 g/l.
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Y ogHOCy Ha TeMnepaTtypy, M3BOPW Ce AieNie Ha WecT rpyna:

- Bpno xnagHe (0 - 4°C);

- xnapgHe (4 - 20°C);

- Tonne unu TepmarnHe (20 - 37°C);
- Bpene (37 - 42°C);

- BeoMa Bpene (42 - 100°C);

- wu3y3eTHo Bpene (npeko 100°C).

Y Cpbujn n3y3eTHO BUCOKOM TeMMNepPaTYPOM 13Bajajy ce n3Bopu y BparCkoj
Bbarbu (94,1°C), JowaHnukoj barbu (77,2°C), CnjapuHckoj baru (72,2°C), boratuhy
(75,5°C), Kypwymnujckoj 6arm (68,0°C), Karomxu (67,0°C), JlykoBckoj barsu
(61,0°C), barbckoj (54,0°C ), HoBona3zapckoj bamwn (54,0°C), nta. Ha »xanocT,
XngporeotepmasiHa eHepruja Kof Hac ce jow yBeK He3HaTHO KOPUCTU, U TO
yrnaBHom y 6anHeonormju. tbeHa ynotpeba 3a NponsBoamy enekTpuyHe
eHepruje, 3a 3arpeBarbe NpocTopuja, y NosbonpmBpean N MHAYCTpujn, Tek je y
OKBUPY CMMbONNYHMX 3aueTaka maga Cpbuja npunaga rpynu gp»asa y Kojuma
NOCTOje NOBOJbHM YC/IOBM 3a eKCcnnoaTtauujy xmaporeotepmasiHe eHepruje.
Konuku je 3Hauaj 0BUX Bofa Kao M3BOpPaA eHepruje, roBopy nogatak Aa cHara
CBUX NPUPOAHNX TEPMANTHUX N3BOPA 1 CBUX XML POreoTepManHnx byHapa TOKOM
camonpaxheha n3Hocn oko 320 MW. MuHnmanHe pesepBe oBOr o6/mKa
eHepruje npouemyjy ce Kao TeEPMUYKM eKBUBaNeHT of npeko 550 munnoHa
TOHa TeYHOr ropusa.

JlekoBuTe N3Bopcke Boge obyxBaTajy OHe BOAE KOje MMajy MOBOJSbHO
AejCTBO Ha JbyACKO 3a4pas/be. To Cy MUHepanHe Boge Koje umajy 1,0 g/l nunn
BYILLIE PAaCTBOPEHUX efleMeHaTa (HaTpujyma, MarHesunjyma, CyMnopa, Kannjyma,
Kanuujyma, nutujyma, 6poma, xnopa, reoxkha, pagnjyma, apceHa, LUMHKa, 6akpa,
WUTA.), UXOBUX COMN 1 KNCENVHA, UM MMajy cneumndryaH cactas 1 KOHUeTpaumjy
pacTBOPEHUX racoBa (yr/beH-ANOKCMAA, BOGOHNK-Cyndunaa, pagoHa). Y nekosute
BOJe Crajajy n TepmarnHe Bope. YKONMKO TepmanHe Boge nmajy nosehaH
Cafipkaj PaCTBOPEHMX COMN U KNCENMHA WX PAaCTBOPEHMX racoBa, OHAa cy
TO TepMomMMHepanHe Bofe. OBakBe NleKoBUTe BOJE [efe Ce Ha XUMoTepMe ca
Temnepatypom og 20°C go 34°C, xomeoTepMme ca TemnepaTypom of 34°C no 38°C
1 Xuneptepme ca Temnepatypom suwom og 38°C. Y Cpbuju je pernctpoBaHo
npeko 1.200 n3sopa MnHepasnHe 1 TepMOMUHEpPASTHE BOAeE KOju NpeacTaB/bajy
3HayvajaH NpupoaHu pecypc.



KonHeHe BOAE

5.4. PEKE

Peka je BenuKky npupoaHu TOK BofeHe Mace Koja ce o n3Bopa fo ywha kpehe
KpO3 KOPUTO KOje NpeacTaBiba XNeb yceueH y KonHeHy macy. Peka ce xpaHu
BOZOM U3faHu Koja n3buja y BMay n3Bopa, BOAOM je3epa, AeNOM aTMOCHEPCKNX
NnaflaBuHa Koje He NOHMpPY y Aiy6sbe criojeBe 3eMsbuLLTa HEFO OTUYY HU3 NaguHe
NN BOLOM NefHUKa 1 rneyvepa y ¢pasu Tonsberba.

OTtuuarbem n3Bopcke Boae HacTajy notounhun. Cnajarem notounha cteapajy
ce notouu Koju npumajyhu Hose notounhe noctajy peunue. Peke cy Hajsehu
BOAOTOLM KOjU HACTajy Of BuMLIe peynua 1 NOTOKA, a N3Yy3eTHO, Y KpaLLKNM
TepeHUMa, N Of N3[aLHNX Bpena.

« Tnosn peYHnX TOKOBa

BopoTtouyn mory 61Ty CTanHu, NePUOANYHA 11 MOBPEMEHN LUTO 3aBUCK Of
0cobuHa reorpadcke cpefHe y Kojuma ce Hanase.

CranHn BogoToLM NOCTOje Y OHMM 0bnacTMMa rae je yKynHo nputulame
BOZe Y peyHa kopuTa Behe o eHux rybrtaka ncnapaBarbemM v NMOHPaHbEM.

MeproanyHm BOogoTOLM NOCTOjE Yy OHMM 0bnacTMa rae pexnm nagaBnHa
omoryhaBa camo y ogpeheHom neprogy rognHe Behe npuTrLame Bofe Kpo3
peyHa KopuTa Hero LWTO CY heHWN YKYNHW rybuum. TakByu TOKOBY Cy Y Hallem
HapoAy NO3HaTK Kao CyLuuLe Unu cyBaje.

MprBpeMeHn BOAOTOLM KapaKTEPUCTUYHM CY 3a CYLLHE NpeAaene y Kojuma
je caMo y M3y3eTHMM NpurKamMa 1 3a KpaTko Bpeme, NpuTHLate Boge y KopuTa
Behe o CBMX HbeHUX rybutaka.

lNoHopHULEe NN NOHMKBULE CYy BOAOTOLN KPALLKNX TePEeHa KOoju Ce jaBrbajy
Kao CTaJIHM U1 NePUOANYHM TOKOBMU. tbrxoBa BoAa NoHupe y yaybrbera Koja
ce Ha3K1Bajy NOHOP MM NPONacT, a 3aTuM 13buja y BUAY jaknx Bpenay Apyrum
AONMHAaMa, Ha MOPCKOj 06anu, Na Yak 1 NCnog MopcKe NoBpLUMHe obpa3yjyhu
NOAMOpPCKe N3BOpe — Bpysbe.

« EnemeHTMN peyHor Toka

MecTo opakne noyrte BOJOTOK Ha3nBa ce N3BOP WK MaBa peke. /13Bop
MO>Ke OMTI He CamMO MeCTO Ha KOMe BOAa M3J1a3n Ha NOBPLUMHY 3eMJbe, HEFo U
jesepo, mouBapa unm NegHKK o Kojux nonasun Hekn Behn unm marbum BOLOTOK.
AKO peka nouunrbe cnajakbem fiBa Makba BOAOTOKA, OHAA Ce MECTO HUXOBOT
Cnajarba, TaKO3BaHa CYTOKa, CMaTpa NMOYETKOM pekKe.
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Cnuka 22. EnemeHT/ peyHor Toka

U3BOp

npuTOKa
CyTOKa

MeaHaap

peuYHo je3epo _:];;___,f.,_ﬂ_

Ha cBOM TOKyY, HApOoUmMTO KPO3 paBHMUYapPCKe Npefene, peke 4ecTo MeaHapupajy.
MeaHpap je nojaBa KpuByaarba peke y o6nuKy natmHuukor cnosa S. [lo
KpuByAaha peke 06MYHO foNa3n epo3MBHNM AieNoBabeM BOAE Ha 3eM/bUuLLTe
OKO peyHor kopuTa. Y Tom ciy4ajy, Bofa ce He Kpehe npaBoOnvHWjCKK, HEro
BPT/IOKHO, N M3a3MBa epo3unjy Koja Aieflyje caMo Ha nojeAmnHe Tauke KopuTa.
[lenoBarbe Bofe Hajcnabuje je gy UCNynyeHnx, a Hajjave ayx yaybrbeHunx
CTpaHa. 36or Tora BoAa NocTeneHo pywn yaybrbeHe obane, 1 BpeMeHOM Aeo
peyHor Koputa gobuja obnnk meaHapa. Ha meanapy ce pasnuKyje BpaT Koju
npeacrab/ba Hajkpahm pasmak n3mehy KoHKaBHMX obana jegHOr MeaHapa,
N AyXVHa Koja nNpefAcTaB/ba pacTojatbe Ha peuy of noyeTka Ao 3aBpLueTKa
BpaTa. HakoH fiyroTpajHor fenoBara BOAE, MOXe ce AecUTy fa MeaHapu byay
OfiCeYeHN o MaTuLe peKe, 1 ja ce MPETBOpPe Yy peyHa je3epa Koja NpefcTasbajy
TaKo3BaHe MpTBaje.



KonHeHe BOAE

Cnunka 23. PeyHn meaHgap

yaybrbeHa
obana -
MecTO Hajjave
eposuja

Cnuka 24. MeaHpap Benvke Mopase

[y MHOrnMx peyHmx TOKOBAa jaBsbajy Ce M YK/bellTeHU mMeaHapn yuvja
peyHa JoNMHa Ha NonpeyHoM nNpoduy Ma KapakTep KIncype unm KakboHa.
YK/bewTeHn MeaHapy NpeacTaB/bajy Npumep jake BepTuKanHe ¢nyBujanHe
(BogHe) epo3uje. OHM yKa3yjy Aa je peka Hekag 6una pa3sujeHa Ha 3HaTHO BULLEM
HNBOY rAe je Mana HopmasHy AOJIMHY, Ca LWPOKUM JHOM, MO KOjeM je Murpupana
n cnobogHo dopmupana meaHgpe. Ycneq Harnor jayara BepTukanHe eposuje,
peKa Huje nMana BpeMeHa Aa UCrpasu CBOje KOPUTO, HErO je heroBo yceuame
HacTaB/bEHO N0 MeaHAPVMa, TaKO Aa je Taj ieo AonrHe obmo KapaKTep Knucype.
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MecTo rge peka yTvye y Apyry peky, jesepo nnm mope, Hasuea ce ywhe.
MocebaH Tvn ywha npeacTasrbajy gente n ectyapu. lente cy ywha peka y
jesepa nnv Mopa Koja HacTajy TaoXeHheM peyHMX HaHOCa MPeKo Kojux ce Boaa
pa3nuBay BuLLe pykaBaua. Ectyapm cy neBkacTa ywha peka y Mopa Koja HacTajy
Ha ob6anama ca BeIMKUM BUCMHCKMM pa3nunkama nsmehy nnvme n oceke.

Cnuka 25. lenTa

Cnuka 26. Ectyap




KonHeHe BOAE

PacTojatbe n3mehy nssopa u ywha peke npeacras/ba AyXKUHY BOAOTOKa.
C 063upom Ja ce Bofa peKke CMBa Npema HUKUM KoTaMa CBe O MOpa, CBakKa
peka nma cBoj nag. Ha y3ay>kHom npoduny peke nojasrbyjy ce mecta ca Behum
nagosuma: 6p3auu, Bogonaam n clanosu.

Bp3aum cy Kpahu cekTopu peka ca Behum nagom 36or yera Boga otmue
BEIIKOM OP3VHOM.

Boponagu cy mecTa rge ce peyHa Bofa CypBaBa ca BUCKHE 360r BEPTUKANHOT
oficeKa y peuHOM KOpuTY.

CnanoBwu npeacTaBsbajy Kpahe aenose peka Ha KojyiMa peyHa Bofa Teye Hu3
6p3akKe 1 Nafa HX3 Matbe Bogonage.

« PeuHn cuctem, peuHa Mpexa 1 peyHu cnmBe

CBe NOBPLUMHCKE BOAE Ha KOMHY CauntbaBajy HeroBy Xmaporpapcky Mpexy.
Y xupporpadcKy mpexy crnafajy Bogotoum (motouu, peunue, peke), jesepa,
MouBape, bape, negHMUM 1 gpyra BogHa Tena.

[MaBHa peKa ca CBOjUM MPUTOKaMa YMHM pevyHn cuctem. CB1 BOQOTOLM HEKOT
peyHor cnctema CBPCTaBajy ce y pefose. BogoTok npBor pefa je oHaj Koju He
npuma nputoke. Cnajarbem ABa BOAOTOKA NPBOT pefa HacTaje BOQOTOK Apyror
pepna, a cnajarbem OBaKBa [iBa BOAOTOKa, HacTaje BOJOTOK Tpeher peaa, Uta,.
[lakne, BOQOTOK NPBOr pefa nma HajMare BOAe, AOK BOAOTOLM BULWNX pefoBa
NPUKYM/bajy CBe BuULlLe Bofe. PEUHN CMCTEMUN HEKOT KOHTUHEHTA U PernoHa
UMHe peyHy Mmpexy. To 3Haun fa peyHa mpeka NpeAcTaB/ba rycTUHY BOAOTOKa
HeKor noapyuyja, a Aa je rpagu sehu 6poj peuHnx cuctema. Ha npumep, y Cpbujn
ce MoXe roBopuTn 0 peyHom cuctemy Mopase, Tumoka nnu Konybape, anun
csu BogoToun Cpbunje npeactaBrbajy heHy peuHy mpexy. Hajsehy ryctnHy
peuHe mMmpee Ko Hac YyrnaBHOM MMajy NAaHWHCKU npegenu nirpaheHn og
BOJOAPXMBUX CTEHA KOju 06umnyjy nagaBrHama. Tako Ha nprmMep, y U3BOpULLTY
PubHunue, fecHe nputoke gomer Nbpa, ryctuHa peuHe mpexe nsHocr 3.490 m/km?,
AOK Y HU3MjCKMM fenoBuma BojsoguHe oHa nsHocm camo 75 m/km?. MHaue,
Cpbuja ma peuHy mpexy ayry 65.980 km, wTo 3Haum ga npoceyHa gymnHa
peuHe mpexe Cpbuje nsHocm 747 m/km? (Dukic¢ & Gavrilovi¢, 2006).

Mog yTuLajem 3eM/bUHe TeXe NafaBUHE ce CIMBAjy HK3 ogpeheHa y3BuLLetba
y perbedy. Cnue je reorpadcky NPOCTOp Ca Kora CBe Bofe OTUYy npema
ofpeheHoM jesepy, MOpy 1M oKeaHy. paHnLa f1Ba CycefjHa C/Ba Ha3vMBa ce
pa3Bohe. PazBoha peuHrx cnMBoBa Hajuellie Cy y3BuLLIEHA Ha KOMHY Koja aene
NafaBUHCKe BOJE TaKO [1a OHe TeKY Pa3fIMuMTM NPaBLMMa Y pasfinumTe peyHe
cucTeme. Ta y3BuLLeHba Ha3MBajy ce BOAOAENHULE.
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Cnuka 27. Peuynun cnus

BOAOAENHNYE BodOAenHMUa

cnuve 2 cnue 3

Tekyhe Boge Cpbuje nprnagajy LPHOMOPCKOM, jafPaHCKOM N erejckom
CnmBY.

Cnuka 28. PeyHun cuctem 3anagHe Mopase
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Cnuka 29. Peunn cnneosu Cpbuje

#—<""7.._  LipHomopcku
7 cnue

JagpaHckn -
cnue

Erejciu cnus

Cnus LipHor mopa uunHe peke Koje ce ynusajy y [lyHaB Kao rnasHy aptepujy
oBor cnvBay JyronctouHoj EBponu. MNpetexxHn aeo Boae [lyHas y Cpbuju fobuja
o Case (ca nputokama bocyTtom, ipuHom, Tapom, Jlumowm, YBuem, Konybapom...),
Tuce (ca berejom), Tamuwwa, Kapawa, Hepe, Benuke Mopase, (ca JleneHuuom,
PecaBom, JaceHnom, nta.), JyxxHe Mopase (ca buiHaukom Mopasom, Mopasuuom,
BnacuHom, JabnaHnuom, Kocanmuom, Tonnnuom, Hiuwasom, Jepmom...), 3anagHe
Mopase (ca Hheturom, P3aBom, Mb6pom, CutHruom, lTabom, Mpyxom, CTyaeHULOM,
PacuHom...), Mnase, lNeka, lNMopeuke peke n TMOKa ca HEroBMM MarbuM
npuToKama.

Cnue JagpaHcKor mopa YrHe peke Koje ce ynuBajy y benn Jpnmy Metoxuju.
MpeTexxHn geo Boge benun Jpum y Cpbujn nobuja og MNpuspeHcke bructpuue n
MnaBCKe peKe Koje ce ca CBOjM NpUTOKama CnyLwTajy H3 3anagHu 1 jyrosanagHu
feo Lap-nnaHnHe, Kao 1 of peka Koje ce cnvBajy ca Metoxumjckux lNpoknetnja -
Mehke buctpuue, fevaHcke buctpuue, EpeHuka (PubHmnka), Mupywe (Jbyowxibe),
Knnne.

Cnus Erejckor mopa uvHe peke Koje ce ynuBajy Yy Jlenenay, MNuunmy n
Hparosnwtnyy. JleneHay apeHuvpa jyronctouHe naguHe LWap-nnaHuHe, Nunma
ce cnywwTa ca nnaHuHe [lykaT n gpeHunpa Kpajrbu jyronctouHu geo Cpbuje, fok
Jparosuwtuua HacTaje og boxunuke n Jbybatcke peke n ognasu y byrapcky.
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Xugporpadcko usopute Cpbuje Koje MCTOBpEMEHO NpefCTaB/ba U YBOPULLTE
3anagHor bankaHa, Hana3u ce Ha [lpmaHcKoj rnasm nnaHvHe LpHombese (1.364
M H.B.) KOja NpeAcTaB/ba orpaHak LWap-nnaHuHe. JpmaHcKa rnasa je pakne,
Tayka pasrpaHuyerba LPHOMOPCKOT, jadpaHCKor 1 erejckor cnivea. [lyHaBom
ce y LipHo mope ogBoaraBa 92,5% Tteputopuje Cpbuje. NMpema JagpaHckom
Mopy oaBoamasa ce 5,3 %, a npema Erejckom mopy camo 2,2 % apxaBHe
TepuTopwuje. Jow Behe pasnuke y KopucT cnvea LipHor Mopa cy kaga ce nocMaTpa
YKynaH npoTuuaj jep cee peke Cpbuje ayxe og 100 km, nsyzes benor Opuma,
npunaaajy cnvey LipHor mopa. lyHaBom y LipHo Mope ca Teputopmje Cpbuje oTnue
505 m3Boge/s, benum Oprmom y JagpaHcko Mmope oTuye 61 m*Boae/s, a Muntbom,
JNeneHuem n Jparosuwtnyom y Erejcko mope otunue ceera 2 m*Boge/s.

+ PeyHa nonnHa n peyHo KopuTo

PeuHe ponuHe cy fiyra v penaTMBHO YCKa, 06MYHO KprBYyLaBa yayb/bera Ha
KOMHY Ca MafiOM KOjU je yCMepeH Y npaBLy HUXOBOT 13M1a3a y Apyre JONVHE,
jesepcke 6aceHe unm Ha mopcke obane. [lonvHe cy Hajuewhn obnuk pemeda
Ha TepeHnMa nsrpaheHrM of BOJOAPKMBUX U NONYNPONYCT/bUBMX CTeHa.Y
CBaKOj PeYHOj AONMHM Pa3VKYjy ce TP OCHOBHE MOPPOSIOLLKE LiefINHE: CTpaHe
LOJINHE, HO AONNHE N PEYHO KOPUTO.

CTpaHe fonuHa cy Ha nonpeyHoM npoduny Koce, ucnynyeHe v yaybrbeHe.
Y peyHuM JonvHama YecTo Ce jaBibajy peyHe Tepace. To cy Behe unm mare
NOBPLUMHE Ha CTpaHama AoNrHa, bnaro HarHyTe npemMa peuyn. OHe NpeacTaBbajy
paHnje ocTaTke JONMMHCKOr AHa Kafja je peKa TeKna y HMBOY Koju oArosapa
BMCUHK Tepaca. PeyHe Tepace mory 6utu yceueHe y CTEHOBUTY NOANOTY UKW Y
peyYHn HaHOC.

[lHO ponuHe je Wpa Ny yxa AONIMHCKA paBaH U3HaA Koje ce n3amKe oacek
HajHW>Ke Tepace WK, ako te Hema, CTpaHe AonnHe. HajHnxu feo gHa fonnHe
KOju ce pefoBHO MaBu BENVKAM BOama N Ha KOMe Ce TasloXmn PeyHn HaHoC,
Ha3vBa ce anyBujanHa paBaH. Bennke peke no npasuny nmajy npocrpaHe
anyBsujanHe paBHU.

PeuHo KOpUTO je yceueHo y anyBunjanHoOj paBHY AN NO JONMHCKOM iHY aKO
anyBujanHe paBHM Hema. OHO nNpepacTaB/ba XNeb KojuM NpoTMUy Masne unm
cpeftbe BoAe, IOK Ce BeNrKe Bofe N3/nBajy 13 tera. Ha cTpaHama KopuTa ce
Hanase obane. Y yxxem cmucny, obana je nuHMja gy Koje ce goampyjy Boga u
KOIMHO.



KonHeHe Boge

Cnuka 30. Mpodun peuHe gonvHe

Mpema pybunHYM yceLatba y NOAJSIOrY, NOMOXajy AONMHCKMX CTPaHa 1 iHa JONNHA,
passnuiKyje ce BuLLe MOPPOOLLKUX TUMOBA AONNHA: TECHALW, KakbOHW, KNUCype
I HOpPManHe JoNnvHe.

TecHauwm cy TMN yCKMX JONMHA HAaCTaNMX BEPTUKATHOM epO31jOM BOLOOTNOPHMX
CTeHa y NaHuHCKNM npegennma. CtpaHe Cy UM BepTUKasHe, YecTo HafBujeHe
Hag peKkom.

KarwoHu cy Beoma gyb0KO yceueHe foNnHe CTPMUX, YeCTO BEPTUKANTHUX
CTpaHa. Hemajy JONMHCKO AHO, TaKO Aa CTpaHe KakbOHa npesnase HenocpegHo
Y PEUYHO KOpUTO.

Knucype cy pyboko yceueHe fonmHe CTPMUX CTPAHA, Ca YCKUM AONHCKUM
JHOM unu 6e3 mwera.

HopmanHe gonunHe nmajy cTpaHe ca manum nagosBrma, NPoCTPaHO AHO U 3a
pa3nrKy of KNcypa 1 KakOoHa, HUCY fyboKo yceueHe.

Y ofHOCY Ha npaBgay, Npyama, JONNHE ce Aene Ha y3ay»KHe, NonpeyHe n
AnjaroHanHe.

Y3ayKHe AonuHe npyajy ce napanesiHo ca NIaHNHCKUM BEHLMMA UK NIexe
y TEKTOHCKOM POBY.
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MonpeuHe gonuHe ynpaBHO Npecewajy NNaHNHCKe BeHue npobujajyhu ce
KpO3 KX, 360r uera ce 30By 1 NpobojHULe.

OwnjaroHanHe gonvHe npecewajy nNiaHMHCKe BeHLE Mo HEKUM YrTIOM.

. (DI/I3I/ILIK0-XeMI/IjCKe ognvke pevyHe soge

PeuHa Boda HMKafa HMje YnCTa, @ heH XeMUjCKI cacTaB Bapmpa y 3aBUCHOCTU Of
MHOTUX GU3nUKO-reorpadckmx 1 GONOLLKNX YCNIOBa Y KojUMa Ce Ta Boga Gopmmpa.
Y peuHoj BOAM NULLEHOj aHTPOMNOreHnx 3arabera, NprcyTHa je BehrHa no3HaTmx
XEMUJCKMNX e/IEMEHaTa, HEKN Y HeLlTo Behoj KoHLUeTpaunjuv, a HeKM y Tparosuma. Y
HajBehoj KONMUMHN NPUCYTHU Cy KaTjOHW HAaTPWjyma, Kanuujyma, MarHesujyma v
Kanujyma, Kao 1 aHjoHun xnopuga, cyndara, xugpokapboHata 1 kapboHata. Osu
jOHU Hajuewe rpage conu HaTPUjyM-XI0PUAA, Kanujym-xinopuaa, Kanuujym-
cyndata, MarHesmnjym-kapboHara, kanuujym-kapboHata v gpyre kKapboHaTHe conu.
MNpoceyHa MuHepanu3ayuja peyHe Boae nsHocu 63 mg/l wro 3Haum ga BehuHa
peka uma Bogy mMane muHepanusaumje (Duki¢ & Gavrilovi¢, 2006).

Kaga je y nuTamy KNCenocT peyHunx Boga, OHe Cy yriaBHOM C1abo ankanHe, ca
pH BpegHowhy Koja ce Kpehe of, 7 0o 8,5. AnkanuTteT Huje jeAHaK [y YnTaBor
BogoToKa. O6UYHO je Hajsehn y N3BOPMLLTY 1 NOCTEMNEHO CE CMatbyje HU3BOAHO
jep 360r Tanoxera Kpeuraka fonasn 4O CMaktbeha KONIMUYMHE PacTBOPUBUX
6rkap6oHaTa 1 noseharba KONMUMHA YIIbeHe KNCENVHE.

PeuHa Boga capp»km JOBO/bHO KNCEOHMKA MOLUTO HEMPEKMAHO Mellare
N KpeTarbe Bofe omoryhaBa meroBy ctanHy ancopnuujy 13 atmocdepe. Mo
npasuny, KOHUeTpaLumja My je 06pHYTO NPoNopLMOHanHa TemnepaTypu Boge
1 6pojy noTpoLuaya.

CBeTNOCT je 3HayajaH ekoNowWKK GpakTop y peuHUM ekocuctemmnma. [lybuHa
npoaupara CBETNOCTU 3aBUCK of 3amyheHocTn Boge 1 06uyHo je Beha y
NAAaHNHCKUM peKama Koje HeMajy MHOro CycrneHAOBaHUX YyecTuua Mysba, JOK
je Mara y MMpHUM, ByOOKNM paBHUYaPCKM pekama.

Boja peuHe Bofe 3aBuCK of KOHLEeTpaLmje nebaehix n pacTBopeHnx maTtepuja.
360r opgbujarba CBETNOCTY O AHA, NNTKE peKke nmajy 60ojy nognore. Mehytum,
ny6rbe peke Koje Nprmajy Bogy U3 KpUCTamHUX 1 MarMaTCKMX CTeHa cy bucTpe,
y oy6/brm cnojeBrma nnasuyacTe. Kpallke peke UMajy 3eneHKacTo-nnasy Bogy,
LOK MOYBapHE peKe 1 peKe NecHrX npeaena umajy xyTo-mpky 60jy koja notuye
o[ XyMyCHUX MaTepuja.
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Temnepatypa peuHe Bofe 3aB1CK Of BULle GpakTopa — reorpadcke WMpHe,
HaZMOPCKe BUCUHE, roauniuhbmx foba, aybrHe peyHor Koputa u KoNnyrHe BoAe.
Temnepatypa peuHe Bofe ce Metba Y TOKY laHa 1 Y TOKY rouHe. Y ToKy faHa
TemnepaTypHa Bapupama peyHe Bofe nsHoce go 1,6°C, npu uemy cy HajHuxe
Temnepatype nsmehy 7 n 8 catu, a Hajauwe oko 15 catu. Ce3oHCKa Konebara
cy 3HaTHo Beha, 1 Kof NANTKUX peka mory nsHocutu n go 30°C.

» BogHu pexum peka

BogHu pexnm peka npefctaB/ba KOMMJIEKC MojaBa Koje ce OAHOCE Ha
CHabpaeBatbe peka BOAOM U HMXOBO CTakbe — BOAOCTAj, BOAOCTakbEe M MPOTHLaHbE.

BopocTaj npeacraBrba BUCMHY HBOA BOAE Y O[HOCY Ha HEKY YCJIOBHY paBaH
y [AaTOM TPeHyYTKY. HMBO BOge Moxe ce mepuTn nomohy BOgoMeTapHe NeTBe,
nUMHUrpada nnm 6eCcKoOHTaKTHOr Mepaya.

BopocTtame npeacrtaB/ba Konebare BoJOCTaja Y TOKY M3BECHOT Nepuosa,
Ha NpuMep, y TOKy roguwwmer foba, y ToKy jegHe roguHe, y nepuogy og 10
roguHa, nTa. Bapupame H1nBoa BoAe 13a3unBajy KNnMmMaTCKuy yC10BY, MPBEHCTBEHO
najasuHe 1 TemnepaTtypa Ba3gyxa.

MpoTtuuare, ofHOCHO, 6pP3nHa NPOTOKa BOAE, 3HaYajaH je paKTop Y CBaKoj
peun. bp3nHa NpoToKa BoAe NpefcTaB/ba AyKMHY NyTa Kojy npehe uecTtnua Boge
y jeANHULM BpemMeHa — CeKyHAM, Tako Aa ce n3pakasa y m/s. bp3mHa npotoka
BOAE AVPEKTHO 3aBUCK of Harnba TepeHa, Mace BOAE 1 XPanaBoCTh pPeyHor
AHa. bp3nHa KpeTara Boge paBHUYAPCKUX peKa Y NpoceKy U3HocK 2 — 2,5 m/s
jep peyHa kopwuTta nmajy nagose o 2 - 5 cm Ha 1 km. Ha Hekum genoBuma
paBHUYAPCKMX PeKa, TakO3BaHNM MPTBajaMa, CTUYe Ce 1 YTMCaK Aa Boga CTOju.
bp3uHa KpeTarba Boge NNaHNHCKMX peKa y NpoceKy M3HoCU 6 — 7 m/s jep peyHa
KopuTa nmajy mHoro Behe Harnbe. NocToje pasnuke ny 6p3nHM BogeHe mace 'y
ncrtom koputy. O6myHO ce Boga nopep obana u Ha AHy cnopuje Kpehe, fok ce
ropma TpehnHa BogeHe mace Kpehe Hajopike.

MpoTuuake ce MOXe MePUTU HEMOCPEAHVM VAN NOCPEAHUM MeToAaMa.
HenocpepHym meTofamMa Mepu ce Ha XMAPOTEXHNYKMM 06jeKTMa, NPBEHCTBEHO
NpenvBrMa 1 Cy>KeHUM NpeceLnma Ha Kojuma je aedurHmncaHa pyHKLMOHaHa
Be3a n3mehy HMBOa 1 NpoTuuama. NocpeaHm meTogaMa NpoTULake ce
Hajuewhe mepy METOAOM NOBPLUMHA — BP3UHA NN METOLOM MeLIaBUHe Koja
nopgpasymeBsa yoauyBarbe Tpacepa (Heke XxeMmjcke CyncTaHLe) ca KOHCTaHTHOM
KOHLIEHTPaLMjoM 1 KOMYMHOM. Y30paK Bofe y31Mma e Ha HA3BOZHOM npoduy
Ma ce Ha OCHOBY NMPOMeHe KOHLeHTpaLuje Tpacepa oapehyje NpPoTok.
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+ EHeprunja peyHux TokoBa

EHepruja peuHnx TOKOBa NpeAcTaB/ba KUHETUYKY EHEPIUjy BOAE Y KpeTatby.
Paau TpaHchopmaumje oBe eHepruje y enekTpUUHY eHEPrujy, KOHCTPyMLLY ce
xuppoenekTpaHe. XugpoeneKkTpaHe Cy NOCTPOjetba 3a NPOV3BOAHY eNIEKTPUYHE
eHepruje ca NoroHom Ha Bogy. Tekyha Boga obphe CBOjoM KMHETUUYKOM
€Heprujom xuapaynunyHy TypourHy Koja je noBe3aHa ca eneKTpUYHOM MaLlMHOM
— reHepaToOpPOM efleKTPUUHe eHepruje.

Benuke xnppoenekTpaHe ce rpage Ha MecTMma rae nocToju JOBOSbHO Tekyhe
BOZE Y CMMCY KONMUYNHE BofeHe Mace. tbrxoBa CHara cpasmepHa je KonmunHm
BOZE 1 Najly BOAEHOT TOKa. Y OAHOCY Ha KOJIMYMHY BOAE M HarHyTOCT peyHor
KopwuTa, Moryhe je KOHCTpyrcaTy BULLE TUMOBA XUAPOeNeKTpaHa.

AKymynauunoHa xuapoeneKktpaHa nperpahyje peky n 3aycTaBrba peyHu TOK
nogusarem 6paHe Koja BOAU CTBapakby aKyMy/aLMOHOT je3epa y3BO4HO of
OpaHe. AKymynaLmnoHo je3epo nocegyje NoTeHUnjanHy eHeprujy Koja je pesyntat
BMCMHCKE pasfinKke ropre KoTe peyHor jesepa 1 Tauke MOHTa)ke reHepaTtopa.
OBa eHepruja ce npeTBapa y KUHETUUKY eHeprujy BOAe Koja ce OABOAMN TYHeNnma
[0 MecTa rae Cy NocTpojera enekTpaHe ca TypbrmHama n reHepatopuma. bpaHa
nma ynory aa noseha BUCMHCKY pa3nuky Boge nsmehy akymynaumoHor jesepa
1 TypOrHa, 1 fla KOHTPONKLLIE NPOTOK BoJe.

PeBep3nbunHa xuapoeneKkTpaHa je no KOHCTPYKLUMj CIMYHA aKyMy/aLMOHO)
XUApoeneKTpaHu, anv Ma Bennke nymne Koje y Bpeme Marbe NOTpoLUHbe CTpyje
Bpahajy BoZy y akyMynaLmoHo je3epo, AOK ce y Bpeme noBehaHe NoTpoLumbe cTpyje
BOZa NyLwTa 13 akymynauuje n nosehasa ce meHa eHepruja. OBakBa enekTpaHa
CNY>N YPAaBHOTEXEHY MPOV3BOAHE U NOTPOLLHE Y efIeKTPUYHOj MPEXN.

MNpoTouHa xnpgpoenekTpaHa nMa Many BUCUHCKY pPa3nuKy Ucnpeq n nsa
MeCTa 3axBaTatba BOAE TaKO [a He KOPUCTW NOTeHLUMjanHy eHeprujy pasnmke
HMBOa BoAe, BEN caMo KMHETUYKY eHepriujy Kojy noceayje BogeHu Tok. Ctora je
CHara OBaKBe efleKTpaHe 3aB1CHa O TPEHYTHe KONIMYMHE NPOoTOKa BOAE.

W nopep 3Havaja 3a Npon3BOAHY eNleKTpUYHe eHepruje, XxugpoenekTpaHe
nmajy n 6pojHe HeraTnBHe edeKTe Ha XNBOTHY CpeanHy jep:

- nose'ﬁaBajy pusnkKe og KNM3nwiTa 1 nornJiaBa;

HapyLLlaBajy CTPYKTYpPY 1 CTaBUIHOCT peyHor KopuTta 1 npunobarba;
- [0BOAe [0 roMuiarba Myrba y3Bo4HO off OpaHe;
— YTW4y Ha nNojayaHo G13NYKO 1 XeMUnjcKo 3arahere Boaa;

— [pacTMYHO HapyLlaBajy buoaneep3unTeT jep n3mehy octanor, cnpeyasajy
cnoboaHO KpeTakbe U MPUPOAHE MUrpaLuje BOAEHUX XMBOTUHA, HAPOUNTO
puba.
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Cnuka 31. AKkymynaumoHa xmgpoenekTpaHa

TpaschopMaTop

Mane xungpoeneKkTpaHe ce yriaBHOM 3aCHMBAjy Ha AeprBaLluvjaMa Kojuma
ce ocTBapyje KOHLUeHTpauumja naga. To 3Haum ga ce Bofda 3axBaTta, HEKOIMKO
KunomMeTapa CNpoBOAM KPO3 LeBW, Nponywta Kpo3 TypOnHe n Ha Kpajy
Bpaha y cBoje koputo. Ha oBaj HauMH manun BogoToum ocTajy 6e3 »K1BoTa ”
YrpoXaBajy ce He caMo y 6MOIOLLKOM, HEro 1 XmaporeorpadpCcKo-XnaponoLwKom
1 aMbunjeHTanHOM CMUCHy.

Nako cy mane xngpoenektpaHe HoBujer fatyma, Beh je y Bogotoumma Ha
KOjuMa ce OHe Hanase OoceTHa peayKumja nonynauumja puba n pakosa. 36or
norybHor genoBarba OBUX XMAPOENeKTPaHa Ha BOLHMN PEXUM, KITUMY, 3eM/bULLITE
n buoamesepsutet,y EBponu je fo caga cpyweHo oko 400, ay CAJ] 1.000 oBakBMx
objekara.
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5.5. CTAJARE BOJE

Crajahe Boge cy KonHeHe Bofe Ko KOjuX He MOCTOj! KOHTMHYMPAHN TOK
Y jeAHOM npasuy, Hero cy BOAEHN NOKpeTu CBefeHW Ha Tanace n cTpyjama. Y
cTajahe Bopge cnagajy jesepa, 6ape, MouBape, putoBU 1 prbrauu.

5.5.1. JE3EPA

Je3epo je nprpoaHo yay6rbere Ha KOMHY MCNyHEHO BOLOM KOja ce NPUBULHO
He Kpehe. CBaKo je3epo ce cacToju Of fiBa enemMeHTa: camor yay6rbera, OgHOCHO,
Aenpecuje Ha KOMHy Koje ce Ha3uBa je3epckn baceH, 1 of BoAeHe mace KojoM
je jesepckn 6aceH ncnymeH.

-Mopena je3epa Mo HAYNHY NOCTaHKa

Mo HaumMHy NocTaHKa CBa je3epa MOry ce CBpCTaTu y yeTnpwm rpyne. To cy
a) TEKTOHCKa, 6) ep03nBHa, B) aKyMyfaLMOHa U I) BelUTauka 1Uam 3aratu.

a) TeKTOHCKa je3epa ce o6pasyjy y genpecujama (notonmHama) Koje cy
CnywTeHe fyX paceda y 3eM/bMHOj Kopu. Beha TakBa jesepa cy Ha npumep,
bajkancko, TaHrarwuka, Mipu, OHtapumno, Oxpuacko, MNMpecnaHcko, JojpaHcko n
MHOra gpyra.

OBoj rpynu jesepanprinagajy v Tako3BaHa pefiMKTHa je3epa Koja npeacraBibajy
OCTaTKe HeKagawmux Mopa. OHa cy yrnaBHOM HacTajana usgusarem genosa
nutocdepe y noapyyjy mopeysa unm 3anvea. To y3ausarbe nognore CTBapasno je
npupoaHy npevary nsmehy cBeTCKOr Mmopa 1 HeroBor Aenay 30Hu 3anu1Ba unm
Mopey3a. Ha oBaj HaunH cTBOpeHa Cy Ha npumep, Kacnujcko n Apancko jesepo,
anu N Heka Mama jesepa y MakegoHnju (BpanumHcko, OcTpoBcKo).

[pynu TEKTOHCKNX je3epa Npunagajy v ByJIKaHCKa je3epa Koja Cy HacTajana
y KpaTepuma, OJHOCHO Kangepama yralleHux BysikaHa. 360r mecta 1 HauMHa
NnocTaHKa, BYJIKaHCKa je3epa Hajuelwhe cy Kpy»Ha. Hajno3HaTtuje n3 ose rpyne
je Kpatepcko jezepo y CAJl. beros npeyHnk nsHocu 8 km, a gy6mHa 650 m.
BynkaHcKMM je3epuma npunagajy 1 oHa jesepa Koja Cy HacTana nperpahusarmem
peyHunx fonuHa nasom. Hajsehe mehy oBako HacTanum jesepuma je Buktopuja
y Appuun.

Ha cnvyaH HaumH HacTana cy n YpHUCKa je3epa, ann y huxoBoMm Ciyyajy
peyHun TOK Huje Nnperpajuna faBa, Hero maca 3eMsbe, KaMekba 1 CTeHa Koja ce
CTPOMOLUTANO HX3 NaguHe 3a BpeMe jaknx NagaBriHa, 3eM/boTpeca nnm 36or
aKTUBMpParba KNM3nLwTa.
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OBa nojaBa 3abenexeHa je 1 kog Hac 1977. roanHe Kaga je Ha obpoHUMMma
nnaHuHe O6nMK y jyronctouHoj Cpbujn Jowno Jo Knn3arba CTeHCKe Mace U
3eM/bULLTA KOjM Cy Ha BULLE MeCTa CTBOPWUAN KIU3HE Aenpecunje fy»K Toka
JoBauke peke, nputoke Jy>kHe Mopase. [lenpecuje cy ce ncnyHune BOAOM Tako
[la je HacTano JoBayKo je3epo U joww NeT MakuXx jesepa.

TeKTOHCKNM je3epuma Npunagajy 1 MeTeopuTCKa jesepa HacTana y Kpatepuma
Koju cy yay6sbeHn npu nagy LMHOBCKMX MeTeopuTa. Hajsehe TakBo je3epo je
MwcTacTvH Ha nonyocTpBy Jlabpagop unju npeyHnK n3Hocun oko 20 km.

6) Epo3uBHa je3epa HacTajy pagomM cnosballbrx cuna 'y yaybrmemnma
CTBOPEHUM NeAHNYKOM, PEYHOM, KPALLKOM UJIN €0JICKOM €PO3UjOoM.

MmaumnjanHaunn negHNYKa jesepanexey LMPKOBMMA, OGHOCHO Y yaybrberma
Yy KOjMa Cy ce Hanasunm MNiaHNHCKN NeJHULN TOKOM NOCNeAHEr, MNencToLeHor
nepeHor no6a. To cy Tako3BaHa LMpPKHa jesepa. OBakBMX je3epa MMa Ha BUCOKNM
nnaHvHama Koje cy 6une 3axBaheHe rnaumjayujom — Annuma, Kapnatmnma,
MupuHejuma, Kaekasy... Y Cpbuju n cycegHMm 6ankaHCKMM 3eM/bamMa Takohe
nX UMa, 1 To Ha Punu, lWap-nnaHnHn, NpokneTtnjama, MNenncrepy, lypmuTopy...
Y Cpbuju cy Hajeeha JaxnHauko, lonemo n JInBagnuko jesepo Ha Lap-nnaHuHu,
Kao 1 HewmHaTtcko, hepasunuko u LipHo je3epo Ha lNpokneTtujama. JlegHMUYKnm
jesepuma cnnyHa cy 1 BanoBCKa je3epa Koja Cy HacTana y BaJloBMMa, OfHOCHO,
yny6rberrMa Koje cy nefH1MUM HakHagHO dopmunpanu kKnusehu HA3 NNaHUHCKe
naguHe.

PeuHa epo3uBHa jesepa HacTajy ¢pnyBmjanHOM epo3njoM y NPOLINPEHNM
peuHM KopuTrMa. OBaKBa je3epa ce Ha3Bajy NpoToYHa je3epa. MHoro yewha
Of, NPOTOYHMX je3epa Cy MPTBaje, jedepa Koja ce Hanase y OgceyeHM peyHM
MeaHgpvmMa. MpTBaje cy o6uuHo ob6nmk cnosa C. Koa Hac ce TakBa jesepa oko
JpuHe Ha3mBajy gpurbave, a oko Mopase, MOpaBuLLTa.

Kpaluka epo3uBHa jesepa 06pasyjy ce y KpallKkum yaybrberma — BpTayama,
yBasiama 1 KpaLwwKmnm nosbrma. TMnmnyHo jesepo y Kpacy je Ha npumep, Ckagapcko
jesepo y LUpHoj lTopu vnn lNonoBo nosbe y XepLeroBmHM Koje rnpefcras/ba
NepuogmMyHoO KpaLKko jesepo. OBOM TMNYy je3epa Npunagajy 1 nehrHcka KpaLka
jesepa.

Eoncka jesepa cy HacTana y yaybrbemrMa Koja Cy CTBOpeHa pafoM BeTpa
nnm cy obpasosaHa y mehyamHckmum ynerHyhinma. OBakBa mehyaunHcKa jesepa
ce jaBrbajy y Caxapu 1y 6nunsmHm Kacnumjckor jesepa. Y Cpbuju eoncka jesepa
cy Manuhko, Jlynawko, Kenebujcko, Kpeaso n CnaHo y okonuHu Cybotuue.
HaBepeHa jesepa cy Hactana y mehyauHckum ynerHyhuma (oenpecnjama) m3
KOjuX je BeTap oayBao c/1labo Be3aH necak 1 nec fo ropkbe NOBPLUMHE U34aHN
Koja je oronuheHa.
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u) AKymynaumoHa jesepa Takohe HacTajy pagom cnosbawmux cuna. OBa
jesepa cy obpasoBaHa y yaybrberma Koja Cy HacTasa r3a HaroMuiaHmx HaHoca
nefHVIKa 1 peka.

JlegHnuykKa akymynaumoHa jesepa HacTajy 13a YeoHe MOpeHe, OAHOCHO
HaHOCa Koje je NefHMK rypao ucnpepg cebe foK ce CNyLTao HU3 MIaHUHCKe
naguHe. Taksa jesepa cy Ha npumep, bneacko n boxurcko y CnoseHunju nnu
lNnaBcko n buorpaacko y LpHoj lopw.

PeuHa akymynaumnoHa jesepa HacTajy TanoxemeM pacTBOPEHOT Kanunjym-
KapboHaTa Ha 6p3aurma y peyHOM KOpUTy, Ha MecTMa ca Behom aepaumjom
Boge. Tununyan npumep cy MNnntenyKa jesepa.

JlaryHe npepncTaB/bajy jesepa y nprobanHm genoBriMa Mopa Koja cy npema
nyunHu orpaheHa newyaHum begemmma.

JlumaHm cy jesepa cnnyHa naryHama. OHa HacTajy o MOPCKOr U peyHor
HaHOCa HaromunaHor y obnunky npupoaHor 6efema Koju nperpahyje neBkacta
ywha peka. Y 6eiemy nocToju Maky Nposia3 KojuM peyHa BoAa oTu4e y Mope.
JlumaHun cy TunnyHm 3a nprobasrbe bankaHckor nonyocTpaa.

3o0reHa jesepa HacTajy Ha KOpaJHMM OCTPBMMA CTBaparbeM KOpanHuX
npeyara Koje oABajajy OCTPBCKa je3epa og cnobogHor mopa. Takohe, 30oreHa
jesepa mory HacTaTi pagom KonoHuja fabpoBa Koje 06opeHnM cTabnuma mory
nperpaguTi pe4YHO KOpUTO.

1) BewTauka jesepa nnu 3araTu HacTajy nperpahuBarmbem peyHnx fonnHa,
KNMCYypa 1 KakbOHa KaMEeHUTUM, 6ETOHCKIM, 3eMJbaHUM U 6ETOHCKO-3eM/baHM
6paHama. OBa jezepa opmMumpajy ce paan BogocHabaeBama, NPON3BOAHE
eneKTpUYHe eHepruje, HaBo4HaBakba, 3aLUTUTE Of MOMaBa, Pa3Boja pnbapcTBa,
CNOPTCKO-peKpeaTnBHMX akTMBHOCTK. Hajseha BelwTauka jesepa y Cpbuju cy
heppancko jezepo Ha [lyHaBy, BnacuHcko Ha Bnacunn, MNepyhauko n 3BOpHMYKO
Ha JpuHu, fazuBope Ha Mbpy, YBauko, 3natapcko u Pagonkcko Ha YBuy, henuje
Ha PacnHu, 3aoBunHcKo Ha Tapu, benoupkeaHcKa jesepa nopep [lyHaBa, UTA.

Hepgrancko je3epo je Hawe HajBehe BelwTauko je3epo. Hanasum ce Ha [lyHaBy, Ha
rpanuum Cpbuje ca PymyHujom rae ce ncnpeuuna u Hajgeha knmcypa npobojHuua
y EBponu. Hactano je 1972. roguHe n3rpagswom xuapoueHtpane ,hepgan I”.
Jesepo je gyrauko npeko 100 km, wupoko og 178 m go 8 km. Hajseha ayburHa
OBOr je3epa n3Hocm 90 m.
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- BepTukanHa cTpykTypa jesepckor 6aceHa

Mopdodonoruja jesepckor 6aceHa 1 HeroBe HemocpegHe OKOJIMHE YKasyjy
Ha HAuYMH HEroBOr NMOCTAHKA, AN MMa 1 BEJTMKN YTHLAj Ha pU3NYKO-XeMUjCKe
0CO6VIHe BOZIEHE Mace, Ha pacrnopes BOAEHVX OpraHM3amMa, CacTaB 1 pacnopes
BOAEHUX eKocucTema. Y CBaKOM je3epCcKoM BaceHy pasnukyjy ce:

a) CTpaHe je3epcKe KOT/IHE;
6) nuTopanHu nojac;

u) cybnmTopanHm nojac;

A) Ay6UHCKM nojac.

a) CTpaHe je3epcKe KOTNMHe NpeAcTaB/bajy KONHEHW Nojac Koju orpaH1nyYaBa
jesepo ca cBumx cTpaHa. OBaj nojac jesepcka BOAA HUKAAA He NaBu.

6) JinTopanHm nojac je Hajnnuhu nprobanHy jesepckr Nojac y Kome NocToju
N HajAHaMnYHuje KpeTare Boge. OBaj nojac ce cacToju n3 Tpu gena:

— cyBe obane Kao HajBuLWer fena nuTopana Koju 3ansbyckyjy sehu tTanacu;

- nNNaBJbEHOT Mojaca Koju je CTafIHO Nof BOAOM 3a BpeMe Beher BOQOCTaja,
a KOju oCTaje CyB 3a BpeMe Mamer BoJOCTaja;

- MOABOAHOr Nojaca 1 Nojaca pasaparba Koju ce Hanasm nog Bo4oM 1 Npu
HajHVXeM BOLOCTajy.

JInTopanHm nojac MoXxe UMaT pasnnuuTy WUPUHY, a Kog Behux jesepa
cnyLwTa ce fo gybuHe og oko 20 m. OBaj nojac ce oa/InKyje BENMKOM JTIOKAJTHOM
pa3HOBpPCHOLWRNY yCNOBa 3a »KMBOT, HAPOUUTO Y Nornedy NpUpoae 1 pacnopesa
cefiMMeHaTa. Y trbeMy BOfileHN MOKPEeTN, HAPOUUTO TanacHW, CTaliHO epoamnpajy
obany 360r yera ce 1 Ha3vBa Nojac pasapatba. KpynHuju epoanpaHm matepujan
(6bnokoBM, KpynHMje KaMmerbe, WibyHaK) OocTaje y npuobanHom nojacy, foK ce
CUTHUjU MaTepujan (CMTaH Necak, MMHepOreHe 1 OpraHoreHe yecTuue) OgHOCK
1 Tanoxu y ay6remum genosuma jesepa. Coptupare cegumeHaTta HejeHako
je Ha nojeauHMM Taukama nuTopana. 36or Tora je NPUCyTHa BeNrKa NoKanHa
Pa3HOBPCHOCT noasiore (MCcnpaHo KaMeHUTO AHO, 0OypBaHM 6/IOKOBU CTeEHa,
KPYMHMje N CUTHUje Kamerbe, LWWIbYHKOBUTE 1 NeLlYaHe niaxe, Mysb).

Y nuTopanHoj 30HM ymepeHnx 1 CynTpomncKux jesepa Hajgeha cy TemnepatypHa
Konebarba, KaKo Ce30HCKa, TaKO 1 AHEBHA, Tako Aa Ce NUTOPAJSTHN eKOCUCTEMM
y NPVHUMNY cacToje of eypuUTEPMHMX OpraHn3ama (opraHu3ama Koju jobpo
nogHoce Behe konebare Temnepartype). JInTopanHa 30Ha OCBeT/beHa je y
YMTaBOM CBOM MPOCTPAHCTBY YMMe je oMOryheH X1BOT 3eN1eHnxX busbaka.
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u) Cy6nutopanHu nojac je Helwuto fy6sbu NprobanHM Nojac Koju NpeacTaB/ba
npenasHy 30Hy namehy nuTopanHor nojaca v gHa jesepckor 6aceHa. Ha wemy
ce pas3nukyjy:

- npunbpexHa Tepaca Koja HacTaje akymMyaLuujoMm LLbYHKa U NecKa;
- OfCeK je3epcKkor 6aceHa Koju BOAW Ka je3epCKOM JHY.

CybnutopanHu nojac Takohe mMoxe MMaTV PasnnuuUTy WNPUHY, a Kog Behnx
jesepa cnywrTa ce go fy6uHe o oko 50 m. Y 0BOM nojacy noasiora je MysbeBuTa,
CBETNOCT je cnabuja, BOAEHV NOKPETM Cy CBEAEHM CaMO Ha yHYTpallkba CTPYjarba,
a Temnepatypa y TOKy roAnHe nokasyje Mama Konebarba Hero y nmTopasHom
nojacy.

n) Ay6urHCKM nojac ce o3HavyaBa 1 kao npodyHaan. OH ce Hanasm ucnop
cybnuTopanHor nojacau onvpe Jo camor jesepckor aHa. OCHOBHE KapaKTepUCTUKe
0Be 30He y fiy6/biM je3epuma Cy roToBO MOTNYHO OACYCTBO CBETIIOCTY, HACKA U

yj€eAHa4yeHa TeMnepartypa, MHEPTHOCT BOAEHE MacCe.

[lHO je3epa Ha3MBa ce 1 LieHTpasnHa jesepcKa paBaH. [IpymapHO jesepcko
LHO MOXe Ha MoYyeTKy 61UTK HepaBHO, MeHYTUM, BPEMEHOM Ce€ OHO MYHU 1
3apaBhbyje CUTHUM je3epCKUM ceguMeHTUMa. T ceaumeHTn obyxBaTajy nopes
pacnagHyTUX JenoBa YrvHynnx opraHmsama, n GriHe MMHepOreHe YecTuLe Koje
noTunvy 13 06ancKe 30He UK Cy JOHeTe NpUTOKama 1 BeTpoM. OBe MUHepoOreHe
yecTuLe y nouyeTKy nebae y cnob6oaHOj BOAN, @ 3aTUM Ce TasloxKe Ha AHY. KonnmumHa
OpraHcKmx yectuua y GMHOM, CUTHOM BYOUHCKOM MyJby FaBHU je M3BOP XpaHe
AYOUHCKMX CTAaHOBHMKA M 3aBUCK Of, OpraHCKe npoaykuuje jesepa. Jesepcku
CEeAVMEHTN rpaje Tako3BaHy GeHTanHy 30HY.

BopeHa maca je3epa Takohe ogroBapa HaBeaeHUM nojaceBuma. OHa ce aenu Ha:
— JNUTOpan Koju ce Hanasm n3Hag o0b6anckor, OAHOCHO, TUTOPAJTHOT MNojaca;

- nenarujan Koju obyxsaTta macy cnobofiHe Boge.

Mnuhn cnojeBun nenarvijana HasnBajy ce IMMHETUK U IMMHETYKA 30Ha,
AOK ce fy6sbU cnojeBu HasuBajy npodyHaan uim npodyHAanHa 3oHa.
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Cnuka 32. 30He BofeHe mace je3epa

e R e ol e’ =% s S R

—

nutopan _nNenaprujan nuTopan
=i} [

NMMMHETHK

npodyHaan

- BogHu 6unaHc 1 pexxum jesepa

KonunuvHa Boae y jesepy CTanHO ce Mekba NMOLUTO Ce jeflaH HeH Aeo ryou, oK
ApYru feo nputnye. Jesepa ce xpaHe BOLOM Ha BULLE HaYMHa:

n3ny4drnBarbeM NagaBrHa Ha caMy je3epcKy akBaTopujy;

npuTnLabem TeKy'hmx BOda Ca HheroBsor cjinBa,

M3 n3faHn n noasoaHMX N3BOPa,;

KOHAeH3aLunjoMm aTMochepcKe BogeHe nape Ha NOBPLIMHY je3epa.

Jesepa Bogy rybe Takohe Ha BULLE HauMHa:

ncnapaBatkbeM Ca HbXoBe NMNOBPLUNHE;

NOBPLUNHCKUM OTULaHeM BOJE;

nogsemMHuUm oTnlabemM BOAE,;

Kopuwherem jesepcke Bofe 3a NprBPeaHe AeNTaTHOCTH.

BopeHa maca Koja ce rybu 1 nputuye y jesepo, Huje yBek NoajeaHaka, Tako
[a Ce 1 KOnMyrHa BOAe y je3epy CTanHo mena. OgHOC KonnyrHe BofeHe mace
Koja y je3epo npuTuye 1 KONMUYNHE BOAEHE Mace Koja ce 13 je3epa ryou y HeKom
ofpeheHOM BpeMeHCKOM nepuoay, npeactaB/ba BOgHM 6unaHc jesepa.

Mpema ycnosmma Gopmuparba BOgHOT 61NaHCa, CBa je3epa ce Mory NogenuTu
y AiBe rpyne: yBopHa (3aTBOpeHa je3epa) 1 0TOUYHa (OTBOpeHa je3epa) jesepa.
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YBOpHa 111 3aTBOpeHa jesepa Hemajy OTOKe, a Bogy rybe yrnaBHom y npouecy
eBanopauuje. OBakBa jesepa ce Hajuewhe jaB/bajy y CylwHMM obnacTma

Cnuka 33. 3aTBOpPEHO, OTOYHO 1 MPOTOYHO je3epo

OTouHa 11 oTBOopeHa jesepa Hajsehu feo Boae rybe 0OTOKOM KOjoM BOAa
061yHO oTUYe ToKOM Liene roguHe. OBaKkBa jeepa ce YrNaBHOM jaBrbajy y yMepeHo
BNAXHUM 1 BNaXHUM nogpyyjuma. OTOUHUM jeepuma npvinagajy 1 NpoToyHa
jesepa. 3a bUX je KapakTepnCTUYHO Aa nopes OToKa UMajy 1 yToke (MpUToKe)
Koje Hajuewhe JOHOCE UCTO OHONMMKO BOAE KONMKO OTOKama OTuve 13 jesepa.
Ha npumep, Ckagapcko jesepo nma nputoky Mopauy 1 otoky bojaHy. Boga ce'y
je3eprMa Ha KpaLKOM TepeHy 4ecTo 0ABOAM KPO3 NyKOTMHE, OAHOCHO NMOHOpe.

Y BeluTaukMM jezeprma BeNKn [eo BoAe rybu ce n heHMM UCnyLuTakbem
npeko nNpennBHUX 6paHa, Npeko TypbuHa xnapoenekTpaHa, Luprn/berem 3a
notpebe BogocHabaeBama, 3a HaBoAHaBatbe. /13 0BMX pa3nora, BOAHN bunaHc
BELUTAYKKX je3epa je MHOro C/IOXKEHMj Of BOQHOT O1naHca NpupogHmMX jesepa.

KanauuTeT yToKa 1 OTOKa, KOJIMYMHA NafaBriHa Y MIHTEH3MTET MCMNapaBatba,
onpehyjy anHamrKy o6HOBe Bofie Yy je3epy 1 ofipKaBatbe HEeroBor HMBoa Ha
onpeheHoj BUCUHN. MpuMarbe 1 pacxofioBatbe je3epcke BoAe, Npe CBera ce
ofpakaBa Ha MPOMEHY HMBOA je3epcKe MOBpPLLUMHE. YKONMKO je Beha pasnuka
n3mehy NnpriMatba 1 oflaBakba BOAE, YTONMKO je Behe konebatrbe HUBOa Bofe, Na
cy Behe 1 amnnnTyge TMx Konebarba LITO Aasbe YyTUe Ha BOAEHE eKOCKCTEME.

BoaHm 6unaHc jesepa npeBacxofHO 3aBUCK Of reorpadckor nonoxaja u
HaZMOPCKe BUCUHE, O4HOCHO, KNUMATCKMX NPUSIMKa 0651acTn Y KojuMa ce je3epa
Hanase. Y Tonaum o6nactTuma rge NocToje N3pakeHU CYLLUHW U KULIHW NepUoau,
HajBMLLM BOAOCTAj je3epa je 3a BpeMe KULLQ, a HAjHVKK y neprogy CyLla.



KonHeHe BOAE

Y ymepeHM KNnMMaTCKM Nopyyjuma HajHUXKIM BOJOCTAj je y TOKY 3UMe 1 NeTa,
a Hajgehu y nponehe Kafa ce otana cHer, Kao 1Y jeCeH Kafa Cy UHTEH3UBHMje
Kuwwe. Y nonapHuM 1 cybnonapHum obnactmma HajHX1 BOJOCTaj jeepcke Boge
je TOKOM 31Me, a HajBULLIK 3a BpeMe neTa Kafa 4oa3m TO TON/bekba CHera v nefa.

- TonnoTHuU peXxunm jesepa

TonnoTHM pexnm jesepa of BEAMKOT je 3Hayaja 3a CUHTe3y, pasnarake n
Kpy»erbe MaTepuja, 3a cacTaB U TPodUUKe OHOCE XKUBOTHUX 3ajeHULA Y HMa.
TemnepaTypa je3epcke BoAe ANPEKTHO je 3aBMCHa Of VHTEeH3UTeTa CyHYeBOr
3payerba U OCTanuxX KIMMaTCKMX yTuuaja, o4 NOBPLMHE BOAEHOr ornefana u
Ay6uHe jesepa, of HTEH3MTETa N KapaKTepa MeLlatba je3epcke Boge.

Y 3aB1CHOCTM Of TOMJIOTHOT PEXNMA, je3epa Mory 61TV JUHAMUYKA, aMUKTYHA,
XNaJHa MOHOMUKTNYHA, TOMIa MOHOMUKTUYHA, ONTIMITOMUKTUYHA U MONTUMUKTUYHA
(Hutchinson & Loffler, 1956).

- OnHaMunuka jesepa NpucyTHa Cy Y YMEpPEeHOj 30HU U CYNTPOMNCKUM
npegennma Ha sehrm HagMmopckmm BrcMHamMa. OBaKkBa je3epa NprCyTHa Cy U Ha
npoctopy Cpbuje. Y AnHaMnuKum jesepuma L0 BEPTMKaNHe LMpKynaluje Boge
[0Na3n ABa NyTa roguilkbe, y nponehe ny jeceH. Tokom nieta 1 TOKOM 3MMe jaBiba
ce ctpatndurkaumja (pacnojaBarbe) BOAEHE Mace Koja ce Aenu Ha ABe BepThKanHe
TepMUYKe 30He — eNUINMHNOH 1 XUMOSIMMHUOH.

ENMnMMHUWOH je ropru TONNMjK CNOj BOAE KOju ce 3arpesa NocpeacTBoOMm
CyHueBoOr 3payersa. OBaj cnoj je 6orat pacTBOPEHUM KUCEOHUKOM, JOOPO
OCBeT/beH, 6orat NIAaHKTOHOM U MPOAYKTUBAH C 063MPOM Aia Y HheMY MHOLLITBO
anru obaeba GoTocnHTE3y. 360r TOra Ce HasnBa 1 TpodoreHu o).

XVINOMMMHWNOH je [obU XNagHUjW CI0j KOju je HeoCBeT/beH nn cnabo
OCBET/bEH M HENPOAYKTMBAH 360r 0ACyCTBa anru. Y tbemy ce ofiBuja pasrpagha
OpraHCcKUX Matepuja ycneq yera ce Hasvea 1 TPOPONANTUNYKM CNO;j.

Cnuka 34. JleThsa cTpaTudurKaumja jesepcke Boae

CITMITNMHHOH

TEPMOKIHHA

XHUITOJINMMHHNOH
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Y Behm jesepuma namehy envanmHOHa U XMMOAMMHMOHA YeCTo ce CTBapa
jow jeaaH cnoj — TepMOKJ/INHa.

TepmoKnuHa je xnagaH v rycT C10j jesepcke BoAe Koju ce NoHalla Kao pusmyka
6apujepa Koja cnpeyaBa UK OTeXaBa Mellare Tomne Bofe enuiMMHUOHA ca
XNagHOM BOAOM XMMOJIMMHMOHA, TaKo Aa je pa3meHa TonnoTe n3mehy oBa aBa
Cnoja MMHMMaANHa.

yTOKyjeceHI/I, Kada NoBPLUNHCKN CJ'IOjeBI/I ENMUNINMHNOHA NOYHY fa Ce Xnaje,
HberoBa TemMneparypa ce |/|3je,11Hat4aBa Ca TeMnepatypom XmnoJIMMHUOHA, TaKO
Oa ce TEPMOKJIMHa FY6VI. HectaHkoMm TEPMOKNNHE Oona3n oo Typ6y1'leHTHOF
MeLlarba YnTaBe BogeHe mace. OBakBo Typ6y1’|eHTHO KpeTate CTBapa yC1oBe 3a
O6HOBy YyTpOLWEHOI KNCEOHUKA Y XUTNMOJIMMHUOHY 1 [0 A0ONPEMaHa MUHEPAJTHNX
MaTepmja N3 XMMNOJIMMHWNOHA Yy ENMUITNMHNOH.

Cnuka 35. CtpatndmKaumja jesepcke Boge TOKOM rogriHe

TepMOKNKHa TepPMOKNUHa

nponehe neto jecen 3uma

Y 3uMCKOM nepuogy foNa3n A0 NojaBe Tako3BaHe MHBEp3He cTpaTudukaymje
jep BepTMKanHa AncTpubyumja jesepcke Bofe NOCTaje CyNnpOTHA NEeTHO)
ANCTPrbYUMju. NMOBPLUMHCKIM CNI0jeBM BOAE 3a BpeMme 31Mme rybe Behy KonmumHy
TOMNOTE M NOCTAjy XNafHWjU Y OQHOCY Ha BOAY je3epCKor AHa. YKONMKO ce Ha
NOBPLUNHU je3epa bopMmMpa neq, TemrnepaTypa je3epcke BOAE Ce MOXe 3HATHO
CTabnnun3oBaTy NOLITO Nief Urpa ynory epukacHor TOrIOTHOT 13onatopa. ToKom
nponeha Temnepatypa Boe ce u3jefgHauyaBa Ha Y/ITaBOM BePTUKATHOM Npoduny
1 NOHOBO A0/a3M A0 TYPOYNEeHTHUX MeLarba heHMX CNojeBa.

- AMUKTUYHa je3epa Cy TPajHO NOKPMBEHA NeloM 1 Tume 3awTuheHa of
Behux TemnepatypHux npomeHa. Kop wuix ce He jaBrba LpKynayuja soge. Osa
jesepa npucyTHa cy Ha AHTapKTUKY, Ha BEOMa BVICOKUM NSIaHNHaMa 1 PeTKO Ha
[peHnaHpy.

- XnagHa MOHOMMKTMYHA je3epa He npenase Temnepatypy oa 4°C. Lipkynaumja
BOAEHVX C/I0jeBa OfBMja Ce jeAHOM rofuLitbe, TOKOM KpaTkor neta. OBa jesepa
cpehy ce Ha APKTUKY 1 BEOMa BUCOKMM MiaHUHaMa.



KonHeHe BOAE

- Tonna MOHOMMKTUYHA je3epa HMKaAaa ce He xnage ncnog 4°C. Linpkynauuja
BOJIe Ce OfiBVMja TOKOM Liefie 3ume Ha TeMnepatypu of unu n3Hag 4°C. Y octanum
nepuvoauma roguHe ycnoctaB/ba ce TemnepaTtypHa cTpatudurkaumja. Osa jesepa
Cy yecTa y TONIMM AefIOBUMa YMepPeHe 30HEe, HAPOUUTO OHMM KOju Cy NOA
[ejCTBOM OKeaHCKe Knume.

- OnMromMmmuKTNYHa jesepa nmMajy Temnepatypy yBek nsHag 4°C. Kog munx ce
LUMpKynaunja Boge UcnosbaBa BeOMa PeTko 1 Y HenpaBUiIHUM NHTepBanMma
3aTo WTO je TemnepaTtypa Beoma yjegHauyeHa. OBaKkBa je3epa ce jaB/bajy Yy
eKBaTopujanHoj obnactu.

- MonumukTNYHa jesepa ce oANVKYjy HENMPEKNgHOM NN BEOMa YeCTOM
LmpKynaunjom Boge. Pa3nukyjy ce fBa Tvna oBakBux jesepa. XnagHa noanMmnKTUYHa
jesepa HenpeKkngHO UMPKYNULLY Ha TeMnepaTypu of nnm HewTo u3Hag 4°C.
JaBrbajy ce Ha BMCOKMM NnaHMHama eKBaTopujasiHOr nojaca rae cy Benmka
Konebarba AHEBHO-HONHMX TeMnepaTypa. Tonna NoNMMNKTYHA je3epa nmajy
BOZY KOja YecTo LMpPKy uLLe Ha TemrnepaTypu 3HaTHO BuULWoj og 4°C.

+ OcBeT/beHOoCT, NPOBUAHOCT 1 60ja je3epcke BoAe

OcBeT/beHOCT je3epcKke BOAe NpeACcTaBba KONMMUMHY CBETNOCTU KOja NagHe
Ha jedVHMLY NOBPLUMHE BOAEHOT ornefana. Mi3paxkasa ce nykcuma (Ix) n mepnm
ce NYKCMETPUMA, a 3aBUCK of BUCUHe CyHUa M3Ha XOPU30HTa, 061auHOCTU 1
NPOBUAHOCTK aTMOCdepe.

OcBeT/beH NOBPLUNHCKM CN0j je3epa y KOMe MiaHKTOHCKe anre obasrbajy
¢doTocrHTE3y 30Be ce TpodoreHa 30Ha. FbeHo BEPTUKANHO NPOCTParbe CaMo y
BeOMa NPOBUAHUM je3eprMa npemattyje 30 m, nHaue je 3HaTHO mame. OcTana
MpayHa BOAeHa Maca nNpefcTaB/ba Tako3BaHy TPOPONNTMUKY 30HY Y KOjoj HeMa
boTOCHHTE3E 1Y KOjOj NCKIBYUMBO TEKY NPOLIECK pa3fiarakba OPraHCKNX matepuja.

Cnuka 36. TpodoreHa 1 TpodonmTUKa 30Ha jezepcke Boge
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MpoBunaHOCT je3epcke Boge 3aBUCK OF KONMYMHE CYCMeHA0BaHMX YecTnla
N ryCTUHE NNAaHKTOHCKMX opraHu3ama. Mepwn ce CeknjeBuM ANCKOM KOju
npepncTaBsba 6eno nnu upHo-6eno opapbaH anck. [Jok ce 3a mepere NPoBUAHOCTM
MOPCKe BoAe KOPUCTM ANCK NpeyHnKa 30 cm, 3a Meperbe NPOBUAHOCTM je3epcKe
BOJE KOPUCTU ce ANCK npeyHrKa 20 cm. Inck ce Besyje 3a KoHonaw, nomohy
Kora ce cnywTa y Bogy Kaga Hema Tanaca. [lybnHa Ha Kojoj AUCK HecTaje n3
BMAOKpPYra, NpeaAcTaB/ba AyOrHy [0 Koje je Boaa nposuaHa. HajnposugHuja
CY YMCTa NNIAaHNHCKA je3epa uuja je NpoceyvyHa NPoBUAHOCT U3Hocn og 40 m oo
20 m. Hajmama npoBuMAHa Cy je3epa Koja ce XxpaHe BOAOM MOYBapa, Y Kojuma
MMa MHOrO CyCneHAOBaHMX YecTnla, 1 Y Kojuma Cy pa3BujeHe NMiaHKTOHCKe
3ajegHuue. Fbuxosa NPoBUAHOCT MOXKe Ala ce CMarby 1 Ha 0,3 m.

Cnuka 37. CekujeB AncK Cnuka 38. ®open-YneoBa ckana

CeKHjeB THCK

*e

Jilil|

8 9 10 11 12 13 14

TPO3HPHA BOJA MYTHA BOZA 15 16 17 18 19 20 21

Bboja jesepcke Bopge 3aBucK o BucuHe CyHuUa M3HaA XOPW30HTa, anv 1 of
APYrx abnotnyknx n buotnuknx pakropa. Hajuewhe ce mepum nomohy Gopen-
YneoBoj ckanu. YvHu je 21 3aTBOpeHa enpyBeTa ca pacTBoprMa pa3nnumntux 6oja
Koje ce ynopehyjy ca 6ojom jesepcke Boae. YncTa n gyboka jesepa 06UYHO Majy
nnaBy 60jy. Jesepa MouBapHMX NoApYyYja MMajy XyTy Unm MpKy 60jy. Jesepa koja
nmajy Behy KoHUeTpauumjy conn obrnyHO nmajy 1 passujeHnju GUTONNAHKTOH
Koju ycnoBsbaBa 3eneHkacTty 6ojy Boge. MehyTnm, npucycTBo nojeanHuX BpCTa
NNaHKTOHCKMX anrm n 6akTepuja Moxke yTuLaTi Aa Boaa byae LpBeHKacTa unm

nypnypHa.

+ XeMnjckm cacTaB jesepa

XeMujcKn cacTaB jesepcke BOAe 3aBUCU Of HM3a GpaKTopa, a MPEBACXOAHO
o[} NPUpPoJe reosoLKe Noanore jesepckor 6aceHa, of MHTEH3MTETA NajaBMHa
1 eBanopauuje, of KapakTepucTKa NoA3eMHUX U HaA3eMHKX BoJa KojuMa ce
jesepa xpaHe, of >KMBOT CBETA Y HUMa.



KonHeHe BOAE

Y je3epcCKoj BoAu NPUCYTHU CY jOHW, MUKpOeSieMeHTN, pacTBOPEHW racoBum
1 opraHcke matepuje (Duki¢ & Gavrilovi¢, 2006).

JoHu cBojom KonMuMHOM ofpehyjy HMBO MUHepanu3aLuuje jesepcke Boge.
Haj3acTtyn/beHuju joHn cy xmaporeHkapboHaTa (HCOB*), KapboHaTa (CO32*),
cyndara (SO,*), pocdara (PO,*), xnopa (CI), amoHunjyma (NH,*), kanuujyma (Ca**),
marHesujyma (Mg?), HaTpujyma (Na*) n kanujyma (K*) koju rpage pasnmumte conu.

MuKpoenemeHTH NOTUYY 13 NEXKMLUTa PyAa MeTana Koja ce Hanase y CIMBHOM
noapyyjy jesepa. ObuuHo ce Hanase y TparoB1Mma, anv mory ga éyay nHaukatopm
NPUCYCTBa NojeanHnX pyaa.

PacTBopeHu racoBu mory ia 6yaly afioXTOHM M @y TOXTOHW. AJIOXTOHW racoBY
notuuy 13 atmocdepe. To cy O,, CO, n N,. AyTOXTOHM racosm HacTajy y jesepy.
TocyH,S,CH,NH,,H,,a Takohe 0, n CO,.

OpraHcKe maTepuje y jesepa JOCNEBajy HMXOBMM CMparbeM ca KOMHa nim
HacTajy y CaMVMM BOAEHUM eKOCUCTEMMMA UCMYLITaHbeM Pa3nnymTUX CYBULIHNX
npogykata MeTabonunsma *1BMxX OpraHn3ama, Kao U HhUXOBUM pacnagatem,
TPy/beeM U MUHepPanu3aumnjom. To mory 6UTK yribeHn XugpaTn, NPOTENHN,
AMUHOKUCENNHE, MAaCTW, BOCKOBU, CMOJE, MUITMEHTU, GYNBUHCKE 1 XYMYCHe
KUCenuHe, nta,.

KonnumnHa pacTBOpEeHX CONny jesepriMa MOXe 3HauajHo Aia Bapupa. Hajuewhe
n3Hocm 100 go 300 mg/l wTo 3Haum Aa je jesepcka Boga 6naro pasbnakeH
pacTtBop. MehyTnm, y nojeanHum jesepuma moxe aa byae n mHoro seha. CnaHa
jesepa 06UYHO ce Hanasze y apuaHum 1 TonMm obnactuma. HajcnaHuja jesepa cy
EnekynaHy ApreHtunHu ca canuHuteTomof 375 %o (375 g conu pactsopeHo y 1.000
g Boge), l'ycnyHgar y Typckoj ca 368 %o, Ty3 Takohe y TypcKoj ca canvHuUTETOM
o 322 %o, MpTBO MOpe n3mehy M3paena n JopaaHa ca canuHuteToM 275%e.

CnnyHO BepTMKanHOM pacrnopeay Temnepatype 1 CBETIOCTU, BEPTUKAHM
pacnopes pPacTBOPEHMX COMM W racoBa y Ayb/bum jesepuma jacHo je
CTpaTUPUKOBaH.

BeptukanHm panopen O, n CO, je 061MuHO 06pHYTO NponopunoHanaH. Y
0CBET/beHOj TPOPOreHoj 30HM, ycnes GOTOCUHTETUUKMX aKTUBHOCTY NTAHKTOHCKUX
anru, konnumnHa CO, ce cmarbyje 3601 Hherose rnojavaHe NOTPoLLHbe. MIcToBpeMeHo,
konuurHa O, ce nosehasa, uecto o npesacrheHoctn. CynpoTHO TPOGOreHoj 30HMK,
Y HEOCBET/bEHO] TPODONNUTNYKOj 30HM Y OACYCTBY GOTOCMHTETUYKNX aKTUBHUX
anru, O, ce He ocnobaha, Hero ce camo TPOLLM KaKo y NpoLiecy Auncatba fyonHCKmX
CTaHOBHWKa, TaKo 1 Y NpoLecy pasnarakba OpraHCKnx martepuja. ictospemeHo
ponasu no nosehaHe npoaykumje 1 Haromunasatba CO,. Y jeseprma ymepeHe
30He TOKOM JIETa Y XUMONIMHIVOHY Ce KonnuriHa O, MOXe CBECTN YaK 1 Ha Hyny,
LITO NpeACTaB/ba OrpaHnyaBajyhv pakTop 3a oncraHak AyOMHCKMX OpraHn3ama.
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Tek Kafia y jeceH HeCTaHe TEPMOKNUHA, 1 Kafa aohe fo TypbyneHTHe uupKynauumje
BOAe, Y AyOMHCKIM CojeBrMa jesepa aonasm oo obHose ytpoueHor O..

N KonnumnHa xpaHmsuBmx conu, nocebHo pocdata n HUTpaTa, BEPTUKASHO
je cTpaTndmrKoBaHa jep ce Te COnNM TpoLLEe y OCBETIbEHOj TPOPOreHoj 30HU, AOK
ce y pyObrHCKOj 30HM pereHepuLly y npouecy pasnaraka opraHcke maTtepuje.
HbrxoBa 06HOBa y roptem CJ10jy oABMja ce y NpoLecy Mellara BOAEHMX Maca
3a Bpeme TOTasHe upKynauuje jesepa. Y jesepmma ymepeHe 30He TO ce [iellaBa
y jeceH n nponehe.

- Brionowku TMNoBM jesepa

PacTBopeHe conu 1 racoBu y je3epckoj BOAM NpeAcTaB/bajy OCHOBY 3a
OpraHcKy NpoAayKLujy 1 pa3Boj *K1BOTa Y birMa. [Tpema cagpajy XpaH/bnBux
mMaTepwuja, CBa jesepa Aene ce Ha: onnrotpodpHa, Me3oTpodHa, eyTpodpHa n
AmcTpodHa.

OnurotpodHa jesepa cy o6MyHO BenmrKa n gyboka jesepa. bbuxosa Boga je
NPOo3npHa NN NiaBmnYacTo-3eneHKacTa 1 xnagHa. Osa jesepa nmajy ockyaaH
duTONNAHKTOH 1 NprobanHy BereTauumjy Tako fa je opraHcka npogykuuja cnaba.
Mana KonuumHa xpaH/b1BNX MaTepuja OrpaHMyaBa NHTEH3MBHUjM Pa3Boj dpayHe.
360r cnabe opraHcke NpoayKumje U CEAUMEHTY AiHA CY CUPOMALLHM OPraHCKM
MaTepmjama, a ako 1UX MMa, HbXOBO pasfarake je YCnopeHo ycnen HUCKNX
Temnepartypa.

Me3soTpodHa jesepa cy Takohe Beha jesepa ymepeHo 6orata GUTonNaHKTOHOM
n npruobanHom BereTaumjom. To 3HauUM Aa je y bMMa OpraHcka npogykuuja
ymepeHa — Beha Hero y onurotpodHuMm jesepuma, anv Maka Hero y eyTpodpHIM
jesepuma. MKMBOTUHCKU CBET je 6oratmju y ogHOCY Ha onuroTpodHa, anu
CUPOMaLLHWjK y OQHOCY Ha eyTpodHa je3epa.

EyTpodHa jesepa cy nnnTtKa 1 TOnna jesepa ca BOAOM Koja je cnabo npoBraHa
1 TamHuja. OBa je3epa cy 6orata GpTONNIaHKTOHOM 1 NPUOBaNHOM BereTaLmjom.
360r NHTEH3UBHE OpraHcke nNpoaykuuje 3eneHnx burbaka, Boaa je 6orata
opraHckmm matepujama. lNosehaHa KonnumHa xpaHe omoryhaBa oncraHak
n mHoro Behem 6pojy X1BOTUHA TaKo Aa Cy Bofe 6borate Kako KpyrnHUjUM
NN1BajyRM XXMBOTUHCKMM BPCTaMa, Tako U 300MIAaHKTOHCKUM U GEHTOCHNM
opraHusmuma. Y eyTpodHMM jesepmnma NpoayKLumja Hagmallyje pasrpagry
OpraHCKMx MaTepuja 360r yera ce OHe 3ajefiHO Ca YrMHYIUM OCTaLMmMa busbaka
N XXNBOTUHA TaNnoXe Ha AHO. Brwak opraHCKMX matepuja Ha AHY U HMXOBO
pa3narame 3axTeBa Behy NOTPOLHY KMCEOHMKA, TaKo Aa je OH y Aybrbum
cfojeBrMa yBeK Y HegocTaTKy. Mysb iHa 6orart je opraHCKMM MaTepujamMa, jaBrba
ce y pebenum cnojesuma 1 HasvBa ce canponern.



KonHeHe BOAE

AnctpodHa jesepa npunagajy 6apckom (xymycHom) Tuny jesepa. OBakBa
jesepa cy nnutka n 360r Tora ce 6p30 3arpeBajy. Boga je cnabo nposugHa,
MpKa 1 061yHo Kucene peakuuje (pH =4 -6). OpraHcka npoaykuuja je Benvka,
HapOUMTO y NUTOPaNy rae ce Hanasu byjHa MakpoduTa BereTalmja cacTaB/beHa o
LIBETHMLA, KPYMHMX BOLEHMX ManpaTh 1 MaxoBrHa. broreHn enemeHTu ce Hanase
y TELLKO NPUCTYNAaYyHOM 06JIMKY, @ KNCEOHNK Ce Yy MPOLIeCy HUXOBE OKCMAaaLmje
MHTEH3MBHO TPOLUVM TaKo Aa je yBeK y aebuuuty. Ha aHy anctpodHumx jesepa je
TpeceTHM MyJ/b Koju 06UYHO rpaau aebene cnojese. Mocneamy CykuecnBHy gpasy
AncTpodHMX jesepa NpefcTaB/bajy xmnepeyTpodHa jesepa.

- CyKkuecuje jesepa

Xnpponouke, PU3NUKo-xeMmjcke 1 BUONOLLKe KapaKTepucTuke jesepa
BPEMEHOM Ce Metbajy Noj YyTULajem pasnnuynTnx eHaoreHn 1 er3oreHn npoweca.
OBe npomeHe [OBOAE [0 KBAIMTAaTUBHO-KBAHTUTAaTUBHOT cacTaBa buoLeHo3a,
Ao nopemehaja opraHcke npogykumje n TpPoPUUKMX OfHOCA.

Y npupoau je yecT cnyyaj fa onurotpodHa jesepa Koja cy ayb6oKa, xnagHa,
6uctpa n ca cnabom opraHCKoOM NpoAyKLUunjom, BpemeHom npehy y mesotpodHa
jesepa ca nosehaHom opraHckom npoayKumnjomM. Pa3nosu 3a oBe CyKLecmBHe
npomeHe mory 6uT pasHOBpPCHU. Ha nprmep, To Mory 6uTn NnpoMeHa Knmme,
roMmmname necka, Mysba, XyMyca, OpraHCKMX matepuja  HEOpPraHCKMUX Conu
KOju Yy je3epo foCneBajy peYHUM NpuToKkama, npoLecrMa cnvpara, BeTpoBmnma
NI €PO31MjOM OKOJTHOT 3eMsbuLLITaA. Pa3nor moxke 6UTK 1 TanoXkere opraHcKor
MaTepujana YrmHynImx OpraHm3ama, HUXOBUX Kpeurbaukux, CUANKATHUX
N XUTUHCKNX JbylWwiTypurua. HakoH oapeheHor BpemeHCKOr nepuoga ycneg
CTBapama CBe Aebsber Tanora Ha iHy je3epa, OHa NocTajy nnvha, Temnepartypa
Bofe ce noBehaBa, CBETNIOCHWN 1 FaCHU PeXMM Ce MeHajy, pacTe OpraHcka
npoaykumja. Ha oBaj HaumH onuroTpodHa jesepa npenase y me3otpodpHa, a oBa
y eyTpodHa unm auctpodHa, na Yak n xmneptTpodHa Koja cy nlyseTHo b6orata
XpaH/bmBMM MaTepujama. OBakaB npouec nosehara opraHcke npogykunje
N roMuarba OPraHCKMX N MUHeEpPaNHNUX MaTepuja y jeseprma Koju JOBOAM [0
HUXOBE CyKLiecuje, Ha3mBa ce eyTpoduKaumja (rpuy. eutrophos op eu - obpo,
trophe - xpaHa).
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Cnuka 39. Eytpodukauumja jesepa

-
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CEOHMEHT

MPHPOJIHA
CYKIgCHja

CEOHMEHT

BpPEME. BEKOBH

CEOHMECHT

AHTPHIIOTEHO
YCIIOBJbEHA

Cykiecyja

BpEME: OCKaoe

EyTpodukaumja npumapHO npeacTaB/ba NPUPOLHN NMPOLIEC KOjU Ce MOXe
3HaTHO ybp3aTn AenoBarem YoBeKa. AHTpPOMOreHe akTMBHOCT yOp3aBajy
eyTpodmrKaumjy HApoumnTO Kaja y jezepa JOCneBajy KOMyHasiHe oTnagHe Boae,
oTnagHe BoJe 13 NOSbONPUBPEE 1 NojedHUX rpaHa NHAYCTpuje (npexpambeHe,
xemujcke, bapmalieyTcke, TeKCTUIHE, neTpoxemunjcke). OBaKBe Bofe 4ecTo cy
6oraTte MHOTMM CONMMa, HAPOUMTO HUTPaTMa N pocdaTnma. lNosehaHa KonnumHa
CONM NHTEH3MBKpPa NpoLec GOTOCMHTe3e 1 n3a3nBa ybp3aH pacT BogeHNx busbaka,
HapoumnTo anru. KonoHuje anru, nocebHo 3eneHnx n Moapo3eneHmnx, Noummy aa
Oyjajy n fa ce y Buay CKpame pa3Bujajy no noBpLnHu BogeHor ornegana. Osa
nojaBa HasuBa ce ,LBeTarbe Bofe” Ycnen nHTeH3nBHe GOTOCUHTE3e Boda je Yy
MOBPLUNHCKUM CNojeBMMa BeoMa boraTta KuceoHnkom. MehyTum, byjarbe anrm
noppasymeBa 1 HbMXOBO CBEe MacoBHMje yrmHyhe, pacnagarbe 1 MruHepanmsauujy
Ha [Hy je3epckor 6baceHa. MuHepanunsaunja ce ogsurja nog ytuuajem bakrepuja
Koje 3a OBaj NpoLec TpoLle KMCeOHMK. Ha Taj HauuH, y eyTpodHMM je3eprma
6yjajy n nonynaumje 6aktepuja, a KNCEOHUK Y Ayb6/buM JenoBuMa jesepa
nouve fa noHecTaje. Beoma yecto NnpekoMepHO TpoLlere KNCEOHNKA TOKOM
MUHepanu3auunje opraHCKMx MaTepuja 4OBOAM A0 YCNoOCTaB/batba NOTNyHe



KonHeHe BOAE

aHaepobuje Ha IHY je3epa LITO YyTUYE Ha CBE OPraHn3me Ha, M APacTUYHO Merba
cacTaB jesepcke ¢nope n payHe. Y noyeTHUM CTagujymmma eytpodukaumje n
nojayaHe opraHcke npoaykuwuje, gonasn go pacta u nonynauuja nojeanHux
XNBOTUHCKUX rpyna. MehyTum, y KacHMjUM CTagujymnma, ycnes ApacTUYHmX
npomMeHa GU3NUYKNX N XEMUjCKNX KapaKTepPUCTUKa Bode, Cneam Harnm nag
6pojHOCTN Nonynaumja OCeT/bUBMjX BOAEHMX )KUBOTMHA U HXOB HECTaHaK.
Y HajeKCTpeMHMjuM YCnoBMMa aHaepobuje, NCnof NoBpLUMHE je3epcKe Boae
NpeXunBrbaBajy MCKIbYurBO aHaepobHM opraHm3mu Mehy Kojuma cy HajopojHuje
b6aKkTepuje.

5.5.2. BAPE, MOYBAPE, PUTOBW N PUBHALIA

BAPE

bape cy yrnaBHOM nnnTKe cTajahe KonHeHe BoAe Koje MOry HacTaTu Ha
BMLLE HAUMHa, @ NPBEHCTBEHO eyTpodMKaLMjoM jezepa Um OfBajatbeM PEUYHNX
MeaHAapa 1 pyKaBaLa Of rMaBHOT TOKa peKe, a MOTOM HUXOBMM ObpacTamem
6oratom MakpopuTCKoM Beretaumjom. Ha oBaj HauvH, Ha MeCTy HeKagalHux
eyTpodHMX je3epa M peyvyHMX TOKOBA, MOCTEMEeHMM CyKuecmjama HacTajy
pmcTpodHa jesepa, ogHOCHO, Hbape.

Cnuka 40. Monoxaj Obepncke bape Cnuka 41. Obepcka 6apa

HanywreH
MeaHaap
Caee

bape ce ognukyjy nnntkom Bogom uuvja Temnepatypa npatm temneparypy
Ba3Ayxa Tako fja Mory OuTu 4eNVIMMYHO AW NOTNYHO 3aMpP3HYTe A0 HA TOKOM
3UMme, anu 1 Beoma Tornsie TOKOM fneTa.
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CBeTnocHu pexum 6apa yrnaBHOM je HEMOBOJbaH ycne[ BeNNKe KoHLeTpaLuje
cycneHpoBaHMX yectuua. Boga 6apa o6MyHO je HeyTpanHe mnm cnabo 6asHe
peakuuje. 36or mane gybuviHe, KpeTaka Bofe Cy Beoma cnaba.

Y 6apama je Beretaumja MakpopUTUX anrv, MaxoBUHa, NanpaTtn 1 UBeTHMLA
BeoMa OyjHa, ann cy GUTOMNNAHKTOH M 300MIaHKTOH cnabuvje pasBujeHu.
MHTeH3rBHa opraHcka npogykumja makpodutcke 6apcke Beretaymje 1 ybpsaHa
OKCMAaumvja OpraHCKUX mMaTepuja Ha AHY, AOBOAW A0 6OratCcTBa KMCEOHUKOM
y NOBPLUNHCKAM AENOBMMaA BOAE, ann 1 O Herosor geduunta Ha gHY Y3
ncrtoBpemeHo noseharbe KonnumnHe yribeH-grnokcnga. OBakaB ofHOC racoBa
MOXe 6uTn orpaHnyaBajyhu dakTop 3a oncrtaHak aepobHMX opraHu3sama
MyJbeBUTOT Ha.

Cnuka 42. Cykuecmnja eyTpodHuMx jesepa y 6ape n mousape

Y Cpbuju noctoju Benuku 6poj 6apa mehy Kojuma cy Hajno3HaTunje Obeacka
6apa n 3acasuua y Cpemy, Llapcka 6apa y baHary, Jlygawwko jesepo y baukoj.
MNMopekno oBux 6apa je pas3nnumto. Ha npumep, Obeacka 6apa npeacraBba
oacevyeHn meaHgap peke CaBe Koju ce npy»a y obnuKy notkosuue nsmehy
O6pexa n KynnHoBa. HacTana je eyTpodukaumjom peyHor epo3rBHOr je3epa
HacTanor y HanywrteHoM (GOoCnIHOM) NOTKOBMYACTOM KOpuUTy Koje je CaBa
HanycTuna npe oko 2.000 rogmHa. [ly>knHa notkosuue nsHocn 13,5 km, nok
HeHa WwnpuHa goctmke 750 m. MNpema 3anagy Obencka 6apa je npeko 6ape
PeBeHuUe noBe3aHa ca HU30M Apyrux 6apa, AOK je Mpema NCTOKY NPeKo KaHasa
Bok noBe3aHa ca koputom CaBe. Y Bpeme B1MCOKOr BogocTaja Obepacka 6apa
ce npeko KaHana Bok nyHu Bogom CaBe, JOK Y Bpeme HUCKOr BOAOCTaja BOAa
MeHa cMep 1 KaHanom ognasu y Casy. [opep Tora wTo ce xpaHu Bogama Case,
Ob6epncka 6apa gobuja n atmochepcKy Boay, Kao 1 BOAY 13 NOA3EMHUX U3[aHM.
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MOYBAPE

MouBape cy Beoma nnuTKe cTajahe KONHeHe Bofe Koje Mory butu TpajHe nnu
nospemeHe. Mory HacTaTu Ha BULLE HaYMHa:

— 3apacTarbem Gapa 1 MpTBaja Koje NMpeAcTaB/bajy HanylwTeHa KopuTa
AONMHCKMX Y PaBHUYAPCKUX peKa;

— TroMunakem NnagaBMHCKe BOAE M3HaA BOAOAPK/bMBON C/l0ja Ha Mahb0j
BYOUHNY;

— TOMWNakeM BOAE M3HaA BOAOAPK/bUBOI C/ioja Ha MakOj AYyOVHU y
nepuoanma n3nvBarba pPeKa;

- roMunarbem BOAe 13Haj 3eM/bULLTa Koje je 3aneheHo Tokom Beher gena
roaviHe;

— TOMW/Iatbe€M BOAE V3HAJ 3eM/bULLTA KOje je CNenbeHO HAaKOH LUYMCKMX
noapa;

- M3Hapg csiojeBa charHyMcKM MaxoBuHa, UTA.;

Mpema ycnoBUMa BOAHO-MUHEPANTHOT Xpakbehba, 0COOMHaMa BereTauuje u
MOsIoXajy NpeMa OKOTHOM TepeHy, N3Bajajy ce TP OCHOBHA TUMa MoYBapa:
TpaBHe (eyTpodHe), wymcke (Me30TPOPHE) 1 MaxoBUHCKe (onurotpodHe).

- TpaBHe (eyTpodHe) MouBape apyraunje ce Ha3nBajy HUCKe MoYBape jep Cy
MO NOJIOXajy HUXKeE 0y OKONHOT TepeHa. HacTajy 3apacTtatbem 6apa 1 HanyLwTeHnx
pPeYHUX Koputa XUrpoGunHoM n xmagpodunHom Beretaymjom. Bogom nx xpaHe
nafaBuHe, NoA3eMHe 1 peyHe nonsaBHe Boge. Boaa je og cnabo 6a3He, fo cnabo
Kncene (pH 5,5 -7,5). YrnaBHOM cy npeKkpuBeHe 6yjHOM 3e/bacTOM BereTaLjoM.
MowTo Cy cMeLTeHe y Aenpecnjama, CNoj pacnagHyTUX MOYBapHUX burbaka n
cnabo pasBujeHor TpeceTa roTOBO YBEK je Lieo NPEKPUBEH BOAOM.

- WWymcke (me3oTpodHe) mouBape no CBOjVM PU3NUYKO-XEMUJCKIM W BEreTaLm-
jCKUM opnvKama npefcTaB/bajy npenasHe MouBape u3mehy TpaBHUX W
MaXOBUHCKMX MOYBapa. Y 0BUM MOYBapama je CMarbeHO Xpar-eHe NOA3EMHUM
BOZaMa, a mopefq 3esbacTe BereTauuje NpucyTHe Cy nojefuHe BpcTe »KOyHOBa 1
Huckor gpeeha. Boga npenasHnx mousapa je kucena (pH 4,5 - 5,5).

Cnuka 43. HacTaHak MaxOBUHCKMX MOYBapa

- =
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— MaxoBuHcKe (onurotpodHe) mouBape apyrauvje ce Ha3nBajy BUCOKe
MouBape 1nu Tpecase 360r Tora LWTo umajy 6naro ncnynyen o6nmk. Osaj obnmk
HacTaje CTalHMM PacToM, pacnafjamem 1 yOp3aHNM TanoXerhemM MaxOBUHa,
Hapounto 6enux unu carHymckmx (Sphagnum sp.). OBe maxoBuHe nonyT
6rocyHhepa ynujajy 1 3agpaBajy BeNKe KONMurHe Hag3emHe Boge. HenotnyHo
NCTpYynene Hacnare OBMX MaxoBKHa rpaae aebene cojeBe TpeceTa Koju Takohe
nrpa ynory Henponyct/buee nognore. Hacnare Tpeceta 061yYHO Cy Hajaoebrbe y
cpeavWwbnM AenoBrMMa MOYBape rae je Beretaunja MaxoBmHa HajpasBujeHunja,
TaKo Aa ce Ha TUM MeCTMMa jaBsbajy ucnynyetba.

MaxoBU1HCKe MoYBape HacTajy 13 WyMCKNX MOYBapa Aas/boOM aKymyaLmjom
TpeceTa. 360r gebenux Hacnara Tpeceta MoOYBape BPeMeHOM MOTNyHO rybe
KOHTaKT 1 Xparere NOoA3eMHOM BOAOM, TakO Ja Ce XpaHe WUCK/byuYMBO
nagaBMHCKOM BofoM. ['ybuTak KOHTaKTa ca noA3eMHOM BOZIOM KOf OBMX MOYBapa
[0BOAM OO0 MakbKa MUHEpPaNHNX MaTepuvja Tako Ja HUXOBY Beretauujy rpage
6urbke Koje cy npunaroheHe HUCKOM cagpajy myHepana. Boga Bucokmnx
MOYBapa je Kucennja og Boge npenasHmx mousapa (pH 3,5 - 4,5).

Cnuka 44. MaxoBrHCKa MOYBapa Cnuka 45. MaxosuHa 13 poga Sphagnum

Ycnepn nojavyaHnx nojaBa MMHepanu3aLmje opraHcke Matepuje Koju gosoge
[0 aHaepobuje, y MouBapama ce JellaBajy XeMUjCK1 NpoLecn Koju cTBapajy
yC/lOBe HEMoBOJbHE 3a MHOre BpCTe XMBoTuHa. OkcngoBaHe dopme Fe** n
Mn** penykyjy ce y Fe?* n Mn?* Koje cy peakTnBHUje 1 MOTy 6UTK TOKCUYHE NO
oppeheHe BoaeHe xuBoTukbe. Cyndatn (SO,*) ce Takohe peaykyjy Ao reoxbhe-
cyndunga (FeS), a ako Hema reoxha, ocnobaha ce rac BogoHuk-cynoug (H,S) koju
MOYBapama aje KapakTepmncTUyaH MMpKC, a MOXe 6UTY TOKCMYaH 3a nojeanHe
XKMBOTUHbE. Y EKCTPEMHUM aHaepOOHMM YCNOBYMA KakBU BN1aAajy Y MaxOBUHCKNM
MouBapama, MeTaHopeaykyjyhe 6akrtepuje peaykyjy CO, y CH, Koju je Takohe
TOKCMYaH y BehM KoHLUeTpauurjama.



KonHeHe BOAE

PUTOBU N PUBHHALIN

PutoBu Cy nnaBHe 30HE paBHMYAPCKUX pPeKa NOTNYHO obpacre TPCKOM
N OCTaNIOM XUrPOGUIIHOM 3€/bacTOM U APBEHACTOM MaKpoBereTaumnjomM. 3a
pUTOBE je CBOjCTBEHO Aa y oapeheHrM neprioariMa roanHe Boaa MOXe CacBUM
Aa NpecyLu, anv y Nogno3n ocTajy JOBO/bHE KONMUMHE BOAE HEOMXOAHE 3a
pa3Boj BereTaLuje BNaXKHUX CTaHULUTA.

Y Cpbuju ce no nenoTun 1 3Havajy n3geajajy Putosu gorser Motuncja, KoBrmbcko-
neTpoBapaguHcku put, lybosauku puT, n gpyru. Hajsehe putcko nogpyuje kog
Hac je [opmbe [TogyHaBbe Koje ce Hanasun Ha NecHoj Tepacu 1 anyBunjanHoj paBHU
AyHaBa.JlecHa Tepaca ce npy»ay Bugy ¢parmeHata mn3mehy besgaHa n baukor
MoHowTopa 1 nofesbeHa je Ha ABe LenvHe peunuom Mnasosuh. AnyBujanHa
paBaH [lyHaBa HMXa je 3 00 4 m Off peyHe Tepace 1 Nnpyxa ce y Ay>KNUHu of, 64
km. lMoperbeHa je y ABa HMBOA M NpeACTaB/ba MPOCTPAHN PUTCKM KOMMNEKC Ca
MeaHAPVMAa, pyKaBLMMa, CTapMM PeYHUM TOKOBMMA, PEYHUM afilama U rpegama.

Pnbrwauu cy Bewtauku nsrpaheHa nnm npeypeheHa npupogHa BoAHa Tena
HameHeHa y3rojy prnba Koja ce Hanase ce noj CTalHOM KOHTPOJIOM YoBeka. Mo
dUn3MyKo-xemunjckm ocobrHama Boge, prbraum cy cnmyHm 6apama. C 0631pom
Aia Cy TO MONYNPUPOAHM UV BELITAUKM eKOCUCTEMU n3rpaheHmn n npeypehenn
C jaCHOM HamepoM, Y bIMMa ce PefoBHO CMPoBoAe PUBAPCKO-TEXHNUKE Mepe
pagn perynncarba Gpu3nUYKo-XxeM1jcKUX 0CObMHa Boge M CTBaparba NOBOSbHUX
YCNOBA 3a pa3Boj puOIbMX, MNAHKTOHCKNX U GEHTaNHMX 3ajegHuULA.
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6. KUBU CBET KOMHEHNX BOAA

6.1. XUBW CBET U3AAHU

N3paHn npepcTaBbajy nocebaH TN CTaHMILTA OpraHvM3ama npunaroheHmnx
cneyndnyHNM, BEOMA HEMOBOJBHUM YCIOBMMA — HELOCTATKY CBETNOCTY,
HUCKMM 1 KOHCTAHTHMM TeMrnepaTtypama, Masium KONNUYMHaMa KUCEOHMKA 1
XPaH/bUBNX MaTepuja, CKy4yeHOM NpocTopy. HepocTatak CBETNOCTN Y OBUM
noA3eMHUM CTaHULITMMA UCKIbyuyje OncTaHak ayTOTPOPHMX opraHM3ama.
Busrbke, 1 TO yrnaBHOM MOAPO3€eNeHe 1 3eNeHe anre, Mory ce jaBuTu camo Yy
M3aaHnMa Jo KOjUX Kpo3 NYKOTMHE Y CTeHama Jonupy CHOMoBM cBeTocTu. Ha
OBAKBMM MeCTMa HajopojHuje Mehy buma cy jegHohenunjcke 1 KONoHWjanHe
mogpo3eneHe (Cyanobacteria), 3eneHe (Chlorophyta) n cunukatHe (Bacilla-
riophyta) anre. C 063upom aa Hajuyewhe HeMa ayTOTPOdHMX OpraHnsama v
npoayKLmje opraHcke maTepuje, »KUBOTUHCKN OPraHn3Mm NoA3eMHUX Boga
XpaHe ce ApyrM BOAEHMM KUBOTUHAMA, hUXOBUM OCTaLMMa 1 AETPUTYCOM.
JeTputyc npefcTaB/ba CUTHE pacnagHyTe ocTaTKe Gubaka 1 XUBOTUHA KOju
ce nagaBrHaMa Uan NMOHOPHMLAMA CNPajy ca NOBPLUNHE unu Ay6sbrx CojeBa
3eM/bULITa M3HAAZ U3daHn. HegocTaTak XpaHe 1 CKyyeH NpoCcTop yTuuanu cy
jow Ha jefHY KapaKTepuCTUKY OpraHvM3ama OBMX CTaHULUTA, Ha HUXOBE Mane
AVMeH3uje.

360r HENOBOJBLHMX YCNIOBA 3a ONCTAHAK, EKOCUCTEMU M3AaHN CY CMPOMALLHM
BpCTama 1 cnabo HacerbeHun. Behu 6poj npucyTHMX BpcTa YCKO je npunaroheH
cneumdunyHMm ycnoBmma ctaHmwTa. OHe fakne, NpeacTaBsbajy Cneumjann3oBaHe,
CTeHOBAaNIeHTHe OpraHM3Me, HApPOUYnTO Y OOQHOCY Ha TeMnepaTypy 1 CBETNIOCT.
OpraHusmu n3gaHu mory 6mutu:

- Tporno6uoHTH (rp. troglos - nehnHa, bios - XMBOT) KOjW »KMNBE NCKIbYUYNBO
y 34aHrMa 1 NpefCcTaBbajy TUNUYHE CTEHOBAJIEHTHE OpraHn3Me;

- Tpornodunu (rp. troglos - nehuHa, phileo - ry6aB) Koju Majy HewTo Wupy
€KOJIOLLKY BasieHLy jep Aeo »K1BOTa MPOBOAE Y M3[aHMMA, a A0 XKMBOTa
Y 3eM/bULLTY, y NOBPLUMHCKMAM BOAaMa UM KONMHEHUM eKOCUCTEMUMA;

— TpornokceHu (rp. troglos - nehuHa, xenos - rocT) Koju CriyyajHo ynagajy y
M3[aHn 1 Ty NPOBOAE OCTaTak XKMBOTa.

MowTo Cce n3JaHCKe BOAe YeCTo Hanase y KpawKum NeAnHCKUM 1 jamcKim
ob6jekTuMma, payHa M3gaHn Moxe ce noaennTn Ha dayHy nehnHCKMx 3MaoBa,
dayHy myrba, ayHy CTanarMUTCKUX NoAoBa, payHy LWbYHKOBUTMX HAHOCA, GayHy
ryaHa cnenvx MuweBa, GbayHy nof3emMHuX jesepa, NOTOKa 1 NTOKBU.
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360r HegocTaTKa CBETNOCTH, BehnHa TpornobuoHaTa He noceayje MMrmeHTe, a
0uu Cy UM 3aKp>K/bane Uiy NoTnyHo nwdesne. Kao KomneHsaumja 3a HegocTtaTak
BUZAa 06MYHO Cy LO6PO pa3BMjeHN OpraHn 3a NPYIMake XEMUJCKUX U TaKTUIHKX
APaXKM CMELUTeHN Ha eKCTPeMUTETIMA WA TNaBEeHMM aHTEHaMa.

HKneoturbe Koje KuBe y nsgaHnma npunagajy pasnnyunutum rpynama, og
NpoTo30a A0 KNUMeraKa. Y Hawmm n3gaHmma Hajuewhe ce cpehy nojeanHun
npeacTaBHULN NPOTO30a, pOTaTopKja, BasbKacTUX LPBa, MaslovyeKnHtbacTmx
upBa, ny>kuha, BOAEHWX rpurba, CTOHOra, NaykoBa, KOcaLa, NaXkHMX WKOpMwja,
MHCeKarta, BogeHux paynha.

Mpoto3oe (Protozoa) cy cuhylwHn jegHOheNnjcKn eyKaproTCKn OpraHn3mm
Koju ce kKpehy amebonaHo nnm y3 nomoh opraHena 3a KpeTame — Tpensbuua
nnu uyesa (dnarenyma).

PotaTopuje (Rotatoria) cy melKonnke X1NBOoTUHULE BEMUYMHE O HEKONNKO
AeceTuHa MUKPOHa Ao 2 mm. Ha rnaBeHOM fieny Tena nMajy KOpoHy Tpernsbuua
yrje pOTaLMNOHO KpeTare AOBOAU A0 LUMpPKynaLmje BOAe.

BamkacTtu upBu nnu Hematoge (Nematoda) koju xuBe y nsgaHmma cy upsuhu
BENIMYMHE HEKONMKO munmumeTapa. Ognvikyje nx nsgy»keHo, o650, TaHKO U
HecermeHTUCaHO TeNo Koje je 3awn/beHo Ha oba Kpaja.

MpcreHactn ypBu (Annelida) y nehuHCKMM 1 M3gaHCKUM npocTopuMa
YrMaBHOM Cy 3aCTyrn/beHN NpefcTaBHULMMA MafloYeKNHaCcTUX LipBa ONInroxeTa
(Oligochaeta). To cy unaHKOBUTU UpBK Ca cnabuje pa3BujeHMM FMTaBEHUM
pPerMoHOM 1 YeKntbama Koje 13nase U3 huxoBor TefleCHOr 3uga.

My>«eBu 113 rpyne xugpobuge (Hydrobiidae) cy BogeHV MeKyLILM BENNYMHE [0 8
mm.JbyLwTypa UM je rnatka, niaHapHor Jo UrnmyacTor obnmka, 4ecto 6e3 nurmeHara.

Maykonuke »KNBOTUHULE XL POXHNAN]jE NN BOAEeHe rputbe (Hydrachnidia)
npunagajy rpynu cuhywrmx srnaskapa (Arthropoda). Kao v nayuu, umajy ocam
napwv Hory, a BeninuunHe cy 1 — 2 mm. [lonynapasmnTcke cy »KNUBOTUHE jep ce
HbMXOBE NlapBe pa3Bujajy y Teny gomahuHa.
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Cnuka 46. Nyx n3 rpyne Hydrobiidae Cnuka 47. BogeHa rputba

CuTHM 3rnaBKapu Koju npunagajy ctoHorama (Myriapoda), y udgaHnma
Cy npucyTHu ca Behmm 6pojem BpcCTa Koje npunagajy pasnmuntium CPOAHUM
rpynama. lpyna nayponoga (Pauropoda) obyxBaTa CUTHe 3rnaBKape BennymHe
0,5 - 2 mm. Teno nm je mekaHo, UNINHAPUYHO, ca 3 go 11 napwu Hory. [pyna
cumouna (Symphila) obyxsata 3rnaBkape BennumHe 2 — 10 mm, cerMmeHTrCaHe,
ca 10 go 12 napw Hory, 6e3 ounjy n nurmeHarta. [pyna rnomepwuga (Glomerida)
obyxBarta 3rnaBKkape BenuunHe fo 20 mm. Cactoje ce op 12 cermeHaTa Koju Hoce
17 po 19 napw Hory. [pyna xopaeymatuga (Chordeumatida) obyxBaTa 3rnaBkape
BennumHe 4 — 25 mm. CacTtoje ce o 26 o 32 cermeHaTa. Ha cBakom o iux ce
ca nehHe cTpaHe Hanasm 6 BENNKUX YEKNHbA.

Cnuka 48. MpepcTaBHYK rpyne Pauropoda Cnuka 49. MNpepactaBHuK rpyne Symphila
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Ogp 3rnaBKapa, y u3gaHvma Ccy NpucyTHe 1 nojenHe BpcTe naykosa (Araneae),
kocaua (Opiliones) n naxxHux wkopnuja (Pseudoscorpiones). Mayum cy 3rnaBkapu
KOju MMajy YeTnpu napa Hory 1 xenuuepe ca oYtbalma KojiMa XBaTajy nieH v
ybpu3sraBajy oTpoB. Kocuy Beoma fivye Ha nayke, anu ce ofi kbux pasnukyjy no
jako gyrum, TaHKMM Horama Koje ce nako fiome. JlaxkHe WKopnuje cy naykonuke
XKNBOTUHMLE BeNMUMHe Ao 8 mm Koju nogcehajy Ha npase wkopnuje. majy 6
napu eKcTpemuTeTa Of KOjUX UM jeflaH nap C/1yXn 3a XBaTarbe nseHa.

Y n3gaHuma ce jaBrbajy M MHCEKTU, 1 TO Hajuelwhe u3 rpyne 6ecKpunHmx
nHcekata (Apterygota), TBpgokpunaua (Coleoptera), npsokpunaua (Diptera),
npasokpwunaua (Orthoptera) n ckokyHa (Collembola).

Op BogeHux paunha mory ga 6yay npucyTHu paumhn 13 rpyne knagouepa
nnmn TakoseaHux BogeHux 6yea (Cladocera) Koju npunagajy rpynu paunha
WKproHoxaua. tbrxoso Teno BennuunHe 0,2 — 3 mm NPeKpPUBEHO je XUTUHCKOM
mywTypuuom. lMoped wux, Mory Ut NPUCYTHW 1 BoAeHW paunhu us rpyne
Konenopa vunu BecnioHoxaua (Copepoda). To cy xnBoTumwuLe 6e3 rbylType,
BennymHe 0,5 - 2 mm.

Mokpuue nnu nsonoge (Isopoda) cy cMTHe XNBOTUHE KOje Npunaaajy rpynm
BULWNX pakoBa (Malacostraca). imajy cermeHTUCaH Cnosballkbyn CKeNeT, cefam
napwv HOTY 1 MeT Napy pa4yBacTux fgofdaTtaka Ha TpOyXy Koje KopucTe Npu gucarby.

Cnuka 50. Paunh 13 poga Copepoda Cnuka 51. Paunh n3 popa Isopoda

Y nsgaHmma AMHapPCKOr KpLua »K1BK 1 jeiHa nocebHa BpcTa Bogo3emua. To je
yoBeuja pubuua (Proteus anguinus) Koja 3a pa3nnKy of HaA3eMHVX BOAO3eMaLla
nocegnyje wkpre. Kog oBe HeO6UYHEe BPCTE 0UM CY 3aKPK/basle Tako f1a He nocefyje
yyno Buga. Mebytum, yoBeuja pnbra MMa KOXHe peLlenTope OCeT/bMBE Ha
CTpyjarbe BOAE, CEH30pe Yy YHYTpaLlkbeM YXy OArOBOPHE 3a PaBHOTEXY U 3a
CnyXx, Kao 1 enekTpopeLenTope 1 Yysio Mupuca.



KnBuM cBET KOMHEHUX BOAaA

EnekTpopeuenTopy ce Hanase Ha BPXY HbylKe M MOMONY HMX YoBedja
prbriLa MOXe fja OCETU eNleKTPUYHA NoJba Y BOAW, @ BEPOBATHO MX KOPUCTA 1 3a
MehycobHO onwTere, 33 HanaXkere NieHa 1 opujeHTaLmjy NPUINKOM MUrpauuje.
KapaktepuctnuHa puba msganu je Typhliasina pearsei koja uma cneunduuHe
XeMopeLenTope 1 KOA Koje OACYCTBYjY rpyaAHa nepaja WTo NpeacTaB/ba YecTy O4JINKY
prba n3gaHcKmx ekoccTemMa. Y ngaHuma Cpbuje ose ABe BpcTe HCY NpoHaheHe.

6.2. EKOJIOLUKW TUMNOBW BUIbAKA BITAXKHUX N BOOAEHUX CTAHULLTA

Y ogHoCy Ha NpunaroheHOCTN Pa3nNYMUTUM YCIOBUMA OBOLHEHOCTIN CTAHMLUTA,
MOTY ce Pa3fIKoBaTW YeTPY OCHOBHA EKOJIOLWKa Tuna buibaka — Kcepodute
(6rrbKe CyWHMX CTaHMWTA), Me3oduTe (BribKe yMepeHo BRaXHMX CTaHMLLTA),
xurpodute (brbKe BNaxKHMX CTaHWLLTA) U Xugpodute (6usbke BOAEHUX CTAHULITA).
[lakne, 3a BofleHe eKocucTeMe U hIxoBe 0bane, NPBEHCTBEHO Cy Be3aHe Xurpodute
n xmppodunTe BpcTe bnsbaka.

Cnuka 52. Pacnopep xurpodputunx n xugpodutmx urbaka

xurpodure eMEp3He
xunpoduTe
| Pl toTaHTHE
. | xuapodute
o — HeYKOpeIbeHe
L ¢bnotanTHe
~ i , , xuppoduTe
: — yKOpemeHe

a) XurpoduTe cy KonHeHe burbKe Koje Cy npunaroheHe BeNMKOoj BNaXKHOCTM
cTaHuwTa. o CBOjM eKONOLWKNM 0COBMHaMa OHe YMHe npenasHy rpyny nsmehy
xungpodputa n mesopunTta, ogHOCHO xmrpomesoputa. OCHOBHE aHATOMCKO-
MOPONOLLKE KapaKTepucTmke XurpopuTmx burbaka cy KpynHM U TaHKW IMCTOBU
6e33aLUTUTHUX KYTUKYapHWX 1 BOLUTAHMX CJI0jeBa Ha NOBpLINHW. Ha nnctoBrnma ce
Hanase Takohe KpynHe ctome. [la 61 ce 06e36e1na MHTEH3VBHMja TpaHCNpaLyja
y ycnoBuma 3acuheHocTr atmochepe BogeHOM Napom, CTOMe Kog 0BUX busbaka
Mory Aa 6yay uctypeHe v a WTpye M3HaA NOBpLUMHE enuaepmMuca IMCToBa.
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MexaH1uYKo 1 NPOBOAHO TKMBO cnabuje cy pa3BujeHn. KopeHoB cuctem Takohe
je cnabuje pa3BujeH.

Xurpodute ce fene Ha LWYMCKe XUrpoduTe 1 XurpopuTte BaKHNX OTBOPEHNX
CTaHMLWTA.

- Llymcke xurpodute xunBe y npu3eMHUM CNPATOBMMA TaMHUX, FYCTUX 1
BNAXXHVX LWWYyMa Y KOjuMa je Npu3eMHu cNoj Basgyxa 3acuheH BogeHOM
napom.

- XurpoduTe BnakHUX OTBOPEHUX CTaHMLLUTa Hace/baBajy BEOMa BNIaXKHa
3em/blLLITa y NpUobarby BOAEHUX GaceHa nnn y fenpecrjama ca BUCOKUM
HMBOOM Nofa3eMHux Boga. Mpe3acheHOCT 3eM/buLLITa BOAOM KOja UCTyHaBa
CBe 3eMJ/bULUHE LWYM/bMHE, YCIIOB/baBa CMakbeHY KOMMUMUHY KMCEOHVKA
(XMNOKCUjy) LITO OTEXABa AUCatbe KOPEHOBOT CUCTEMA U OCTANINX MOA3EMHIX
Aenosa bubaka. 360r Tora ce Kof, hiX jaBrbajy aganTaumje Koje omoryhyjy
[orNpematbe racoBa 1 0 NoA3eMHUX OpraHa.

6) Xugpodure cy 6urbKe BOLEHUX CTaHMLLTA. FbrixOBa OCHOBHa KapaKTepu-
CTUKa CY TaHKMN NINCTOBU Ca KPYMHUM U TAHKO3UAHMM enuaepmMckum henmnjama,bes
KyTUKYTapHUX 1 BOLITAHMX C/l0jeBa U 6€3 CTOMa YKOJIMKO CY JINCTOBM CTaNlHO
noTorn/beHn y Boan. MexaHnuKa 1 NpoBoAHa TKMBA C1abo Cy pa3BujeHa, a 'y
cTabny 1 NoA3EMHUM JeNIOBMMa O1sbaka pa3BujeHo je Ba3ayLLUHO TKMBO aepeHXUM
Y KOMe e UyBajy pe3epBe KNCEOHMKa. Y OKBMPY OBE eKOJOLLKE rpyrne Mory ce
pasnvkoBaTh cybmMmep3He, GnoTaHTHe 1 emep3He xugpodure.

Emep3He xugpodute gpyraunje ce Hasmneajy amdpunobunjcke busbke NowTo ce
Hanase Ha rpaHumum namehy BogeHe 1 Ba3gyLUHe cpefunHe. HacerbaBajy nnntke
BofAe, Hajuewhe NoBpeMeHo NnaB/beHN nnu Navh BogeHW nojac npuobanye
30He. C 0631poMm fa pacTy y NJIMTKUM BOAaMa, LOHW AeNI0BU eMep3HMX burbaka
(KopeH, pr3omu, AokK Aeo cTabna, 4OHW NMCTOBM) Hanase ce y Boan, oK ce
roptby AenoBu ctabna 3ajefHo ca MMCTOBMMA U PENPOAYKTUBHMM OpraHnmMa
(uBeTOBMMA, NIOJOBMMA, CIOPaMa), Hanasu n3Hag Boge. Pa3Boj ncre busbke
y ABe pa3nnuuTe cpefnHe, BOAEHOj U Ba3AyLLUHOj, yTULAO je Ha NojaBy IMCHOT
nonumopdusma. Kog oBux 6urbaka NMCToBU Aowber gena ctabna Koje ce
Hanasu y BOAM, pasfnkyjy ce no o6nuky, BennumHn 1 rpabu of nnctoBa Koju
ce Hanase nU3Hag soge. 3a pasnuky of Ba3ayLWHWX, BOAEHWN MCTOBU Cy TpaKacTy,
pasrpaHaTh unm nenesactu. Ha Taj HauuH, noBehaHa je HKXXOBa NOBPLUMHA
yMMe ce HafloKHahyje cnabuja ocBeT/beHOCT Bofe. Takohe, BoaeHW NNCTOBN
HeMajy CTOMe, a pa3MeHa racoBa ca BOAEHOM CpefnHOM ce obaBrba NpPeKo
TaHKO3naHMX enngepmanHux henmja. Ha noBpLIMHM BOAEHUX NUCTOBA HEMA
KyTVUKYNapHUX 1 BOLUTAHWX NPeBaka Uiy 4flaka, OfHOCHO, CBMX OHMX TBOPEBMHA
KOje y Ba3fyLWHOj cpeaviHM CnpeYaBajy NpekoMepHy TpaHcnnpauujy.
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Cnumka 53. BazayluHo Tk1BO (aepeHxum) ctabna Cnvka 54. Ba3gyLwiHo TKMBO (aepeHxym) ctabna
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®notaHTHe XngpoduTe Cy MakpodurTe bU/bKe Ca NMCTOBKMA U LIBETOBMMA KOj1
nnyTajy no nospwunHu Boge. OBa eKonowKa rpyna iefin ca Ha HeykopemeHe 1
yKopetrbeHe busbke. HeykopereHe brbKe nmajy KopeH Koju cnobofHo nivea no
BOAM LUTO NPeACTaB/ba HNXOBY CEKYHAAPHO cTeyeHy 0cobuHy. OBaKBM BOLEHM
KOpeHOBW MOTy Y CBOjUM enuaepmanHnum henvjama cagpatu xnopodun, Tako
fa obaBrbajy 1 poTocmHTesy. YKopereHe buibke npuuspwhyjy ce KopeHoM 3a
[LHO BoAeHor 6aceHa 1 Ha Taj ce HauvH 60sbe OapPXKaBajy y BOAEHOj CPefViHM.
OpnviKyjy ce gyrum TpakacTum cTabnuma Kojuma Jonupy Ao NoBpLUMHE BOAE U
ca Kojux nonase GrI0TaHTHU NNCTOBY Y LIBETOBMW.
Cybmep3He xmugpodute cy makpodute 6usbke y NoTnyHOCTM NOTOM/bEHE Y
BOAW. Ko LBeTHYMLA Koje Npunajajy OBOj eKONOLLKOj Fpyniu, LBETOBY YBEK LTpYe
n3Hag Bofe unme ce obesbehyje onpawmarbe. Cybmep3He burbke Takohe mory

6uTn HeyKopemeHe (nebaehe) n ykopereHe.
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6.3. 30HAJIHU PACMNOPE[, KUBOTHUX 3AJEAHULIA CTAJARUX BOOA

KMBOTHe 3ajeHuLe je3epcKmx 1 BapCcKnx ekocuctemuma pacnopeheHe cy
30HaNHO. b1xoB pacnopepn ycNoB/beH je Ay6MHOM BOAHOT Tena, NpoMeHama
Temneparype, CBEeT/IOCTU, pacTBOPeHUX racosa 1 conn. CTumy Besu, y jesepuma
1 6apama pasnukyjemMo 3ajefHuLe NMTopana, 3ajefHuLe NIaHKTOHa, 3ajeaHuue
6eHTOCa, 3ajefiHNLIe HEKTOHA 1 3ajeHuLe NneyCcToHa.

Cnuka 55. MpocTopHW pacnopes BOAEHYX 3ajeaHnLa

1) 3ajeaHnLe nuTOpana HacesbaBajy NpuobanHy 1 obanHy 30Hy jesepa, 6apa
1 MOYBapa.

TunuuHe ppBeHacTe 1 XOyHacTe BPCTe KOja ce Hanase oKo cTajahux Boga
NAAHUHCKUX U BpACKUX 06acTu cy xurpomesodunHe n xurpodunHe BpcTe:
nosop Bp6a (Salix pentandra), cuBa Bpba (Salix eleagnos), nea (Salix caprea),
KpTa Bp6a (Salix fragilis), upHa josa (Alnus glutinosa), cuea josa (Alnus incana)...

Y MHOLWWITBY 3€/bacTuX XUrPodUHNX BPCTa Koje ce Hanase y 6nnsnHu Boae,
nopez MaxoBWHa 1 NanpaTyi NPUCYTHE CYy M LUBETHMLE Of, KOjUX Ce YeCTo Mory
Buaetn owTpuue (Carex sp.), cute (Juncus sp.), cutHn 6yc (Deschampsia flexuosa),
nosbckn pactasuh (Equisetum arvense), 3edja ctona (Geum urbanum), KOHCKM
6ocubak (Mentha longifolia), ny3asu meytuh (Ranunculus repens), kKarby»kHuua
(Caltha palustris), BeTporoH (Euryophorum latifolium), cypyunua (Filipendula
ulmaria)...
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3a NNaHMHCKe TpecaBe Haller Nogpyyja HAPOUNTO CYy HTEPECAHTHe bUbKe
MecoXaepKe (KapHUBOPHE MU MHCEKTUBOPHE buibke) — aebervave (Pingui-
cula sp.) v pocyrba (Drosera rotundifolia). TpajHO npucycTBO BoZe y NOAN03M,
HabmjeHOCT TNna 1 HegoCTaTak KNCEOHNMKA, YTUUY Ha MHoro Behe npucycTso
aHaepobHux GakTepuja y ofHOCY Ha aepobHe. AHaepobHe bGakTepuje y
TOKY npoueca aeHuTpudurKaumje peaykyjy HUTpaTe npu yemy ce ocniobaha
MoneKynapHU a3oT. Ha oBaj HaunH gonasu fo geduumTa HATPATa y NOAJSIO3N.
HepocTtatak [OCTYMHMX a30THUX jeAubeha, HaBefeHe buibKe MecoxKaepke
KOMIMEH3Yjy Ha Taj HauMH WTO y3 NOMON NOCebHMX eH3UMa pasnaxKy MHCeKTe
KOju1 Ce 3aerne 3a bXOBe IMCTOBE, M MOTOM KOPUCTE HXOBa a30THA jefntbetba.

Cnuka 56. le6emava (Pinguicula vulgaris)  Cnuka 57. Pocyma (Drosera rotundifolia)

Y npuobasby AONVMHCKUX U HU3UjCKMX CTajahnx BOAa, oA APBEHACTUX U
XOYHacTMX BpCTa Hajuewhe ce mory BuaeTu xpacT nyxkmwak (Quercus robur),
6agemacta Bpba (Salix triandra), 6ena Bp6a (Salix alba), »xanocHa Bpba (Salix
babylonica), kpTa Bp6a (Salix fragilis), vea (Salix caprea), 6apcka Bpba (Salix cine-
rea), upBeHa Bp6a (Salix purpurea), upHa Tonona (Populus nigra), 6ena Tonona (Po-
pulus alba), nomsckmn 6pect (UImus minor), 6enn 6pect (UlImus laevis), nomcku jaceH
(Fraxinus angustifolia), upHa joBa (Alnus glutinosa)... OBa BereTauuja nosesyje
BOZHO TENO Ca CyceAHOM KOMHEHOM CPeAHOM, 3 UCTOBPEMEHO je U OABaja Of He.
JNleTn 06e36€ehyje ceHKy BOAEHOj MOBPLUMHM 1 CpeYaBa NperpeBake BofAe,
3UMW WTUTK BOZY OF, HACKMX TemnepaTypa. O6anHo pacTume rpaam 3aWTUTHA
nojac Koju Kao bronowku ¢untep ancopbyje 1 ymaryje yHOC CyCcneHA0BaHMX
yecTULA U LITETHKX MaTepuja y BogeHn 6roton, n omoryhasa ognararbe ceariMeHTa
TanoxereM AncneproBaHux yectmua. Takohe, oBa Beretayuja kao broapmatypa
cTabunusyje obane 1 cnpeyasa HMXOBO NOTKOMABaHE 1 epo3Un;jy.

101



102

OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma

3embuLwTe 06pacno NpMpoaHOM nprnobanHoM BereTaLmjoM TOKOM Nnorsasa
M jaknx NagaBuHa Kao brocyHhep ynuja v 3agp»xasa CyBULLHY BOAY KOjy 3aTUM
nocteneHo ncnywra y BogeHu 6aceH 1 Ha Taj HauuH ybna)kaBa nonnaBHe
Tanace v omoryhaBa ypaBHOTEXeHMje XnuaponoLke ogHoce. Haj3ag, npuobanHa
BereTaLmja CBOj M KOperbeMm, OMnanum rpaHama, 06opeHnm ctabnmma, CTBaparbem
CEeHKe U x1ajoBUHe, noBehasa 6poj CTaHULWHMX TUMOBA Y CaMOj BOAM, anu Aaje
1 BMLLE MOTYAHOCTM 3a HacerbaBahe NTMLUA U APYTrMX KOMHEHNX XKUBOTUHA Y3
camy obany, Te Tako yTuuye Ha nosehare GMONOLKe PAa3HOBPCHOCTU KaKo y
BOAM, TAKO U Ha KOTHY.

Og 3eractux xurpodunHuX BpCcTa HenocpegHo Ha obanama NpPUCyTHe cy
owTpuue (Carex sp.), cute (Juncus sp.), wnbesn (Cyperus sp.), BUCOKa 3yka (Bolbos-
choenus maritimus), ycyk (Agrostis stolonifera), Bp6buunua (Lythrum virgatum),
Ko3ju por (Bidens tripartita), BogeHn nybouay, (Gratiola officinalis), 6pohuka
(Galium palustre), pa3rpaHaTu pactasuh (Equisetum ramosissimum)...

Y 30HM KOHTaKTa KOMHEHe N BOAEHE cpeanHe 1 'y NANTKOj BOAWN NUTOpana,
Hana3w ce Nojac HUCKMX eMepP3HIX burbaka. Y nnaHMHCKM obnacTima npeosnahyjy
nanpaTy 1 MaxoBuHe. Y NINTKOj BOAN 0604HNX AeN0Ba H3MjCKMX cTajahrx Boda
pacTty BogeHu by Tuh (Ranunculus aquatilis), 6apcka nepyHuka (Iris pseudacorus),
BoAeHa cTpena (Sagittaria sagittifolia), BopeHa 6okBuua (Alisma plantago-aquatica),
notouapka (Rorippa amphibia). ¥ HewTo gy6sb0j Boan, 4o ayb6uHe of oko 1 m,
HaCTyna nojac BULWMX eMep3HUX burbaka Kakee cy nhnpor (Acorus calamus), Tpcka
(Phragmites communis), poro3 (Typha latifolia, Typha angustifolia), wesepuka
(Scripus lacuster).

Y HewTo fy6/b0j BOAU NUTOPana Uam Ly YnTaBor BOAEHOT 6aceHa YKONNKO OH
HUje npeBuLLe AyOOK, Ha 30HY eMep3HMX Or/baka HacTaB/ba Ce 30Ha GIOTAHTHUX
6urbaka. O yKopereHUX GpnoTaHTHUX XMapoduTa y HaluMm Bogama YyecTo ce
Buhajy 6enun nokBaw (Nymphaea alba), xytv noksaw (Nuphar luteum), xxaborpus
(Hydrocharis morsus-ranae), nnuBajyha pecuHa (Potamogeton natans), 6apcka
3aHuxenwuja (Zannichellia palustris)... Op HeykopeteHNX GNOoTaHTHUX XMapPodUTa
Buhajy ce BogeHa nanpar (Salvinia natans), counsuua (Lemna sp.), BofeHu opallak
(Trapa sp.).
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Cnuka 58. Pacnopep xvapodutnx 6urbaka y nutopany

eMep3He
Xuapodure

¢dmoTanTHe (doTanTHE

xuapoduTe -  XUIpOhHUTE —
HEYKOpeEEHe YKOpeHmeHe

a ,
ST

Mopen AOMUHAHTHMX LIBETHMLA, NanpaTh 1 MaXOBUHa, Yy TIMTOPanHOM nojacy
ctajahux Boga mory 6utu npucyTHe 1 6pojHe BpcTe Moapo3eneHux (Cyanobacteria
nnun Cyanophyta), 3enenux (Chlorophyta), cunnkatHux (Bacillariophyta), 3natHnx
(Chrysophyta) v xyTo3eneHunx (Xanthophyta) anrn. lNopep oBKx rpyna anru, y
XNaAHVM 1 YNCTUM MNAHWHCKM BOAaMa NPUCYTHe Cy U cybmep3He Buwehenujcke
anre nosHate Kao npubeHumue (Charophyta), BOK Cy y HU3MjCKMM Bofdama
onTepeheHnM opraHCKMM MaTepujama NpucyTHe jegohenmjcke anre ca buyesrma
n3 rpyne eyrneHa (Euglenophyta).

Mojac nuTopana npeacTaB/ba 30Hy Mpelwhera MHOTVX prba 1 CTaHuLWwTe 6oraTe
dayHe npoto3oa (Protozoa), potatopuja (Rotatoria), Tpenmactux upsa (Turbe-
llaria), BarbkacTux LypBa (Nematoda), npcteHacTux upsa (Annelida), mekywaua
(Mollusca), 3rnaBkapa (Arthropoda), Bogo3semaua (Amphibia), rmmu3asaua (Reptilia),
cucapa (Mammalia). Op mekywaua Hajuyewhe cy NpuUcyTHe peyHe LWKOJSbKe 13
rpyna Unionidae (Unio sp., Anodonta sp.) v Sphaeriidae (Musculium sp., Pisidium
sp., Sphaerium sp.), Kao n nyxeswn u3 rpyna Valvata v Bithynia. Op 3rnaBkapa
MACOBHO Ce MOry pa3BuTU NpefcTaBHULM paunha us pegosa Cladocera v Co-
pepoda, kKao n paurha us pogosa Gammarus v Asellus unja BennurHa gocTmxe
8o 10 mm. Of nHcekata Koju Takohe npunagajy 3rnaBkaprma, NPUCYTHU Cy
npeacTaBHULM BoAeHUX LuBeToBa (Ephemeroptera), nponeThwaka (Plecoptera),
BUIMHNX Kokbnua (Odonata), TBpaokpunaua (Coleoptera), GumbHNX Komapaua
(Chironomidae), komapaua (Culicidae). O Bogo3emaua y 0BUM eKOCUCTEMUMA
ce cpehy Benukm mpmorbak (Triturus vulgaris), mann mpmorbak (Triturs cristatus),
upBeHOTPOU Mykau (Bombina bombina), ratanunka (Hyla arborea), mouBapHa
cveha xaba (Rana arvalis), 6apcka »xaba (Ranalessonae), 3eneHa xaba (Rana esculenta),
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3efleHa KpacTaBa Xaba (Bufo viridis), cnBa KpacTaya (Bufo bufo), cmeha xaba (Rana
temporaria)... Mehy rmmn3zaBLmma n3aBajajy ce 6apcka Kopraua (Emys orbicularis),
6enoywka (Natrix natrix) n pubapuua (Natrix tesallata), a mehy cucaprma sugpa
(Lutra lutra), BopeHa posuuua (Neomys anomalus), BogeHa Bonyxapuua (Arvicola
terrestris), nabap (Castor fiber) n MHOLWITBO APYrnX BPCTa.

2) 3ajegHunue 6eHTOCa HacerbaBajy AHO BoAeHUx 6aceHa, of nutopana Ao
Hajsehe nybuHe.

MocToju BULLE KpuTepmjyMa 3a nogeny 3ajegHuua 6eHToca:

— Y 3aBWCHOCTM Off CUCTEMATCKE NPUMagHOCTN GEHTOCHIX OpraH3ama, Pasfvkyje
ce 6akTepujckn 6eHTOC, PUTOBEHTOC 11 3006€HTOC;

- Y3aBWCHOCTV Of, BENNYNHE BEHTOCHNX OPraH3aMa, PasfnKyje ce MakpobeHToC
(BennumHa opraHnsama je seha og 1 mm), mejobeHToC (BenmurHa opraH13ama
Bapupa n3mehy 32 um 1 1 mm) n MMKpPO6eHTOC (BeNMYMHa OpraH3ama je
Mahba of, 32 um);

— Y 3aBUCHOCTV O HEMOCPEAHOT CTaHULLITA KOje OpraHr3Mm GeHTOCa HacerbaBajy,
pa3nuKyje ce enMGEHTOC KOju 0byXxBaTa OpraHr3Me KOju XXMBE Y CEAUMEHTY
[iHa 1 X1nepo6eHTOC Koju 0byxBaTa OpraHU3Me Koju »Ku1Be HerocpeaHo
M3HAA CEAUMEHTA [1Ha, Y KOHTAKTY ca C1I0604HOM BOLOM.

Y 30HM 6eHTOCA MOTY Ce MAacOBHO Pa3BUTY jeaHONeNNjcKe, KONIOHWjanHe 1
Buwehenujcke anre Koje cy BehHOM NpUCYTHe 1y IUTOPANHOj 30HWU. Ha npumep,
yecTe cy jegHohenmjcke N KOHYacTe Mofpo3enieHe anre 13 poposa Chroococcus,
Anabaena, Nostoc v Oscillatoria, Buiwwehennjcke 3eneHe anre n3 pogosa Cladophora
n Ulothrix, cunnkatHe anre u3 pogosa Navicula, Pinnularia v Cymbela, ntg.

Cnuka 59. CunukatHa anra Navicula sp. Cnuka 60. Mogpo3eneHa anra Anabaena sp.
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Cybmep3He uBeTHULE jezepa 06MUHO ce mory Hahu fo y6uHe of oko 7 m.
MebyTnm, cybmepsHe MakpoduTe anre y Beoma b1CTpUM jesepuma Mory rpaguti
noaBoAHe nueBage v go aybuHe og 20 m. Y mouBapama 1 6apama rpaHuua
npocTupama cybmep3He Beretauuje je 3HaTHO Maka 36or 3amyheHoCTV Boge.
Y 0BOM ce nojacy TOKOM fieTa OfiB1ja UHTEH3MBHa poTOCKHTE3a 1 oborahunBame
BOZE KMCEOHVKOM, YeCTO NPEKO rpaHuLe 3acheHoCcTn. YKONIMKO ycne CHaXkHe
doTocuHTese fohe po aepnumta CO,, pasnaxy ce HaTanoxeHn 6ukapboHaTu
13 Kojux ce ocnobaha CO, HeonxofaH 3a potocuHTesy. Cybmep3Ha Beretauuja
N3yMmpe TOKOM 3MMe 1 pasfiaxe ce Ha CUTaH AETPUTYC KOjUM Ce XpaHe MHore
XMNBOTMHCKE BpPCTE.

Op cybmep3Hux burbaka Koje ce ykopemyjy v rpage NogBoAHe NMBaAE, 4ecTo
cy npucyTHe yTpukynapwja (Utricularia vulgaris), npe3sra (Myriophyllum verticillatum,
Myriophyllum spicatum), uepatodunym (Ceratophyllum demersum), yenjywa
(Vallisneria spiralis), BopneHa kyra (Elodea canadensis), nogsogHuua (Najas sp.)...
Ha HewTo Behum gybuHama rge npectaje TpodoreHa 30Ha, jaBrbajy ce BogeHe
r/buBe, NPBEHCTBEHO xuTpuaguomuuete (Chytridiomycota) koje cy npuuspwheHe
3a noanory unu gpyre opraHvsme.

*KnBoTutbe Koje XnBe Ha fiHY MOTy Ce aKTUBHO KpeTaTu Mo AHY Uiy Mory 6mTu
HenoKkpeTHe, NpuyBpwheHe 3a AHO (cecusnHe XnBOTUHE). HeKN cTaHOBHMLN
6eHTOCa BOAE NONYyCECUSTHN HAaUMH XUBOTA MOLUTO A0 XUBOTHOI LMKyca
NPOBOAE Kao HEMOKPETHN, @ Ae0 XUBOTHOT LIMKYCa Kao MOKPETHM OPraHM3Mu.
Hajuewhw npeactaBHUUmM 3006eHTOCa Hawmx cTajahmnx Boga cy 6pojHe BpcTe
npoTo3o0a (Protozoa), potatopuja (Rotatoria), BarbkacTux upsa (Nematoda),
npcteHacTux upsa (Annelida), nyxeBa u3 pogosa Bithynia, Fagotia, Viviparus,
Lymnea v Bulimus, wukorbkm 13 pogoa Anodonta, Dreissenia, Unio n Sphaerium, napse
HeKNX BOAEHNX MHCEKaTa (BUNMHCKUX KOHULA, BOAEHUX LLBETOBA, MPOJieTHAKa,
punnyapa, Tynapa...), Utg.

3) 3ajegHuLe NNaHKTOHa n3rpabeHe Cy of CUTHMX OpraHv3ama Koju nebge
Y BOAW HOLLEHN BOAEHUM CTpYjama.

Y ogHOCY Ha TO Koje rpyne opraHu3ama rpage naaHKTOHCKe 3ajeaHuue,
NNaHKTOH MOXe 61T GaKTepunjcKu, PUTONIAHKTOH 1 300MIAHKTOH. HajcnTHMju
OpPraHn3Mn NMAAHKTOHA Y OAHOCY Ha BENNUMHY, Pa3BPCTaHU Cy Y Tpu rpyne:
MUNKPOMIAHKTOH (20-200 um), HAHONMAHKTOH (2-20 UM) ¥ NMKOMJIAHKTOH
(0,2-2,0 pm).

MnaHKTOH Tekyhnx Boga 03HauyaBa Cce Kao MOTaMOMMJIaHKTOH, MaHKTOH
cnaTkux ctajahmx Bofja 03HauyaBa ce Kao JIMMHOMJIAHKTOH, JOK Ce MaHKTOH
CNTAHNX KOMHEHMX BOAA M CBETCKON MOpPa Ha3vBa XaNUMnaHKTOH.
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YKONMKO HeMajy HMKaKBYy Be3y ca AHOM BofeHOr 6aceHa 1 YMTaB »KMBOT
nposoge nebaehu y Bogm, NNaHKTOHCKM OpraHnU3Muy NpeacTaBrbajy Tako3BaHM
€YMNaHKTOH (M1 XONonnaHKToH). MehyTnm, yKONMKO Aeo CBOT XWUBOTHOT
LMKNyca Besyjy 3a AHO BofeHOr 6aceHa, a Aeo XMBOTHOT LUKIyca NpoBOAe
nebpehn y Bogu, NNaHKTOHCKM OpraHn3mMu NpeacTaB/bajy nceyaoniaHKToH
(MK MepPONNAHKTOH).

QuTonnaHKTOH rpage cvhyluiHe jegHohennjcke, KonoHwjanHe unu suwehe-
nujcke anre mehy Kojuma nma mogpo3seneHunx (Cyanophyta), 3enenunx (Chlorophyta),
XyTo3eneHux (Xanthophyta), BatpeHunx (Pyrrhophyta), 3natHnx (Chrysophyta),
cunukatHux (Bacillariophyta) w eyrnenodutHux (Euglenophyta) anrn. Y Hawmm
BOZaMa Off MO PO3€eNeHNX anru Haj3acTyn/beHuju Cy npeacTaBHULmM pogosa Osci-
llatoria, Aphanizomenon, Anabena, Nostoc, Microcystis, Phormidium... Op 3eneHnx
anru Hajuewhe cy NpucyTHY NpeacTaBHULUM pofoBa Scenedesmus, Pediastrum,
Crucigenia, Tetrastrum, Coelastrum, Actinastrum, Closterium, Chlamydomonas,
Pandorina, Eudorina... Op 3naTHMX anrn Haj3acTyn/beHuju Cy npeacTaBHULN
pogoBa Dynobrion, Synura, Uroglena, a on BaTpeHUX NnpeAcTaBHULM POAOBa
Ceratinium, Peridinium, Gymnodinium... Og eyrneHoOGUTHNX anru Hajyewhe
Cy NpUCYTHU NpeAcTaBHUUM popoBa Euglena n Phacus. HaBepeHe anruue
Hajuewhe HacerbaBajy IMMHETNYKY 30HY CTajahnx 1 cnopoTekyhux Boaa y Kojuma
6p3vHa ToKa He npena3un 1m/s. Y oBUM BOAEHMM eKoCcMcTeMMa GUTONNAHKTOH
npeAcTaB/ba HajBaXKHUjy rpyny NPUMapHUX OpraHcKMx npopyueHata. Cactas
NNAHKTOHCKIX 3ajeAH1La OANNKYje Ce CE30HCKMM NePUOAN3MOM, U UCTOBPEMEHO
je nHauKaTop KBanuTeTa BoJe.

300NNaHKTOH rpafie CUTHU KNBOTUHCKI OPraH3MU. Y ClaTKoOBOAHMM 6aceHnMa
Hajuewhe XXMBOTUHCKE BPCTE NIAHKTOHCKNX 3aje4HNLA CY MUKPOCKOMCKMN CUTHE
npoTo30e, poTaTtopuje, paunhu 13 rpyna Knagouepa v konenoga.

MpoTo3oe (Protozoa) cy cuhywHn jegHohennjckm eyKapmoTCKn OpraHmM3mm
Koju ce kKpehy amebongHo vnm y3 nomoh opraHena 3a KpeTame — Tpensbuua
nnu 6ruuesa (dnarenyma). [leo npoTo3oa nyur Ha NOBPLUNHY henunje Kpeurbauky
JBYLUTYpPULY KOja NpefcTaBrbajy edumKkacHy 3awututy. JeaH of Hajuewhunx pogosa
NpoTO30a Yy CIATKOBOAHOM NNAHKTOHY je audnyruva (Difflugia) unju npepctaBHULm
nocenyjy JbylwTypuue Kpywkactor obnuvka. iubnyrve geo xnpota NpoBoje
Ha AHy BogdeHor 6aceHa 1 Taga ce Kpehy nceygonogunjama. Y Tonnom nepuogy
roguHe y touxosum henmnjama ce 06pasyjy MacHe KansbuLe 1 racHe BaKyorsie Koje
CMambyjy cneunduuHy TeXUHY Tena Tako Aa npenia3e Ha NMAaHKTOHCKN HauurH
XKMBOTA. XpaHe ce CUTHMM XpaHJbMBUM YecTrLamMa 1 baktepujama.
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Potatopuje (Rotatoria) Cy MeLLKONNKe XKNBOTUHMLIE MaKCMasHe BENNYMHE A0
2 mm. Ha rnaBeHOM feny Tena CMeLllTeHe Cy nojeAnHayHe o4m UM OYHe Mprbe,
KOpOHa Tpensbuua 1 ycH1 oTBOP. Tpyn je NpeKpnBEH XUTUHCKMM OKTONOM Ha
KOMe Ce MOTY HafasnTy YeKnkbe UM TPHOMMKM N3PaLLTaju Koju noMaxy nebaehu
HauVH XUBOTA. Ha rnaBeHOM Jeny Tena poTtaTopuje UMajy KOpPOHy Tpernbuua
yrje KpeTatbe faje YTUCaK OKpeTara TOUKOBA Mo Yemy cy 1 fobune nme.

Knapouepe (Cladocera), Tako3BaHe ,BofeHe OyBe” Unv WKProHowum cy
pauvhu BennuuHe og 0,2 fo 3 mm. Haj3acTyn/beHnju pogosm y cnaTkiumM Bogama
cy nadpHwma (Daphnia), 6ocmuna (Bosmina) n uepnopadHua (Ceriodaphnia). Teno
Knagouepa je 3aTBOPEHO y ABOKaNy XUTUHCKY /byLUTYpULYY N3BaH Koje je rnaBsa
ca rnaBeHUM ekcTpemuTeTma. Vimajy net napu nUCTONMNKMX ekcTpemmTeTa
Ca Yekmmama UYnjum ce KpeTtarbem nocrelulyje cTpyjatbe okosHe Boge. Ha Taj
Ce HauMH NOTMNoMaXe Aucare 1 NpubaB/bakbe CUTHUX XPAH/bMBUX YeCTULa,
MUKpPOOpraHm3ama u anruua Kojuma ce xpaHe.

Konenope nnn BecnoHowum (Copepoda) cy Takohe paunhu sennumne 0,5 go
2 mm. Y cnaTknm BofamMa Hajuyewhe ce jaBrbajy npeacTaBHULM poAa LMKOMC
(Cyclops). Teno nm je BpeTeHaCTo N CerMeHTucaHo, 6e3 sbyLluType, ca net napu
eKcTpemuTteTa. YrnaBHOM ce xpaHe GunTpuparmem BOAe, a hXOBa OCHOBHA
XpaHa je GMUTONNaHKTOH.

Cnuka 61. Potatopuja (Rotatoria) Cnuka 62. ladHua (Daphnia)

Y 300nnaHKTOHY ce mory Hahu 1 cnaTtkoBogHe mefy3e poga Craspedacusta,
napBe MHOTUX MHCeKaTa U Apyrux 6eckmumerbaka, Ha MprUMep, LWKOJbKM poga
Dreissensia. CB1 xnapoOVOHTV NAAHKTOHCKNX 3ajefH1LA aKTUBHO YYeCTBYjy y
NpomMeTy MaTepuje y BOAEHM EKOCUCTEMMMA U NMPEACTaBIbajy BaXKHY XpaHnabeHy
6a3y 3a MHOre KpynHuje XKNBOTUHCKE OpraH1M3Me, HapouunTo purbe.
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Y oBom geny cnobogHe Bofe NpUCyTHe Cy 1 MakpoduTe cybmep3He burbke
Koje ce He yKopemyjy Hero nebge y soau. Y Hawmm Bogama Buhajy ce bapcka
muwsbakumma (Callitriche stagnalis), Tpoyrnacta counBuua (Lemna trisulca),
anaposaHaa (Aldrovanda vesiculosa)...

4) HekToH 00yxBaTa 3ajeHVLie BOAEHUX OpraHM3ama Koj akTUBHO NANBajY Y
BOAW. HEKTOHY CnaTKmMX KOMHEHMX BOAA, MPe CBera npunagajy konoycre u pube.
Opn puba, y Hawmm HU3MjCKMM BGapama U jesepuma vectu cy wapaH (Cyprinus
carpio), cpebpHu Kapalu (Carassius auratus), 3naTHu Kapaw (Carassius carassius),
wryka (Esox lucius), cmyh (Sander lucioperca), amyp (Ctenopharyngodon idella),
peBepuka (Abramis brama), nuwak (Tinca tinca), com (Silurus glanis), unkos (Mi-
sgurnus fossilis) n MHore gpyre BpCTE. Y XNagHUM, YNCTUM NAAHUHCKIM je3eprMa
NPUCYTHe Cy NOTOYHa NacTpMKa (Salmo trutta), notouHa mpeHa (Barbus meridi-
onalis), nunben (Thymallus thymallus), viTg.

3ajegHuULAMa HEKTOHA Npunagajy n apyre aktueHo nnvajyhe Bpcte. Of
BoJo3eMaLa Buhajy ce 6pojHe BpcTe xaba 1 faxaeBHaka BofeHaka (TpUToHM,
MPMOJbLM) — BENMKK BoaeraK (Triturus carnifex), manu Bopersak (Triturus vulgaris),
annckm BogewaKk (Triturus alpestris), nogyHaBcKu Bogemnak (Triturus dobrogicus). Og
rMm3aBala ce Mory Bugetn 6apcka Kopraua (Emys orbicularis), 3mnja 6enoyiika
(Natrix natrix) v 3mnja pubapuua (Natrix tessellata).

HekToHy npunagajy n MHOrM BOAEHU MHCEKTW, HAPOUNTO 13 NOpOoANLA
punuyapa (Hemiptera) n TBppokpunaua (Coleoptera). HajnosHaTnju BogeHu
punuyap je Becnap (Hesperocorixa castanea), BOK je Hajno3HaTuju nnuBajyhn
TBpAOKpWNaL Benvkm secnap unm 6yba poHay (Hydrophilus piceus).Osa 6y6a kag
jOj MOHecTaHe Ba3ayxa, n3parba Ha NOBPLUMHY BOAE 1 CBOjUM NpefHnm Horama
Koje Umajy nocebHe n3paciunHe, cmeluta mexypuh Basgyxa ncnog ctomaka.

5) MneycToH obyxBaTa 3ajeiHULIE OpraHM3amMa Koju Cy npuiaroheHm Xnsoty
Ha caMoj rpaHuumM n3mehy BoaeHe 1 BasfyLluHe cpefyiHe.

Of 6ubaka Ha camoj NOBPLUMHK BOAE MOTY ce BUAETU GpNOTaHTHe anruue,
anu n HeyKopereHe Makpodute — komapay 6ubka (Azolla sp.), counBunua
(Lemna sp.), 6apcka neha (Spirodela sp.), cutHa neha (Wolffia sp.), BoneHa nanpat
(Salvinia natans), BoaeHun opawak (Trapa natans)...

Ha oBom npenasy nsmehy aBe pasnuuute cperiHe, 360r BEIMKOT NOBPLUNHCKOT
HamnoHa Bofe, 0bpasyje ce ornHa Nno Kojoj ce NojefuHM XXMBOTUHCKM OPraHM3Mm
Kpehy, Ha KOjoj NaCMBHO XKBe W/ Ha KOjOj MOMaxy jaja Kao LTO je TO Clyyaj Kog
HeKMx Komapaua. Ha npumep, y Hawwmm Bogama Buhajy ce napse unm agyntHu
OpraHv3Mu Koju npunagaajy onHokpunumma (Hymenoptera), pyunawwima (Hemiptera)
nnn TBpgokpunumma (Coleoptera).
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OBV OpraHM3MU MMajy H3 MOPPOOLLKUX NPUNAroNEHOCTH 3a XKMBOT Ha CaMo)j
NOBPLUMHM BOAE. YKONNKO Cy OPraH1U3MM Ha FOpH0j CTPaHM NOBPLUNHCKE BOAEHE
onHe 1 BehyM 1enom ce Hanase y Ba3ayLwHOj CpeMHN, NPUNaaajy enumnieycToHy.
Ha npumep, cteHunue rasmsoge (Hydrometra sp.) Ha Horama nocepgyjy ceHsope
KojuMa npumajy Tanacuhe Koju ce y Buay KpyroBa NpocTupy of niaeHa Koju je
ynaoy BoAy W Ha Taj HauuH AeTeKTyjy heros nonoxaj. C gpyre cTpaHe, yKonnko
Cy OpraHn3mu ca iore CTpaHe NOBPLUMHCKE BOAEHe OMNHe 1 Hanase ce y BOAEHO)
cpegviHy, npunagajy xmnonneyctoHy. Ha npumep, xmnonneyctoHy npvnagajy
punaw Notonecta glauca kojn mmpyje npuupiheH 3a AOHY CTPaHy BOAEHE OMHe,
Kao n napse BodeHux wkopnuja (Nepa sp.) n Benukor rivypua (Dytiscus margi-
nalis). Ca Kpaja h1XOBUX NOCNeAHMX TPOYLIHUX cermeHaTa Nonasuy Ba3gyLuHa
LieBUMLIa KOja je ¥ Be3U ca Ba3gyLLHOM CpefMHOM WTO UM omoryhaBa gucame.
[neycToHy npunaga n HEYCTOH KOju je NpeacTaB/beH MUKPOCKOMNCKN CUTHUM
opraHu3Muma. 3ajegHuLie HeyCTOHa rpage BMCOKO cneuunjann3oBaHe baktepuje,
Kao 1 cnhylwHe jegHohenujcke 1 KONoOHWjanHe anre.
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6.4. 3S0HAJIHU PACNOPELQ KNBOTHUX 3AJEOHUNLIA TEKYRUX BOOA

OpraHusmun Tekyhunx Boga obpasyjy XKnBOTHe 3ajefiHuLE KOje Ce Y N3BECHO)
Mepu pa3nunKyjy of 3ajegHuua ctajahmx Boga ¢ 063npom aa ce Hanase y Boau
Koja ce cTanHo Kpehe y npasuy Harnba peyHor kopuTa. bp3uHa Toka je 6pxa y
rOpHMM NAAHVHCKMM U OpACKMM JeNI0BUMa PeUYHOT KOPUTa, AOK Ce Y AOHUM
LONVHCKUM 1 PaBHUYAPCKMM AeNoBMMa TOKa Boga Kpehe MHoro cnopuje.
OO6MYHO ce CUTHUjK OpraHM3mMK Y TeKyRM Bogama MOry 3agp»Kat YKONNKO
cTpyjare Boae Huje Behe o 3,5 m/s, jep cTpyjarbe Behe of 0BOr MMa TONUKY
epOo3MBHY CHary, fia joj ce MoXe oynpeTu PeTKo KOju opraHm3sam. YKoNuko je
6p3uHa cTpyjarba Matba o 1 m/s, oHfla ce y TakBMM BOZaMa jaBrbajy U OpraHu3yjy
KOju Cy KapaKTepuCTMYHM 3a cTajahe Boge.

Y 3aBMCHOCTN Of I'IpI/IJ'IaFOFJGHOCTI/I BOOAEHUM CprjaMa, BOAEHW OpPraHn3IMun
ce gene Ha:

- peobuoHTe - npunaroheHe jaunm cTpyjarbuma Boae;

- peodune - npunaroheHe cTpyjarbima BOAe KOjuU Ce MOTY jaBUTU 1y
MUWPHOj BOAW;

— peoKceHe — npunaroheHe MUPHOj BOAM KOju Cce MOHeKaa MOry NojaBuTu
1Ny BOJaMa Ca U3pakeHnjum CTpyjarbnma.

Tekyhe Bope cy 6oraTuije KMCEOHNKOM, HAPOYNTO FOPHM [eNOBU HUXOBOT
TOKa KOju CYy NCTOBPEMEHO OCBET/bEHWNU U XNafHNjW, Ca MatbM rOANLLHUM
TemnepaTypHUM Konebamrma. 3a pasnnky of roptunx AenoBa peyHor TokKa,
[0 A€N0BM CY 3HAaTHO CNOPUjU, CUPOMALLHWjN KNCEOHNKOM, MYTHU)W 1 TOMNjW,
HapOYNTO Yy LINPOKUM PaBHNYAPCKUM PEYHNM KOPUTUMA.

Y roprrM fenoBrMa ToKa, Boga 36or cBoje 6p3mHe nma epoaupajyhy ynory
TaKo Aia He A03BO/baBa TaJTIOXKeHe CUTHUjMUX YeCThLa Koje OAHOCK Y A0HE fenoBe
TOKa. 360r Tora Ha AHY NIAHNHCKMX NOTOKa JernoHyje ce camo rpybrbn 1 Texu
maTepujan — 6IOKOBM CTeHa, KPYMHO KaMetbe, LWbyHaK 1 necak. 3a pasnuky
o[l IHa MOTOKa, JHO PaBHMYAPCKKX peka obunyje gpebenvm Hacnarama myrba u
CUTHOT fieTpuTyCa.

lNpema HagMOPCKOj BUCUHWN, peKe ce CBPCTaBajy Y YeTupu Kateropuje:
— BUCOKOMMaHUHCKe peke (u3Hag 800 m HagMOpPCKe BUCUHE);

— MnaHuHcKe peke (500 - 800 m HagMoOpCKe BUCKHE);

- 6ppacko-nnaHmHcke peke (200 - 500 m HaAMOPCKe BUCKHE);

— paBHMYapcke peke (4o 200 m HagMOpPCKe BUCUHE).
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Ha noyeuuma BOAoOTOKa, OAHOCHO y M3BOPYMA, OpraHn3mm Koje cpehemo
[ene ce Ha Tpu rpyne:

- erHO6VIOHTe —OpraHn3mMe TUNM4YHe 3a N3Bope KOjI/I ce 061yHO camo Ty Hana3se;

- KpeHodwnne — opraHn3mMe Koju HIUCY Be3aHW NCK/bYUYMBO 3a U3BOPE, HEro
ce jaB/bajy 'y PeYHOM TOKY;

— KPEHOKCeHe — OpraHu3Me Koju ce y U3BOPY jaB/bajy CaMo NMOBPEMEHO, a
BULLE Cy NpunaroheHy MMpHWjoj Boaw.

TunuuHn NpeacTaBHULN N3BOPCKIMX BoAa cy MaxoBuHa Cinclidotus aquaticus,
n/bocHatu upsuhu us poga Planaria, nyxuhu Ancylus fluviatilis v Radomaniola
curta, paunhu Asellus aquaticus n Palaemonetes sp., nnjasuue (Dina sp.), nTa.

I'IpomeHe HagMOpPCKe BNUCHE Off N3BOPaA Na AY»K PEYHOr TOKa YTU4Yy Ha
nPOMeHY HM3a (I)I/I3I/I‘-IKO-X€MVIjCKVIX napameTapa Boje. Oge npomeHe ycnosune cy
MNOCTYNHY CMEHY Pa3INYNTUX 2 KUBOTHUX 3ajep,H|/|u,a N HbIXOB 30HAJTHW pacnopen
TaKoO fa Ce OHe MOTY pall4laHUTU Ha 3aje,u,H|/|u,e ropmer, cpegmer n gomwer
TOKa. Ha,D,MOpCKa BNCKHa yCnoBJbaBa 1 CMEHY pVI6J'bI/IX 3ajenH|/|L|,a Tako fa Aoy
PEYHNX TOKOBA HALLUUX peKa MOXKEMO Pa3NIMKoBaTh YETUPKU p|/|6rba pernoHa. To Ccy:

PErnoH NacTpMKe;

PErMoH nnnJbeHa;

PErvoH MpeHe;

PEervoH LapaHa.

Tekyhe Bofe, HAPOUNTO y rOPHEM TOKY, 3HaTHO Cy OTBOPEHMjM CUCTEMN Of
cTajahux Boga. To Cy MNaHUHCKKU NOTOLM 1 peunLie Koju ce OannKyjy XnagHoMm,
6uctpom 1 unctom Bogum. Makpoduty Beretaunjy HrUxoBmnx obana yrnaBHom
rpage xurpoduTe 1 3HaTHO pehe emep3He burbke. BereTauuja y oBum genosuma
TOKa cnabuje je pa3BujeHa of Beretaumje ctajahmx nnm cnopotekyhux soga u
yecTo je HegoBOJbHa A 06e36eaM AOBOSBHY KOIMUMHY MPUMapHE XpaHe 3a
6pojHe noTpoLlaye Koju ce xpaHe 6uibHUM MaTepujanom. Hajuewhe BpcTe
XUrpodUTUX N eMep3HNX XngpoduTnx bumbaka Koje ce Hanase y nprobarmy u
navhaymma nnaHnHCKKX notoka Cpbuje cy KamykHuua (Caltha laeta), jabnaH
(Trollius europaeus), nonyx (Petasites hybridus), 6ankaHcka penHuua (Barbarea
balcana), nywonen (Saxifraga rotundifolia), pexxyxa (Cardamine acris), 3euja
ctona (Geum coccineum), notoyapka (Roripa amphiba), nta. ®noTaHTHa w
NNaHKTOHCKa Beretauuja oacyctsyje 36or 6p3or KpeTama Boge, a cybmepsHa
BereTauuja je yrnaBHOM npeacTtaBbeHa GutobeHToCcoM Koju obpallTa NogBOAHO
Kamere. QUTO6EHTOC rpajie NPBEHCTBEHO 3eNeHe aNre, a Nopes bux N Heke
MoZpoO3eneHe, CUNIMKaTHe 1 3N1aTHe alre, Kao U MaxoBUHe 13 pogoBa Fontinalis,
Cinclidotus v Bryum.
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Kapa je peu 0 XMBOTUHCKOM CBETY FOPH X A€M10BA PEYHOT TOKA, MIAHKTOHCKMNX
1 HEYCTOHCKMX OpraHmn3ama rotoBo fja Hema ynpaso 36or 6p3unHe KpeTarba Bofe
KOja HOCM CBe CUTHe opraHu3me. [MaBHy Macy noTouHe dpayHe rpajie CTaHOBHMLN
AHa npunaroheHn XuBoTy y 6p3om Toky. O6UYHO ce Hanase y cnnety anru
N MaxoBWHa, Y NeCKOBUTOj MOAJI03M UM Ha KaMekby npuuBpwheHm 3a wera
nocebHO afjanTupaHMm AenoBrma Tena. Ty Cy yrnaBHOM NPUCYTHN TpensbacTu
upBwv unu nnaHapwje (Turbellaria), paunhn ramapycu (Gammarus), napBe UHCeKaTa
13 rpyna Kp3Hokpwunaua (Trichoptera), nponethaka (Plecoptera), BogeHux uBeToBa
(Ephemenoptera), nBokpunaua (Diptera), 4UnaHKOBUTU ManoyeKnHbacTn LpBun
(Oligochaeta), BopeHu nyxesu (Gastropoda), cuTHe WKosbKe U3 popa Pisidium.
BehunHa oBMx opraHv3ama nocepyje jeAMHCTBEHE NpuiaroheHoCTn Ha XUBOT Y
6p30j Boan. Ha npumep, BogeHu TBpaoKpunum ns pogosa Haliplus v Scarodytes
Ha KpajeBrMa ekCcTpeMmuTeTa MMajy KaHLmLe KojuMa ce npuysplhyjy 3a nognory.
JlapBe HeKkunx BpCTa BOAEHUX ABOKPMIaLLa HOCe Ha TPOYXY HI3 CIOKEHUX NMNjaBKIK
3a npuvjamatbe y3 Noanory, napee mywuue 13 poga Simulium npuuspLuhyjy ce
3a NogsIory NMjaBkoM Ha 3aAHeM Aieny Tena, NapBe HEKNX BPCTa KP3HOKpMaua
cBojum cy Kyhunuama nprnuspwheHe 3a KaMeHUTY NOAJNIOTY, fIOK HEKE XUBe y
nocebHO McnneTeHNM NayymHacTM NeBKOBMMA NpUYBpLWNEeHNM 3a Kamere.
MojeanHe of HUX 3a CBOje NIEBKOBE Jiene KaMeHurhe unm mbylutypure CUTHUX
BOAEHUX NY>eBa, Ha Taj HaunH noBehaBajyh CBOjy TEXMHY 1 CTaBUNHOCT. U 0611nK
Tena opraHum3ama 6p3otekyhunx Boaa Takohe nokasyje BMCOKy npunaroheHocTt
cneymdunyHoj cpepmHu. BehrHa napeu BogeHMX LBETOBA 1 NPONeTHaKa MMa
CN/bOLUTEHO TENOo ca HOYHO MOMOKEHNM HOraMa Koje npujarajy y3 nognory.
My»xeBu Ancylus fluviatilis v Theodoxus fluviatilis imajy HUCKe JbyLITYpe y 06Ky
Kanuua v npujamajy y3 nognory WmMpoKnm CTONasnom.

Y unctmm, xnagH1UM 1 aeprcaHUM BoJama roprbMx TOKOBA HaLLMX peKa, MOXe
Aa Oyae NpucyTaH 1 NOTOYHM pak nnn pak Kamenap (Austropotamobius torrentium).
O6unyHo Kona jame Ha obanama u CKprBa ce Nof NOTOMbEHNM KOPEeHEM UK
cTeHama, a HOhy n3nasm n Kpehe y notpary 3a xpaHom. Mnage jegmHke ce
XpaHe BOAeHMM becKknumemaunma, oK ce CTapuju NnpumepLm XxpaHe 6ubHUM
matepujanom. OBa cTporo 3awTtnheHa BPCTa je Y HalMm BOAaMa BEOMa YrpoXKeHa.

Haj3sHauajHuju npepctaBHULM cnobogHonnmeajyhmnx opraHmMsama y rophimm
[leIoBMIMa NMNIAHUHCKUX NOTOKa 1 peka cy pube. Pnbe 6p3otekyhux, umctux un
XNafHVX FOPHUX AEN0BA PEYHIX TOKOBA NPYMNafajy TaKO3BaHOM PErMioHy NacTpMKe
(canmoHmaHOM pernoHy). OB1YHO 1Majy BpeTeHaCTo, TOPregHO TeSO LWTO NpeaCcTaBsba
npunarohHeHoCT Ha ycioBe 6p3or NpoToka Boge. Mopep NoTouHe nacTpmke (Salmo
truttaf. fario), TMINYHN NPeLCTaBHULIM CAIMOHUAHOT pervoHa cy nunsbeH (Thymallus
thymallus), ckobar (Chondrostoma nasus), kneH (Leuciscus cephalus), mpeHa (Barbus
barbus). Takobe, npucyTHe cy 1 pube Koje ce Hajuelwhe cpehy Ha iHY BofeHor 6aceHa
- KpKyLLa (Gobio gobio), new (Cottus gobio), naknapa (Lampetra planeri).
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MoTouHa NacTpmMKa ce MpecTn Ha LU/bYHKOBUTOj MOAN03M of OKTobpa Ao
debpyapa. KeHke Tenom npase yaybrbeme y WibYHKY fHA U TY Nonaxy nKpy. Y
OHOCY Ha KpYMNHONY LW/byHKa y peLy, XeHKa NpoLekbyje nma v y Toj CpeamnHu
[OBOJbHO KUCEOHMKa 3a NpeXnBibaBakbe mnahu. Mianerna mnah ce Hajnpe jow
py6sbe ykonasa y fHO, a NOTOM, Kaja je Bpehuua ca >kyMaHLeTOM UCNPaXKHeHa,
NoHOBO ce Bpaha Ha noBpwrHy AHa. Mpu n36opy CTaHWLWTa, 3a NACTPMKE CY
Haj3HauajHKja yeTnpm GM3nyKa napameTpa: aybuHa Boge, 6p3mHa ToKa, CTPYKTypa
[iHa 1 NPYCYCTBO MeCTa 3a CKpuBame. Mnah 1 jegHoroguirbe nacTpmke brpajy
penose nnuhe Boge (go 20 cm), ogpacne nacTpMke paguje 6opase y oy6sb0j BOgM.
bp3vHa BogeHor Toka Koja nacTpmKama OAroBapa y Bpeme xparbera U3HoCu
oko 30 cm/s, fOK je 6p3nHa of oko 40 cm/s onTUMasHa 3a MecTa mpewhersa. Y
BpeMe Kafla ce He XpaHe, NacTpMKe ce CKNamajy y M1UpHuje fenose BOJOTOKaA.
CkpvBanuwTa Cy 3a NacTpMKe of nocebHor 3Hauvaja. MicTpaxkmBarba nokasyjy
[ia ce y aerpagnpaHnm KoOputrmma npucycTBo NacTpMKm Moxke 6uTHo nosehatu
aKko ce noseha 6poj mecTa 3a ckpuBarbe. CKpOBMLLTa NOrofHa 3a NacTpMKe Cy
noTKonaHe obane rae ce oHe Kpujy mehy Kamemem nnm Koperwem, sehe cteHe
3a Kojux ce 6p3mHa Bofe CMatbyje, MUPHUjU ByOOKM AenoBM BOLOTOKA U feN0BY
roe npuobanHa Beretalmja Hag BOLOM CTBapa CEHKe.

Mcnoa nacTpmMcKor permoHa nourtbe peruoH NumsbeHa y Kome ce cmamyje
6p3rHa Boge. [IHO OBOT permoHa je KaMeHUTO U NeCKOBUTO, Ca MECTUMUYHIM
MUPHWjUM 3aTOHMMA 1 ByjHNjom BereTauumjom. MehyTnm, 'y oBom geny BogeHor
TOKa BOAa je XxnagHa, buctpa, 6orata KNCEOHNKOM.

NunsoeH (Thymallus thymallus) je pnba unju mpecT 3aBrucK o TemnepaTtype,
n BehnHOM ce ofiBuja of anpuna Jo cpenHe mMaja. Y NIaHUHCKAM, XNagHUM
pekama, MpecT ynpaso 360r TemnepaTtype Bofe Nourte HelTo KacHuje. KeHKa
NKpy nonaxe y 6nnsnHn mecta 6opaska y jame gyboke 50 — 100 cm. Ycnos
3a nonarare uKpe je aa Boga byae nyboka. Y pervmoHy nunjbeHa yecto ce
nojassbyje n mnaguua (Hucho hucho). OBa BpcTa »u1BK y pekama npeTnnaHnHCKNX
obnactu [lyHaBCKOr Cn1Ba, Tako Aa nopej permoHa nMnibeHa, AesoM 3axsara
BMLUWN NAaCTPMCKUN PErvoH, Kao N HUXN MPeHCKM pernoH. Mnaguua ce mpectu
y nponehe, a Bpeme noyeTka 1 Tpajatba MpecTa y BeIMKOj Mepu 3aBUCK Of,
TemnepaTtype Bofe Koja ontumasnHo Tpeba aa nsHocm oko 10°C. Y Bpeme mpecTta
cenu ce y matbe 1 nnnhe nputoke gy6oke 0,3 - 1,2 m. Ha nyTy o MpecTunmwTa
MO>Ke [ia Npenasun mambe ja3oBe, anu Huje cnocobHa fa npehe Behe cnanose.
360r Tora BMCOKe nperpage obuyHo omeTajy Murpaumje Mnaguue 1 yrpoxaaajy
HEHO NpeKMBIbaBatbe.
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Jow HM3BOAHWje, Hanasn ce permoH MmpeHe. 1 y MpeHCKOM pernoHy Boja je
jow penatrBHO 6p3a, 6orata KMCEOHMKOM, anu HewTo Tonnuvja. OBae ce nopeq
MpeHe mory Buaetn wtyKa (Esox lucius), rpreu (Perca fluviatilis), cmyh
(Sander lucioperca), 6anaBau, (Gymnocephalus cernuus). YKONMKO Cy NALLEHN jaunx
aHTPOMOreHnX yTuLaja, OB AeNI0BU PEeYHOr TOKa NpefcTaB/bajy U CTaHuLWTe
peyuHor paka (Astacus astacus) Koju je 1 Kao NOTOYHM pak, CTPOro 3awTuheHa
BPCTa Hallnx BoAa.

MpeHa (Barbus barbus) Hajpagnje 60paBn y cpearem TOKY peKke, TaMo rae je
[HO KaMeHUTO, WIbYHKOBUTO U MECKOBUTO. 3MMK Ce OKYMJba y jata U Mmupyje Ha
LHY Y Ay6/brM 1 MUPHNjUM fienoBrMa peke. JleTr obuTasa y Opxum n ninhum
[EeNnoBMMa Ha NpenvMBuma y cammm 6p3aurma 1 Ha MecTuma rge rno gHy mma
KpynHujer Kamerba 1 Marbunx cTeHa. MpecTu ce of Kpaja anpwna Ao Kpaja jyHa.
3a pa3Boj nkpe notpebHa je Temnepatypa og 10 — 12°C.

CnywTatbem y paBHuMLEe peke NocTajy Behe, cnopuje, MyTHUje n Tonnuje. Y
TUM AOHUM TOKOBMMA PaBHUYAPCKMX peKa, Hanasmn ce pernoH wapaHa.

Y pervoHy wapaHa, HapounTO Y BESIMKMM U CMOPUM PeKama, MOry Ce jacHO
pa3nMKOBaTU 3ajeHuLEe NTopasna, 6eHToCa, NNaHKTOHA, 6eHTOCa 1 NeyCcToHa.
MupHN TOKOBU paBHUYAPCKUX peka oMmoryhaBajy pa3Boj MNIAaHKTOHCKUX U
6eHTOCHMX 3ajefiHMLa KOje Ce MO CacTaBy He Pa3snKyje MHOMO Of NMNaHKTOHCKIMX
3ajegHunLa cyceaHUX cTajahmx Boaa.

KapakTepuUCTUUYHM MpefcTaBHMUM HEKTOHa cy pube Koje npunagajy
Beh nomeHyToM wapaHckom pervoHy. Ocum wapaHa (Cyprinus carpio) Koju
npeAcTaB/ba Haj3HAYajHUjy BPCTY MUPHUX U TOMINX PaBHUYAPCKNX PeKa, Y
OBOM pernmoHy »uee wryka (Esox lucius), rprey (Perca fluviatilis), cmyh (Sander
lucioperca), pesepvika (Abramis brama), com (Silurus glanis), nnmwak (Tinca
tinca), upseHnepka (Scardinius erythrophthalmus), 3natHn kapaw (Carassius
auratus), keuura (Acipenser ruthenus), cmyh (Sander lucioperca) nta. NocebHy
KapakTepucTuky [lyHaBa npepactaBibajy pnbe ns pamunnje jecetpu: MopyHa
(Huso huso), nyHaBcKa jeceTpa (Acipenser gueldenstaedtii) ), nactpyra (Acipenser
stellatus), keuwra (Acipenser ruthenus) v gpyre jecetapcke BpcTte. Of 0BMX BPCTa,
CaMo je Keuura cTanHu cTaHOBHUK [lyHaBa. Octane BpcTe xuse y LipHom mopy, a
y cnatky Bogy [lyHaBa yna3e caMo paguv mpecTa (aHagpoMHe BpcTe). Ha »kanocr,
n3rpagra xmgpoenektpaHe hepaan 3atBopuna um je nyt mpewherba Koju je
Hekagfa Boano fo beorpaga, Hosor Caga v game go bygumnewre.
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6.5. NTULE N CNCAPU BE3AHU 3A BOOEHE EKOCUCTEME

BopeHu ekocuctemu n ixose obane obpacne 6yjHOM Beretaumnjom npyxajy
oburbe xpaHe 1 Pa3HOBPCHA CKIOHULLTA 3@ MHOre BpCTe 6ecKnumeraka,
BOJO3€eMala, rMr3aBaLa, NTuua 1 cucapa. 36or Tora NpeAcTaB/bajy 3HavajHa
CTaHVLWTa Ca acneKTa ovyBakba YKynHe 61onoLWwKe pa3HOBPCHOCTH.

Op nTrua Koje ce rHe3sge y 61M3nHN BOAE 1 Koje ce XpaHe CTaHOBHULMMA
BOAEHUX 1 06aNCKMX eKOCMCTEMA, MOTY Cce NOMeHYTU 6apcka Kokuua (Gallinula
chloropus), Benuku TpcTenak (Acrophalus arundina), Tpcterak mnakap (Acro-
cephalus palustris), Tpctemak uBpkyTUh (Acrocephaluss cirpaceus), mouBapHa
cTpHaguua (Emberiza schoeniclus). bapcka kokuua yecTo rpagm nnneajyha rHesga
Ha nnyTajyhoj Beretaumju, BENUKM TpCTeak y TpwhauymMa Hag BoAoM, TpCTeak
Mnakap y Tpwhaymma Ha KOHTaKTy BOAE M KOMHa, TPCTekbak UBPKYTUh y ryctmiuy
WweBapa HenocpeaHo Hag Boaom. Of HaBefieHNX BPCTa jeANHO TPCTeHak Makap
HMje YCKO Be3aHa 3a TPCTUKe 1 WweBape npurobanHor nojaca jep npasu rHesga
N Ha MeCTMMa HeLWTOo yaarbeHnjeM o BOAeHOr ornejana.

Mopen NOMeHYTUX, Y3 peUyHe TOKOBE, je3epa 1 MOYBAPE XUBU U BENNKN
6poj opyrnx NTMLA: CMBA Yan/ba, Mana 6ena yansba, 6ena yansba, XKyTa yanba,
LpBEHa Yansba, Yansba KallvKkapa, CMBW XAapasn, UpHa poaa, 6ena poaa, manu
BpaHaL, NaTka HhOpKa, NJIaBOK/byHa NaTka, NaTka LpHKa, ryBapa, puhornasa
rycka, nmcacTa rycka, cveu 6apcku netnuh, manu ribypad, hybactu ribypal, eja
MOuBapuLa, BOJOMap, KOpMopaH... Heke of ku1x NpeacTaBbajy cTaHapuue, a
Heke cenuue. Hajsehn 6poj X XpaHu ce yrnaBHOM CTaHOBHULIMMA BOAEHUX
6uoTtona - pubama, BogO3EMLMMA, TMU3ABLMMA, MEKYLLLIMMA 1 UHCEKTUMA.

Hajsehu 6poj cucapa Koju cy ce Kog Hac MpUNaroaun BOAEHNM UTN BIAXKHUM
npuobanH1UM CTaHUWTMMA Npunaga rpynaMa posuunLa, rnogapa v 3seposa.
Mehy wrmMa nsgBajajy ce BogeHa posumua (Neomys fodiens), MouBapHa poBunLia
(Neomys anomalus), BogeHa Bonyxapuua (Arvicola amphibius), sugpa (Lutra
lutra), nabap (Castor fiber)...

Bugpa (Lutra lutra) je 3Bep ca rnkunm v BpSIO NOKPETHUM TESIOM NpuiaroheHrnm
3a porberbe. Mpy NnmBakby ce Cyn MORHUM PEMOM KOjV YMHU MOJSIOBUHY HeHe
YKYMHe Ay>KuHe. Y BOAN MOXe 134p»KaTh 13y3eTHO [yro, a 3a XBaTahe MnieHa
CNTY>KM Ce OLUTPUM U CHaXkHUM 3y6uma. NMopep prba, theHa rnaBHa XpaHa Cy Makbu
cucapw, BOAo3eMuu, NT1Le, a MOBPEMEHO Y3UMa 1 BUIbHY XpaHy.

Buape cy npeTexHo HOhHe XMBOTWHE, Na UX 3aTO PETKO OMaXkaMo Y NPUPOAN.
To cy camoTHauKe XMBOTUHE KOje Ce YAPY»KYjy Camo Npu napemy. HajontrmanHmju
XMBOTHW NpOCTOp Buape cy nnvhu BogeHn 6aceHn ca pasyheHum obanama
npeKprBeHUM 6yjHOM BereTaLmjom.
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3a oncTaHak BuApe of BeNUKOr 3Havaja je apeehe ca pa3BujeHMM CrifieTom
Kopema Koje npy»a NorogHa CKNoOHMLWWTa 1 CUrypHa MecTa 3a bpnor.

Habap (Castor fiber) je Hajsehu rnopgap ceBepHe xemucoepe. Tpyn my je
3[enacT, a pen KpaTak, JbyCKacT, CM/bOLLUTEH, 3a06/beH Ha BpXy. Beoma je onpesHa
1 NNawwbrBa XNBOTMHA. Ha Tny je cnop n Tpom, Tako Aa Hajehn geo uBoTa
nposoan y soan. OaNNYHO NAMBa 1 POHM 3axBasbyjyhu peny Koju uma ynory
Kopmuna. KuBu y Mmamunm rpynama Koje 6poje go 15 XnBotua, 1 XxpaHu ce
NCKIbYUYNBO BUIBHOM XPaHOM.

Cnuka 63. [JabpuwTe

[abap *u1BK y CBUM TUMOBMMA CNIAaTKMX BoAa. Ha KBanuTeT Boae Huje nocebHo
OCET/bUB, AN My je BaXXHO Aia je BOAa Ha pacrosiarakby TOKOM Liefie rofviHe.
YnpaBo 360r Tora o6apa apsehe 1 rpagn 6paHe KojuMa Ha peyHM TOKOBMMA
dopmupa jesepua ca ctanHom BogoM. Ha obanu kona 6psior Koju ce oTBapa noga
BOZAEHOM MNoBpLIMHOM. Ha MecTuma rae je obana HenopecHa 3a Kornarbe, rpagu
KapaKTePUCTNYHO AAabpUILLITE Y KOME je JIErTIO NOA KyNoMm rpaHa obnenbeHrx 6naTtom.

Y Cpbuiju je 360r npeKoMepHOT M3M10Ba M YHULWTaBaHa NPUPOAHNX CTaHMLLTA
pabap Hectao noyeTkoM XX Beka. Kako 61 ce oBa BpCTa BpaTuia Ha Halle BOAE,
2004. roguHe y CrnieunjanHmn pesepsat npupoge ,3acaBmuya” nywTeHo je 35
pabposa gonpemibeHux 13 baBapcke. PemHTpoaykoBaHu abposu cy ce BeoMa
6p30 NpUNaroanIv HOBOj CPELMHM M NOYEN CY YCNELHO Aa Ce Pa3MHOXaBajy
1 wupe cBoj apean. [laHac ce nopoauue fabposa Buhajy 1 Ha peun CaBu Kog
O6peHoBua, LLanua n bpukor, y peuu Jagap koa Jlo3Huue, y KocTajHUUKoj peum
Koa Kpynmba.
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3arabherbe Boa

7.3ATAHBEHE BOOA
7.1.BPCTE 3ATABEA BOJA Y NPUPOAM

Bope y npupogun mory ce 3aragutii Ha iBa HauMHa — ayTOre€HO U afioreHo.

1) AyToreHo 3arahere npeacraB/mba CONCTBEHO, OAHOCHO, camo3araheme
BOZla KaO HOPMaJiHO 1 pefoBHO 3arahewe y npupoaun. OHO je npounssBog
KUBOTHMX aKTUBHOCTM BOAEHMX OpraHu3ama (xugpobroHaTa), Nnpon3Bog
HXOBOT pacnajatba HakoH yrnHyha 1 HaHOCa Koju y BoAe JOCMNeBajy U3 OKONHOT
KOMHeHor oKpyxera. OBakBa 3arahierba 06MUYHO Cy NeproanyHa 1 KpaTKoTpajHa
jep BoAeHu ekocncTeMu MMajy BennKy CnocobHOCT camonpeunwhaBara
(ayTonypudukauumje).

CamonpeuniihaBare je perynncaHo NaHuuma ncxpaHe y Kojuma ogpehenum
peayueHTn (NojeguHn becknumemauy, rmuse 1 baktepuje), UMajy 3HauajHy
ynory y pasfnarakby 1 MUHepanu3aumju matepuja Koje 4oCneBajy y BOAEHY
cpepviHy. Ykonuko n gohe pno Beher aytoreHor 3arahema BogeHor 61oTona,
OHO je 06nyHO nokanHo. OBakBO camo3araheme Tpaje KpaTKo jep ce BOAEHU
eKoCuCTeM penaTnBHO 6p30 npeunctn. Ha npumep, pefoBHa je nojaBa ga ce
y WWYMCKUM NOAPYYjUMa 3a BpeMe jecemer N1cTonaga BOAEHU eKOCUCTEMI
onTepeTe onanum nuwhem. Y Tom nepnogy MHTEH3MBHOT pa3fiarakba MaTepuja
[OCNeNnX ca KOMHa, BoAa Moxe ia MpomeHu 60jy, MUPUC 1 YKYC, ann YKONTMKO
HKCY Y NuTamy Behe npupopaHe Katactpode, camonpeynwhaBame ce penaTmsHoO
6p30 3aBplLLABa.

2) AnoreHo 3araheme je 3arahere 13a3BaHO NCK/bYUYMBO [1€jCTBOM YOBEKA
(aHTponoreHo 3araheme). OBakBO 3araherwe 06MYHO 3axBaTa MHOro Behy
Macy Bofe ¥ YyecTo npeBasunasn MoryhHocT camonpeumishaBama, Tako fa ce
€KOCCTeMM Y U3BECHMM CUTYyaLnjama He MOry BPaTUTW Y MPETXO4HO NPUPOAHO
CTarbe. 360r Tora yecT je cflyyaj Aa jedaH TUN eKoCcMcTeMa npenasun 'y apyru
KOju je MHOro jeAHOCTaBHUje OopraHu3aunje n CMPOMaLUHMjXN OpPraHU3M1Ma
KaKo Y KBaNMTaTMBHOM, TaKO U y KBAaHTUTAaTUBHOM CMUCAY. Kag Kaxkemo y
KBaNIMTAaTUBHOM CMUCITY, MUC/IMMO Ha yKyNnaH 6p0oj opraHCKMX BpCTa, a Kaj
KaXemo y KBaHTUTaTMBHOM CMUKCAY, MUCJIMMO Ha yKynaH 6poj opraHm3ama y
HekoM BofeHOM ekocucTemy. I3Bopu anoreHor 3arahera cy pasHoBpcHM. To
Mory 61T KOMyHanHe oTnagHe BOAe, OTNagHe BOAe NHAYCTPUje, pyaapcTBa,
eHepreTuKe, nosbonpuepeae, Uta.
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a) KomyHanHe otnagHe Boge notuyy u3 gomahuHcTaBa, 13 objekaTa
NHOpPACTPYKTYype, objeKkaTa HaMeHEHMX YCITYXKHO], MPON3BOAHO], 34PaBCTBEHO),
TYPUCTNYKOj, PEKPeaTMBHOj 1 APYTrM AeNaTHOCTVMA, U3 YIMYHUX LIAXTH,
KOMyHanHux genoHuja, utg. CBe oBe oTnaHe BOAe Cagpe BeNuKy KONNUYNHY
NPOTENHA, YITbeHNX X1apaTa, MacT!, HEOPraHCKNX N OPraHCKUX KUCeNnHa,
dnyopuga, cyndata, HUTpaTa, HATPUTA, aMOHMjaKa, HAGTHUX YIIbOBOAOHNKA,
y/iba, 6eH30nMnpeHa, MeTana u UXOBUX jeANHEHA, KA0 U APYrX HEOPTraHCKUX 1
OPraHCKUX jegntera Koje ontepehyjy npupogHe Boge. Y oTnagH1UM KOMyHaHUM
BOJaMa Hanasu ce v Benukmn 6poj natoreHnx 6akTepumja Koju MoxKe N3HOCUTU 1
HEeKOJNMKO AeceTUHa MUIOHA Y NIUTPY BoJe.

6) UHaycTpujcke oTnagHe Boge NoTnuy 13 MeTanypLike, papmaLeyTcke,
XEeMUjCKe, NpexpambeHe, TEKCTUIHE, PBHE 1 APYruX rpaHa MHAycTpuje. Ose
BOZE Cafpe BuLe xurbafda 3arabyjyhnx matepuja Kao WTO Cy AeTEPLIEHTH,
pactBapauu, eHonu, cynduau, Xaopuam, UmjaHuan, CUInKaTi, HeopraHcke u
OpraHcKe KUCeNuHe, HUTPUTK, HUTPATKU, aMOHMjaK, MacTi, MeTanu (KagMmujym,
KMBA, ONIOBO, HVKJ, aNyMUHWjyM, KO6anT, 6op, 6akap, MaHraH, UMHK, apceH...)...

u) OTnagHe BoAe pyAapcTBa N eHepreTuKe noTuyy 13 OTBOPEHMX KOMOBa, U3
PYLHVIKa, U3 Xene3apa v Apyrmx NnocTpojerba 3a Npepaay pyaa, U3 TePMOEHePreTCKmX
NoCTPojera, U3 NeTpoxemuje 1 paduHepwja, U3 janoBuLLTa 1 NENENNLLTA OfaKse
cnuparem AocneBajy y BogeHe 6uotone. OBe Boge Hoce ca cobom 6pojHe
cycnenfoBaHe YecTuLe, HaTHe YriboBOAOHMKe (MpomnaH, 6eH31H, Mi1a3HO ropurBo,
KepOo3UH, Ma3yT, MOTOPHO Yyrbe, acdanT), yrba, 6eH3onmpeH, deHone, cyndvae, meTtane
(rBoXkhe, MaHraH, LUMHK, 6aKap, Xiop, 0I0BO, KaMUjyM, XK1Ba, HUKJT, anyMUHWjyM,
KoGanT, Xpom), UTa.

p) OTnagHe Bofe nosbonpuepeae notTuyy ca Gapmm, arpapHoOr 3eM/buLLTa,
AenoHuja nosbonpuepeaHor otnaga. OBe Bofe cafjpe pa3HOBPCHE OpraHcke
maTepuje, HapounTo nosehaHe KoNMYMHE aMOHWMjaKa, HUTPaTa, HUTPUTA,
docdara, xnopuga, cyndara, pasnmunTux 4pyrvx octaTaka BewwTtaukmx Hybprsa
1 NOSbOMpPUBPEAHNX NpenapaTta, NPBEHCTBEHO nectuumga. Ha nprumep, og
YKYMHe KonunuymHe a3oTHor hyb6pusa, buibHe KynType ycBajajay oko 70%, a30THUX
jeanmera, Aok oko 30% ocTaje y 3eM/bULLTY N3 KOra ce cnupa v gocnesa 'y
M3[AaHCKe UM MOBPLUMHCKE BOAE.

Y ogHocy Ha edekTe 3arahema, oTnagHe Boge (ednyeHTu) Koje ce ynneajy y
NPUPOAHE BOAEHE eKoCcMcTeMe (peumnnujeHTe), mory omutu:

- ¢u3nukm 3arahene,

- XeMmwnjcku 3araheHe,

— Ouonowku 3araheHe.



3araheme Boaa

W3Bopwm 3araherba Boaa ce reHepanHoO MOry CBPCTaTh y ABe KaTteropuje —
KOHLeHTpUCaHe 1 pacyTe.

— TaukacTn (KOHLeHTprCcaH) n3Bopu 3arahera ce KapakTepuLly KOHKpe-
THUM MeCTOM WCMyLITakba OTMAfAHWUX BOZA Y peuunuvjeHT. Ha npumep,
KaHaNM3aLMOHN OABOJ HEKOr Hacerba WM UHAYCTPUJCKO NMOCTpOjerbe
Koje Ha ofpeheHOM MecTy UCnyLwTa OTNagHy BoAy, NPeaCcTaB/bajy KOHLe-
HTprCaHe n3Bope 3arahetba.

- PacyTtu (audy3Hn) nssopn 3arahemwa noTnuy 13 pasnnumTnx M3Bopa
3arahera 1 reHepully ce Ha WMPEM NMPOCTOPY Tako Aa Huje moryhe
npeLun3HO OgpeamnTH CBe N3BOPE 1 cacTaB 3arahyjyhnx matepuja. Y pacyte
n3Bope 3arahera cnagajy cBa NOBPLIMHCKA M NoA3eMHa ontepehetba
MaTepujama Koje Mory npefctaB/baTy 3arahuBave n Koje HenocpegHo
AN NOCPeAHO fonase A0 BOAOTOKA, a MOTUYY M3 Hacesba Koja HUCY
NPUKIbyYeHa Ha KaHann3aLMoHy MpPeXy, Ca arpapHor 3emsbumiuTa, dapmu,
KOMYHanHuX fenoHunja, nta.

Cnuka 64. PacyTn 1 TaukacTu n3Bopu 3arahera

_IPACYTH U3BOPH 3ATABEA|
___#—

cﬁﬁaHa 30Hal
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7.2. O3NYKO 3ATAHEHE BOAE Y MPUPOON

®u3nuko 3araherbe Boga y NpYpoan NCNosbaBa ce Kpo3 U3MeHyY MojefnHnNX
dU3nUKMX NapameTapa Boge: TemnepaType, OCBET/bEHOCTM, MPO3NPHOCTH,
TBpAohe, paanoakTUBHOCTU, UTA.

a) TepmanHo 3arahemwe Boga

TepmanHo 3araherbe Boge NpeacTaB/ba GU3NUKo 3araherbe 4o Koragonasv kaga ce
BOZa 13 MPMPOAE Y3MMa NCKIbyumMBO 3a pacxnahmBame nocTpojetba y ogpeheHnm
dazama TEXHONOWKUX NpoLeca y MHAYCTPUJCKUM U TEPMOEHEPreTCKNM
nocTpojerbuma (y metanypruju, papuHepujama, TepmoeneKkTpaHama, XeMnjCcKoj
NHAYCTpuju). Ha npumep, TOKOM NPOU3BOAHE jefHE TOHE YeninKa, 3a xnahere
ce noTpowwn 140 ToHa BOAe LWITO yKasyje Ha BeNKY KOJIMYNHY TePManHO
3arabeHe Bofe Koja Moxe 61T norybHa no BoieHe eKoCcncTeme YKONIMKO ce npe
ncnywTara He oxnagu. lakne, TepmanHo 3araheHa Boaa y NpupoaHe BoAeHe
6aceHe Bpaha ce xeMunjckn yncTa, anu HepacxnaheHa. OBakBa Bofla Ha BofeHe
opraHv3me fenyje HenocpeaHo 1 NocpeaHo.

HenocpeaHo aejcTBo 3arpejaHe Boge ce Ha OpraHn3me ogparkaBa ANPEKTHO
1 6p30. 3a MHOTe Of X OHO MOKe BUTV CMPTOHOCHO, HAPOUYMTO KaJa ce pagn
0 pnbsboj mnahu, nyHornasummMa, napBama Uiy HeNOKPETHUM OpraHM3MUMa
KOj1 He MOry Aia Ce N3MecCTe Y HeKM MOBOJbHMjU fleo BoAeHOr buoTona. 3arpejaHa
BOAa MoxKe Aia byze netanHa u Kaga ce pagu 0 CTEHOTEPMHUM OpraHM3Mmnma
npunaroheHM NCKIbYUYMBO XNafHOj U KMCEOHUKOM 6oraTtoj Boau. JletanHo
[1€jCTBO 3a rpyne HajoCeT/bMBUj X OPraHM3aMa ucnosbaea ce Beh Ha Temnepatypu
n3Hag 35°C.

MocpenHo AejcTBO 3arpejaHe BofAe Ha OpraHM3Me NogpasymeBa NocTeneHy
M3MeHy YC/I0Ba BOAEHE CpefiHE LUTO MOXe MMATU 1 Texe nocneguue no sehu
[i€0 BOAEHVX OpraHn3ama yKoJIMKO TePManHo fejcTBO Tpaje ayxe. MprmapHo
[€jCTBO KOje Ce UCMOoJbaBa je CMatbere KOHLIETPALMje KUCEOHMKA C 063MPOM Ja
Ce KMCeOHUK cnabuje pactBapa y Tonnujoj Boau. epuumnt KuceoHmKa nsasuvea
ybp3aHo fucatbe opraHn3amMa LTO AOBOAM A0 AOAATHOM YMatberba Herose
KoHueTpauwuje. ONTManHa KONYMHA PAacTBOPEHON KMCEOHMKA 3a XKUBOT
aKBaTMYHMX opraHm3ama je 5 mg/L. BehuHa opraHusama y Bogm He Moxe Aa
NPEeXVBY YKONIMKO je KOHLeTpauuja pacTBOPEHOT KMCEOHMKA ncnog 3 mg/L
KaZa HacTynajy ycnoBu aHaepobuje.

MoBulleHa TemnepaTypa Boge mn3asnea 1 nopemehaj henujcke ocmopery-
nauuje, 6nokagy nojefMHNX eH3nma 1 UcPyHKUWjy eH3MMCKOr MeTabonmsma,
noBehaH YHOC TelKKX MeTasna 360r jauyarba HUXOBe KUHETUYKE eHepruje.
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MocpenHo OejcTBO NOBHULLIEHe TeMnepaType 1cnosbasa ce 1y yop3sasamy 1
yCMepaBahby ogpeheHnx xeMmjckmnx peakumja, n y nosehamy HeraTMBHOr iejcTBa
HeKMX LITETHUX MaTepuja y camoj Boaun. Ha npumep, noBehare TemnepaType
Bofe ca 15°C Ha 25°C yTpocTpyuyje TOKCUYHOCT LUHKA.

YKONUKO Ce ncnyLuTame 3arpejaHnx BOAa OABnNja y KOHTUHYUTETY, BpEMEHOM
Yy BOAEHVM eKOCMCTEMMMA [0Na3n A0 KBAaHTUTAaTUBHUX MPOMEHa jep ryctmHa
nonynaumja n3pasmTo aepobHUX BPCTa Harno onaga, a 3aTMM HacTynajy u
KBasMTaTMBHE MPOMEHEe Koje Ce NCNOJbaBajy KPO3 HUXOB HeCTaHaK Kao n
KpO3 nojaBy BpPCTa Koje Cy Marbe OCeT/bMBEe Ha HefoCTaTaK KMCEOHNKA UK
aHaepobHux 6aktepuja. OBaKkBe NPOMeHe MOry ApacT1YHO fja NopemeTe cacTaB
6rioueHo3a 1 TpoduuKe ogHoCe y rMa. Ha npumep, ca nopactom TemnepaType
NoCTeneHo HecTajy CuanKaTHe, a MOTOM 1 3eneHe anre. [TowTo cy oBe anre
3HayvajHN NPOAYLIEHTN OPraHCKUX MaTepuja U He3ameH/bMBa KapyKa y naHumMma
NCXpaHe, IXOBO HeCTajare OipaxaBa Ce Ha CMakbere OPOjHOCTY KNBOTUHCKUX
opraHm3ama Koju ce tbrMa XpaHe. 3a pasnuky o CUINKaTHUX 1 3eNeHnX anru,
Mogzpo3eneHe anre MHoOro 6osbe nogHoce NoBKLIEHY Temnepatypy. 360r Tora
HecTaHaK CUTMKATHUX 1 3eN1eHNX aNnr He 3Hauu ja BOAEHU eKOCUCTeMM OCTajy
6e3 anrn. bux 3ametbyjy ynpaBo Mmogpo3esieHe anre Koje ce Mory MacoBHO
pa3mHoxunTN. OBa rpyna anrv HYje NorofHa 3a UCXpaHy 1 4ecTo Yy OKOJTHY BoAy
Nyumn TOKCMYHe maTepuje. 360r Tora ce Beoma Manu 6poj XnBoTUba HUMa
XpaHu. [lakne, macoBHa nojaBa MOAPO3eNIeHNX anru ycnen 3arpeBatba Boje
omoryhaBa oncTaHak camo Matrbe TonepaHTHNX (eypudarmx) XMBOTUHA KOje ce
FbMMa xpaHe. TakBe »KMBOTUHE NOUNHbY la Ceé Pa3MHOXaBajy 1 NOTUCKYjY CBe
OCTane XNBOTUHE KOje Ce XpaHe 3e/IeHUM U CUIIMKATHUM anrama. Y oBakBuMM
cnyyajeBnma, TPOGUUKM OFHOCK Ce MOTy 036USbHO, Ma YaK M TPajHO NOPemMeTUTU.

6) 3arahere Boga cycneHAOBaHMM YecTuLama

CycneHpoBaHe yectuue cy cutHe yectuue Behe of jegHor mmkpometpa
(1um) Koje ce y BOAM MOTY UCTaNOXUTK. Y NprupoaHe BoAe Hajuelwhe gocnesajy
N3 pygHUKa 1 KaMEeHONOMa, Ca janoBuLLTa, NenenuLwTa, AenoHmja, 0bpagnBrx
noBpLUNHA, caobpahajHuua, 3embuwTa y ciyyajeBrMa eposuje. OBe yectumue
Memajy HU3 GU3NUKNX U GUBNYKO-XEMUJCKMX CBOjCTaBa BoAeHMX buotona:
npoBuaHocT, 60jy, TBpAohy, caapkaj enekTponmTa, KOHUeTpaLujy KMCEOHNKaA,
nTA. brxosa noBehaHa KOHLEHTpaLWja y BOAW 1 yOp3aHO Taloxere, Y AMPEKTHO
n3a3nBa MHore HeraTMBHe edeKkTe Ha xuapobuoHTe. MNpe cBera gonasu Jo
npeKpriBarba 1 3aTpraBakba HEMOKPETHNX OpraHmn3amMa 6eHToca, MexaHUYKor
[leNoBatba Ha CUTHE TJIAHKTOHCKE OpraHu3me, OTeXaHor Aucama ycneq
xunokcumje. OBe yecTrLe MOry yTMLaTU Ha OTEXXaHO AMCarbe HEKNX XNUBOTUHA
Yak 1 Kaa MMa JOBOJbHO KMCeOHMKa Yy Boaw. To ce AellaBa Kafa ce nerne u
Tanoxe Ha LWKprama BOAEHUX XMNBOTMHA (p1ba, pakoBa, LWKOIbKK, Ny>KeBa) Tako
[ia N3a31Bajy HbUXOBO ryLleme.
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MowTo y3poKyjy 3amyheHOCT Bofe, CycrneHAoBaHe YecTuue cnpeyaBajy
NpoJop CBETNIOCTY Y BOAEHY CpefirHy, Tako fa oTexaBajy unv oHemoryhaBajy
npouec ¢oTocrHTe3e 1 OncTaHak burbaka y HewTo Ay6rbrM CcnojeBnuma BoAe.
MoBnayerbeM NojeaUHKX ayTOTPODHUX BPCTa, CMakbyje ce opraHcka npoayKumja
WITO 3a nocneanuy uma nopemehaj Tpodprukmx ogHoca.

1) PagnoakTtusHo 3arahere Boaa

PagnoakTMBHe cyncrtaHue MoOry ce akymynucatu y BOAM, 3eMSbuLlTy,
CeAUMEHTMMA, Ba3fyXy 1 OPraHCK1M cuctemrma. [1o pagnoakTBHor 3arahema
MOXe Aohu HEeKOHTPONMCaHMM TOKOM PaaMoaKTUBHUX MaTepuja Koje ce
KopucTe y MeanLUUHK, BOjHOj UHAYCTPUjU, HyKNeapHUM eflekTpaHama. OnacHocT
npeacTaB/ba M HeafeKBaTHO 30prbaBatbe paanoakTUBHOT oTnaga. [locToje Tpu
OCHOBHe rpyne pagMoakTUBHOr oTnaja:

- BWCOKO aKTUBaH PagNoaKTMBHY OTMaj Y TEUHOM MM UBPCTOM CTakby, BEOMa
onacaH Mo OpraHn3Me 1 XNBOTHY CpefiHy 360r OrpoMHe eHepruje Kojy
ocnobaha (Ha npumep, nckopuwheHo HyKNneapHO FOPUBO M3 PeaKkTopa,
HYKJ/1eapHO OpY»je Koje je Ha »anocT, ynotpebrbeHo 1 Tokom bombapaoBara
Cpbuje 1999. roavHe);

- pafvoaKTMBaH OTNaj CpefHe aKTUBHOCTM KOjyi MOXKe Aia 113a30Be JIOKaJlHa
owTehetba, a unje je n3aBajarbe 1 Kopuwhere HEMCNNATUBO (MCKopULWheHN
13BOPYU joHU3yjyher 3payetba — PagNoaKTUBHY IPOMOOPaHN, MEANLIMHCKM
1 HAYCTPWVjCK N3BOPU 3payetba);

— HUCKOAKTUBHW PaVoaKTUBHI OTMaf Be/MKe 3anpemyHe y TeYHOM, YBPCTOM
VNN raCOBUTOM CTakby LUTO OTEXaBa HeroB CMELLTa)j, Te Ce MOXe AeCUT Aa ce
MCMyLUTay OKONHY cpeauHy (tanosu, duntepu, KoHTamnHpaHa ogeha n obyha...).

Kapa ce pagrnoakTmBHe maTtepuje Hahy y Boau, 6p30 ynase y TKMBa BOOEHUX
opraHu3ama. Kog nojeanHnx opraHn3ama Koju akTUBHO aKyMynvpajy pagnoakTBHe
MaTepuje, KOHLEHTPaLwMja OBMX MaTepuja Moxe Aa 6yae n 100 nyta Beha Hero y
OKOJHOj Boam. Cammm TvM, KOA Jby[in KOjyi KOPUCTE PafrOoaKTVBHO 3araheHy Bogy nnm
Ce XpaHe opraHy3Mmma 13 Te Bofe, Takohe fonasu 4o akymynaumje pagnoakTuBHMX
matepuja. LLITeTHO 4ejCTBO je ABOjaKO jep ce 0QHOCK Ha AMPEKTHO O3payeH OpraHmn3am
(comatckm edpeKTm), Kao 1 Ha MOTOMCTBO (HacNefHW U reHeTCKn edeKTm). [Nprnmkom
pa3maTparba edekata 3paverba Tpeba MMaTv y Bay Aa PaanoaKTVBHE CyrncTaHLe
NpeacTaB/bajy HAJTOKCMYHMje MaTepuje Yy npupoaun. Beh npu Huckum gosama
pafiMoaKTUBHE YecTuLie MOTY [la M3a30BY FreHETCKe 1 XPOMO30MCKe MyTaLuje Koje
Ce NpeHoce Ha NMOTOMCTBO, Aa YHULWTe henwvje, Aa owwTeTe opraHe, Aa U3a30BYy HU3
NMpoMeHa Koje Bofie HaCTaHKy ManurHmx oborberba. LLTeTHe nocneaunue BUCOKUX
[03a 3payetba 1CNosbaBajy ce Beh y poKy of HEKOMKO YacoBa Ui AaHa, MehyTum,
[0 NOjaBe ManMrH1x 06orber-a Moxe Aia Aohe 1 HAKOH BULLIE FOAMHA.
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7.3. XEMWJCKO 3ATABEHE BOAE Y NMPUPOAU

Xemujcko 3arahene Boge Moxe 61T OpraHCcKo, HeEOpPraHCKO 1 MeLLOBUTO.
Mocneanue xemunjckor 3arahema 3aBuce og NPUPOAE, KONNUYMHE N Neproga
ynvBaha ednyeHata, Kao 1 0 BPCTe 1 BENNYMHE BOLEHE MAce KOja je peLUnujeHT.

a) OpraHcko 3arahere Bope

[o opraHckor 3arahetba Boge 0/1a3v HaroMmIaBakbem OPraHCKIX MaTepujay
BOAW: 6elaHYeBMHA, AMUHO-KUCENHA, MACTUW, OPraHCKMX Yiba, YITbeHMX XMAPaTa,
XOPMOHa, aHTMOMOTNKA, peHoNa, anaexmaa, KETOHa, OPraHCKUX KUCenvHa,
necTUUMaa OPraHCKor NopekKna, BUHW-XI0p1AA, NOIMBUHUA-XSTIOPUAA, UTA.

Hajsehu nssopwu opraHckor 3arahera Boga y nprpogm cy nosbonpuspegHe,
KOMYHaJHe 1 HeKe NHIOYCTPUjCKe OTNajHe Bofe, NPBEHCTBEHO M3 NpexpambeHe,
APBHEe 1 TeKCTuNHe nHaycTpuje. Npumepa pagu, ctounn ona Cpbuje npoaykyje
57% ykynHor ontepehera a30Tom 1 0ko 46% ykynHor ontepehera pocdopom,
[lOK CTAHOBHULUTBO KOje Huje MPUK/byYeHO Ha jaBHe KaHann3aunoHe cucreme
yuecTByje ca 4% ontepehena azotom, 15% ontepehena docdopom n 10%
opraHckor 3arahema. KomyHanHe genoHuje Takohe npeacrtaBbajy U3Bop
noTeHumjanHor pacyTor 3arahera. Ha HuBoy Cpbuje popmupaH je katactap
aKTMBHUX jaBHUX AenoHnja NnpemMa Kome noctoje 164 KomyHanHe gernoHuvje
pa3nnMunTor TUNa: caHnTapHe, ypeheHe, HeypeheHe. Heke genoHuje ce yecto
Hanase y 6n13nHyM BOQHUX Tena (Hekag 1y caMyMm Koputima 1 Ha obanama), a
BULLEe oA 6% AenoHmja ce Hanasn Ha yaarbeHoCT Maroj o 500 m og nocTtojehnx
n3BopullTa 3a cHabpeBamwe Bogom. (CTpaTernja ynpasrbarba Bojama Ha
Teputopuju Penybnuke Cpbuje oo 2034. roguHe,,Cnyx6eHun rmacHuk PC’, 6p. 3/17).
MocebHY omacHOCT NpeacTaB/bajy AnBIbe AenoHuje Kojux y Cpburju nma oko
3.500.

JefHa op npBuKX Nocneaunua opraHckor 3arahera NpUpoAgHKX Boda je
NpeHaMHOXaBatbe baKTepuja y3poKoBaHO 0OU/bEM MaTepuja KojuMa ce OHe
xpaHe. Paznaxyhu opraHcke maTtepuje, oBe 6akTepuje TpoLLEe BENNKY KOMNUNHY
K1CEOHVKA U CTBapajy yC/I0Be AeNVIMUYHE UV NOTNYHE aHaepobuje, HAPOUUTO
Ha OHY BoAeHMx 6aceHa. Y ycnoBrMa AENUMUYHOT CMatbeHba KNCEOHUKA,
eNVIMUHKLLY Ce MHOTV OPraHn3MM 3a UnjU je pa3Boj HeonxofHa Boga 3acuheHa
KnceoHuKom. MehyTrm, yKONMKO ce CTBOpE YC/IOBU NOTNyHe aHaepobuje,
HecTajy CBM aepObHM OpraHn3mu, na 1 aepobHe 6akTepuje Koje yCTynajy Mecto
aHaepoObHVM 6akTeprjama. AKTUBHOCTMMA aHaepobHUX baKTepuja AOAATHO ce
ocnobahajy MHore LTETHE 1 TOKCUYHE MaTepuje NonyT MeTaHa, CyMNOPBOAOHMKA,
aMOHMjaKa, H1TpaTa 1 cynduraa.
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HuTpatny Bogm o6uyHo yKasyjy Ha ctapuja 3arabema, 1 HApOUNTO Cy OTPOBHU
3a Mnafie XNBOTUHE, IOK aMOHMjaK 06MYHO YKa3syje Ha cBeXuja 3arabema.
NojaBa OBakBMX MaTepmja MOXe OBECTM 0 AYroTpajHe Aerpagaumnje BOgeHUX
6roTona, HAPOUMTO HINXOBOT HA KOje ocTaje 6e3 XMUBOT CBeTa. Yaa/baBakhem
o[ MecCTa nU3nvBatba ediyeHTa, NoCTeNEHO NoYnkbe Aa ce noBehaBa KONMUYMHA
KMCEOHUKa 1 Aa ce cMamyje 6poj bakTepuja.

Y ofHOCY Ha TO KaKO Ce Metba CTEMEH OpraHcKe 3araheHoCTu, Ay peyHor
TOKa Moryhe je paznukoBaTtu net 30Ha (Brinley, 1942):

30Ha aKTUBHe BaKTepujcKe pa3rpagtbe y Aesly TOKa Koju je HajBuLLe 3araheH;
— 30Ha cpefhe baKTepujcke pasrpagHe;

- MJI0JHa 30Ha;

- 30Ha puba;

— 6MONOWKM CMPOMALLHA 30Ha (30Ha M3BOPA M YNCTUX NIAHMHCKUX MOTOKA).

3a pa3nuKy of Tekyhiix Boga y KojiMa ce oBakBe NpoMeHe fellaBajy y GyHKUujn
NpOCTOpa, y CTajahuM Bofama OBaKBe MPOMeHE Ce [iellaBajy y GyHKLUj BpemeHa.

6) HeopraHcko n Kom6uHoBaHo 3arahere Boge

Y rpyny HeopraHckux 3arahuBava Bofe cnafajy AeTepLieHTI, pacTBapauu,
cyndunan, xnopuau, umjaHuamn, CUNNKaTh, HEOpPraHcKe KUcenuHe, Nectmymam,
TelKn MeTanu (Xpom, MaHraH, reoxhe, UnHK, kKobanT, HuKan, 6akap, Kagmujym,
XWNBa, ONOBO, apCeH, UTA). TepMUH ,TelKK MmeTann” o6MYHO ce OQHOCK Ha
XEeMUjCKe efiemeHTe unja je penaTrBHa ryctuHa sehe og 5 g/cm=. To cy metanu
WA MEeTaNonamM Kojy Majy TOKCUYHO ejCTBO M KOjU CY KNacMPUKOBAH Kao rMaBHU
HeopraHcKu 3arahyBaun, anu ykibyuyjy n enemeHTe (MMKpoenemMeHTe) Koju cy
3HayajHX 3a OpraHM3mMe YKONIMKO Cy NPUCYTHN Y HUCKMM KOHLEeHTpaumjama,
O[IHOCHO Yy TparoBuMa (bakap, reoxhe, MaHraH, UMHK, MonnbaeH, H1Kan, Kobant...).

Hajsehwn n3sopwu HeopraHckor 3araherba Boga y npmpoam cy oTnagHe Boge 13
NHAYCTPUje, enekTponpuspeae, pyaapcTsa, ann 1 KOMyHanHe 1 nosbonpuspeHe
oTnagHe Boge. HeopraHcku 1 KOMOUHOBaHW ebnyeHT BeOMa YecTo nMajy
TOKCUYHO [1ejCTBO Ha BOAEHe OpraH13mMe, ann 1 camor Yoseka. Heke of HaBegeHMX
CYNnCTaHUM NokKasyjy HeraTnBHe epekte Beh y Manum KOnmunHama, oK Heke
noKasyjy KymynaTuBHO [iejCTBO.

Y HeopraHcke 1 KOMb6rHOBaHe 3arahuBaye cnapgajy 1 HEOTPOBHE CONV KOje HNCY
OTPOBHe came Mo cebu, TaKo Aa UXOBO MPUCYCTBO HEMA MPUMAaPHEe HeraTnBHe
edekTe Ha BofeHe ekocucTeme. Takse Cy npe cBera, conn pocdarta, HUTPaTa,
Kanmjyma, HaTpujyM-xnopug, aMOHWjyM-X/T0puA, aMOHNjyM-KapOoHart, uTa,.
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HeoTpoBHe conv y BofieHe 61MoTone focneBajy pacTBapatbeM CTEHa, Y NpoLecy
CrMparba NosboNpPUBPELHYIX MOBPLUMHA KOje CYy MHTEH3MBHO HyOpeHe BeLUTauK/m
v NprpogHUM Hy6puBMMA, CMYLWITaHkeM KOMYHANTHUX U HEKNX HAYCTPUjCKNX
OoTMagHMX Boda (HapouyMTO M3 NMOroHa 3a Npepagy BewTaukmx Hybpursa), y
npouecy ekcnnoatauuje HadpTe, TOKOM ncnupara caobpahajHuua, NTa,.

M nopep Tora WTO OBe CONU HUCY ANPEKTHO OTPOBHE, HNXOBO NMPUCYCTBO
n3a3nBa CeKyHAapHe npoLiece Koju foBoje A0 NojayaHe opraHcke npoaykuuje,
[0 MPOMEHEe KMCeNOCTN, FaCHOT peXnma, MUHepanHor cactaBa U OCMOTCKMX
CBOjCcTaBa Bofe. Ha Taj HaunH, HeraTMBHO ejCTBO HEOTPOBHMX CONM NCNOJbaBa
ce UHAMpeKTHo. Ha npumep, y 3MmckomM nepuopy caobpahajHuue ce 3acmnajy
KYXUHCKOM COJby, OQHOCHO, HaTpujym-xnopugom (NaCl) koju cnuparem y
HajBehoj Mepwn 3aBpluiaBa y BOAEHUM €KOCMCTEMUMA. JedaH Of MHOrMX
HeraTMBHMX edeKaTa OBe CONK je theHa CNoCoBHOCT Aa 3axBarbyjyhu apuHnTeTy
jOHa xsi0pa Npema Xu1BK, akTBMPA XNBY HaTaNIOKeHY Y Mysby. HakoH akTuBauuje
13 MyJba, XKIMBa Ce MOHOBO YBOAM Y NIaHLIe NCXPAHE LUTO MOXe NMaTU BULLeCTPYKe
HeraTBHe epeKTe Ha OpraHm3me.

HeoTpoBHe conu yecT Mory fa NogurHy HMBO NpYMapHe NPoayKuunje Kpos
nojayaHy GOTOCMHTE3Y, LITO O N3BECHE FPaHNLIE MOXe OUTV KOPUCHO 3a BofieHe
6uotone. MehyTnm, ykonuko ce oe conu y Bogm Hahy y Behoj KoHueTpauujn,
OpraHcKa npofyKumja nocTaje MHTEH3MBHA LITO yTYe Ha noBehake 6pojHOCTU
opraHu3ama n Ha ysehaH o6MM pa3rpafte OpraHCcKMx matepuja. Y TakBum
CNyyajeBMMa fonasm o yop3aHe NOTPOLLHE KNCEOHMKa Ha AHY BofeHOr baceHa
M [0 NOCTENEHOT CTBapahba aepobHKX yCoBa.
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7.4. AEJCTBO WTETHUX N TOKCUYHUX MATEPUJA

LLiteTHe 1 TOKCUYHe MaTepuje Koje ce Mory Hahu y 3araheHum Bogama, naHumma
MCXpaHe JoCneBajy 1 4O YoBeKa. Ha BofgeHe XMBOTUHbE, Na U Ha Jbyae Koju ce
FbMMa XpaHe, OBe MaTepuje Mory fa Aenyjy Ha BuLe HauMHa 1 PasnunuTm
NHTEH3MTeTOM. Hb1x0oBa noena Moxe ce pa3mMaTpaTi Ha OCHOBY BHLLIE Pa3INYNTUX
Kputepujyma.

o HaunHy genoBahba Ha NojefiHe OpraHN3Me, LUTETHE M TOKCMYHE MaTepuje
[ieNe ce Ha anepreHe, MyTareHe, TepaToreHe 1 KaHueporeHe. AnepreHm n3asunsajy
aneprujcke peakunje pasnnmunTor nHTeHsuTeta. MytareHu 13asuBajy ABa Tmna
reHeTckux owTtehetrba: NnpomeHe y rpahu n 6pojy xpomosoma (abepauuje) n
NMPOMEHEe y CaMUM reHnMa (reHcke myTauuje). TepaToreHmn JoBoge A0 TpajHor
owTehera embprnoHa. KaHueporeHun n3asrBajy ManmrHe TyMope Ha nojeanHNM
opraHuma.

[No mecTy Hajjayer fenoBama y OpraHn3My, WITETHE N TOKCUYHE MaTepuje
[iene ce Ha HeYpOTpOrHe (genyjy Ha HepPBHU CUCTEM), XenaToTponHe (genyjy
Ha jeTpy), He¢ppoTponHe (genyjy Ha 6ybpere), KapguoTponHe (aenyjy Ha
KapAMOBaCKyNapHU CUCTEM), UTA,

Mo cTeneHy akTMBHOCTM 1 Pa3rpagnBOCTX y OPraHn3My, LUTETHE Y TOKCUYHE
maTepuje iene ce HaOHe Koje jecy, i OHe Koje HUCY MOANOXHe broTpaHchopMaLmju.

Mo dopmum n3paxasaray OpraHn3my, LUTETHE Y TOKCUYHE MaTepuje fene ce
Ha OHe Koje N3a3M1Bajy aKyTHa, CybaKyTHa 1 XPOHMYHaA TPOBaka.

AKyTHa TpoBatba ce 06MYHO NCMOsbaBajy Kao MacoBHa 1 6p3a nojaBa 'y HEKOM
BogeHOM ekocnctemy. OBa TpoBaHa YeCTO HaCTajy Kao NocieanLa pasnnymTnx
XaBapuija y UHAYCTPUjCKMM NOCTPOjerHbnma, 1 3@ MHOTe OCeT/bMBe OpraHn3me
4yecTo Mory 6T TPEHYTHO CMPTOHOCHA. CMPTOHOCHa UK NTeTanHa 4033 3aBUCK
Of BpPCTe 1 KOHUeTpaLuumje OTPOBHUX MaTepuja, Kao 1 Of CTeNeHa 0CeT/bMBOCTH
oapeheHnx opraHmsama Ha wux. JleTanHoM J030M Cce CMaTpa OHa KoHLeTpauuja
HeKor OTpoBa Npwu Kojoj TOKOM 24 yaca yruHe 50% BogeHnx opraHusama.

Cyb6akyTHa TpoBatba Cy Mahe ynaa/buaa of akyTHUX. icnorbaBajy ce y HewTo
Ay*xem nepuogy n sehem obmumy npexxkmerbaBarba OpraH1M3ama, nocebHo oHKX
KOju Cy OTNOPHUjU Ha TOKCMYHE MaTepuje.

XpoHMYHa TpoBaHa Cy HajMakbe yNaJbiBa, anv Cy Hajuelhy 06nvK genosara
TOKCMYHUX ednyeHaTa. 360r Heynaa/bMBOCTU, YECTO Ce Ha hbUX He obpaha
NpaBOBPeMEHa NaXKHba, a HEraTBHY, yraBHOM KyMyNaTUBHU ebeKTU, UCNOSbaBajy
Ce HaKOH BULLe MeceLy, roanHa unny cnepehoj reHepauuju. Y Takse Matepuje,
Ha NpUMep, CNafajy Masne KOHLETPaLMje ONOBa, XXMBE UM MaHraHa.
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’KrBa Koja ce akymynuiue y TKMBMMa BOAEHMX OpraHu3ama, Npeko faHaua
NCXpaHe MoXe AoCMeTU N Y JbyACKM OpraHn3am rae npBeHCTBEHO Hanaja
HePBHW CUCTEM. YNeyaT/bMB NPpUMepP KymyNaTUBHOT [lefloBakba XMBE Be3aH je
3a CTAaHOBHULUTBO janaHcKor rpaja MnHamara cMeLITeHOr y ICTOMMEHOM 3asMBY.
0Op 1932. no 1968. roguHe oTnagHe Boge 13 jegHe Gabpuke xeMujcKnx cpeacTaBa
Yy KOjOj je y TEXHONOLIKOM MpoLecy KopuwheHa »nBa, ncnywTtaHe Cy y HaBefjeHU
3anmB. MopcK1 MUKPOOPraHn3Mu NPeBoAnsIv Cy »KMBY Y METUII-XIBY KOjy CY
parbe ancopboBane NnaHKTOHCKe anre. XpaHehu ce anrama, pube cy yHocune n
aKymynupane Befiuke KoinumHe metun xuse. [1pBu 3Haum 3a anapm rnojasuam
Cy ce Kag je npumeheHo a Mauke Koje Cy ce xpaHusie oBoM pubom nokasyjy
Ae30opujeHTauujy 1 36yheHOoCT, CnyLTajy HeobUYHe 3ByKe 1 Majy NoKpeTa Kao
Aa nnewy, a NOTomM ymupy. Y6p30 Cy ce HeKkn CMMNTOMU ,Mavaka Koje nnewy”
(dancing cats) nojaBunu 1 Kog cTaHOBHUKa MmnHamate Koju Cy KOH3ymMupanu
3aTpoBaHy puby. logrHe 1956. oBa 60n1ecT 3BaHMYHO je perncTtpoBaHa Kao
MwuHamaTa cuHapom. OBaj CMHAPOM MCNObABAO Ce Kpo3 onwTy cnaboct muwuha,
noTewkohe y roBopy 1 KpeTamy, Cy>kaBatbe BULHOT Nosba, owTtehemwe cnyxa,
Aenpecujy, pasgapaxbuBocT, KoHY3ujy, rpueBe, napanusy n owtehemne detyca,
a 'y TeXMM CJlydajeBrMMa KpO3 KOMATO3HO CTakbe N CMPT.

Kaga je peu o HaBefeHM dopMama n3paxaBarba, Tpeba umaTtn y Buay da
jeaHa ncta oTpoBHa maTtepuja (TOKCMKAHT), Y 3aBUCHOCTY Of KOHLEeHTpauuje
MOXe [ia y jeAHOM Crlyyajy M3a30Be akyTHO, a y APYrom cilyyajy cybakyTHO
NN XPOHNYHO TpoBahe. Koju he obnuk TpoBara M3a3BaTh, 3aBUCU Of
KOHUEeHTpauuje TOKCMKAHTA, anu 1 o NpuUcyCcTBa OCTanmnx TOKCMKaHaTa, Kao n
tuxoBor mehycobHor xemumjckor apuHuTeTa.

Y camoj BoAu, TOKCMYHE MaTepuje MOry YTULLATK jefiHa Ha ApYry Npu Yyemy
edeKTN HIXOBOT y3ajaMHOr [JeNoBatba Mo OpraHn3me mMory Ut NO3NTUBHU
UK HeraTBHU. MehycobHO fenoBatbe LWTETHMX U TOKCUYHKX MaTepuja MOXe
na byne CUHEPTrUCTUYKO, aAUTVBHO WS QHTArOHUCTUYKO.

— CUHEeprucTUYKO Je/IoBakbe UCMosbaBa Ce TaKo LUTO NMPUCYCTBO jeaHor
TOKCMKaHTa yBehaBa HeraTMBHO AejCTBO APYror TOKCUKAHTa;

- aAWUTMBHO [iefI0Bakbe NCMOsbaBa Ce Tako WTO ce 6p3rHa 1 epeKTn AenoBarba
jEAHOT TOKCMKAHTA HAa OpraHn3Me He Mekbajy y MPUCYCTBY APYrOr TOKCUKAHTA;

— aHTaroHMUCTUYKO [efloBake MCMosbaBa Ce Tako LWTO NPUCYCTBO jegHOr
TOKCMKaHTa CMakbyje HeraTBHO AejCTBO APYror TOKCUKAHTA.

Kao nprmep y3ajamHor genoBara TOKCUYHUX MaTepuja Mory ce y3eTn TeLKK
MeTanu Koju ce bprke Be3yjy 1 Tanoxe y cefMMeHTMa YKONMKO noctoju Beha
KOHLeHTpaumja cycneHA0oBaHNX MaTepuja 3a Koje ce OHU Besyjy.
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TOKCMYHOCT BaKpa ce cMakbyje y NPUCYCTBY Manux KOAMUmHa Takohe TOKCUYHOr
0J10Ba, anu ce 3a1o noeehasa yKoNMKo KoHLeTpaLmja onoBa pacte. KrBa je Marbe
TOKCMYHA Kafla Ce Hanasu y cTary CIOO0AHNMX jOHA HEro Kaja je Be3aHa y HeKo
jeantbere Kao Wro je meTun-xmnsa. ONnoBo je Mare TOKCUYHO Kaf ce Hanasmny
CTarby C/I0OOOAHMX jOHA, @ 3HATHO OMacHWje Kag rpagan TeTpaeTun-onoBeo.

Ha cTeneH TOKCMYHOCTM NojeanHNX matepuja ytuuy u gpyru dakrtopu. Ha
npumep, ca noBehamem Temnepatype Boge 3a 10°C, yruHyhe opraHusama ce
nosehasa 3a oko 50%. 360r Tora, y HaliMM KIMMaTCKUM Npuankama MoryhHocT
TpOBara BOAEHMX OpraHM3ama npu ynmBarby TOKCMUYHNX ednyeHaTa je MHOro
Beha TOKOM fieTa Hero Tokom 3ume. Takohe, MHOre OTpPOBHE CyncTaHLe nonyT
[eTepLieHaTa, UnjaHnaa, Kpeo3ona 1 aMmoHvjaka, Majy jaun TOKCUYHN edekaTt
npu CMakbeHOj KONNYMHM KNCeOHMKa Y BoAW. Ha fenoBare nojeAnHNX TOKCUYHNX
MaTepuja yTrye 1 KNCeNocCT BoAeHe cpeanHe. Ha npumep, TOKCUYHM edeKTn
aMOHWMjaKa 3HaTHO CY U3PaKeHWjW Y afikanHoj Hero y K1cenoj cpenHn, Aok ce
UMjaHMAN NOHALWajy CynpOTHO. Y Kcenoj cpeanHn cyndunam obpasyjy OTpoBHM
rac BogoHuK-cynduma, oK y 6asHoj cpeanHm oBa peakuuja oacyctayje (Cvijan, 2000).

AYTOTOKCMYHOCT UM COMCTBEHA TOKCMYHOCT, NpefcTaB/ba peTKy nojasy
TOKCUYHMX MaTepuja y BOAEHUM eKOCUCTEMMMA HE3AaBUCHY Of YTULAja YOBEKa.
Osa nojaBa 061YHO NpeacTaB/ba pe3ynTaT MUKpobujanHe pasrpagHe OpraHCKmx
maTepuja Npou3BefeHrx of CTpaHe BOAEHNX opraHu3ama. Takohe, felwasa ce aa
1 CaMW OpPraHM3MK ANPEKTHO MPOM3BOJE 1 lyye OTPOBHE MaTepuje Kao NpoayKTe
mMeTabonm3ama. YKONNKO ce OBakBM OPraHM3mMmn npeHamHoOXe, HNBO HUXOBUX
TOKCMYHUX MaTepuja Moxe focTuhv Bennke KoHUeHTpauuje. Ha npumep, anre
13 pofa Primnesium nyye TOKCUYHM NPUMHE3NH, a anre u3 pofaa Microcystis nyue
Takohe OTPOBHM MUKPOLIMCTEUH. Bennka KOHUEeHTpaumja OBaKBMX TOKCUYHMX
mMaTepuja MOXe 13a3BaTu TpoBame prba, NTMLA Koje ce XpaHe 3aTPOBaHOM
pubom, Na yak 1 CToKe Koja nuje oy BoAy. [ojaBa ayTOTOKCMUYHOCTIN OBMYHO ce
6p30 enuMUHNLLIE y NpoLecy camonpeynwhaBara Boga, Tako Ja He OCTaB/ba
Behe nocnegnue Ha BoAeHe eKocucTeme.
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7.5. HUIBOUN TOKCUYHOCTU BOAEHUX EKOCUCTEMA

Y1BphrBame n knacudukaymja HNBoa TOKCUYHOCTN BOAEHUX eKoCncTeMa
Hajuewhe ce 3acHMBa Ha CnagayekoBoj metogonoruju (Sladecek, 1962, 1963).
OCHOBHM NOjMOBY KOj1 YKa3yjy Ha HUBO TOKCMYHOCTY BOZe CYy KaTapoOHOCT,
JIMMHOTOKCUYHOCT 1 €YTOKCUYHOCT.

a) Katapo6HOCT (aTOKCMYHOCT) je Nojam Koju yKasyje Ha KBaIMTeT BOAE KOju
je cnmyaH KBanuTeTy Boge 3a nuhe. Y TakBOj BOAM HEMA TOKCMUYHUX MaTepuja
WY UX Ma Y TParoBrMa, Tako Aa HNCY onacHe 3a BofeHe opraHusme. OBakBe
BOJe Ce MOTy KOpUCTUTK 1 3a Nuhe 6e3 HeraTMBHKX NOCNeamMLa No YoBeka.

6) JINMHOTOKCUYHOCT je MojaM Koju yKa3yje Ha KBannMTeT BoAe Y KOjoj cy
NPUCYyTHe TOKCUYHE MaTepuje Koje foBoae A0 ennmuHayuje jegHor 6poja
0oCeT/bMBMjUX OpraHM3ama. bes 063mpa Ha TO, y OBaKBUMM BoJamMa yBeK MMa
Xnsux 6uha.

JINMHOTOKCHMYHOCT Ce MOXe NoaennTu Ha TpW CTeENeHa:

— OnNNroToKCMYHOCT je MNojam Koju yKasyje Ha Bofe Y KOjuMa je CMPTHOCT
opraHmnsama matba of 50%, a KnujaBocT ceMeHa busbke Sinapis alba (6ene
ropunue) Behaog 75% y3 ycnopeH pact knuue. OceT/brBe BPCTe Yy OBaKBUM
BOA4aMa Mory 6utn enMMmMHUCaHe, anu ce 3aTo 6POjHOCT nonynauuja
nojeaMHUX BPCTa ycne CMakberba KoMnetuymnje Moxke nosehatu.

— Me30TOKCMYHOCT je rnojam Koju yKasyje Ha Bofe Yy Kojuma je CMPTHOCT
opraHu3ama nsmehy 50% u 75%, a KnnjaBocT cemeHa burbke Sinapis alba
n3mehy 50% n 75% y3 ycnopeH pact Knuue.

- MonnToKcMYHOCT je nojam Koju yKasyje Ha Bofe y KOjuMa je CMPTHOCT
opraHu3ama nsHapg 75%, a KnunjaBoct cemeHa busbke Sinapis alba marba of,
50%. MehyTim, cMpTHOCT HiKaga He pocTinke 100%, a KNjaBOCT HUKAA He Maja
Ha 0%. broueHo3a je y oBakBVM BogeHMM O1OTONMa BeoMa AerpagrpaHa
jep npexmBrbaBajy caMo M3y3eTHO OTMOPHe BPCTe (XeMOOUOHTHK) Koje
Hajuewhe rybe penpoayKT1BHY CNOCOOHOCT.

u) EyToKCMYHOCT je MojaM KOju yKasyje Ha KBaMTeT BOAe Y KOjoj Cy KOHLIeTpauuje
TOKCMYHUX MaTepuja ToNnKe Aa AOBOAE OO YHMLWTEHA CBMX OpraHu3ama u
oHemoryhaBajy 6ronoLike npotece.
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7.6. BUOJIOWWKN EQEKTU 3ATABEHA BOAA OPTAHCKUM
MATEPUJAMA

3arahere Bofa y npmpoau je KoOMMeKcaH NpoLec Koju YKibyuyje nosehame
KONMYMHE CyCMeHA0BaHNX YeCTNLA, PaAN0AKTUBHUX, HEOPTraHCKMX U OPraHCKNX
MaTepuja of KOjux MHOre nmajy gUpeKkTHO TOKCUYHO AejcTBo. NHTepakuumja
n3mehy oBMX MaTepuja U NPOLECH Y KOje Ce YKIbyuyjy 1 NPodyKTn MeTabonmsma
1 pa3rpaghe BOAEHNX OpraHu3ama, jogatHo ontepehyje BogeHe ekocncteme
1 [OBOAN Y NUTaHbE HMXOBY CTaOUTHOCT.

MpBY OpraHy3mMu Koju NOUNbY Pas3rpagby OPraHCKUX MaTepuja 1 Koju ce
Hanasey cBMM dasama Te pasrpagme cy 6akrepuje. To Cy 1 jelMHN OpraHn3mu
CNOCOOHU [a M3BPLUE KOMMETHY pa3rpagky U MUHEPAnU3aLmjy OpraHCKux
maTepwja y Bogu. JeaHa BpcTa 6akTepuja HUKaAA HYje YHUBep3anHm pasrpahusay,
TaKo [1a y OKBMPY OBe rpyrne opraHn3ama nocToju ogpeheHa nogenay 3aB1cHOCTY
o[} Tora Kojy BpCTy MaTepuja Cy cnocobHe aa pasnioxe. 360r Tora, y BOAeHM
6uoTonrma mehy nojeanHUM BpcTama 6akTepuja NocToju BpeMeHcKa U NpoCTopHa
CMeHa.

Y cBexoj oTnagHoj Boaun npeosnahyjy 6aktepuje Koje pasnaxy yribeHe
xmppaTe. MehynpoayKT pa3narara yribeHux xugpata Cy OpraHcke KucennHe
Koje ce y aepobOHMM yCIOBMMa Jarbe pasnaxy Ha yribeH-AWOKCMA 1 BoAy, a Y
aHaepoOHOM yCNoBMMA Ha YrTbeH-AMOKCUA U MeTaH. Y yCTajasioj 0OTnagHoj Boau
npeosnahyjy 6akTepuje Koje pa3naxy benaHueBrHe n MacTu. Kaga cy y nutamy
6enaHueBUHe, bakTepUje NX NPBO XMAPOM3Yjy O aMUHOKMCENNHA M aMUAQ, a
aMUHOKMCeNVHe Aarbe pasnaky 4o aMOHMjaka 1 CyMnopBofoHMKa. Y cnegehm
eTanama, aMOHMjaK Kpo3 XeMmnjcKe peakuuje rpagn HuTpaTe, cyndare n ocdare.
bakTepunjcko pasnararbe MacTu Teue 4O MULUeprHa U MaCHUX KUCeNnHa y3
NOTPOLUHY KNCeOHMKa 1 ocnobaharbe yribeH-gnokcnaa n Boge.

MoBehaH NpuIMB OpraHCKKX MaTepuja y MpPUpPOaHe BOAE NPY HEKVM ONTMATHIM
TemnepaTtypama, foBoau ao nosehama 6pojHOCTM 6aKTepuja Koje noTpoLue 1
A0 40% KnceoHuKa y npouecy pasrpagme. HakoH 48 catn, npouec pasrpagme
ce ycnopaBa Aa 6u ce KomnneTHa MUHepanu3aumja obasuna 3a oko 20 gaHa
(Cvijan, 2000).

Mopep 6aKkTepuja, MbUBE UMAjy Takohe BENMKM 3HAUaj y pas3rpagHbi OpraHCKuX
matepuja. OHe fienyjy OUPEKTHO Ha YribeHe xuapaTte Koje pasnaxy, AoK of
npoTenHa KoprcTe MehynpoayKTe HacTane NPETXOAHUM 6aKTEPUjCKMM pa3narakbem.
MacoBHO ce pa3Bujajy Y OpraHcKku 3araheHrMm Bogama CBe JOK je KONMNYMHA
pacTBopeHor KuceoHuka seha og 4 mg/I.
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Y Bopgama 6oraTum opraHcKMM matepujama fonasu go byjarba n dpayHe
nNpoTo30a, HapouunTo unnnjata. OBa rpyna jeaHONENNjCKNX XKNUBOTUHMLLA XPaHU
Ce OpraHCKUM maTepujama NpUCYTHUM Y BoawW, anu 1 bakTepujama. N nopep
TOra LITO He YYecTBYjy Y KOMMNETHOj MUHepann3aumnju opraHCKUx maTtepuja,
NpoTOo30€ 0Baj Npouec yop3aBajy.

Ha mecTuma HenocpegHor ynvBata OpraHCKMX maTtepuja y BogeHe brotone,
6ubKe 061MYHO M30CTajy 360r MyTHOhe BoZe 1 TanoXeha CycneHAoBaHNX
yecTmua no wrma. OHe ce jaBrbajy HELITO farbe Of MecTa ynvBara edyeHarTa.
O6K1YHO Cy TO MaxoBWHe 13a Kojux Aonase ogpeheHe MUKPOCKOMNCKe, a 3aTMM
n MakpoduTe anre, Kao N Heke cUTHe uBeTHULUEe. O MUKPOCKOMNCKNX anru
AOMUHMPAjy MOApO3esieHe anre Koje ce Hanase y 3araheHnjum genosrma
BoAeHor 6uoTona. bnxosa Hajseha 6pojHOCT 06MYHO ce 3ana)a y 30Hama
3aBpLUHe MUHepanu3auuje rage cy NnpucyTHe conu HuTpata n pocdarta. Ca
CMarberbeM yTuLaja 3arahera, NojaBibyjy ce 3eneHe, a 3aTUM U CUNTMKATHe anre.

Y nenosuma BofeHux brnoTtona rae je Hajsehe 3arahere n rge Bnagajy
yCnoBu aHaepobuje, 6ecknumerauy yrnaBHOM M30CTajy OCUM Maher 6poja
OTMOPHMX NapBu 3006eHTOCa. YKONUKO Y OpraHcku 3araheHoj Boan nma 6ap
Marno KMCeoHWKa, y beHTocy ce moxke Hauhu Ha ManouekmtbacTe Lpse (Oligochaeta),
nocebHo 13 poaa Tubifex. Y ycnoBruma HelwTo Beher npnucycTBa KNCEOHMKA,
jaBrbajy ce BarbKacTu upsu (Nematoda), napBe HeKnx ABOKPUITHUX MHCEKaTa 13
nopoauue 6ubHNX Komapaua (Chironomidae), a 3aTum n acenycu (Asellus sp.)
KOoju Npunagajy rpynu npoctux paumha nsonoga (Isopoda). JepaH o Hajuewhnx
npefcTaBHKIKa OBOTr popa je cnatkoBogHu paunh Asellus aquatic koju ce KopucTtu
Kao pobap nHaukaTop 3araheHoCT BogeHnX ekocnctema.

Y fenoBuma nojayaHor ynvBarba opraHckmx epnyeHata, ayHa puba nsoctaje
360r MakbKa KMCEOHMKA, TOKCUYHOCTY NOjeANHMX MaTepuja, noBehaHe KonnmumHe
aMOHWjaKa, BogoHMKCyndmaa n cycneHfoBaHMX YecTrLa, Kao 1 360r HejocTaTaka
XpaHe. 360r Tora, y Hajsehem 6pojy cnyyajeBa payHa pmba ce 06UYHO jaBba y
30HU BofeHor broTona y Kojoj Mourkby Aa Ce jaBibajy anre.
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7.7. OOPEHMBAHE CTEMEHA 3ATARLEHOCTU BOOA ®U3NYKO-
XEMWJCKUM METOOAMA

Ddu3mnuko-xemujcke meToge ogpehuBama cTeneHa 3araheHOCTU BoAeHMX
6uoTona 3acHuMBajy ce Ha yTBphuBamy oapeheHnx GU3nUKnx n xeMmjckmnx
ocobuHa Boje 1 cegrMeHaTa.

Du3nuke ocobuHe Koje ce NCNuTyjy 1 npate cy 60ja, MUPUC, NPOBUAHOCT,
Temnepatypa, 6p3viHa NPoTULIAHba, KONMUMHA CYCNeHA0BaHYIX YecTiLa, TBpaoha, UTA.

Xemujcke ocobuHe Koje ce yTBphyjy 1 npate cy pH BpegHOCT BOAE, CycrneHoBaHe
maTepuje, KNCEOHNYHU peXnM (3acheHOCT KNCeOHUKOM, O1onoLwKa NOTPOLWHA
KNCEOHMKA, XEMMjCKa MOTPOLLHA KNCEOHMKA, YKYNAH OPraHCKN YIbeHUK),
HYTPUjeHTU (YKynaH a30T, HUTPaTW, HUTPUTK, aMOHWNjaK, aMOHNjyM jOHW,
docoop, optodpocdaTtn), canuHuTeT (YKynHu xnopugn, docdatu, Xaop, yKynHa
MUHepanusayunja, enekTponpoBOA/bUBOCT), MeTanu (apceH, 6op, 6akap, LMHK,
Xpom, reoxhe, maHraH, KagMmjym, »unBa, ONOBO, HNKAJ), OPraHCKe CyrncTaHue
(peHonHa jegurera, HAPTHM YIIbOBOLOHMLM, MOBPLUMHCKE aKTUBHE MaTepuje),
MUKpPO6UonoLwWwKn napametpu (GekanHu Konudpopmu, yKynHu Konmpopmm, LpeBHe
eHTEepPOKOKe, aepobHK xeTepoTpodu). Y ceauMeHTUMA Ce JOJATHO MEPU HUBO
MUHEpPaNHUX yrba, NOANLMKINYHUX aQPOMATUYHMX YTITbOBOAOHMKA, aHTpaLeHa,
HadTaneHa, 6eH3onnpeHa, 6eH30aHTpaLeHa, MONMXNOPOBaHNX budeHnna,
N AOT-a (Tpuxnop-andeHnn-tpuxnopetaHa), A44-a (annxnop-gudeHmn-guxnopo-
poeTaHa), aNgpviHa, AnenapuiHa, eHapuHa, Uth. [(paHnyHe BpeAHOCTU HaBeAeHNX
maTtepujay Penybnuum Cpbuju ytepheHe cy Ypegbom o rpaHMyHMM BpeaHOCTMA
3arahyjyhunx matepuja y NOBpWNHCKMM 1 NOA3EMHUM BOAaMa U CEQUMEHTY 1
POKOBVMMA 3a HMX0BO focTM3ame (,Cnyx6eHun rnacHuk PCY, 6p. 50/12), Ypenbom
O FPaHNYHUM BPELHOCTUMA MPUOPUTETHUX U MPUOPUTETHUX Xa3apAHUX
CYNCTaHUM Koje 3arahyjy NoOBpLUMHCKe BOAE 1 POKOBMMA 3a HbMXOBO JOCTM3aHbe
(,Cny>x6eHn rnacHuk PC* 6p. 24/14) n Ypeabu o rpaHMYHMM BpegHOCTMMA
emucuje 3arahyjyhux matepuja y Boe n poKOBMMA 3a HNXOBO [OCTM3aHbe
(,Cnyx6eHn rnacHuk PC*, 6p. 67/11,48/12,01/16).

JepHa of Hajuewhe NprmerbnBaHNX XeMUjCKMX MeTofa y oapehrBarmy cTeneHa
3arabeHocTn Boje je Guoxemujcka noTpolwma kKuceoHuka (brkK, eHe. BOD -
Biochemical oxygen demand). BI1K yka3yje Ha cTeneH MMHepanu3aumje opraHCKmx
maTepuja y Boau. [log 61MONOWKOM NOTPOLLHOM KMCEOHMKA NoApa3ymeBa ce
KONIMYMHA KNCEOHMKA N3PaXKeHa y MunurpamumMa Ha nutap soge (mg/l) kojy
npu Temnepatypu o 20°C noTpoLue BogeHW opraHn3mu, nocebHo 6aktepuje
y npouecy NoTnyHe M1Hepanu3aumje OpraHCKUX MaTepuja NPpUCyTHUX y BOAW.



3arabherbe Boa

MowwTo je 3a NOTMNYHY MUHEpPann3aLmnjy OpraHCK1x MaTepuja y BOAU NoTpebHo
oko 20 paHa, BINK knceoHnka ce 06uYHO Mepu HakoH 20 gaHa oA U3nvBakba
opraHckux ednyeHata y sogy. Mehytum, Hajseha KonmumHa KMCeOHMKa ce y
npouecy pasrpagre 1 MMHepasnu3aumje 06MYHO NOTPOLM Y MPBUX NeT AaHa, AOK
je KacHmja noTpoLHa cBe Mama. 360r Tora ce KOPUCTU U MeToAa yTBphuBarba
BIMK Tokom npeux net gaHa (bIK,) pasrpagre n MriHepanusauyuje opraHckmx
matepujay 1 nutpy Boge. OBa metopa omoryhasa npeumsaH HaumH yTephrBara
KONMMYMHEe OPraHCKNX MaTepujay BOAM, Kao M akTUBHOCT MUKPOOPraHM3ama y Hoj.
KonnunHa 6ropasrpagmsmx opraHCKUX MaTepurja AUPEKTHO je NponopLuoHanHa
MOTPOLUHYM KNCEOHMKA KOjU Ce YKIbyuyje Yy hUX0oBY pasrpagmby. LUTo je opraHcko
3arabere Mame, TO je 1 Matba OMONOLLIKa MOTPOLLHA KNCEOHWKA, OAHOCHO, LUITO je
BpeaHocT bIMK 6nuka BpeaHocTu 1, 3araheme je nakiie 6MonoLwKm pasrpagmso.
Mo oBom KpuTepujymy, KBanuteT Boga npema bl1K je cnepehu:

| knaca Boge <2mg O,/

Il knaca Boge <4 mg O,/|
Il knaca Bope <7 mg O /I
IV knaca Boge < 20 mg O,/I

Ynotpebom meToze BIK, Moxe ce ynopeauTyi IHTEH3UTET OpraHCKor 3arahetba
BOZEHVX 61OTONa Ca JbyACKMM akTUBHOCTMMA. VIHTEH3MTET opraHcKkor 3arahema
OTnaHuX Bofa oOMYHO Ce n3parkaBa Kao eKBMUBaneHT 6pojy ctaHoBHMKa (EC).
EC npencTaBiba opraHcko 6uopasrpaaneHo ontepehetbe 3a unjy je pasrpagry
notpe6Ha netoAHeBHa 6roxemujcKa NoTpoLUtba KuceoHmKa (BIK,) Koja nsHocy 54 gr
rpama K1ceoHuKa Ha iaH Mo jeanHnum nospLumHe (km?). Y npoceyHnm BpegHOCTMMA,
TO je KONIMYMHA KMCEOHMKa Koja ce YTPOLUY 38 MUHepasnn3aLmjy OpraHCK/X matepuja
KOjy npopyKyje jefaH YoBek 3a jedaH AaH. OBOM MeTOAOM MOXe ce YTBpAUTH
neToaHeBHa bronoLwKa NoTpoLwkba KnceoHuka (BrK,) 3a oapehere genatHoctn. Ha
npumep, bIK, Tokom npepage 1.000 nutapa mneka nsHocm 162 EC, 3a nponssogtby
1m? xaptuje n3Hocmn 1.000 EC, 3a npatbe 1 ToHe Bewa 830 EC, uta. (Cvijan, 2000).
Y1BphrBarbe 0BaKkBMX O4HOCA Y NPAKCK je BeOMa 3HauajHO NPUSIMKOM NPojeKToBaHa
KanauuTteta ogpeheHux ypehaja 3a npeunwhaBarbe oTNagHMX Boaa.

[pyra meToaa Koja ce 06aBe3HO NprMetsyje je MeToaa yTBphHMBaHa XxeMujcke
noTpowte KnceoHuka (XK, eqe. COD — Chemical Oxygen Demand). XIMK
ce M3paxaBa NPeKo KONMMUYMHE KNCEeOHMKA KOoja ce MOTPOLLM NpY NOTNYHOj
oKCMAaAUMj OpraHCKUX MaTepuja U okCMAAbUNHMX HEOPraHCKUX MaTepuja y
jeaHom nutpy Bope (O, mg/ L). XTIK je jeaHaka unu Beha op BIK. LUTo je Beha
KonunuymHa O1MoNOoLWKM Hepa3rpaaneux Matepuja y sogu, To je XINK seha y ogHocy
Ha BIK. Y 6ronowkun Hepa3srpaaree opraHcke maTepuje yopajajy ce Lenynosa,
yr/beHa NpaLnHa, MIMTHWH, TaHVH 1 BehHa CUHTETUYKNX OPraHCKUX jeQntbetba.
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3a ogpehynBatbe KONMUMHE OpraHCKMX 3arahBaya y BOgM nNprmemsyje ce 1
meTofa yTBphrBatba yKYNHOTr opraHcKor yribeHuKa (YOY, eHe. TOC — Total organic
carbon) y Boan. YOY ce ogpehyyje mepetbem konnunte CO, HacTasnor oKcmaaumjom
OpPraHCKor yribeHnKa. YKYynHu opraHcku yribeHuK je mepa cagprkaja BesaHor
yribeHvKa y Bogu. [pBa ¢pa3a oBe MeToAe je aHanm3a yKymnHOr yribeHnKa Koju
YK/byuyje 1 KONMYMHY HEOPTraHCKOT YITbeHrKa, MONyT yribeHrKa Yy KapOoHaTHNM
MWHepanMma, a 3aTum cneam apyra gasa TOKOM Koje ce off YKynHe KonmuuHe
yr’beHMKa ofy3nMa KOJIMUYNHA YribeHMKa HeopraHcke npupope. Ogysmmarbem
HEeOPraHCKOr yribeHuKa of YKyMnHor yribeHuka gobuja ce YOV.

7.8. OOPEHMBAKE CTEMEHA 3ATABEHOCT BOAA BUOJTOLLKUM
METOOAMA

CreneH 3araheHoCTV BoAa y NpPUPOAN MOXKe Ce OApeanT GUONOLIKUM
MeTofama Koje noapasyMeBajy yTBphuBarbe cactaBa BoAeHMX 61MoLeHo3a n
n3aBajarbe NHAMKATOPCKUX OpraHn3ama y hbrma.

BronowKn MOHNTOPUHT NpeacTaB/ba NPUMeHY 61MONOLWKOr OAroBopa 3a
NPOoLEeHY NPOMEHA XXMBOTHE CpefMHe ca Lubem Kopuwherba oBrx MHGOpMaLuuja
y Npouecy MOHUTOPWHra KBanuteta Bofda. brionowkn oarosop Ha npomeHe
XKMBOTHE CpefmHe MaHnbeCTYyje ce Kpo3 NPUCYCTBO MM OACYCTBO NOjeAnHUX
rpyna opraHvi3amMa Koju ofpa<aBajy yC/IOBe XXMBOTHe CpefnHe.

Buonowkun nHankatopu (uonHanKaTopw) Cy NojefuHe BpCTe UK 3ajegHuLe
Koje CBOjUM NpUCYCTBOM NpYy»Kajy nHGopMaLmje o GU3NUYKNM U/UNN XEMUJCKAM
YCJI0BMMA XXMBOTHE CpeanHe Ha ogpeheHom nokanuteTy. OCHOBa NojeanHauYHmX
BPCTa Kao OMonHAMKaTOpa Hanasm ce Y kbUXoBoj NpedepeHLmnjy nnmn TonepaHumnjun
npema ogpeheHnm CTaHULWITMMA U HUXOBOj CNOCOOHOCTM fia ce pa3Bujajy u
HaJMmalle ocTane opraHusme nog ogpeheHrm ycnosrma kBanuteta soge (Edward
& Sigee, 2010).

NHanKaTopcke BpCTe MMajy Many TonepaHuujy Wnv Hemajy TonepaHumjy Ha
nojeauHe ekonoLuke dpakTope. Takohe, oHe nmajy cnocobHOCT bp30r pearoBama
Ha MPOMeHe y XNBOTHOj cpeanHIN. Ha nprumep, HeKM OPraHn3mMm XrBe NCKSbyYMBO
Y UNCTOj BOAW, HEKM Y YMEPEHO OPraHCKM NN HeOPraHCKK 3arah)eHoj Boaw, a HeKku
Ce jaBrbajy 1y Bpno 3araheHoj Boan y K0joj 0ACyCTBYjy CBM Apyr OPraHN3MU BULLE
NN Makbe OCeT/bMBM Ha 3araherba. Tako ce Ha OCHOBY NPUCYCTBA NOjeAUHMX Fpyna
opraHu3ama Mory yTBPAUTU CTeneH 1 npupoga 3araheHocTy BogeHe cpeauHe.
Mo npaBwuny, WTO je BogeHW 6uoTton 3araheHuju, To je Maru 6poj BpCTa y Hemy.
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KapaKTepI/ICTI/IKe noy3aaHUX NHANKAaTOPCKUX BPCTa Cy:

— yCKa eKOJOLLKa BaneHua;
— 6p3a peakuuja Ha NPOMEHE Y XNBOTHOj CPeAVHMU;
- jacHo pedwmHMCaHa cmcTemMaTcKa 1 TakCOHOMCKa NPUMAAHOCT;

— moryhHoCT noy3gaHe naeHTMdMKaLmje pyTUHCKOM NabopaTopujckom
onpemom;

- wwupoka reorpadcka guctpmbyuumja.

B1ONOWKM MOHUTOPWHT y OAHOCY Ha cneundmnyHa GU3NUKO-XeMUjCKa MeEpPEHA
3a NPOLEHY KBaNUTeTa BOAE UMa NPeaHOCTH, jep:

— opfpakaBa cBeobyxBaTaH KBANIMTET BOAE jep VHTerpuLLe epekTe pasinumnTx
NpuTMCaKa Ha BofeHe 61MoTomne TOKOM BpeMeHa;

- [aje AMPEKTHY Mepy eKOJTOLIKOT YTuLaja NapaMeTapa XNBOTHE CpeanHe
Ha BOAEHe OpraHn3me;

- 06e36ehyje 6p3, Noy3gaH 1 penaTrMBHO jePTUH HAUUH 3a MPOLIEHY CTaka
XKMBOTHE cpefVHe.

Tokom ogpehurBarba cTeneHa 3araheHocTy BogeHMx 6rotona 61MoNoLWKNM
MeTofama, YecTo Ce KOpUCTU 6aKTepronoLKa MeToa Koja ce 13Baja 0f OnLITMX
6ronoLwKmx MeToaa jep kao buonHankaTope 3arahera KOpUCT camo bakTepuje.
BakTepuronolwuka metoga 06MYHO NogpasymeBa KBAHTUTAaTUBHO U KBAJIUTAaTUBHO
yTBphrBame 6aKTepronoLLKOr cacTaBa Bofa. KBaHTMTaTUBHE MeToge ce 3aCHMBajY
Ha yTBphrBatby 6poja 6akTepurja 06nuHo y 1 nuTpy Boze. KBanuTatnBHe metoge
Ce 3aCHMBajy Ha yTBphKrBamy cactaBa 6akTepuja y Bogama. ObunyHo ce ytBphyje
NPYCYCTBO HajKapaKTepUCTUYHMjUX NOKa3aTesba 3arahera. Ha npumep, kaga ce
yTBphyje nprpoaa 1 HMBO opraHcKor 3arahemna, o6aBe3Ho ce obpaha naxkrba Ha
npucycTBo bakTepuje Echerichia coli koja je nHgmkaTop dpekanHor 3arahera, unm
Ha Heke BpcCTe naTtoreHunx 6aktepuja poga Shigella.

MocToje n bakTepuje Koje Cy UHAMKATOPU HEOPraHCKMX UM KOMOUHOBaHNX
3arahetba. Ha npumep, npucyctso 6aktepuja n3 pogosa nentoTpukc (Leptotrix),
cdepotunyc (Sphaerotilus) n Hekux Koje cTBapajy npeBnake no AHy BogeHor 6aceHa
Kao WwTo cy cupepobakTep (Siderobacter sp.) unu HojmaHena (Naummannella sp.),
yKa3yje Ha noehaHo npucycteo reoxbay sogu. [prcycTBo 6akTepuja HUTPO30OMOHAC
n HuUTpobakTep (Nitrosomonas sp. v Nitrobacter sp.) yka3yje Ha NpUCyCcTBO HUTPUTA
Koje oBe 6aKTepuje oKCuauLLy o HUTpaTa. YKONMKO ce Y BOAU HaMHOXe baKkTepuje
poaa cupepoumncTuc (Siderocystis sp.) 1 Naummannella minor, To yka3syje Ha
nojayaHo NPUCYCTBO MaHraHa, a YKONMKO ce HaMHOXWM 6akTepuja Bacillus methanicus,
3Hauu fa je y BOAM NojayaHO MPUCYCTBO MeTaHa.
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Cnwuka 65. Escherichia coli Cnuka 66. Salmonella typhi

3a ;byfcKko 3apaBrbe onacHe cy 6pojHe baktepuje. Ha npumep, Escherichia
coli, Yersinia enterocolitica, Campylobacter jejuni, Shigella sp. n Salmonella sp.
13a31Bajy raCTPOEeHTEPUTUC U ApYyre BeoMa Telke 6onectu. lactpoeHTepuTic
ce Hajuewhe ncnosbaBa KPO3 ynany racTPOUHTECTUHANHOT TPAKTa Koja 3axBaTa
»enypau 1 TaHKO LPEeBO, a jeAHa of Nocneanua je akyTHa avjapeja. Vibrio cholerae
n3asusa konepy, Salmonella typhi n3asuea Tuoyc, Pseudomonas aeruginosa
13a3rBa ynany MHOIMMX MEKUX TKMBa M KOXe, Na YakK n cency. Takohe Bennky
ONacHOCT NpefCTaB/bajy U 6pojHM BUpPYcK Yy Boau — Polio virus Koju n3asmsa
nonnomMmujennTuc unn gedjy napanusy, Rota virus n Noro virus Koju n3asmsaju
racTpoeHTepuTtuc, Hepatitis E virus Koju n3a3vBa 3anasbeme jeTpe v gpyra
nponpaTtHa obosbena, Coxackie virus Koju n3a3nBa 3anasbere MHOTUX MEKNX
TKMBA, Na 1 3anasbere Mo3ra, Adeno virus Koju Takohe n3asmea 6pojHa ynanHa
oborbema.

OnwTe 6nonowke metopae y ogpehusamy cteneHa 3araheHoOCT BOAeHMX
6roTona nogpasymeBajy yTBphrBare KBaHTUTAaTUBHOT 1 KBaNMTaTUBHOT CacTaBa
He camo 6aKTepuja 1 BMpPYCa, HEro 1 ApYrux rpyna opraHu3amMa nog ytiuajem
pa3nnuuTnx BMAoBa 3arahema. Ha npumep, jegaH 6poj npoto3oa yKasyje Ha jaka
opraHcKa 3arahema. ictoBpemeHo, oHe npefCcTaB/bajy ONacHOCT No 34paB/be
JbYAW VI KUBOTUHA. Peumo, Entamoeba histolytica nza3uea gusentepwjy, Giardia
intestinalis n3a3nBa ractpoeHTepuTUC, MHOTe BpcTe poda Cryptosporidium
13a3KBajy racCTpoeHTepuTHC 1 6onecTn pecnMpaTopHUX opraHa. YnaHKoBUTH
upBm Tubifex tubifex Koju »uBe y roToBO aHaepOOHUM yCNIOBMMA My/ba [iHa BOAEHUX
6aceHa, Takohe NpeacTaB/bajy NoysgaHe NHAMKaTope opraHcKor 3araherba.
HbrxoBa MacoBHa nojasa cMrypaH je nokasartesb BeNnKe KOHLeHTpaLmje OpraHCKmX
maTtepujay Boaw.
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7.9. HNBOU CAMNMPOBHOCTWN BOJA

Ou3mnuko-xemujcka 1 bronoLLKa CBOjCTBa Boge AeprHMLLY Ce NOjMOM Canpo6HOCT.
TepMrHOM canpoOHOCT NPBEHCTBEHO Ce YKa3yje Ha 6MONOLWKO CTakbe Boae,
OOHOCHO Ha HMBO OPraHCKOr 3arahera, UHTEH3UTET pa3rpaHe OPraHCKmnX
MaTepuja U KBaNMTaTUBHO-KBAaHTUTATVBHY 3aCTyN/beHOCT OpraH1u3ama y Boau.

HednHncarwem 1 mepereM HMBOA CanpobHOCTK, 6aBUAN CYy CE€ MHOTU
xuppobronosn (Kolkwitz & Marsson, 1909; Gabriel, 1946; Patrick, 1953; Sladacek,
1962, 1963, 1973). Maga nocToje mane pa3nuke y ytephusamy nojegnHux
HUBOA CanNpPO6HOCTM, OCHOBHU HMBOM Cy KaTapOOHOCT, TIMMHOCANPO6HOCT,
eycanpobHOCT 1 TPaHCCAaNnPOBHOCT.

| Katapo6He (acanpo6He) Boge cy umcTe Bofe Y KojuMa HeMa 3arahyjyhunx
MaTepuja. KaTapobHOCT je cBOjcTBEHa He3araheHUM U3gaHCKMM Bogama unm
BOAW 3a nuhe Koja je npoLuna cTaHgapaHe TpeTmaHe. Y KaTapobHM Bogama Hema
BOAEHMX OpraHM3ama uiim yKOIMKO Cy NPUCYTHI, COPAAUYHM CY U NpeLCTaBbajy
MpaBe CTaHOBHMKe NOA3eMHMX Bofa (TpornobuoHTe). OBY OpraHW3Mmn UCKIbY4nBO
cy crhyLHe XnBoTUkbe. AyToTpodpHMX opraHi3ama y KatapoObHMm Bogama Hema.

Il InmHOocanpo6He Bofe ce Ha OCHOBY cTerneHa 3arahera 1 NpucycTea
ofpeheHnx opraHr3sama, Mory NoaennT Ha KceHocanpobHe, onnrocanpobHe,
Me30canpobHe 1 nonncanpobHe.

a) KceHocanpo6He Boge cy He3araheHe Bofe, BeOMa C/iMyHe KaTapoOHMM
n3gaHckum Bogama. ObmyHo obyxBaTajy M3BOPCKe BOAE Y KOjuma ce nopes
CropagnyYHMX KNBOTUHMLA MOTYy Hahm 1 peTKn ayTOTPOdPHM OpraHm3mu,
NPBEHCTBEHO jegHONennjcke anruue Kao NpMMapHy NPOAYLIEHTU.

6) Onurocanpo6He Boge Hucy 3araheHe nnu je To 3arahere He3HaTHO.
OBakBMX BOAA je Mano y NpUpoaun 1 Hanase ce y Camnm M3BOPULLTUMA, Y
MAAHWHCKMM NOTOLMMA U je3epuMa yAarbeHNM Of JbyACKMX Hacerba 1 akTUBHOCTY.
Onwurocanpo6He Bofe cy bucTpe, npujaTHOr MMpKUca 1 6orate KMCEOHNKOM LUTO
nogpasymeBa 1 6p3y MUHepanu3auunjy opraHcknx matepuja. Y oBum Bogama
mory fa 6yay npucyTHe Mane KOMYmMHe XYMUHCKE KMCENTMHE KAaO KOMMOHEHTe
cTabunHe opraHcke pasrpaghe. [IHo BogeHmx 6aceHa onnrocanpobHmxX Boaa je
KaMeHMTO, NECKOBUTO USIN NPEKPUBEHO CUBO-CMeRM MyrbeM. Y onnrocanpobHum
BOAaMa yrnaBHOM xuBe ogpeheHe BpcTe jeaHONennjckux anru, Kao 1 Heke BpcTe
CUTHWX 300MNTAHKTOHCKUX XXMBOTUHMLA. BakTepuja je y 0BakBUM Boaama Masno,
Mambe of, 100 Ha Tcm?,

Ca cTaHOBMLUTA NCKOPUCTUBOCTM, IMMHOCaNPo6He Boge cy Boge | Knace,
OZHOCHO | cTeneHa 6oHMTeTa. OBaKBe BOAE Ce MOry Y MPUPOAHOM CTaky Un
nocne gesnHodekunje KOpUCTUTKU 3a Nuhe 1y npexpaMbeHoj MHAYCTPUjI.
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) Me3ocanpo6He Boae fene ce Ha [3 me3ocanpobHe 1 a me3ocanpobHe Boge.
- berta () me3ocanpo6He BoAae cy yMepeHo opraHcKu 3araheHe Boge. Y

FbMIMa HeMa CYMNOPBOAOHMKA U aMOHMjaKa, anv Ma aMMHOKKCENNHA Koje
npeAcTaBsbajy NPon3BOA pacnagara benaHueBnHa. OBakBe Boge HeMajy
MUPUC Unr 6naro MMpuLWy Ha 3emsby. YrbeH-AMOKCUAA Y OBUM BOAama
NOBpPEMEHO MMa BULLE Of MPOCEYHUX BPeOHOCTU, @ KMCEOHUKA MMa
[OBOJbHO, TAaKO [1a Ce MMHepanun3aLmja opraHCKMX Matepuja ogsuja 6p3o.
Beha konnunHa mnHepanHux matepuja nocnewyje pa3soj GUTONNaHKTOHa.
Of NNaHKTOHCKMX anrn Bofa noBpemeHo fobuja 3eneHKacTe HujaHce.
Anre, jegHohenujcke U KoH4YacTe (CUNMKATHe, 3efleHe, MOAPO3eNneHe)
npekpuBajy 1 AHo BogeHor baceHa rpagehn ¢putobeHToc. borata opraHcka
npoAykuuja y oBMM Bodama omoryhaBa M pa3BOj 300MnaHKTOHa ”
3000€eHTOCa KOju Mopea CUTHUX XXNBOTUHbMLA rpajie M MakKpOCKOMCKe
XKMBOTUHE: YUNTAHKOBUTE ININCTE, MYXKEBU, LLUKOIbKe, UTA. PayHa prba je Takohe
L06po pa3BujeHa 360r LOBO/LHO XpaHe 1 KnceoHnKa. bpoj 6aktepuja y oBnm
BOAaMa mamu je og 100.000 Ha Tcm?.

Ca cTaHOBMLLUTa UCKOPUCTUBOCTY, OeTa () Me3ocanpobHe Boge cy Boae Il
Knace, ogHocHo Il cteneHa 6oHuTeTa. [MoTKknaca lla obyxsaTta Boge Koje cy y3
CcTaHpapAHe meTofe obpage (koarynauuje, duntpauuje n gesnHdekumje)
MOTyY KOPMCTUTU 3a BOROCHabAeBatbe Hacerba, 3a Kynakbe 1y npexpambeHoj
nHpycTpujun. Notknaca 16 obyxBaTa Bofe Koje ce Mory KOpucTutm 3a
CMOPTOBE Ha BOAW, peKpeaLjy, 3a rajere Matbe niaeMeHUTNX BpcTa prba
(UMNpuHWAA) 1 3a Hanajarbe CToKe.

Anda (a) me3ocanpobHe Boge cy HelTo 3araheHuje of [3-me3ocanpobHuX.
Wmajy HenpujaTHWju MprC 360r MHTEH3MBHUjEr pa3nararba 6enaHyeBnHa 1
yribeHux xmapata. Y ibrma ce Mmory Hahu 3HaTHe KONMYMHE aMUHOKNCENNHA,
MaCHUX KNCeINHA, Kao 1 Makbe KOHLeTpaLnje amoHMjaka, CyMNOPBOAOHMKA
1 BopgoHUK-cyndmaa. OBe Boge cy 06UUHO MyTHe, a Ha iHY PeYHOr KopuTa
NpucyTaH je aebrbn cnoj Myrba. Y TOKy AaHa KUCEOHVKa UMa penaTuBHO
[OBOJbHO, anu y ToKy Hohm 360r opcyctBa ¢oToCMHTE3E M MojayaHor
pasnararba OpPraHCKUX MaTepuja, OH MOXe NnacTu mucrog OuonolKor
MUHUMYMa. Y a me3ocanpobHum Bogama npeosnahyjy 6akTtepuje, anre
eyrneHouTe, MOAPO3ENeHe anre U NPOTO30€, HAPOUUTO UnnujaTe. PoTatopuja
1 cnTHUX payunha (Knagouepa v Konenoga) 3HaTHO je Matbe U jaBsbajy ce cCaMo
y ogpeheHom nepuopy roauHe. NojayaHo pasnarare OpraHcKMx MaTepuja
N HeJoCTaTaK KNCEOHMKA Ha AHY, Morogyje pa3Bojy HeKNX MarioveKnHbacTnx
upsa (Olygochaeta), Hapouunto u3 rpyne Tyobudunumaa (Tubifex sp.). brxoso
MPWCYCTBO je cMrypaH 3HaK nojayaHor opraHcKor 3arabema. Y oBvM Bofama
MOry OMNcCTaTy CaMo OTMOPHWje pube.
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MeBhyTum, y n3BeCHUM eKCTPEMHUM yCioBMMa ybp3aHe noTpole
KMceoHMKa, Moxe gohum o nomopa puba. bpoj 6baktepuja y oM Bogama
Behu je og 100.000 Ha T1cm?.

Ca cTaHOBMLWITa UCKOPUCTMBOCTK, anda (a) mezocanpobHe Boae cy oge Il
Knace, ogHocHo lll cteneHa 6oHuTeTa. OBaKBe Bofe MOry ce ynotpebutu
3a HaBOAHaBarbE N Y MHAYCTPUjU, OCMM NpexpambeHe nHaycTpuje.

n) Monncanpo6He Boge cy Beoma 3araheHe opraHCKM maTepujama. O6nyHO
Cy TO BOAE Y KOje Ce YN1Bajy OTnagHe Boje KaHanusavyuje, ca NosbonpuBpeaHnx
MOBPLUMHA, N3 APBHE N NpexpambeHe nHaycTpuje. majy HenpujataH mmupuc
Tpynexun n ¢ekanuja, TamHe cy 60je n Henpo3snpHe. Beoma cy ontepeheHe
CYMMNOPBOAOHNKOM, aMOHMjakOM 1 MeTaHOM 3060r pa3naratba 6enaHueBuHa. 13
BOZE YeCTo 13naze mexypuh racoBa, npe CBera MeTaHa, a 3aTM CyMNopBOLOHMKA
N YribeH-AMoKCMAa.Y nonucanpobHm Bojama xurBe baktepuje of Kojux cy
MHOre naToreHe, NPOTO30€ U HajoTNOoPHWMje anre. [IHO nonncanpobHux Boaa je
CMPOMALLUHO BpCcTaMa. Ha fiHy ce Hajuewwhe Hanase HeKMN ManoYveKknHacTu LpBu
(Tubifex sp.), rnucTe (Ascaris lumbicoides), napBe HEKMX ABOKPUIHNX MHCEKATA, Ha
npumep Komapaua (Chironomus sp.). bpoj 6akTepuja y oBM Bogama je sehn of
150.000 Ha 1Tcm?. Y nonncanpobHum ctajahum Bogama yKkynaH ¢ochop nsHocu
35-100 mg/m? Boge, fOK ce KonnumnHa xnopoduna Kpehe 25-75 mg/m? Boge.

Ca cTaHOBMLLUTa NCKOPUCTUBOCTH, NonmcanpobHe Boae cy Boge IV knace,
ofaHocHo IV cteneHa 60oHuTeTa. OBaKBe BOAE MOy ce ynoTpebuTu 1 3a apyre
HaMeHe, ann HaKoH LWTo Npohy ogroeapajyhn TpetmaH.

Il Eycanpo6He Bofe 06yxBaTajy CMpOBE U HE3HATHO pa3bnaXkeHe NHAYCTpUjcKe
OoTnagHe BOAe WMAN BOAE Ca BMCOKMM cCafpajeM OpPraHCKux CyncraHuum
NOANIOKHNX MUKPOOUjanHoj pasrpaghn. EycanpobHe Boge mory ce nogenuTu
Ha n3ocanpobHe, meTacanpobHe, xunepcanpobHe 1 ynTpacanpobHe.

a) U3ocanpob6He Boge cy borate CBeXMM OPraHCKUM MaTepujama BeNnKNX
MOJIEKYNapHMX TEXKMHA KOje joll HUCY no4yene Ja ce pasfaxy unm yuja je
pa3rpafHa Ha cCamoM MoYeTKy. TunnyaH Npumep Cy CBeXe KaHanu3auunoHe
Bofe vunu otnagHe sofe ca Gpapmu. CymnopBoAOHMKa Y OBUM BOAaMa Hema.
Takohe, Hema HU KNCeOHMKa v ra MMa camo Y MaJiuM KonmnurHama 3axBarbyjyhu
pa3MeHu racoBa ca aTmocpepom. Y oBUM Bogama mory ce Hahu 6pojHe naToreHe
baKkTepuje.

6) MeTtacanpo6He Bope cy 6orate OpraHCKMM MaTepujamMa BeMKUX
MONEKYNAaPHUX TEXMHA N TOKCUYHUM MaTepunjama. Y ibrMa KUCEOHMKA HeMa, a
CYMMOPBOJOHMK Ce NojaBsbyje y BeNnMKMM KonnumHama. O Xnusmx opraHmsama
NPUCYTHU Cy CaMO NOojeAnHN COjeBM naToreHux bakTepuja.
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u) Xunepcanpo6He Bofe ce OAJIMKYjy UCKIbY4BO aHaepobHMM npoLiecnma.
Y b1Mma ce oaBuja pa3rpagtba OpraHCKMX MakpomoseKysa 1 roMmunajy ce MHore
TOKCUYHe maTepuje. Of xumBux 6rha n y oBUM BogaMa Mma caMo NMaToreHmx
6akTepuja.

p) Yntpacanpo6He Boge oOyxBaTajy MHOYCTPUjCKe OTNagHe BOAe Npe noyeTka
[erpagaumoHx npoueca. Y oBuM BogaMa Hema KnceoHuka. Takohe, y oBum
BOAAaMa HeEMa HU KUBMX OPraHn3ama OCMM HEKUX BeOMa OTMOPHMX cropa.

IV TpaHccanpo6He Boae cy BeoMa 3araheHe Boge. OHe mory 6UTu aHTuCa-
npo6He 1 paanocanpobHe.

a) AHTUcanpo6He Boge npeacTaB/bajy UHAYCTPUjCKE OTMafHe Bofe Koje
cagp»e OTPOBHE OpraHCKe 1N HeopraHcke maTtepuje. Y oBakB/MM Bofama »KMBOT
6p30 ogymumpe.

6) PagnocanpobHe Boge obyxBaTajy BoAe Ca BEIMKOM pagnMoaKkTMBHoOLWy.
OHe HeKaga Mory n3rnegatii BeOmMa YNCTO, anu 1 Y HbMa XNBOT NOCTENEeHO 1w
Harno ogymupe.
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7.10. OUEHA CTAKA KBAJIUTETA MOBPLLUUHCKUX BOAA

OueHa cTama KBanuTeTa Bofa faje ce Ha 6a3un eKONMOLWKOr cTaTyca BOAHMX
Tena. Ekonowku ctatyc ogpehyje ce Ha 0CHOBY PU3NUKO-XEMUjCKUX, XUJPOMO-
PhONOWKMX 1 BUONOLWKIMX NapaMeTapa.

Ha 6a3u n3mepeHnx napameTtapa, NOBPLUMHCKe Boge Aene ce y 5 knaca
(MpaBWAHMK O NapaMeTprMa eKONOLIKOT N XeMUjCKOT CTaTyca MNOBPLUMHCKNX
BOZA M MapamMeTpUMa XeMUjCKOT U KBAaHTUTATMBHOF CTaTyca NOA3EMHUX BOAQ,
,Cnyx6eHun rnacHuk PC", 6p. 74/11):

Knacal

MNoBpLlUMHCKe BOAe KOoje npunajajy 0OBOj KNnacu Nmajy oasnyaH eKonoLwWwKu
cTatyc 1 06e36ehyyjy ycnose 3a GyHKLMOHMCaHbe EKOCUCTEMA, KMBOT 1 3aLUTUTY prba
(canmoHuga n uMnpuHMZa)  Mmory ce Kopuctutny cnegehe cepxe: cHabgeBame
BOAOM 3a nuhe y3 NpeTxofHn TpeTMaH GunTpaumnjom 1 gesnHbeKkumnjom, Kyname u
peKpeauujy, HaBoAHaBame, MHAYCTPUJCKY ynoTpeby (MpouecHe 1 pacxiagHe Boge).

Knacalll

MoBpLUMHCKe BOAE KOje Mpunagajy 0BOj Knacu umajy gobap eKonowkm craTyc
n 06e36ehyjy ycnose 3a GyHKLMNOHMCabe EKOCUCTEMA, XKMBOT 1 3aWTUTY prnba
(UMNprHKMAA) N MOTY Ce KOPUCTUTM y UCTe CBPXE U MO NCTUM YCIIOBMMA Kao U
NOBPLUMHCKe BOAe Koje npunagajy knacwm .

Knaca lll

MNoBpLUMHCKe BOAE KOje Npunajajy OBOj Kacy UMajy yMepeH eKONOLLKK CTaTyc
1 06e36ehyjy ycnose 3a KUBOT U 3aLITUTY LAMNPUHNAA, Y MOTY C€ KOPUCTUTA Y
cnepehe cepxe: cHabaeBarbe BOLOM 3a Nhe y3 NPeTXOAHM TPETMaH Koarynawujom,
dnokynaumjom, éduntpauujom n AesnHPEKUNjoM, Kynarwe 1 peKkpeauujy,
HaBOAHaBare, UHAYCTPUjCKY ynoTpeby (npouecHe n pacxnagHe Boge).

Knaca IV

MNoBpLlUMHCKe BOAE KOje npunagajy oBOj Knacu MMajy cnab ekonoLwku
cTatyc 1 obe3behyjy ycnose 3a cHabaeBare Bogom 3a nuhe y3 npumeHy
KOMO6MHaLje NPeTXOAHO HaBeeHNX TpeTMaHa 1 yHanpeheHnx meToaa TpeTMaHa,
HaBOAHaBarbe, MHAYCTPUjCKy ynoTpeby (npoLecHe 1 pacxnagHe Boge).

KnacaV

MNoBpLUMHCKe BOAe Koje Npunajajy OBOj K/lacy MMajy oL eKOJOLLKKN CTaTyC
N HEe MOTY Ce KOPUCTUTU HU Y jeiHY CBPXY.
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Cnuka 67. EKonoluku ctaTyc Bofa

wraca II1 xmaca IV xmaca V

Ha ocHoBy OkBupHe gupekTrBe o Bogama EY, Boge | knace obenexaBajy ce
nnaBom 60jom, Boge Il knace 3eneHom 60jom, Boge Il knace xxyTom 60jom, Boge
IV Knace HapaHRacTom 60jom 1 Boge V kKnace upBeHoOM 60jom.

Y Cpbuju HagnexHa MHCTUTYLMja 3a cnpoBohere MOHUTOPMHIA BoAa
(KBanuTeTa M KONMUMHA) je AreHumja 3a 3alUTUTY KMBOTHE CPeauHe, opraH
ynpage y cacTtaBy PeCOpHOr MUHUCTAPCTBA. CTarbe KBanMTeTa NMOBPLUMHCKMX
BOJA Ce CMCTEMATCKM NpaTn Ha oKo 140 MepHMX CTaHMLa.
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7.11. 3ATABEHE MOPCKNX EKOCUCTEMA

HeratmsHuX yTrLaja YoBeka HUCY nowTteheHn H1 BENVKM eKoCucTemm nonyT
Mopa 1 OKeaHa. Y MOpCKy BOZY CTVXY CBe OHe 3arahyjyhe HeopraHcke 1 opraHcke
MaTepuje Koje 3arahyjy n konHeHe Boge. FbrxoBo 3arahBame, Kao 1y cnyuyajy
eKocrcTema KOMHEeHVX BOAA, OABMja ce ANPEKTHO U MHANPEKTHO.

,D,VIpeKTHO 3arahe|-be MOpcCKe Boae O,El,BI/Ija ceyaienHenocpenHor n3nreatba
OTnagHMX BOA4a 1 odJiaratba PasnMunTor, na  paanoakTUBHON OTMada 'y BoAy 1nn
Ha OKE€aHCKO AHO, ycnen peaKu,vlja MOpCKe BOe Ca aTMOCd)epCKI/IM 3ara5m3aqmma
" o6apa|-ba KNCENNX Knlla n CHEroBa, yane[ xaBapvlja Ha TaHKepnMa, Ha(I)THI/IM
6yLIJOTI/IHaMa nuyesosognma...

Ha¢Ta je pocunHo opraHcKo jeantbere Koje ce cacToju of Benmkor 6poja
PasnNYNTNX YribOBOAOHMKA, KaO 1 MarbMX KOIMUYMHA jeantbera Cymnopa,
YI/beHMKa, a30Ta 1 KNCeoHMKa. HakoH n3nneama HadTe y BOgeHe ekocucreme,
A0Nasn A0 HEeHOr NpemMellTara, Wnpera, ncnapaBara, pacnpLliBamba,
emynsndurkaumje 1 pacTBapara, a NOTOM cefuMeHTaumje, okcmaauunje mn
6rnopasrpagte.

Kapa ce HadTa Hahe y MOpcKoj Boan, OHa ce Wrpm No NOBPLUNHMK BOAE
noA [ejCcTBOM MOPCKMX CTPYja 1 BeTpOBa Tako Aa ce dopmmpa HadpTHa Mprba.
MNpBKX HEKONNKO AaHa HAaKOH M3NIMBakba, A0Nasn A0 UcnapaBakba NakLWmx
Yr/bOBOAOHMKA Tako Aa ce HadTHa MpJba NpeTBapa y TaHKy eMyn3ujy Yy Kojoj
npeosnahyjy Hencnap/busmM yribOBOJOHULN, MPBEHCTBEHO KaTpaH. Manu geo
HadTe, fO 5%, pacTBapa ce y BOAM Tako fa HajOTPOBHMjM YITbOBOAOHMLM, HA
npvmep, 6eH3eH, fonase y AMpeKTaH KOHTaKT cCa MOPCKUM OpraHnu3Mmma v gasbe
ce lmpe NpekKo flaHaua ncxparHe. Cneam gucnepsmnja Mpsbe, a NOTOM U CTBapare
emynsnje ca mopckmum BogomM. OBa emynsmja ce 360r neHyLlaBe CTPyKType u
yokonagHe bvje HasnBa YokonagHu myc. bp3nHa cTBapara emynsuje 3aBucu
0 KOHLIeHTpaLje TelKnx cmona n achantHux jeammena y HagptHoj mprbin. Ha
eMyn3ujy fenyjy CyH4eBU 3paLm Koju n3asnBajy GpoToxeMumjcke peakLnje TOKoM
Kojux ce ocnobahajy nepokcnan, anaexvmamn, KETOHU, ankoxosu, MacHe KUcennHe
N jefuberbe BennKke MosieKynapHe TeXKMHe Koja HUCY pacTBOP/bMBaA HN Y YIby,
HW y BoaW. bp30 HakoH M3nuBara, fAeo HadTe nognexe n buoagerpagaumjm
nop AejctBom 6aktepuja. HMBO, 6p3mnHa 1 ebektn buogerpagaumje 3asuce o
cacTaBa nponvBeHe HadTe 1 Temnepatype Boge. Texxe dpakumje HadTe ce Ha
Kpajy Tanoxke y ceiMeHTMa Ha AHY rae ce MOry Ayro 3aap»ati 'y TPoOQUUKnm
OfHOCUMa OUTW y UHTEpaKLMjy Ca MPeXUBENNM OpraHu3mMmnma b6eHToca.
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Exkonowke nocnepuue 3arahera mopa HapTOM yrnaBHOM 3aBKCe Of TMa
HapTHOr AeprBaTa 1 KONMYMHE KOja je M3NTNBEHA, Kao U GUNUKINX N XEMUjCKIX
npoLeca HaKOH HacTaHKa 3arahema. M3nmBeHa HadTa 1 HbeHN TOKCUYHU fiepuBaTu
Ha pa3nnunTe HauMHe Aenyjy Kako Ha MOPCKe, Tako 1 Ha KOMHeHe OpraHusme
KOju Cy naHuumMa ncxpaHe Be3aHu 3a CTaHOBHMKe mopa. MacoBHe cy nojase
yruHyha nnm Tewkux rsmnonolwkmx nopemehaja, npomeHa noHalamwa, yTuuaja
Ha reHeTUYKM maTepujan unm yruiyha nkpe, napsu, cnopa, jaja, eméprioHa.

HadTa cmarbyje nnu cacBum cnpeyaBa Npoavipare CBETIOCTU M Ha Taj
HaunH oHemoryhaBa ¢oTOoCUHTE3y GUTONMNAHKTOHCKIMX opraHn3sama. Ounm
pa3nuBeHe HadTe oTexaBa UM NOTNYHO CpeYyaBa fOTOK CBETIOCTM U Ppa3MeHy
TonnoTe, BNnare n racosa n3mehy Boge n atmocdepe. To foBoan Ao cTBaparba
6e3KNCeOHNYHIIX YCNTOBA KOjW Y3POKYjy ryLlere MNNaHKTOHCKMX opraHm3ama. Ha
Taj HaUVH Ce 3HaYajHO CMakbyje HIXoBa BPOJHOCT, Kao 1 BPOjHOCT opraHn3amay
HapeaHVM KapuKama naHua ncxpaHe. AKMBOTHO NOCTajy YrPOXKeHe M XKXUBOTUHE
6eHTOCa, HAPOUUTO CecuHe, c/labo MOKPETHE 1 OHE Koje ce XxpaHe GUATPaLUOHO.
Y cnyvajy n3nmBatba HadTe, feo dayHe prnba 6p30 Murpupa Ha apyra CTaHULWTa,
a feo CTpaja ycnieq akyTHOT TpOBakba HheHUM TOKCUYHMM AepurBaTima. Beoma
YIrPOXeHe Cy M XUBOTUHE KOje YecTo M3parbajy Ha NOBpLUMHY BoAe (doke,
MOpXeBu, AenduHN, KNTOBU) jep fonase y ANPEKTHU KOHTAKT ca HadpToM Ha
noBpLUNHK Boge. [Tunue Koje cy Hajauwe noroheHe n3nnBamwem Hadre cy oHe
Koje Behu geo BpemeHa npoBoje Ha BoAW uUnn 'y 6nm3nHu Boge. Y KOHTaKTy
ca HadTOM, Nepje NTMUa NoCTaje NensbrBa Yaypa Tako 4a OHe He MOory Ja
nonete. MNowTo nepjaHyn oMoTay NpeacTaB/ba edprKacaH XMAPON30aLMOHMN 1
TepMoperynauuoHu cNoj, oH ryou n 1y GyHKLmMjy. AKO He YTMHY Ofy TOKCUYHOCTM
[lepviBaTta Koju AenioM ynase y HhMXOB OpraHu3am, O4ajHUYKKM NOKyLLaju NT1ua
[ia ouncTe nepje n HemoryhHocT fa fohy fo xpaHe, foBoAe A0 UCLPMIbEHOCTH,
Aexuppataunje, U3rnagHenocT 1 Ha Kpajy, yruHyha.

Kao npumep 3arahera HapTOM MOXKe ce MOMeHyTV XxaBapuja TaHKepa Exxon
Valdez koja ce gecnna 1989. roguHe. OBaj TaHKep HacyKao ce Ha 0bany Arbacke
LUTO je AoBeNO Jo n3nmnBara 250.000 ToHa HadTe y Mope. TOM NPUANKOM YTMHYIO0
je oko 200.000 nTuua 1 orpomaH 6poj BoaeHNx opraHmn3ama. Jow Behe 3arahere
porogunu ce 2010. roanHe Kaja je gowsio fo M3nmBara Hadgte y Mekcmykom
3anuBy ycnep ekcnnosuje HadpTHe nnatdopme Deepwater Horizon y 6nm3mHm
obana JlynsunjaHe. ViannBame je Tpajano 89 gaHa TOKOM KOjuX je y Body AOCMEeNo
4,9 munnoHa 6apena HadTe (1 6apen — 158,9873 nutapa) koja je 3araguna 180.000
km? mopcke nospLumHe 1 npeko 800 km obane.
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NHpunpeKkTHO 3arahere mopa 1 OKeaHa OABMja ce ynnBareMm 3araheHmnx peka
n cnnparem 3arahyjyhnx matepumja ca konHa. Hajgehe genosatbe 3arahyjyhumx
maTepuja of KOjux Cy MHOre OTPOBHe, NpumMehyje ce y 30HU MXOBOT YKIbyumBatba
y MopcKe ekocucteme. Y nopep Tora wto ce genosame 3arahyjyhux matepuja
HajBULLIE MaHUECTYje Ha OpraHM3Me KOju ce Hanase HernocpeaHo Ha MecTy
FUXOBOT U3/IMBakba Y MOPE, NNaHLM UCXPAHE NoCneLlyjy NpeHoLere 3arahmBaya
1 Ha MHoro Behe pa3garbuHe. Kao ounrnegaH nprMep Moxe fia MoCay»m NprcycTso
necTMumpa y NnMHremMHUMa ca AHTapkTuka. Mocneguua 3arahusarba Mopa o
CTpaHe YOBEKa je 1 HapyLLlaBare PaBHOTEXE MOPCKMX eKOCMCTEMA KPO3 rybmnTak
6ronowke pasHoBpcHOCTY. [1o Mulbery okeaHorpada Maka Kyctoa, 1ot
CaBpeMeHMX Mopa 1 OKeaHa ocMpomalleH je 3a 40% BpcTa y Apyroj NONOBUHM
XX Beka (Cvijan, 2000).

WHTeH3uTeT 3arabera MOPCKNX eKocucTema y 61M3nHn obana, 3aB1UCK Of
HW3a pasnnunTKX pakTopa Kao LUTO Cy:

— 6poj CTaHOBHUKA KOju XMBe Ha 06ann Mopa U y HEroBOM C/IVIBHOM
noapyujy;
- npeosnahyjyhe npupeHe AenaTHOCTM NOKANHON CTAaHOBHULUTBA;

- MOBPLUMHA M 3anpeMnHa MOpa, OAHOCHO, CTeMNeH HEroBe OTBOPEHOCTH
npema cnobofHOM OKeaHy;

- nepuop 3agp)kaBarba BOAE y MOPY, OQHOCHO, jauMHa U Maca MOPCKUX
cTpyja;

— OrLWTe KNMMaTCKe NPUAnKe NogpYyYyja Npu Yemy cy y XnagHujuMm mopuma

CI'IOpI/IjVI MeTabonnukm npouecu, na Cammnm TMmMm CI'IOpVIjVI Cy n npouecun
camonpeqmmhaaal-ba BOAEHNX eKOCNCTEMa,

— JIOKaJIHE KNMaTCKe npunnke nop,pyqja (pe)KVIM NafjaBWHa, NPUNNB CNnaTke
BOAE, NOKaJIHN BETPOBW, NOKaJIHE MOpPCKe Cprje, nTa.).

Ekocnctemu 3anmBa Cy HajyrpoXXeHuju AenoBmn CBETCKOr Mopa jep ce Ty
pa3Buo Hajehu 6poj Hacerba, NNyKa U KanauwuTeTa npepahrBayke npexpambeHe
VIHOYCTPUje Koja Kao CMPOBUHY KOPUCTV MOPCKE OpraHu3me. Pasnor KoHueTpauuje
JbYyAM Y 3aNMBMMA je HUXOBA 3aKJIOHEHOCT Of jaKMX MOPCKMX BETPOBA U
Tanaca. OBe OKOIHOCTU MOroAyjy Y MOPCKUM OpraHu3mMuma jep cy 36or
nosehaHor npucycTBa GoCHOPHNX 1 a30THUX jeArHbEeHbA 3aNTUBCKM EKOCMCTEMM
HajNPOAYKTUBHWjY Of CBMX OCTANINX €KOCMCTEMA CBETCKOT MOpPa. Y NpOCeYHUM
BPeAHOCTNMA, jefVHMLA NOBPLUMHE 3aNIMBCKOT AHA MMa cepam nyTa Behy
OPraHCKy NPOAYKUWjY Y OGHOCY Ha UCTY jeANHMLY NOBPLUNHE KOMHEHE HMBE.
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MNoBehaHa eyTpodumKaumja MoOXe MMaTW M HeraTMBHe nocseguue Ha
CTaHOBHMKe MOpa 1 CTabUHOCT MOPCKIMX eKocncTeMa. Kao knacmyaH npumep
eyTpodurKaumje Moxe ce HaBecTn Benvikn jy>kHu 3anuB Kog Hyjopka. berosa
ybp3aHa eyTpodukauuja je 3anoyena 1965. rognHe Kaga je nogurHyta papma
kanayuTeTa 3.000.000 nataka. VI3 oBe ¢papme gHEBHO Ce Yy 3a5IMBCKY BOAY
ynusano 504.000.000 ToHa ednyeHaTa Koju cy namehy octanor, cagpxanu 1.500
kg a3oTa y 06n1Ky mokpahHe kucenuHe, 2.500 kg conn dochopHe KncenmHe
1 25.000 kg nebaehux yectnua. JegHa og NpBKX NocneanLa yHoca OpraHCKnx
maTepuja y 3anuB buna je nojayaHa okcmaaLmja MOPCKe BOAE M CTBapahe yC/1oBa
aHaepoObuje, HAPOUMTO N3PaKEHE HAa MOPCKOM [HY LUTO je YC/IOBUSIO CMEHY
aepobHMXx aHaepobHVM opraHm3Mmma. Y eypoTrnyHOj 30HU Boge Takohe je gowno
[0 NOTUCKMBakba Makbe TONEPAHTHUX TONEPAHTHUjUM OpraHm3mMmnmMa. Anre poga
Hununja (Nitszchia) kojyuma cy ce XxpaHune LWKOSbKe Kao NPUMapPHN KOH3YMEHTH,
NOTUCHYTE Cy OA CTpaHe anru poga HaHoxnopuc (Nanochloris) koje Hucy 6une
norogHe 3a UCxpaHy WKosbKn. OBe Cy 3efieHe anre WKo/bKaMa cTBapaine u
fopaTHe npobneme jep cy ce TanoXuie Ha BUXOBUM WKPXHUM nucTuhirma
n3a3mBajyhn otexaHo gucame. HakoH n3BecHOr neprofa, LWKObKe Cy roTOBO
HecTase, a HeCTao je 1 BeIMKM N3BOP NPUXOAa JTIOKATHOT CTAHOBHMLUTBA jep je
npe nogu3arba hapme, 3a JbyACKY UCxpaHy npepahrBaH 21 MUAMOH TOHA LUKOSBbKN
roauLHe. YMEeCTO ayTOXTOHVIX LUKOSbKY, Y 3aMBY Cy C€ MAaCOBHO NOjaBuUie MHBA3MBHE
LIKOJbKe 13 pofa Mercenaria kojMa je norofoBana ncxpaHa anrama poga Nanochloris.
lNokyLwaj hrxoBe nNpepage 3a JbyAcKy MCXPaHy HYje ypoamo NniogoMm jep cey hiuuma
MaCcOBHO pa3Bujajy konupopmHe bakTepuje gocnene edpnyeHTMa ca hapme.

Kao npumep eyTtpodokaLuje 3anmBCKMUX BOAA MOXe Aa MNOCNYXN U 3anvB
XeneHa bej y JyxkHoj Adppuun. OtnagHe Boge ca papmum y oBom 3anmBy cy 1994.
rogviHe U3asBasne MacoBHY NojaBy MOLPO3€ENeHNX ajiri Koje Cy NoTNyHO npekpue
NOBPLUNHCKK, eydOoTUYHN Aeo Mopa M3a3nBajyhn Tako3BaHo ,LiBeTare Boae”
Ay uenor 3anvea 1 gena cnobopHe soge 30 km of obane. Tokom Tpy/bera u
TanoXeHa 0BUX anru, JOLWJO je A0 CMakbera KONMUYMHE KNCeOHUKa 1 ocnobahara
BENUKMX KONMYMHA OTPOBHOT XugporeH-cyndunaa Wwro je 3a nocneguy umano
1.500 ToHa mpTBe purbe 1 60 TOHa MPTBOT jacTora Koju cy n3bayeHn Ha obany.

MnacTuyHM oTnag NpeacTaB/ba crneundryaH N cBe arpecnBHUju ob6nunK
3arahera Mopa, anu 1 camor KomnHa u KONHeHnx Bofa. Ycnes Wpoke npuMmeHe
N MaCOBHe MPOn3BOAHE, 0Ba Hepa3rpagmnsa CUHTETUYKA MaTepuja Jocnena je He
CaMo y CBe CpefniHe, Hero 1y cBe opraHusme. [loped KpynHux kKoMaga nnactuke,
y NPUPOAM Cy CBe NPUCYTHUjEe N CUTHE YecTuLe MacTuke — MUKPOMIacTuka
(yecTnue cnTHMje o4 5 mm) 1 HaHONNACTUKA (YecTuue cuTHuje og 1um). HegaBHa
NCTpaknBarba rnokasana cy ga ce y 1 m Mopcke Bofe y npoceKky Hanasu 8,3
MUWJIMOHA YecTrLa MUKPO 1 HaHonnacTuke (Elmer, 2019).
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OBe yvecTunLe KPO3 BOAY M XpaHy Yyase 1y HajcUTHUje MNaHKTOHCKe OpraHnsme,
a NOTOM JNlaHLUMMa UCXPaHe N Y KPyMnHe X1BOTUHbE, Na N Y YoBeKa. [poueHa
okeaHorpada je fa ce TpeHyTHO Yy OKeaHMMa Hana3um oko 300 MuiMoHa ToHa
nnacTuKe, a a CBake roguHe y okeaHe AofaTHO JocCrneBa OKO 8 MUIMOHA TOHa
HOBe nnacTuKe. JegHa of nocseamua je cTBapakbe OrpOMHUX OCTPBA NlacTuke
HacTannx TpaHCNOPTOBakeM OBOI OTraga MOPCKMM CTpyjaMma 4O MUPHUjUX
[enoBa okeaHa. Hajsehe ocTpBo nnactmke Hanasu ce y TMxom okeaHy nsmehy
KanndopHuje n XaBaja. OHo npekpua 1,6 munroHa km? okeaHa WTO je jeaHaKo
nospLwuHun Tpy OpaHuycke, a gocexe o aybrHe og 30 m.

Cnuka 68. Hajseha ocTtpBa nnactumke y CBETCKOM MOpPY

MnacTrKa yHeTa y opraHu3am He CTBapa Camo 3ayersbera u gpyre ¢usnuke
CMeTHeE Y OpraH/ma 3a Bapeme, Hero oBoauM 1 Ao TpoBakba Un 030UbHUX
oborberna. Ha npumep, brcheHon A n dtanati 13 nnacTrke Kog YoBeKa oBofe
[0 XOPMOHCKE 1 UMYHONOLWIKe AnchyHKUMje, rojasHOCTN U CTepUNUTETa, [OK
nonmxnopoBaHn 6udeHnnn Hanagajy HepPBHU CUCTEM M MMAjy KaHLEPOreHe,
MyTareHe u TepatoreHe epekre. Mpema nogauyuma YH, 30% prba oTpoBaHo je
nnacTukom, a fo 2050. roanHe y mopuma he 6utn BrLwe nnacTrke Hero prbe.
JopatHn npobnem npeacTaBibajy 6pojHM ciyyajeBu cilydajHOr obMoTaBaka U
yneT/baBatba XNBOTUHA Y MNIACTUYHM OTMAZ Tako Aa MHOTe Of HbMX 3apobrbeHe
AAaHUMA YMUPY Yy MyKama.
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8. MPEYULUIHABAHE BOOA

8.1. CAMOMNPEYNWIHKRABAKBE BOOEHX EKOCUCTEMA

Y aHTponoreHo He3araheHnM BOoAeHUM eKocmcTemmma noctoju ogpeheHa
paBHOTeXa n3mehy NnpoayKumnje opraHCKNX MaTepuja U HUXOBE pasrpagre.
MehyTnm, 3arahBarbe BogeHUx 6roTona of cTpaHe YoBeka AOBOAM 4O HU3a
dU3MUKO-XEMMjCKMX MPOMEHA KOje Aasbe yTUYY Ha KBaNIUTaTUBHN U KBAHTUTAaTUBHY
cacTaB bmoLeHo3a, Ha brionpofyKLKjy, Ha CTeNeH pasnarakbe OpraHCKMX MaTepuja
N yKynHe Tpodunuke ogHoce. Hactojame BogeHMX ekocucTema a ce Bparte y
npehalme PaBHOTEXHO CTambe yMarberneM cagpXaja cTpaHux 3arahyjyhmx
MaTepuja, NpeacTaB/ba OCHOBHY camonpeuniwhaBamwa (aytonypudunkauumje)
NPVPOAHMX eKoChcTema. Y OBOM npouecy fenyjy MHOTV XUAPOOoLW KM, r3nyko-
XEMUjCKU 1 BMONOLLKNA YNHNOLUM KOjU YTMUY HA CMakbehe N HeyTpanucambe
3arahyjyhux matepuja buxoBom TpaHchOpPMaLMjOM y HeyTpasHe 1 6e3onacHe
CyncTaHue.

OpHoc penatuBHe paBHoTEXe n3Mehy opraHcke npogykuuje 1 pasrpaghe
OpraHCKMx MaTepuja y BogeHM 61uoTonuma noymme aa ce pemetn seh manmm
yHocoMm 3arahyjyhunx matepuja. YKonvKo ce y BogeHn 61noTon yHecy opraHcke
MaTtepuje, npouecy pasnaraktba NocTajy AOMUHAHTHUjX Y OAHOCY Ha npouece
npopyKumje. PaBHOTeXa ce ycnocTaB/ba OHAA Kafa ce OpraHCKy edbnyeHTur
pa3fioxe, a NpoAyKumja 1 pasrpagHa NOHOBO yCrocTaBe NPUOGAMXKHO ncte
ofHoce. YKONNKO ce y BogeHM 61oTon yHeCy HeopraHCKe Conm Koje nocrneyjy
OpraHcKy npoayKkuujy, Takohe ce pemeTn paBHOTEXa, afv y OBOM Clyyajy
npoAayKuunja noctaje LOMUHAHTHUjU NpoLec Y O4HOCY Ha pa3rpafky, O4HOCHO
Tpoduja npeosnahyje Hag canpobHowhy. /N y oBom cnyuajy, BpeMeHOM ce
yCrnocTaBJ/ba paBHOTEXa jep noBehaHa npoaykuurja nogpasymesa Behy 6pojHocT
1 aKTMBHOCT MOTPOLLIaYa 1 pasnaraya Koju nosehasajy HMBO 1 Op3MHY pasrpagme
OpPraHCKuX jeanmema.

CamonpeunwhaBare npepctaB/ba CNOCOOHOCT BOAEHMX €KOCMCTeMA
[la Ce CynpoTCTaBe HapyLlaBaky eKOJOLWKe paBHOTeXe Yy hbuma. MehyTtnm,
YHOLIeHheM NpeBenivke KONNYMHE OPraHCKUX maTepuja uiam HeOpraHCKUX Conu
y BOfleHe eKocmucTemMe, npeBasmnasn ce cnocobHoCT camonpeunwwhasarba. OBo
Takohe BaXu 1 3a YHOC BeNMKe KONNYMHE TOKCUYHUX jefuhbera Koja goBoae
Ao nopemehaja XnBOTHUX nNpoueca unu yruHyha seher 6poja opraHm3sama.
Y oBakBMM CJlyyajeBrMa Jonasn Ao AyropoYvyHOr Ui TpajHor HapyLlaBamba
€KOMNOLKe paBHOTEXe, Kao N JO AYFOPOYHMX NPOMEHA Y KBaNUTaTUBHOM 1
KBAHTMTATMBHOM CacTaBy eKocucrema.

153



154

OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma

YKonuko ce y BogeHu 61MoTon yHece ymepeHa KonmurHa ednyeHaTa, Tpajarbe
npoueca camonpeumniwhaBarba 3aBUCK 0 MHOTUX dpaKTopa:

- ofj npupoge n KonuunHe ednyeHara,

- of BeNMUMHe BofeHor broTtona (peunnujeHTa),

- op 6p3rHe Melara epriyeHaTa ca BOAOM,

- op npeosnahyjyhux nokpeta Boge (TOK y jeqHOM npasLy, BOAeHe CTpyje
nnu TypbyneHuuje),

- Of TemnepaType 1 NPOCBET/bEHOCTN BOJE,

- 0 HNBOA HUNXOBOT pa3bnakaBara NagaBMHCKOM BOLOM 1 yTOKaMa,

— Of cacTaBa U ryCTUHe XMBOTHUX 3ajeHNLA Yy BOAMN.

Kapa ce roBopu o paszbnaxaBarby epnyeHaTta, y MHOrO MOBOJbHMjEM NOJIOXKajy
cy Tekyhe Bofe Koje Cy y CTalHOM KpeTahy. 3a pa3fivKy of kux, cTajahe Boge cy
Y 3HaTHO HEMOBOJbHM]jEM MOJIOXKaAjY jep je MeLware Bofe 1 pa3bnaxasare epny-
eHaTa 3HaTHO cnopuje. MehyTum, n y ctajahum Bogama moryhe je paszbnakaBarbe
ednyeHaTta 3axBasbyjyhn XOPU3OHTaNHUM U BEPTUKANHUM CTpYjarbiMa Boge
MoBe3aHMM ca MPUCYCTBOM YTOKa 1 OTOKa, iefioBakbeM BeTpa 1 Tanaca, TonoTHAM
PEeXMMOM BOJe, PeXMMOM NaJaBUHA, HeYyjeAHauYeHOM KOHLIeTpaLMjoM CONu, UTA.

Ha camonpeunwwhaBatbe BogeHMX 6110ToNa yTuuy 1 MHOTU XEMUjCKI NpoLecH,
npe cBera HeyTpanu3aumja, okcmaaumja u xmgponusa. Ha npumep, joHn resoxha,
anyMUHWjyMa 1 MarHesunjyma Hajuyewhe ce 13 Bofe eNVIMUHNLLY TaNOXeHeM Y
06JIKY HUXOBUX XMAPOKCMAA. JOHU TELLKMX MeTana HeyTpanuLly ce 13 cnobofHe
BOAE TaNoXetbeM Y 06Ky XMAPOKCMAA, aiCOPLMjOM Ha OpraHCcKe Konouge,
06pa3oBarbeM CNIOXKEHNX KOMMIEKCA Ca XYMUHCKMM KUCeNHama, uta. MehyTum,
HeKaZla Ce OBM jOHWN y KOHTAKTHOM cnojy n3mehy mysba 1 BOge MOry NoHOBO
aKTVBMpPATK (PEaKTUBMPATH) LITO AOBOAN O CEKYHAAPHOr 3araherba Boge.

MNopen HaBeAeHUX XUOPONOWKUX N PUIMYKO-XEMUjCKMX yTULAja Koju
nocneuwyjy camonpeuuishaBarbe BOgEHMX EKOCMCTEMa, BEOMA 3HaYajHe 3a OBaj
npouec Cy ¥ akTUBHOCTM CamMux OpraHr3ama. Beh je nomeHyTa b1xoBa cnocobHocT
pa3rpajrbe 1 HeyTpanucarba HeraTMBHUX yTruaja 6pojHux ebnyeHara, anv oHu
1 Ha Apyre HauMHe yTuy Ha camonpeuuiihaBame BogeHux brotona. TpaHcnopT
OpraHCKUX mMatepuja y BOAN U HeyTpanmncare HhNUXoBOr LWUTETHOr AenoBatba
npesohemeM y ceiMeHTe AHa, Y 3HAa4YajHOj Mepu je nocneLleH AenoBarem
opraHmM3ama Koju ce o3HauaBajy kao ¢untpaTopm unu cegumeHtatopu. Osu
opraHu3mu (potaTopuje, paunhu, napBe HeKMX MHCeKaTa, acumanje, LWKOIbKe,
My>eBu) U3 BOAE U3BNaye BennKe KoNMumHe OpraHCKmnx CyCcrneHgoBaHmX YyectTumua,
duntpupajy nx, genom kopucre, TpaHchopmmLLy, 1y Buay deleca Tanoxe Ha gHO.
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MHore wkosbKke GunTpurpajy Boay 13 Koje 13aBajajy BENUKY KONMUYUHY YecTuLa.
Camo feo 13aBojeHnx YecTmua kopucre 3a ncxpaHy. Octana KonnmyvHa n3gBojeHnx
yecTrLa ce y TENy LWKOJbKe CNensbyje 1 yKpynkbaga, a 3aTM ce n3balyje 1 Tanoxm
Ha AHO. Y TOM nornefy HapouuTo Cy 3HavajHe WKOosbKe 13 pogosa Anodonta n
Dreissenia koje mory na ncountpupajy n o 70 nutapa Boge y TOKY je[HOr gaHa.

3BecHM BogeHM opraH13mMm UMajy BeNnKy ynory 1y npeumiwhaatby Boga
o[l pagnoakTBHOr 3arahera 1 TeLWKKX MeTana Ha Taj HauviH LUTO PaMi0aKTUBHe
N TOKCMYHE MaTepuje akyMynuLly y CBOjum Teninma. Ha npumep, KoHUeHTpauuja
PagnoaKTUBHUX MaTepuja y NojeAUHUM OPraHN3MNMA, HAPOUNTO MEKYLLLIMA,
Morke 6uTK 1 o 100 nyTa Beha Hero y OKOIHOj BOAM LUTO Ce MOXe NoBe3aTu ca
cneundrYHOCTMMA HUXOBOT MeTabonm3ma. Takohe, HeKn MeKyLLM MHTEH3VBHO
aKymynupajy 6akap, LOK Heke Mefly3e akyMmynupajy umHK. OBakBu opraHvu3mm
Mory 61T BeOMa OMnacHM Kafa ce KoOpUCTe 3a JbyACKY UCXPaHY, ann HhrxoBa
ynora je 3HauyajHa y npouecy camonpeuuviwhaBara BogeHNx ekocuctema. [leo
aKyMynncaHX maTepuja ce naHuMMa UcxpaHe NPeHoCn y apyre opraHusme,
anvi Ha Kpajy, CBU OpraHn3mMm Koju cagpe OBakBe Matepuje YrnHy, a y farbem
npouecy pasnarama BeKkn Aeo OBUX MaTepuja ce TanoXum Ha AHO UCKIbyuyjyhin
ce n3 cnobopHe Boge. OBO CTarbe Tpaje CBe JOK Ce y NojeAnHNM CllyyajeBnma
MOHOBO He aKTUBMPAjy ycnen npomeHe 6MonoWwKux unu Gr3nYKo-XemMmjcKmnx
yCnosa.

Y BOAEHMM eKoCncTeEMMMA Ce JellaBa fla UCTaNoXKeHe opraHcke matepuje
KOpUCTE HeKM OpraHn3Mm iHa 3a CBOjY NCXpaHy. 1o Tome ce HapoUnTO NCTUYY
mekywum (Mollusca), napse BOKpUnHNX nHcekata Chironomida n YnaHKoOBUTUX
upsa Oligochaeta. YnaHkoBuT LpB Tubifex tubifex Koju ce 3apwBa y mysb fo oybuHe
of 3 cm, 13 MyJba Y31Ma HaTanoXeHe OpraHCKe OCTaTKe, KOPUCTM NX 3a UCXPaHY,
a HecBapeHe JenoBe n3bayje 1 YNHN NCKOPUCTUBYKM 3a pa3fiarakbe of CTpaHe
aepobHunx 6akTepuja. YTBpHEHO je Aa npy BeNnrkKoM opraHCKom 3arahetrby Boaa,
6poj jeanHkn Tybudekca moxe aa nsHocu n 350.000 jeanHKM Ha M? My/beBUTe
nopgnore. KonnumHa Myrba Kojy OHM npeuncte Mmoxe n3Hocutn n go 12 kg cyse
Mace Ha m? gHa BogeHor 6uoTona (Cvijan, 2000).

Y npupopau ce Mory jaBuUTu YeTUpPK CLUeHapuja camonpeynwhaBara BOAEHNX
eKoCUCcTeMa y 3aBMCHOCTU o npunuvBa epnyeHaTta U BpcTe BogeHor bruoTtona.
HaBewhemo cBa yetnpwm cueHapumja.

1) Mpunme opraHCcKuX CyncTaHUM Y BOAEHN €KOCUCTEM HUje KOHTUHYUpaH
jep ce poroamo jeHOM 1 Huje ce MOHOBMO Y iy>KeM BPeMeHCKOM nepuogay.
Y TOM ciiyyajy ekocmncTeMm ce 3a KpaTak neprop Bpaha y paBHOTEXHO CTakbe
y KOMe je 6110 npe ynunBa opraHckor ednyeHTa.
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2)

Mpunue opraHCKMX CyncTaHUM y BOAEHW €KOCUCTEM je YMepPeH N KOHTU-
HyVpaH. Y TOM Clyyajy ce y eKocucTeMy HakoH ogpeheHor neproga nog
yTULjeM MexaHM3ama 3a camonpeunwhaBarbe YCnocTaB/ba AMHAMUYKA
paBHOTEXa 1U3Mehy npoayKuumje 1 pasrpagHe, anv Ha Apyrayuvjem H1BOY y
OOHOCY Ha npeTxodHu. To 3Hauu Aa je JOWNo A0 U3BECHUX KBAJIUTaTUBHO-
KBAHTUTATMBHNX MPOMEHa Y eKOCUCTeMy, OAHOCHO Y XKMBOTHOj 3ajeQHNLIN.

Mpunnue opraHCKMX CyncTaHUM y BOAEHN €KOCUCTEM je HEKOHTUHYMPaH 1
BEOMa BeJIMKW, Tako Aa NpeBa3usiasn cnocobHoOCT camonpeyuniwhaBama. Y
TOM CJ1y4ajy je y eKocucTemMy paBHOTEXa MPYBPEMEHO WV TPAjHO HapyLUeHa
1 JOLWWNO je A0 3HaYajHe NPOMEHE HeHNX KBaIMTAaTUBHO-KBAHTUTAaTUBHUX
ofnnKa. H13BoaHO, yKOnmKo cy y nuTamy Tekyhe Boge, ca pa3bnaxaBarbeM
BOZE, 3anoumkbe NPoLLeC OXKMBbaBakba O1I0LIEHO3€e NOCTENEHOT yCNOCTaBbakba
€KOJIOLLKE paBHOTEXe.

MpWNVB OPraHCKMX CYNcTaHUM Y BOAEHW EKOCUCTEM je KOHTUHYMPaH U
BEOMa BE/NNKY Tako Aia MpeBa3unasmv CnocobHOCT camonpeunwhasatrba. Y
TOM CJlyyajy paBHOTEXa je TPajHO HapyLLEHa, a Y APACTUYHKM CJlyYajeBUMa
6roLeHo3a je cacBUM YHULWITEHA. HM3BOAHO, YKOMMKO CY Y NUTakby Tekyhe
BOZE, Ca pa3briaxxaBatbeM BOZE, 3anouriHbe NPOLIEC OXKMBIbaBakba U MOCTENEHOT
yCMOCTaB/bakba EKOJOLLIKE PaBHOTEXE.

Ha camonpeunwhaBate 1 yKynHo nobosbluare KBanuTeTa Boga y npmpoamn
BENMKM YyTULAj MMa NpuobanHa Beretaluja Koja noBesyje BogeHe eKocncteme
ca cyceiHUM KOMHeHuM cTaHuwTma. OBa BereTauuje je 3HayajHa U3 BuLe
pa3nora (Vrhovsek et al. 2008):

CBOjUM KOpereM MonyT 6rnoapmaTtype Besyje 1 TaNioXn CeaUMeHTe 1
duntpunpa soay;

ancopbyje npekomepHe KoNnUmMHe HyTprjeHaTa 1 6pojHe LTeTHe MaTepuje
Koje noTom pasrpabyje nnu Besyje (cama unm y3 nomoh MrnkpoopraHmsama
Y 3eM/bULLTY N KOPEHOBMM KBPXKMLIAMa);

cTabunusyje obasne, cnpeyasa HUXOBO NOTKOMABakbe U y6Naxasa npouece
eposuje;

ycrnopaBa TOK Bofe, yonakaBa nomnjaBHe Taslace 1 HUXOBY PYLUUIAUKY
Moh;

BOAY PaBHOMEpPHMje pacnogesbyje no Koputy n obanama;

3a BpemMe nagaBnHa Kao 6|/|octhep yru/lja M 3a4p*KaBa CyBULLUHY KOJTMYNHY
BoAae Kij 3aTUM NOCTENEHO NCNyLWTa y KOPUTO U Ha Taj Ha4ynH omory’haBa
ypaBHOTeH(eHI/Ije XNApoJsiowKe ogHOCE,;
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— omoryhaBa ouyBahe pPa3NNuMTUX CTaHULLTA, Jaje Bulwe MoryhHoCTK 3a
HacesbaBatbe NTMLA N APYrMX KOMHEHUX U BOAHUX XKUBOTUHA, T€ TaKO
yTnye Ha noehamwe 6MoaMBeEpP3MTETa, HA YCNIOXKHbaBake TPODUUKMX
ofHOCa M CaMM TuUM, Befly OTNOPHOCT eKOCUCTEMA Ha aHTpoMnoreHe
yTuuaje;

- Kpouwtbe gpBeha Koje ce HagHOCe HaJ BOAOM CTBApajy CEHKY U Ha Taj
HauMH CnpeyaBajy NPeKOMEepPHO 3arpeBarbe BOAE;

— YKONUKO je pobpo pasBujeHa, OBa Beretauuja cripevyaBa LIMpPEHE
afiBEHTUBHYIX, aNOXTOHUX 1 MHBA3UBHWX OU/bHMX BPCTA.

YnpaBo 13 HaBeLleHUX Pa3nora, TOKOM peBuTan3aLmje BOAeHMX U NPUobanHmnx
ekocrctemMa Tpebano 6m 3anoyeTn ca cagtbom 6p3opacTyhnx NMOHNPCKUX U
N3PX/bUBKX BPCTa Koje 6p30 yuspuhyjy obane, a 3atum 6u cagmy Tpebano
HaCTaBUTW BPCTama Koje ce 1y NpUpOAHNM YyCI0BMMa CYKLECUBHO jaBrbajy 1
Koje py»ke »K1Be. 3a Halle BOJOTOKe NocebHO cy 3axBasiHe Bpba 1 Tonona Koje
Kao 6p3opacTtyhe BpcTe ca fy60KMM KOpeHOM Be3yjy 0bany, akyMmynuuly Tellke
meTane u npeunwhasajy Boay.
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8.2. BEWUTAYKO NMPEYNLUKRABAKE OTNAAHNX BOAA

YTruaj yoBeKka na Bofe y NpuUpoAn je TONNKO BESNKKU, la Ce He MOXeMO
OC/ZIOHUTM CaMO Ha npouece camonpeuvwhaBata Bofa Kako 6UCMO Ha
pacnonararby Manu KBanuTeTHy Bogy. 360r Tora Cy pa3BujeHe MeTogosnoruje
1 TEXHOJNOMMje 3a BelTauko npeynwhasare Boga.

Mepe 3allTnTe BOAa o4 3arabe|-ba MOry ce nogennTny Tpu rpyne:

- efMMMHaumja y3pokKa 3arabema,
— CMarberbe KONMUYMHE WTETHUX MaTepuja,
- MpuMeHa NocebHux mepa ynwhera BoAa.

Pagun ybnaxaBarba Uy HeyTpanucara 3arabyjyhux n TOKCMYHUX MaTepuja
Yy KOMYHa/HUM, NO/bONPUBPEAHNM, MHAYCTPUjCKUM U APYTM OHeunwheHnm
BOZaMa, Npe HUXOBOT NCMNyLTakba y MPMpPoay MOTy ce NPUMeHNBaTy pasnmymTe
MeToAe BewTaykor npeynwhasama nnm nobosbluara cTakba Boja.

Csu noctynum npeynwhaBarma OTNAAHUX BOAA MOTy Ce MoAenuTy Ha
mMexaHuuke, dpusnuke, GrsnuKko-xemumjcke n bronowke. Koju he ce noctynum
NPUMEHNTN, NPBEHCTBEHO 3aBMCK O NPUPOAE 1 KoHueTpauumje 3arahyjyhnx
maTepwja y BOAW, Kao 1 o peuunujeHTa y Koju he ce 3araheHa Boga ynyctuTu.

a) MexaHunuKke meTtoge npeunwhaBamwa oTNagHUX BoAa

MexaHunuke metoge npeuvwhaBarba KOpUCTe ce Kako 61 ce 13 oTnagHmx
BOJA OACTPaHUNE HepacTBOPSbUBE KPYMHMje YecTuLie 1 MaTtepujani. OCHOBHYM
NOCTyNUM Y NPUMEHN OBUX MeTofa Cy MeLlake, rpy6o uehere, Tanoxetbe,
OfCTpatbMBatbe TEYHOCTM KOje Ce He Mellajy ca BOAOM, LeHTpudyrmparoe,
duntpauumja, uta. Kako 6u ce nosehana 6p3vHa HaBefeHWX NpoLeca, Boaun ce
MOTY [OLATV XEMUjCKU peareHcu (KoarynaHtm).

Mewame oTnagHnx Boaa ob6aBba ce pajm yjefHavaBaha HhXOBOT CacTaBa,
HapounTO Yy C/lyyajeBUMA KaJa ce CaKyrnsbajy oTnagHe BoAe 13 BuULle U3Bopa.
Bopge ce TOkoM OBOr NOCTYNKa LeBrMa OABOAE Y 3ajefHUYKN pe3epBoap Y Koju
ce ynymnaBa Ba3gyx. CBpxa NocTynka je a Mexypuhn Bazgyxa XOMOreHu3yjy
OTnagHy Boay.

Mpy60 uehere oTnagHyx Boga NpUMeHsyje ce YKONIMKO CYy y BOAU NPUCYTHE
KpyrnHuje yectnue n Komaguhu yBpcTor otnaga. Y oBOM NocTynky ce Kopucre
peweTKe ryctmHe 15 go 20 mm, nocTtaB/beHe nog yrnom og 600. YspcT otnag
Ca peleTKM Jasbe ce cakyrnsba, a MOTOM Mesbe Y Apobununuama m npeHocu
y NocTpojera 3a obpaay Tanora. YKONMKo ce pagu o oTnagHUm Bofjama 13
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TEeKCTUIHE MHAYCTPUje v NPOoV3BOAHE Nanupa, KapToHa 1 Lienynose, oHe ce
nponywTajy 1 npeko ¢puntepa Ha KojMa ce caKymnsbajy BflakHa Koja ce KacHuje
OACTpakbyjy.

Tanoxeme (cegrmeHTalmja) je nocTynak Koju cnegmn usa uehema. Boga ce
oasoan y 6a3eH 3a Tanoxeme rge ce kpehe 6p3nHom og 1 go 3 m/sec. Ha 1aj
Ce HayuH 3a nepuopg of 3 muHyTa nctanoxmn 60-70% yectmua sennyvHe og 0,2
po 0,1 mm. Yectmue npomepa ncnog 0,1 mm He MOry ce UCTaNnoXUTW Ha OBaj
HauuH, Tako Aa ce BOAa Aasbe Wasbe Ha duntprparbe. Mysb Koju ce oaBoju y
nocTynky GunTprparba, farbe ce OA4HOCU Ha AEMOHWNjY UM CE MOXEe Ha HEKN
HaUMH NUCKOPUCTUTY Kao CeKyHAApHa CUPOBUHA.

YMecTo fia ce Tanoxe, YBPCTe YeCTyLie MOTY [ia Ce OABajajy 1 moMohy xugpouu-
KfoHa. To je ypehaj koju paay Ha NpuHUMNy Kopuwhera LeHTpudyranHe cune
KOja ce jaB/ba TOKOM Y6p3aHOr KpY>KHOI KpeTakba Bofe Koja ce yrnymnaga y
XUOPOLMKIIOH.

OpcTparbrBatbe TEYHOCTH Koje ce He Mellajy ca BogoM Takohe ce ob6aBrba y
TanoxHuumma. Jok Boga Mrpyje, TeHHOCTU Koje Cy nakLue of Boge (ysba, MacTu,
HadTa, cMONa...) UCNMBaBajy Ha NOBPLUMHY, @ MOTOM Ce OTKNakajy nomohy
cneumjanHux cakyrnsbaya. OfgBojeHe TeUHOCTW Ce Aarbe MOry KOPUCTUTK Kao
CeKyHAapHe CUPOBMHeE.

LieHTpudyrupame je noctynak Koju Moxe fia ce NpUMeHN 3a pa3aBajarbe
BULEedA3HMX CMeLLA Kao LWTO Cy CycneHsunje n emynsuje. NpumeHoM pa3nmumtnx
6p3unHa oKkpeTarba LeHTpudyre, moryhe je oaBojuTH pasnuumnte ppakumje CUTHMX
yecTuua 13 BOAE UK Kansbrua Boge 13 emynsuja.

duntpaywuja je NocTynak n3gBajatba U3 OTNafHUX BOAA YeCTMLa MakbhX Of,
0,1 mm. ®dunTpauunja ce obaB/ba NpoBohHerem Bofe KPo3 Nopo3He MeMbpaHe
Ha KOjlMa Ce CUTHe YecTuLe 3aapKaBajy.

Cnuka 69. baseH 3a Tanoxemwe Cnuka 70. XugpoLumrKoH

4yBpCcTE .
HECTHLIE i
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6) Dn3nuKko-xemujcke metoge npeunwhaBamwa oTNagHUX Boda

Du3nyko-xemmnjcke metofe npeunwhaBara oTNagHUX BoAa Mory ga éygy
xnabetbe, Koarynauuja, dnokynaumja, pnotauuja, ekcTpakuymnja, eBanopaymja,
agcopnuuja, joHCKa n3MeHa, eneKkTpoaejoHnsaumja, UTa,.

Xnaheme je NocTynak CHUXXKaBaka TemnepaType 3arpejaHe Bofe Koja je
KopuwheHa 3a pacxnahusame noctpojeray ogpeheHnm pasama TeXHONOLIKNX
npoueca y MHAYCTPUJCKUM 1 TEPMOEHepreTCKnm noctpojemnma. Xnaheme ce
MO>Ke OABMjaTh Y pacxiafHUM TOpHeBUMaA uUnu 6aseHrMa Koju akyMynmncaHy
TOMIOTHY eHeprujy Boge npeHoce y atmocdepy npoLecom ncnapasama. lMopep
TOra, Tonna NHAYCTprjCcKka BoAa MoXe ce NoCTeNeHOo X1aanT TOKOM CTpyjarba
KpO3 MHCTanaumje Kojuma ce rpejy MHAYCTpUujckn o0bjekTn nnm gomahnHcrsa.

Koarynaumnja je metofa Koja ce npumemyje 3a OTKamarbe KONMOUAHO
ANCNEeProBaHMX YecTumLa Koje ce y BoAM Hanase Kao eMyn3uje unm cycneHsuje.
To cy 06uYHO yecTuLe KaonuHa, rMinHe, LemeHTa, HadTe, cmone. KonoupgHe
yecTuue noceayjy enekTpuyHM Haboj WTo 3HauM da nsmehy wux n yectmua
CYNpOTHOT HaenekTpucarwa fonasm go mehycobHor npmenavema. MNowTo cy
Konoungm y Bogm obMyHO HeraTMBHO HaeneKkTpucaHu, 3araheHoj soau ce foaajy
NO3UTUBHO HaeneKTpucaHu koarynaHt. ObrMyHo ce foaajy conv anyMmmHujyma
nnu reoxha Koje y BOAU npenase y No3MTUBHO HaeneKkTprcaHe XMapoKcmae
oBux MeTana. OHun ce Be3yjy ca Konouamnma u 3ajefHo ca HhrMa Tanoxe ce Ha
AHO 6a3eHa ofakne ce MexaHNUKN oaCcTpamyjy.

Onokynauumja je metoga cnmMyHa Koarynaumju. lNpepctas/ba nocTynak
YKpYynHbaBakba 1 YKNaraha CUTHUX KONTIOMAHUX YecTula BenmynHe ucnog 10
pm y3 nomoh opraHcKux jeaukbera, Tako3eaHux ¢prokynaHata. Kao ¢pnokynaHtu
06MYHO ce KopucTe Lenyno3a, NofMeTuseH, NOAVAMUHK, NOAMAMUAN U
cunuunjymoBa KucenmHa. Monekynum pnokynaHaTa umajy CnocobHOCT aa 3a cebe
BeXy Behu 6poj KononaHvx YecTmua u fa ca hrmMa obpasyjy KpymnHe naxysbacte
arfiomepavuje Koje ce Nnako Tasioxe 1 yKnamwajy MexaHn4Ykum metogama.

Onotauuja ce npymMersyje 3a npeunwhaBarbe OTNAAHMX BOAA Koje cagpe
NOBPLUMHCKM aKTUBHE MaTepuje: HadTy, Npor3Boe Npepage HadTe, MacTy, BakHacTe
matepwuje, MMHepane, uta. lNoctynak ¢pnotauuje cacToju ce y Be3uBary YecTuLa 3a
racHe mexypuhe 1 obpasoBary KOMMeKca ,YectTuua — mexypuh Basgyxa” Koju y
BUIY NeHe NCNnBaBa Ha NoBPLUKHY. [T0TOM ce Ta neHa yKnama ca MOBpLUUHE BOAE.

EkcTpakymja je nocTynak Koju ce 3aCHMBA Ha M34Bajakby OPraHCKMX Matepuja
cnabo pactBopsbmBUX Yy BoaK (GeHona, aHunmHa, MacHux KnucenvHa). OHe ce 'y
3araheHoj Bogun HeyTpanuwy y3 nomoh opraHCKux pacTBapaya (ekctpareHaca)
y Kojma ce pobpo pactBapajy. Pagun ycnewHor ncxoga nocTynka, eKcTpareHc
ce 4o3npay CUTHOAMCNEProBaHOM CTakby.
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EBanopaumja je nocTynak Koju ce KOpUCTK 3a oAcTparbrBarbe CyncTaHum
Koje ncrnapaBajy ca BogeHoM napom (beHona, aHnnmHa). OH ce 3acHMBaA Ha
06pa3oBaky a3e0TPOMHMX CMeLLA OBUX jeauberba ca Bogom. CneuymduryHocTt
OBUX CMeLLa je a He Mebajy CBOj cacTaB Npu Npenacky 13 TeYHOr Y racoBUTo
arperaTHoO CTame.

Copnuuja je nocTynak yknamarba CyncraHLUm Koje ce He MOTY YKIOHUTU APYTM
noctynumma. 3acHrBa ce Ha iejcTBy NMPUBAYHKX crna n3mehy uBpcTe noBpLInHe
(copbeHTa) N MoneKkyna TeYHOCTM KOju Jonase y KOHTaKT ca copbeHTom. Kao
copbeHTn Hajuewhe ce KOPUCTE aKTMBHW yrasb, cunukaren (amopdHu 06nmk
cunuumnjym guokcnga) unu seonnt. OBu copbeHTr Be3yjy opraHCKe pacTBapave,
X/IOp-OpraHcka jegumerba, nectuyuge, Mmetane, TOKCUYHA 1 gpyra jeantberba
Koja MOry yTmuaTti Ha Mupuc 1 60jy. Y oBom npoLiecy BoAa ce NpeBoan Kpos3
TopHeBe ca copbeHTMMa Ha KojMa Jonasun Ao akymynauuje 3arahmaua.

JoHcKan3meHa je NOCTYNaK Koju ce KOpUCTY 3a umwhere Boge o enekTponumTa.
Y 0BOM MOCTYMKY KOPUCTE Ce KaTjOHCKN NI aHjOHCKN M3MeHBaYuu CMeLITEHN
y TOpHEeBMMA KPO3 Koje ce NpoBoAn OoTrnagHa Boda. JOHCKN U3MerrBaun cy
BMCOKOMNONMMEPHa jeAnerba Koja 1Majy CBOjCTBO ia BEXY joHe 13 pacTBopa
1 fa npy Tome ocioboge UCTY KONMUMHY joHa Ca UCTUM HaeneKkTpucarwem. AKo
ce xenu npeynwhaBame BOAa CaMO Of KaTjoHa, OHAA Ce KOPUCTU KaTjOHCKU
M3MemMnBayY, a ako ce Xenum npeunwhaBake Boga Camo Off aHjoHa, OHJa ce
KOPUCTM aHjOHCKN n3MetbrBay. HaBeeHn namerbreaum omoryhyjy Tanoxere
eneKTPOoNNTa 1 HbUXOBO eNUMUHMCarbe U3 Boge. Kao NpupoaHM n3merneadm
KopucTe ce rnHe, 3e0NNT, Lenynosa u yr/beHnLUM, a Kao CUHTETUYKN N3MeHUBaY
CBe Ce BlLIe KOPUCTN jJOHOU3MEeUBaYKa CMONa.

EnekTpopejoHnsaumja je NocTynak TOKOM Kojer jeqHOCMepHa eflieKTpUYHa
CTpyja npey3nmMa ynory KOHTUHYMpPaHOr pereHepaTopa jOHOM3MebUBaYKe CMose
Koja ce Hanasu n3mehy nBe enekTpoge CynpoTHOT HaeeKTprcaka. 3a enekTpoge
Cy Be3aHe aHjoH NponycTbrBe MembpaHe 1 KaTjoH NponycT/buee meMbpaHe.
Mpouecom enekTponunse, CMosa Kao KOHBEHLMOHANHN N3MerBaY jOHa, YKNara
jOHe 3 Boge. JoHe 3afpKaHe y CMONn Npusnaye CynpoTHe eNeKkTpoe y Komopu,
ofakKne ce OHM farbe YKNamajy ycnen npoToka Boge. [locpeacTtBomM enekTpuyHor
nosba y OBOM npouecy Aonasn 1 fo Xxnaponuse soge Ha joHe (H* n OH') koju ce
Kpehy npema katoam (Kpo3 KaTjoOHCKY CMOJy) U aHOAM (KPO3 aHjOHCKY CMOny).
MNoHoBO Nponasehu Kpo3 CMOY, OHU je KOHTUHYVPAHO PereHepuLLy.
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Cnuka 71. EnektpogejoHunsatop Cnuka 72. lNpouec enekTpoaejoHnsalmje
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u) Xemunjcke metoge npeunwhaBawa oTNagHUX Boga Mory fa obyxsaTe
HM3 MNOCTYMNakKa Kao LWITO Cy XeMUjCKO TasioXere, HeyTpanunsaumja, okcmaaumja,
aepauuja.

XemujcKko Tanioxeme je NoCTynakK Koju ce 3aCHMBa Ha fejCcTBy oaroBapajyher
peareHca Koju Kaj ce gopga OTrnagHOj BOAW, BpPWW M3[Bajatbe NojeaunHnx
jeanmberba v TeLKMX MeTana y BUAY TELKO pacTBOPIbUBMX jeanberba. HakoH
TOra cnefy NpoLec KNacMyHor Tanoxera nnu Guntpaumje, a HaTanoxeHa TeLwKo
pacTBOP/bUBA jeAntbetba TELKNX MeTania MOry ce KOpUCTUTY 3a Aarby npepagy.

HeyTpanusauwmja ce npumerbyje Kog oTnagHUX BOAA Koje cagprke KmucenmHe
nnn 6ase, 04HOCHO, KO BoJa uuja je pH BpefHOCT Mama of 6,5 (Kkucene Boge) n
Ko BoZa uuja je pH BpegHocT Beha of 8,5 (ankanHe Boge). HeytpanHum Bogama
cmaTpajy ce Boge ca pH BpegHowhy of 6,5 fo 8,5. 3a HeyTpanu3sauujy KucenmHa
KopucTe ce Kanumjym-kapboHart (CaCO,), kanuujym-okcung (Ca0), kanumnjym-
xuppokemng (Ca(OH),), marHesujym-kap6oHat (MgCO,), HaTpujym-xuapokcng
(NaOH), kanujym-xmppokcung (KOH)... 3a HeyTpanu3saumjy 6a3a Kopucre ce yribeH-
anokeng (CO,), cymnopHa knucenmHa (H,SO,) v xnopoBoaoHnyHa kucenmnHa (HCI).

Okcmpauwja je NOCTyNaK Koju ce NpuMetbyje Kako 61 ce nocturna asa Lusba.
MpBY UWIb je Aa ce TOKCUYHA jefutberba NpeBeny y Matbe TOKCUYHa. Jpyru
LUWb je YHULWTaBambe MMKpoopraHn3ama. Kao okcngaumoHa cpeacTtsa Koja ce
ybauyjy y Bogy mory fa ce kopucte xsiop (Cl), xnop-anokeug (CIO,), HaTpujym-
xunoxnoput (NaOCl), kanujym nepmarraHat (KMnO,), kuceoruik (O,), 030H (O,).

Aepaumnja Bofe ce npumeryje Kaga je notpebHo nosehaty KonnumHy
KMCEOHMKA y OTMAaHOj BOAU U MCTOBPEMEHO, 13 BOAE YKIIOHUTK ogpeheHe
racoBute CyncrtaHue Kojux nHave Hema y Ba3gyxy. OBaj noctynak oasuja ce
yrnyMmnaBateM Ba3fyxay OTnagHy Body Uiu pacnpLivBalbemM BOAE KPO3 BasayX.
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Cnuka 73. MocTpojetba 3a npeunwhaBatbe oTnagHUX Boga

n) buonowke metope npeunwhaBarwa oTNAgHUX Boga

Brionowke metone npeunwhasBarba BoAa 3aCHUBAjy C€ HA aKTMBHOCTU
opraHu3ama. OBe MeToAe Yy CYLUTVHY NPeSCTaBIbajy KONujy npoLieca brioxemujcke
pa3rpafHe opraHCKUX MaTepuja Koju ce ofiBujajy TOkom camonpeuniwhaBarba
BoAa y npupogHu. CBe 6ronoluke MeToge npeuniwhasatba OTNagHUX BOLA MOTY
ce NoAennTy Ha aHaepobHe 1 aepobHe.

a) AHaepo6HM npouecu oaBujajy ce NpU MUHepanmn3aLumju OpraHCKUX
MaTepuja y OACYCTBY KnceoHmKa. OHY ce aelaBajy noj [ejcTBOM aHaepobHUX
6aKkTepuja, 1 TEKY MHOTO cnopuje of aepobHUx npoueca.

6) Aepo6Hu NpoLecy oagujajy ce NPU MUHepPann3aUmji OpraHCKUX matepuja
y NpUCyCTBY KnceoHnka. OBu npouecn aelwanajy ce nof AejcTBOM aepoOHMX
6akTepumja N TeKy MHOro 6pxe op aHaepobHMX npoueca. 3a ycnewHo
oaBujarbe aepobHMX NpoLeca HEOMNXOAHO je CTanHo 1 Aobpo cHabaeBame
KMCEOHMKOM aepoOHMX MMKpOOpraHmsaMa Koju Bplue MUHepanusauujy.
Aepo6Ho npeunwhaBake OTNAagHUX BOAA MOXKe Ce OABUjaTh Y TePeCTPUYHO]
NN Yy aKBaTUYHOj CPeaVHMN.

Y TepecTpuyHOj cpeAnHm aepobHo npeyniwhaBare Boga ofiBuja ce Ha BULLE
HauunHa. MocTynak npeunwhaBara Ha 06pagMBMM NOSbUMa NoApPa3yMeBa
3anMBatbe 06PAAMBUX MOBPLUMHA OAroBapajyhim, yrnaBHOM OpraHcKm 3araheHrm
BoZaMa. Ha Taj ce HaumH nosbonpuBpeaHe KynType cHabaeBajy notpebHoOm
BJIAaroM 1 OPraHCK/M MaTepujama 13 oTnagHuX Boga.
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Moctynak npeunwhaBara Ha HeO6paANBMM NOSbMMa NoApPa3yMeBa MeToay
dunTpaumje oTnagHMX Bofa Ha HeObpaAMBYM NOBPLUMHAMA, Hajuelwhey fenpecurjama.
Bopa ce ynywTay fenpecuje 1 octasba ce Aa Ty 0fACToju ogpeheHo Bpeme Koje je
HeOMNXOoAHO J1a ce G1OMNOLLKUM NYTEM 3aBPLUM HEHO camonpeuriuhaBatbe, a 3aTUm
Ce ApeHVparbeM Of1BOAY 13 Aenpecuja.

Y akBaTN4HOj cpepgnHn aepobHo npeuniwhaBate Boga MOXe ce Takohe
OABMjaTV Ha BULLIE HAYMHa.

MeTopa npeunwhaBarba y 6MONOWKUM (OKCMAALMOHMM) pubialma
(NpypoBrMa) ofBmja ce y MANTKUM, MPOTOYHMM pUbHaLMma, O6PO CHabaeBeHM
KNCEOHMKOM. Y HUX Ce NOCTEeMNeHOo ynyLTa NPeTXogHO pa3bnaxeHa opraHCKu
3araheHa Bofa unju cagpiaj norogyje pa3Bojy ogpeheHnx BpcTa NIaHKTOHCKMX
6akTepuja, npoto3oa n anru (Scenedesmus sp., Chlorella sp., Euglena sp.).
Kopuctehn MuHepanHa v a3oTHa jefukbera U3 OpraHCKor OTMaja, MIaHKTOHCKN
OpraHn3Mu ra pasnaxy 1 ykibyuyjy y naHue ncxpaxe. C 063Mpom fa anre nocTuiKy
BENNKY OpraHCcKy npoayKkuujy, CHabaeBajy XxpaHoMm 1 apyre opraHusme. Ha Taj
ce HaumH GopMUMpajy NaHUM UCXPaHe Ha YMjM Cce KpajeBUMa 06UYHO Hanase
pube npunaroheHe opraHcku onTepeheHMm Bogama (LapaH, WTYKa, NnHbaKk).

MeTtopa npeunwhaBara Boga 6uopuntepmnma nogpasymesa puntprpare
BOZE HeHUM NpoBohereM Kpo3 npupoaHe Matepujane. O6MYHO ce y OBY CBPXY
rpage pesepBoapu AyouHe 2 1o 16 m UcnyreHN PasnunTMM Matepurjannma
— LWKOSbKaMa, NeCKOM, KOKCOM, MyrbeM, uta. Mpu untpurpary Boge 6orate
OpraHCKMM MaTepujama, Ha NOBPLUNHK OBOI MaTepujana obpasyje ce TaHak
CJ1y3aB OMOTaY Koju ce Ha3mBa 61oonHa. bruoonHy rpage opraHcke pacTBOpeHe
CYNCTaHLe 1 KONOWAW, Kao U MUKPOOPraHN3MM KOju BpLLE OKCUAALM]Y KONlorAa.

MeTtopa npeunwhaBama OTNagHNX BOAa aepodunteprma Beoma je C/imyHa
meToau Kopuwhera 6nodpuntepa. MehyTtnm, Tokom Koprwhera oBe MeToze,
C Jokbe CTpaHe 6rnodpunTtepa ce ynymnasa AofaTHa KONIMUYMHA KMCeoHMKa. Ha
OBaj HAUYMH Ce NOCTUXeE jol NHTEH3UBHMja OKCMAALMjA OPraHCKMX MaTepuja 1
konowuaa u3 3araheHux Boaa.

MocTynak npeunwhaBatba OTNAAHNX BoAa Y 6a3eHrIMa ca akTVIBHUM MyJbeM
3aCHMBa Ce Ha ynyMraBakby KMCEOHMKA Yy OPraHCKK jako 3araheHe Boge. Y
OBAKBVM BOJaMa Ha NMPUCYTHUM YecTuLaMa Mysba Hanase ce agcopboBaHe
6akTepuje 1 KonovaHe yectue 360r Yera ce OBakaB MyJb 1 Ha3vBa aKTUBHUM.
AKTVMBHM MyJb rpagn 6uomembpaHe ca 6pojHMM aepobHMM GaKTepujama
KOje UHTEH3UBHO MUHEPAsNM3Yjy OpraHCKe KonouaHe Kag oTrnovHe AofaTHO
yrnymnaBae KMCeOHVKa.
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Tanor 13gBojeH 13 3araheHnx Bofa Aasbe ce Noasprasa 06pagmn y Tako3BaHUM
MeTpaHM3aToprMa rae ce usnaxke aejctey aHaepobHux 6aktepuja. Obpaaa
13[BOjeHOr Tanora NoTpebHa je paan NpoMeHe GpusnuKe CTPYKType 1 ymarberba
Mace Tanora, fobuvjarba eHepreTcKMx racoBa, NPeBacXoAHO MeTaHa, Kao U
caHuTapHo ncnpasHux Hybpmsa.

Bopa Koja je npeunwheHa, yecTo 1 gare cagpxun 6aktepuje mehy Kojuma
MMa 1 naToreHux. 360r Tora ce npe ynywTatba y NpUpoaHe BOAEHE eKocMcTeMe
OHa Aie3nHOUKyje. YKONMKO ce paan 0 MakbiM KofnyrHama Boge, 06MYHO ce OHa
xnopwuie. MehyTum, ykonuko ce pagm o konnunHama soge sehum og 1.000 m3,
3a gesnHdekuunjy ce kopuctu xnopHu kpeu (NaClO). HakoH xnopucama Boga
mupyje y 6aseHnma oko 30 MUHYyTa Aa 61 ce U3BPLUNNO AOLATHO TaNlOXKeHE U
HAKOH TOra ce UCMyLuTa y NpupoAay.
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8.3.MPEYNLURABAHKE U OBPAOA BOLE 3A NMURKRE

Bopa Koja ce npeko Bogo3axBaTHMX objekaTa y3uma 3a notpebe BogoOCHa-
6aeBama, HUKaA HMje anconyTHO umncTa. [la 6u ce yTBpAMNO NPUCYCTBO NOjEAUHIX
maTepujay CMpoBOj Boau, NOTPe6OHO je ypaamTu ogroBapajyhe aHanuse uumju ce
pe3yntati ynopehyjy ca Baxehnm ctaHgapauma Boge 3a nuhe Koju cy ytBpheHu
MpaBUAHMKOM O XUTrMjeHCKM ncnpaBHoj Boaw 3a nuhe (,Cnyx6eHun rmacHuk PCY,
6p. 28/2019). Ha ocHoBY fobujeHnx pesynTtata ogpehyje ce koju he ce noctynuu
MPUMEHNTX Yy NPOLeCy KOHANLMOHNPaHa BOAe.

MeToge 3a npunpemy Boge 3a nuhe obyxBaTajy HU3 FMaBHUX 1 AOMYHCKNX
npoueca Koju ce KOMOUHYjy y OKBUPY TEXHOJNOLWKOT NOCTYMKa. 3a KOHAMLM-
OHUupate Bofe obnyHo ce Kopucte noctynuu uehema, aepayuje, melwara,
Koarynauuje, bnokynauuje, Tanoxema, pnotauuje, puntpauuje n geavHdexumje.
Kao gonyHcKm npouecn Mory fia ce npMmeHe okcmaalmja, copnumja, OacTparbnBarbe
reoxkha 1 MaHraHa, ofcTparbuBare aMOHMjaka, OMeKLUIaBakbe, UTA.

Leherwe npeacrtasba npearpetMaH obpage cupose Boge. Oasumja ce
npesoherem BoJe KPO3 peLueTke 1 CUTa Koju Cy NOCTaB/beHN Ha BOJO3axBaTy
WNK Ce Hanase ncnpea caMmx NOCTpojerba 3a npunpemy Boge 3a nuhe. Liehermem
Bofe 06e3behyje ce n3aBajatbe KPYNHUjUX YecTrLa 13 BOAE (LWIbyHKa, Necka,
koMmaguha gpBeTa...).

Aepaumja Boge nprMetbyje ce Kako 61 ce nosehana KoIMUnHa KNMCEOHMKa
N Kako 6u ce yknoHune ogpeheHe racoBuTte CyncraHue Kojux MHaye Hema y
Ba3ayxy. OBaj nocTynak yrnaBHOM ce ofBuja yrymnaBartem Ba3gyxa y Boay.

Melwame je NOCTynak Koju ce NpuMemsyje y Lby paBHOMEPHOT pacnopega
gojarte xeMumKanuje no LesoKyrnHoj 3anpeMmnHn Bofe Ha MecTy JofaBakba.
Melwware ce o6aB/ba MEXaAaHUYKUM MyTEM UKW YNYMMNaBakeM Ba3fyxa Npeko
anoysopa.

Koarynauumja je nocTynak Koju ce npumemyje 3a oTKNnarmarme KONouaHo
AVCNEeProBaHMX YecTrla HeyTpanMcalheM HUXOBOr eneKkTpuyHor Haboja,
Cnajamem y KpynHuje yectuue n obaparbem Ha IHO. Y BOama Koje ce KopurcTe 3a
BOAOCHAbLeBarbe CTaHOBHMLUTBA, O KOIOUAHUX YecTuLa Hajuewwhe cy npucyTHe
yecTuue 3eM/be U MMHepana Kao 1M OPraHCKM MONeKynu. Jegumera Koja ce
HajBULLE KOPUCTE KAao KOarynaHTu cy COnNu anyMUHUjyMa, anyMuHujym-cyndat
(AIZ(SO4)3), depo-cyndar (FeSO,), bepu-cyndar (Fe,(SO,),) v depu-xnopug (FeCl,).
OBuM jegurberbrma HeyTpanuLe ce u oko 30% NprcyTHUX BUpPYCa, bakTepuja,
npoTo30a u anruua.
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Onokynauwmja je nocTynak Koju ce n3BoAn CaMOCTasIHO WX ynopeao ca
Koarynaumjom. Monekynu ¢pnokynaHaTta nmajy cnocobHoCT aa 3a cebe Bexy
Behu 6poj KonompgHKX YecTnua 1 Ja ca krMa obpasyjy KpynHe naxysbacrte
arnomepaumje Koje ce nako Tanoxe U yKnamwajy MexaHuuknm metogama.
®nokynaHTm Koju ce Hajuelwhe KOpUCTe Cy aKTUBHY cunMumnjym-arokeng (Sio,),
anymuHunjym-cyndar (AIZ(SO4)3), bepu-xnopug (FeCIZ), NONMIMEPHM ENEKTPONNTH.

Tanoxeme (cegnmeHTaymja) je NOCTynak Koju ce oABMja CaMOCTASTHO U Y
KOMOVHaLmju ca Koarynauujom n dpnokynaumjom. 1o Tanoxera fonasu HakoH
CMarbetba 6p3uHe Bofe, a Bpeme Tpajarba CMOHTaHOT Tanoxeka je 12 catv nnm
Buwwe. Kapga ce npepahyjy ontepeheHe cnpose Boae, 06MYHO ce NpumMmemsyje
MOTMOMOTHYTO TaNOXeHe, OAHOCHO, TaJIOXKEeHe Y3 AofaTak KoarynaHTa.

®notayuja je nocTynak CynpoTaH Tanoxemy jep Aonasun o UCNvBaBaka
Ha NOBPLUMHY MaTepuja Koje Cy Nnaklue of Boge. Pagu ybp3aBara npoueca
dnotaumje, y Bogy ce ynymnaBajy mexypuhu Ba3gyxa, aHjoOHCKU, HEYTPanHU nnu
KaTjoHCKM aeTepLieHTn. OBM GNoKynaHTK ca CyBULIHMM YecTrLama 1 Karnbmuama
MCNVBaBajy Ha MOBPLUMHY BOAE Y BUAY NEHE UK CKpame, a MOTOM Ce OACTpPatbyjy.
Ha oBaj HaumH 13 Bofe ce MOry yKNOHUTY yrba, MacTy, CyCneHfoBaHe MaTepuje
1 jepHoOhenujcke anruue.

OunTpauwmja je npouec Koju ce y KOHAULMOHMPaky BOAE KOPUCTK 3a
yKnamatbe HepacTBopeHux matepuja. Duntpurpare ce octBapyje npesoherem
BOAE KPO3 CNOj rpaHynMpaHor maTepuvjana nocTtaB/beHor Ha nepdopupaHy
noanory. Y3 ogroeapajyhe ycnose Tokom GpunTprpama, Mory ce ofiBujaTi U HeKu
APYrv npouecy, Kao WTo cy bronoLwKa okcMaaLmja aMoHmjaka, KaTanuTnyko
yKnarbarbe MaHraHa, copruuja TelKmx MeTana, pactBapake OpraHCcKmMx matepuja,
Kao 1 3agpxaBarbe bakTepuja 1 Bupyca.

Y 3aBMCHOCTW NOJ KOjUM Ce YCNTIOBUMA NPUMEHYjY, TEXHUKE punTpupara
fene ce Ha cnopo duntpupare, 6p30 Puntprparmwe 1 MUKpobUnTpUpar-e.
Bp3unHa duntpurparba Kog cnopux puntepa kpehe cey oncery og 0,1-0,4 m/h.
Bp3nHa ¢puntpuparba Kog 6p3mx ¢untepa Kpehe ce y oncery og 4 - 15 m/h.
Mukpoduntpurpame ce obaBsba pagu 3agprkaBarba MUKpoopraHusama. lpomep
MUKPOCUTA 3a MUKPOPUNTPUpare Boge n3Hocu 25 - 90 um. Kaga je oTBop cuta
25 um, cteneH npeunwhasatrba Boge je 75 - 90%.

Copnuuja je nocTynak KOHAMLNOHKPaHa Koju ce MpUMersyje pagn yKnamarba
jeavmema Koja ce mory Hahu y TparoBrMMa — OpraHCcKmMX pacTBapaya, Xnop-
OpraHCKuX jednmwera, necTuumnaa, metana, TOKCUYHUX 1 Apyra jedntbera Koja
MOry yTuuatT Ha Mmpuc, 60jy n ykyc. Kao copbeHTn Hajuewhe ce kopucte
aKTUBHM yrasb, cunukaren (amopdHu 061K cunnumjym-guokcmnaa) Unm 3eout.
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Yknawawe rsoxkha n maHraHa npumerbyje ce Kaga ce OB/ eNeMeHTU
Hanase n3Hag 4o3Bo/beHnX rpaHunLa. lNocTynak oacTpammnBarba 3aCHOBAH je Ha
HFMXOBOj OKCMAALNjM 1 NPeTBapakby Y HEPaCcTBOPIbMB OBMMK Koju ce y mpoLecy
dunTprpama oaeaja of Boge. HaunH okcugayuje Koju ce mopa NpUMeEHUTH
3aBUCK Of, XeMujckor obnmka reoxha 1 MaHraHa y Bogu. [Boxkhe 1 maHraH y
BUAY XMApoKapboHaTa ce jefHOCTaBHO N ePpUKACHO OKCUANLLY aepaLnjoM
Boge. MehyTum, ako Cy OHY BE3aHM Y KOMIMJIEKCE UK CY Y BOAM ANCTIEPrOBaHN
y BUAYy HepaCTBOPEHNX KONTIonaa, HEOMNXOAHA je MPUMEHa jaunx OKCMAaUMOHNX
cpeacTaBa. Y Tom ciyyajy mory ce Kopuctutn xnop (CL) v kanujym-npemaHraHat
(KMnO,) Koju y6p3aBajy npouec okcrgauyje 3anodeT aepaumjom soge. lMprmeHa
030Ha y ofiCTpamMBamy reoxha n maHraHa je peha n obmyHo ce ofiBuja y3rpegHo,
KaJa ce 030H KOPUCTW pagu yKnarara Apyrux matepuja.

YKnarbatrbe a30THUX jeAnHberba je NoCTyMNaK Koju ce NprMemsyje y ClyyajeBuma
nosehaHor npucycTBa a3oTHUX jeaurena, NocebHo amoHujaka. MNpucycTeo
nosehaHMx KOHLUEHTpaunja amoOHMjaka y CMPOBOj BOAM OTeXaBa npouec
KOHAULUMOHMPakba 1 TO Ce HApOUYUTO OfparkaBa Ha AejcTBo xnopa. LWreTHocT
NPUCYCTBa aMOHMjaKa y BOAM KOja Ce Wasbe NoTpoLayma ornefa ce y Tome
wTo je moryh pa3Boj 6akTepuja y LeBOBOAMMA 1 pe3epBoaprma.

AMOHWMjaK ce 13 BoAe MOXe yfa/buUTW aepaumjom, enekTpoamnjanmsom,
JOHCKOM M3MeHOM, OKCMAALMjOM Ca XSIOPOM 1 BUONOLLKOM HUTPUDUKALMjOM.
3a edukacHy aepauujy notpebHo je ga Boaa nma pH BpegHocT Behy og 10,
LITO je HEMPUXBAT/bMBO 3a BoAy 3a nuhe, a apyre ABe TEXHUKe 3aXTeBajy CKyny
onpemy 1 BeNMKM YTPOLIaK eHeprunje n xemmkanuja. 36or Tora ce Hajuewhe
npumemsyjy Xnopucare n bronoluka HUTpudurKaumja. Xnoprcarwem Boge Koja
CaApXN aMOHMjyM-CoNn y KoHUeHTpauumjama sehum og 0,1 mg/l gonasn go
npenacka amoHWnjaka y XxiopammnHe, OAHOCHO y eeMeHTapHM a3oT. bronowkom
HUTprdMKaurjom y3 nomoh aytoTpodHux 6aktepuja, amoHmjak (NH,*) ce
npeTBapa y HuTpar. lNpouec ce ogsuja y ase dase. Y npBoj pa3n nocpeacTBoM
6akTtepuja Nitrosomonas sp. conu amoHmjaka ce okcuanwy y Hutput (NO,), a
ApYyroj dasu ce obpasosaHu HUTPUT npesoau y HuTpat (NO,7) nocpeacTsom
6akTepuja Nitrobacter sp.
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Cnuka 74. OcHoBHe ¢a3se npepage Boge 3a nuhe

M3BHPHIINTE BOTOCHAOICEAkA

OmekKLuaBame je NpoLec CMakbera cafipXkaja Conu Kanumjyma n marHesmnjymay
Boaun. OCHOBHY /b OMeKLLIaBakba Bofe 3a nuhe je 3awwtmta KyhHUX MHCTanauuja
TONne 1 xnafgHe BOAe Of KaMeHLa. 3a OMeKLLIaBare ce KOPUCTM peareHCcHa MeTofa
Ca Kanuujym XmapoKCMaoMm Koju je no3HaT Kao rawenm kped (Ca(OH).) n Hatprijym
KapboHaToM (NazCO3), Kao M jOHCKM n3MermBaun. Kanunjym-xmapokcug, ce
ynotpebsbaBa 3a yK/atbarbe Kanuujyma u MarHesunjyma Be3aHux y BUgy Xvapo-
KapboHata. HaTpujym-kapboHaTa ce ynoTpebsbaBa 3a yknamame Kanumjyma
Be3aHor y Buay xnopuga nnv cyndarta. OmeKLuaBame BOAE jOHCKMM M3MeHbrBauvma
6a3upa ce Ha HXOBOM CBOjCTBY [la BPLLE N3MeHY CBOj/X MOKPETHMX KaTjoHa Unn
aHjOHa Y KOHTaKTy C BOAOM, Ca KaTjoHVMa WS aHjoHMA 113 BOAE.

Momohy koarynauuje, Tanoxema n puntpuparba, u3 Boge je moryhe yknoHuTu
CKOPO CBe CycneHAoBaHe MaTepuje, Kao 1 90-95% Bupyca, 6aktepuja, NpoTo3oa
1 anrn. MehyTnm, 3a yHULWTEHE NPEOCTANINX MUKPOOPraH1U3ama, NoTpebHo je
BOAY Npe ynoTpebe jow n gesnHoukosatn. CtafHO NPUCYCTBO Ae3NHPEKLMOHOT
CpencTBay BOAM BOGOBOAHOI CUCTEMA HYXKHO je 1 360r cnpeyaBatba €BEHTYaIHOT
HakHagHor 3arahetba Boge (Myuare LeBoBoaa, owTtehere LIeBOBOAA, MONpPaBKe
Ha objeKTMa cucTema...), Tako Aa je npouec Ae3nHdpeKLmje 06aBe3aH Ko CBUX
BOAOBOAA, 6e3 0031Mpa Ha KBANIUTET CMPOBE BOAE.

3a pe3uHdeKunjy Boe Kopucte ce GpusnuKe, XeMurjcke 1 6MOoLLIKe MeToe.
Y npakcu Hajsehy npumeHy nMajy XeMunjcke MeTofe Kako 360r cBoje nprMapHe
ednKacHOCTY, Tako 1 360r MOryhHOCTV HaKHAZHOT ieNoBakba Y ANCTPUOYLIMOHO]
MpEeXKU YMe Ce crpeyaBa pa3Boj MMKpOopraHnsama. Hajuewhe npumerrBaHa
Ae3nHdeKUnoHa cpeacTBa Cy X0p, XN0pP-ANOKCUA U O30H.
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8.4. EKOPEMEOWUJALMNIA

Ekopemeaunjaunja je 6uotexHonormnja ekonowke caHauuje n yHanpehema
CTarba XKMBOTHE CpefnHe NpYIMEeHOM MeTOAa Koje ce OCNarajy Ha NpupogHe
npouece. Ha Taj HaumH Mmoxe ce noctTnhin Nobosbllame CTakba BOAa, 3eM/bULLTA,
NPoLEeCHNX 1 OTNAgHUX racoBa.

Kapa je pey 0 BogeHUM eKocucTeMrMa, MeTofe ekopemMeaurjaumje HapounTo
ce nNpuMemyje y nobosbluamy pexkrMma 1 KBanuTeTa BOAaA, Y YCrnopaBaky
eyTpodurKaumje, y yHanpehemy KMBOTHUX 3ajefHMLa BOAeHNX 6BuoTona, y
ouyBahy broanBep3nTeTa, y HeyTpanmcamy LITETHOTr AejcTBa 3arahueaya, UTa.
3axBasbyjyhu 0Boj 3eneHoj TexHonoruju, oTpoBHe 1 3arahyjyhe matepuje Hactane
AHTPOMOreHMM akTUBHOCTMMA, HEYTpanuLy ce LubaHUM 1 KOHTPOIMCaHM
kopuwhemwem ycnyra ogabpaHux opraHMsama y gerpagupaHum BOAEHUM
ekocucTemmma.

Moctynak kKopuwhera opraHn3ama 1 ycMepeHux NpMpoaHMX npoueca y
ancopnumju, akymynaunju, pasrpagmbn nam HeyTpanmsaumjy TeWKNX meTana,
pagnoaKkTMBHUX MaTepuja, HEOPraHCKUX U opraHcKmx 3arahyjyhux jegnrerba,
y BOLIEHOj CpefMHu ofiBuja ce Kpo3 ogpebheHe dase Koje 0byxBaTajy:

KapakTepu3auujy Boge;

- KapaKkTepu3sauujy 3arahuBaua;

- opabup rpyne opraHu3ama Koja he yuectBoBaTun y HeyTpanucamy 3arahrsaua;
- npobe y nabopaTopunjcKkUm yCroB1IMa;

- npobe Ha TepeHy;

- un3Boheme npoueca ekopemegujauuje.

Y noctynak ekopemeaunjaumje yKibyuyjy ce pasnunynTe rpyne opraHusama. Y
3aBVICHOCTV Of, TOra KOje Ce rpyne opraHun3ama KopucTe, ekopemeaujaLmja obyxsarta
bropemeaujaunjy, MMKopemeauvjauujy, 3oopemeanjaumnjy n putopemeauvjauujy.

a) bnopemepgnjaumja je 6roTEXHOMNOMMja Koja KOPUCTU METabonnyKu
NoTEHLMNjaN HeMaToreHNX MMKPOOPraHn3ma, MPBEHCTBEHO BaKTepuja, Kako
61 ce oppehHeHn Meanjymun XXNMBOTHE CPeANHE MPeYNCTUNIN U BPATUIN Y CTakbe
CJIMYHO UMY jeAHaAKO OHOM Mpe 3araherba. Y 3aBUCHOCTY Of Tora nof KaksvM
Ce OKOJIHOCTUMA 1 KOju MefnjyM XUBOTHE cpeanHe npeuynwhaea, nocTynak
6uopemeaujaumnje ce cnposoau y In-situ n Ex-situ ycnoBrMmMa, OgHOCHO, Ha
MecTy 3arabema Unm BaH mecTa 3araherba. Kaga cy Boge y nutamwy, In-situ
6riopemeanjumja ce yrnaBHOM M3BOAM YNyMMaBakeM KNCEOHKA Y BofAeHM 6aceH
nnu Myrb 6eHToCa Kako 61 ce nocnewmno pa3Boj aepobHUX MUKPOOpPraH3ama.
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Ex-situ 6Guopemegujumnja ce Hajuewhe n3BoAM y MOCTyNuUMMa BeLUTAYKOT
npeuynwhaBara OTNagHUX BOAa, MOCTyNuUMMa npepage Boaa 3a ogpehere
HamMeHa, NPBEHCTBEHO 3a CHabaeBarbe CTAHOBHULLTBA, KAo 1 Y MNOCTynuMmMa
npepage Tanora n3aBojeHor TOKoM npeynwhaBaka OTNAagHUX BOAa.

Briopemeanjaumja ce Moxe n3BOANUTN Y aepOOHMM 1 aHaepOOHKM yCIoBMMA.
Y aepo6OHUM YCIOBMMa MUKPOOPraHM3MM y3 noMoh KnceoHrKa TpaHchopmuLy
MHore 3arahuBaye 1 pasnaxy ux 4o Yr/beH-ANOKCMAA U Bofe cTBapajyhv npu
ToMe concTeHy henujcky buomacy. Y aHaepobHUM ycnoBrMa ce y 3aBUCHOCTY
o[l BpCTe MUKpOOpraHn3ama u npupoge 3arahmsava, ocnobahajy paznuumntu
npouv3Boan pasrpagre 3arahmeava. Hajuewhe ce 3arahusaunm pasnaxy go
MeTaHa, yr/beH-gnokcnaa n BogoHuKa. MNpu cyndatpepyKkyjyhum ycnosrma
ocnobaha ce cymnop, AOK HUTpaTpeayKyjyhn ycnosm ¢daBopu3yjy HacTaHaK
racoBmTux obnmka asota (Raicevié et al., 2007).

Mu1KpO6VONOLWKMM NCTPaXKMBatbMa TOKOM NOCNeHUX HEKOSTMKO JELIEHN]],
134BOjEHMN CY MUKPOOPFraHM3MM KOj/ C& MOTY UCKOPUCTUTI y Bp>Koj pa3rpagu
TELKO pa3rpaausux 3arahusava. Ha npumep, Ha neckoBMTUM obanama 3araheHum
HadpTHMM Yr/bOBOLOHMLMMA, U30110BaHe Ccy bakTepuje 13 pogosa Pseudomonas
Cycloclasticus koje cy cnocobHe fja pa3rpage HadpTHe yriboBoaoHuKe. Mopep Tora,
13 Mopcke Bofe 3araheHe HadpToM, n3onoBaHe cy 6akTepuje n3 poaa Alcanivorax.
PacT oBuMx 6aKkTepurja Ha HAGTHMM Mpsbama B1O je BeoMa U3PakeH, LTO yKa3syje
Aa Cy HAaTHU YIIbOBOAOHWLM 'Y MOPCKO]j BOAM MOANOXHM Oropasrpagru.

Y aepobHMM ycnoBumMa, npouec briopasrpagHe apoMaTUYHMX MONMLMKINYHIX
YrIbOBOJOHMKA ofiBYja ce y3 nomoh 6akTepuja 13 pogosa Burkholderia, Sphingo-
monas n Mycobacterium.Y aHaepo6H/M YCTOBUMA OB YITbOBOLOHMLIM CY BEOMa
OTMOPHM Ha pa3rpagry. MehyTm, y aHaepobHMM YCoBMa NOjeANHNX U3[AHCKMX
BOZAa 3araheHnx NOANLMKIMYHUM aPOMATUYHIIM YTTbOBOAOHULIMIMA, XJTOPUCAHUM
pacTBapayMma 1 ankaHnMa, 3aBojeHe Cy bakTepuje reHETCKM HajCIMYHMje POJOBUMA
Syntrophus n Methanosaeta koje cy cnocobHe 3a 61opasrpagtby OB 3arahmaya
(Dojka et al., 1998; Rabus et al., 1999). Takohe, nokasasno ce aa 6aktepuje U3 poga
Pseudomonas v riemBuue u3 popa Cladophialophora 3a GuocuHTesy kopucTe 6eH3eH,
TONyeH, eTNOeH3eH, KCUEeH U MeTUN TepumjapHu Oy TN eTap, 1 Ha Taj HAuUH BpLLe
HUXOBY pa3srpaatby (Hojae, et al., 1998; Prenafeta-Boldu et al., 2004).

6) Mukopemepgujaumja je 6OTEXHONOMMja KOja KOPUCTU IbMBe 3a Npeyniiha-
Bakbe CYNCTpaTa of TELKNX MeTana, HeOPraHCKUX, OPraHCKUX U PagNoakTUBHNX
3arahuBaya. [TbuBe cy HapounTo edpurKacHe y pasrpagHu aMoHMjaKa, MIMrHUHA,
Lenyno3e, MMrMeHaTa, NOANUMKINYHMX apOMaTUUYHKX YITbOBOJOHMKA, HadTe
N HapTHUX AeprBaTa, NONUXIOpPUCaHNX budeHnna, peHona, papmaueyTCKmx
npou3Bopa, NecTULMAA Of KOjuXx je BehriHa Beoma TOKCMYHa (eHoCyndaH, MMasanis,
TrodaHat MeTun, opTo-dpeHndeHon, AndeHmnammH, xnopnmpndoc, atpasuH) (Karas,
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etal.,2011). MHore of FbUX Cy XUNepaKymynaTopu TOKCUYHUX MaTepUja U TELLKIX
meTana. Ha npumep, rismsuLe u3 poposa Aspergillus v Trichoderma nokasyjy Benuky
edMKaCHOCT y yKnatbakby ON10Ba, KaMMWjyMa, HUKIA, XPOMa, XKIBe, apceHa, 6akpa,
6opa, reoxkha 1 unHka (Gazem & Nazareth, 2013; Joshi et al., 2011).

Mukopu3He ribmBMLe nocnewyjy prtopemeaunjaumjy Koja npeacTaB/ba MeTogy
ynoTpebe 6urbaka y nobosbluarby CTakba XUBOTHe cpefunHe. BehrHa KonHeHunx
1 BofeHMX burbaka ycnoctaB/ba 060CTpaHO KOpPUCTaH OfHOC cnmburose ca
r/buBMLUama 13 rpyne Glomeromycota. YKONMKo ce ribuBuLe Be3yjy 3a KOPEHOB
cuctem burbaka, oBakaB CMMOMOTCKM OAHOC Ha3nBa ce MMKopur3a. MukopursHe
r/buBe cBojuM xrdama npoanpy Ao henvja KopeHa y umjum membpaHama NOTom
dopmunpajy pasrpaHate cHonuhe, Tako3BaHe apbyckyne. M3mehy apbyckyna
ribuBe 1 henuvjcke membpaHe bubKke farbe ce ofBWja pa3mMeHa Bofe, a30THUX
jenunrberba, docdata, yrrboBoiOHMKA, MUKpOeieMeHaTa... Ha Taj HauuH rrbuse
fobujajy noTpebHy xpaHy of 6usbaka, a 3a y3BpaT oHe bubke cHabaeBajy
CUPOBMHAMa 3a OPraHCKy NpoayKuujy.

Cnuka 75. busuua Aspergillus sp. Cnuka 76. OgHOC MrKopu3e

—

xuipe
rJbHBE

KOpeH
OHIBKE

BpojHn npumepn 13 npakce NoKasyjy Aa MUKOPU3HE MbUBKLIE MOTY Y
BENNKOj Mepu nobosblatn utopemesmjaumjckn NoTeHLnjan BUWNX burbaka
jep ctumynuwy npov3Boamy huxose Griomace. Pasnor nexum y cnocobHoctu
rbUBMLUA fa 6urbke cHabaeBajy a30THUM jeAnHberbIMa U MUKPOENEMEHTIIMA,
[ia jayajy HMXOBY OTMOPHOCT Ha MaToreHe opraHM3Mme, fa LWupe 30Hy yTuLaja
pusocdepe npyxajyhn 6umsum npuctyn sehem 6pojy XpaH/bUBMX CacTojaka U
3arahuBaua.
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u) 3oopemepunjaunja je 6UOTEXHONOMMja KOja KOPUCTU Becknumerake 3a
nobosbluake CTakba 3arabeHnx ekocnctema. Ha npumep, HeKe XXMBOTUHCKe
BPCTe BP/O Cy AeNOTBOPHE Y peMeanjaumjn 3em/buiuTa 1 Boga ontepeheHumx
TEeLWKMM MeTanuma, yriboBOAOHULIIMA 1 OpraHCKMM 3arahnsauuma. Y npouecnma
300pemMeamjaumje HapounTo Cy AENIOTBOPHE XUBOTUHE UNTpaTopu u
cegmeHTaTOpU (MPOTO30€, pOTaToOpMje, YNAaHKOBUTU LpBK, paunhu, napse
HeKMX MHCeKaTa, acumanje, LLKOSbKe, NYXXeBK) Koje Cy Y CTakby Aa akyMynuLly
nUnn pasrpage nojeaunHe WTeTHe MmaTepuje 1 Tewke meTtane. OBM opraHM3Mum n3
3araheHunx Bofa n3Bnaye BeMKe KONIMUYMHE NONyTaHaTa, a 3aTUM X KOpUCTe
y npouecy meTabonnsma, yrpahyjy Ux y CBOjy TeNlecHy Macy, akymynupajy uxy
nojeanHUM JenoBUMa Tena, TPaHCGOPMULLY UX Y HELLKOASbMBA jeAntbeHba NN
nx n3bauyjy y sugy deLieca 1 Tanoxe Ha fHo.

360r eTMYKUX Hauyena, XUBOTUHE A0 Cafia HACY MHOro KopuwheHe y
TeXHoNorvjama ekopemegujaunje, maga obujajy cee sehy BaXXHOCT Y KOHKPETHUM
cnyJajeBuma 3araherva.

n) ®utopemeaunjaunja je 6MOTEXHONOMMja KOja KOPUCTY NOjefnHe OrIbHe BpCTe
3a Bpahare ekocrcTeMa y NpBO6UTHO mnv 6ap penaTMBHO MOBOJHHO CTake KPOo3
npouec ancopnuuje, akymynauuje, TpaHcpopmMaLmje n HeyTpanusauuje TeWKNX
meTana, 3arahyjyhux n oTpoBHuUX jegumemna. C TMm y Be3u, pasnmnKyjemo BuLle
TUNOBa NPUPOAHMX MPOLIeCa Koju ce KOPUCTe 3a peBuTanm3aumnjy ekocmcrema:
dutocTabunusauynjy, dutodmnntpaunjy, dutoBonatunsaumjy, GutoekcTpakuumjy,
duToTpaHchopmauujy, pusogerpagusaujy u putoctumynauujy.

- OQurocTabunusaumja je Npouec cMakbUBarba NOKPET/bUBOCTM UV BE3MBaHba
3arahumBava y 30HO KopeHa 6usbke (30HK pursochepe) Unme ce Cmarbyje
FUXOBa MOOMTHOCT 1 AOCTYMHOCT.

- Ourodunnrtpaumja (pusoduntpauuja) je npouec GUnTpupar-a Boae Kpo3
KOPEHCKY Macy burbKe 1 akymynauuje 3arahmusaya y KOpeHOBOM CUCTEMY.

- OuToBonaTtusauuja je npouec Be3nBaka 3arahrBaya o cTpaHe 6uibKe,
FUXOBO NpeBoheHEe Yy HELIKOA/bUBA FACOBUTA jeAntberba Y UCMYLLTaHE
y aTmocdepy Kpo3 nncToBe.

- (@uToeKcTpaKuumja je npouec ancopnumje 1 akymynaymje TeLKNX MeTana
N TOKCUYHKX MaTepuja, HUXOBE Aarbe peanctTpubyLmje n cknagmiutera
Y Haf13eMHVM OpraHnma busbke.

- QurotpaHcdopmauumja (ptogerpagauumja) je npouec ancopnuuje, CKnagm-
WTeHa U pasrpagHe OpraHcKmx 3arahyeaya yHyTap OU/bHUX TKMBaA.

- Pusopgerpaausauumja je npouec Koju npouctuye n3 cumbrose nmehy
6urbaka 1 MMKpOOpraHn3ama, a Koju omoryhasa pa3snararbe 3arahmsava
y 30HM pu3ocoepe.
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- OQurtocTmynauuja je npoLec cTvMynauuje 6aktepuja v rmbUBMLA Y pasrpagha
LUTETHMX M OTPOBHUX MaTepuja NOCPeaCcTBOM MeTabonuTa Koje burbka nsnyuyje
NpeKo KOPeHOBOr c1cTemMa.

Cnuka 77. Mpouecn 3HavajHU 3a dutopemeanjaLmjy

4y —
duToTpaHchopMarHja
°
[ ..
5 8
®  turoekcTpakimja
°
]
LV
dHTOCTa0HIN3aIHja (HTOCTHMYyMAIHja

OnwTe KapaKkTepucTuke burbaka Koje aajy Hajsehu gonpuHoc y ¢utope-
Meavjaunju BOAeHNX eKocucTema Cy:

— BeNWKM NoTeHUmMjan 3a cTBaparbe bruomace 1 6p3 pacT;

- ,El,06p0 pa3B|/|jeH KOPEeHOB CUCTEM UNKN BENNKa ancopnynOHa NoBpPLKHa
KO HEYKOpPEHEHUX 6ubaka;

— BWCOK CTeneH TOJ'IepaHLI,l/Ije Ha pH BpeaHOCT BOAE,
— BUCOK CTEneH TOJ'IepaHLI,I/Ije Ha COJIN N TELWKe MeTaJie 'y BOAW;
— BUCOK CTENeH TOJ'IepaHLI,I/Ije Ha napasnte N natoreHe.

3a cBaKM of, 0BMX NpoLieca KoOpUcTe ce ycnyre nojeAnHNX BpcTa busbaka Koje
MMajy n3pakeHy CnocobHOCT aKymynauuje, HeyTpanu3auuje unum TpaHcdopmarmje
3arahyjyhux matepuja n Tewkux metana. Y npBom pefy To Cy emep3He, Kao
1 nojegnHe cybmepsHe n GnotaHTHe BpcTe. brurbke Koje mory gatu BenuKkum
[JONpPUHOC y NpeunwhaBaky BoAa Of OPraHCKUX U HEOPraHCKMX 3arahusaya,
NPBEHCTBEHO TELIKMX MeTana, Npunagajy pasnuumtum ¢amununjama. Og oko
400 BpcTa burbaka Koje ce KopucTte y dutopemeanjaumjun, Kog Hac Cy HApPOUMTO
3HayvajHe BpcCTe 13 nopogunua Bpba (Salix sp.), tonona (Populus sp.), Tpcke (Phra-
gmites sp.), poro3a (Typha sp.), owTtpuua (Carex sp.), cuta (Juncus sp.), counsumua
(Lemna sp.), nTa.
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MpeaHOCTM YKIbyurBaHba brrbaka u Apyrx opraHi3amay npouec HeyTpanvcama

3arahuBauva 1 peBuTanusaumje ekocmctema cy 6pojHe:

- HujenoTpebHapoaaTHa eHepruja jep bumbke came TpaHCPopMULLY CYHUEBY
EHEepPrujy y eHeprujy *nBoTHMX NPOLIeca, Tako Aa Cy YKYMHU GUHAHCKjCKK
TPOLUKOBM 3HATHO HVXK Y nopehetby ca TPOLLKOBUMA KOHBEHLMOHANHNX
meToAa;

- Kopuwhere bubaka 1 pyrux opraHri3ama je HajMmarbe LWTeTHa MeToAaa
jep ce He KopurCTe XeMujcKka CpefCcTBa;

— OwrbKe 1 OCTanm opraHN3mMmM Mory ce jeAHOCTaBHO HaarneaaTu;

— OWbHU MaTepujan Koju je akymynmcao 3arahmeaue moxe ce obpahrsaty
CylleneMm, NasbeEM UMK TPeTUParem ogabpaHnm bakTepujama, a 3aTm
KOPUCTUTW Y Pa3finunTe CBPXE;

— MoCTOjy MOrYRHOCT peLuKnparba NojeAUHNX TEKNX MeTana 13 nenena
nckopuwheHnx burbaka n 4pyrux opraHn3ama;

— Kpajtba KonnumHa 3arahrBadva HaKoH TpeTrparba burbkama v Apyrum
OpraHM3MMMa 3HATHO je Makba Of KONMYMHE OBMX MaTepuja N3ABOjEHMX
KOHBEHLMOHANIHUM MeToAaMma.

MNopepn Tora WTO Ce KopuUCTe y ancopnumjy, akymynaumju unn HeyTpanumcary
3arahyjyhux matepuja n TelwKmx meTana, burbKe ce KopucTe 1y pyrum 6noTexHo-
norvjama of 3Hauaja 3a ouyBare BOAEHUX eKocuctema. Y gerpagmpaHim BOGHUM
TenMa 1 Ha HbUXOBMM 0banama ekocucTemMcKe ycnyre Koje npyxajy oumke
3ajeJHO Ca OCTanMM opraHu3mMmma cy 6pojHe:

- 3ajefHo ca 6baKTepujama, IMbrBaMa 1 KMBOTUHaMa oborahyjy 3embuLTe
XyMyCOM;

— CTMMynULLY Pa3Boj KOPUCHMX 3eM/bULLHNX MUKPOOPraHn3ama;

- obapajy cycneHgoBaHe yecTuLe 1 CTabunmnsyjy mys;

- Be3yjy n ctabunusyjy semsbuwite n obane;

- CMUPYjY KN13MLWITA N epo3ujy;

- ybnaxaBajy 6yjuuHe TOKOBe 1 NomMaBHe Tanace;

- oborahyjy Bofly KUCEOHVKOM, MPOBETPaBajy aTMocdepy 1 oap>KaBajy
6anaHc n3mehy atMocdepckor KUCEOHUKA U YITbeH-ANOKCAA;

— o0bapajy npaluHy, yah 1 aepocore 13 Ba3ayxa;

- pednekTyjy nHdpaLpBeH 1e0 CyHUEBOT CMEKTPA 1 Ha Taj HauVH CnpeyYaBajy
NPeKOMepPHO 3arpeBarbe BOAE;

— ybnakaBajy CHary BeTpa yKOJIMKO Ce paau U APBEHACTM BPCTaMa;
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— (CTBapajy opraHcke matepuje kao xpaHmabeHy 6a3y 3a ocTane opraHu3Mme;
- nosehaBajy 6poj 1 pa3HOBPCHOCT pPMOIbMX CKPOBULLTA U MPECTUINLLTA;

- O)KVIBJ'baBajy MeaHOape u MpTBaje 3aTBOpPEHE BeWTaYKMM KaHallMMa "
KaHalnCaHM BOAOTOLMa,

- noehaBajy pa3HOMMKOCT CTaHULLIHKIX YCJT0BA U yTWYy Ha noBehatbe 6ronoLuke
Pa3HOBPCHOCTY;

— HAKOH KOLLieHba UK Ceye paau envimvHaumje akyMyncaHmx TELLKKX MeTana,
MOTY [la Ce KOpPUCTE Kao broeHepreTcka ropuea, Kao CUPOBUHA 3a JoOUjatbe
KOMMOCTa, 6UIbHUX BJlaKaHa, Lenynose, n Apyrux NpupoaHnX CUPOBUHA;

- noehaBajy ecTeTcke BpeAHOCTV Npefena, UTa.

YcmepaBareM pemeanjaLmjcknx cnocobHoCT ofabpaHmx GUbHUX BPCTaA
y KOMOVHaLUMj1 ca OCTaIMM OpraHn3ama, Mory ce fOOUTU XXerbeHWN pe3ynTaTy
y peBuTanv3saumju 3araheHnx n Ha 6uUno Koju Apyrv HauuH AerpagnpaHmnx
€KOCUCTEMA OKO MHAYCTPUJCKMX 30Ha, TEPMOEHEPreTCKNX NOCTPOjeHa, KOMoBa,
janoBuLLTa, WibyHKapa, ayTonyTeBa, ypbaHUX cpeanHa, AernoHrja U Apyrnx
AeBaCTUPaHNX JIoKaLuja.



Mpeunwhasame BoAa

8.5. KOHCTPYNCAHU EKOCUACTEMU 3A NMPEYULLTHRABAKE BOAE

BopeHu ekocnctemn nmajy cnocobHocT camonpeunwhaBarba of NPUpPOAHNX
3arafhBaua 3axBasbyjyhu gyroTpajHom npunarohaBatby OpraH1u3ama Cy>KMBoTy y
cneynduyHMMOoTNYKMMYCnoBrma. bp3unHanedekTn camonpeumnwhasarba3asuce
0 MHOTUX XUAPOSNOLKIMX, GUINUYKO-XEMUJCKNX 1 BUONOLIKNX KapaKTepuUCTuKa
BoAeHMX ekocmcTeMa. Kaaa je peyu o 61MonoLKnM KapakTepucTikama, NPBEHCTBEHO
ce MUC/IN Ha KBAaNUTATMBHU N KBAHTUTATMBHW cacTaB 6uoueHo3a n Tpoduruke
ofHOCe yCrnoCTaB/beHE Y eKocucTeMy. Y Ccnnety TpopuuKmMx ogHoca n3agajajy
ce Npoun3BoAHa, TPaHchopMaLmja, pasrpagra U MUHepanu3aumja opraHcKux
MaTepuja, anun 1 TpaHcbopmMaLumja HEOPraHCKUX MaTepuja y npouecy onwTter
Kpy»eHa matepuje y npupoau.

Y ycnoBrMa nojavaHux aHTPOMOreHnx yTuuaja Ha Boge y npupoau, nopesa
KOHBEHLMOHaNMHNX MeToa 3a hIX0BO NpeuniihaBatbe, cBe ce Yewhe npumMersyjy
pellera 3eneHe TexHonoruje. JeqHo o BeoMa AeNOTBOPHUX pellera Cy
KOHCTPYVCaHW eKOCMCTEMI KOjy Ce Apyrayuje Ha3nBajy MOKpa Nosba, eKOCUCTEMCKM
npoLecopu Unu KOHCTpyncaHe mousape (eHe. constructed wetland).

Cnuka 78. KoHcTpymncaHu ekocucTemm 3a npeunvwhaBatrbe Bofie

TATOKHHK o
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KoHcTpymncaHm ekocuctemun 3a npeuninhaBame Boga Cy BeLTauky CUCTEMA Y
KOjuMa ce CMMynnpajy NpupoaHU XUAPOMOWKM 1 GMONOLWKM YCIOBY U NPOLIECH.
Kao mopen o61yHO ce y3umajy CTPYKTypa 1 cacTaB MOYBAPHUX EKOCUCTEMA, Kao
1 NPUPOLHM NPOLLeCH KOju Ce OABMjajy Yy MouBapama. 3a npeunwhasame Boga
NyTeM KOHCTPYMCaHUX EKOCUCTEMA HajBaXKHUje KapuKe cy GurbKe, cyncTpar 1
MUKPOOPraHu3mMm y CyncTpary.
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Opn 6ubaka Koje ce kopumcTe 3a NnpeynwhaBarme OTNagHUX BOLA Y KOHCTPYMCAHUM
€KOCUCTEMIMA, Hajuelhe ce KOpUCTe eMep3He, a MOTOM Cybmep3He 1 GNoTaHTHe
6ubke: waw (Carex elata), Tpcka (Phragmites australis), wumpokonuctu poro3s (Typha
latifolia), BogeHa 6okBuua (Alisma plantago aquatica), Bucoka 3yka (Bolboscho-
enus maritimus), 3yka (Schoenoplectus lacustris), notourak (Lythrum salicaria),
MouBapHa Kasbyapka (Caltha palustris), BopeHa nepyHuKa (Iris pseudacorus),
3yKa (Schoenoplectus lacustris), pactpecuta cuta (Juncus effusus), BogeHa ctpena
(Sagittaria sagittifolia), 6enn noksar (Nymphaea alba), xxytn noksan (Nuphar
lutea), xaborpus (Hydrocharis morsus-ranae), BogeHa nanpart (Salvinia natans),
nnuBajyhu mpewmak (Potamogeton natans), xabrba pecuHa (Ceratophyllum
demersum, Ceratophyllum emersum), ppe3ra (Myriophyllum verticillatum)... Ykonunko
CY KOHCTpyMCaHn ekocnctemn Behe noBpLUMHe, Kao pemepujatopu ce Mory
YK/byumnTIN 1 ipBEHACTe BPCTe, HapounTo Bpbe (Salix sp.) n Tonone (Populus sp.).
To cy 6urbKe Koje 6p30 pacTy 1 Koje MMajy BeNMKIM NOTeHLMjan 3a YKNakarbe Um
HeyTpanucare 3arahusava.

MocebaH 3Hayaj NP1 NPojeKTOBakby KOHCTPYMCaHUX eKoCcMcTeMa nma n3bop
MelLaBuHe cyncTpata. Kao cynctpat Hajuelwhe ce Kopucte MyJsb, InHa, TPeceT,
necak, WbyHaK N Kameme. Cynctpat Kao buoduntep nma 3HayajHy ynory y
dunTpaumju, agcopnumju, okCcuJaunju N pegykumnju Mmatepumja Koje y obnmky
BOJleHe CMelle CTyrnajy ca UM Yy nHTepakuunjy. ictoBpemeHo, cyncTpar aaje
notnopy 6urbkama jep npefctaB/ba 30HY pa3Boja pusocdhepe, a nopeq Tora,
6urbke cHabageBa BOAOM U MUHepanHUM maTepujama. Cyncrpar je n meaujym
3HayvajaH 3a HacerbaBakbe MUKPOOpPraH1u3ama Koju Takohe Aajy Bennku fonpuHoc
y aepobHoj 1 aHaepobHOj pa3rpagmu 3arahusava.

Y cnyyajeBrMa Kafa ce y opraHcKu 3araheHoj Boau Hanasm aMoHwjakK, heroBo
yKnatbarbe je Moryhe ako ce y cynctpaty Hanase 6aktepuje cojeBa Nitrosomonas
Nitrobacter.Y npBoj ¢pa3n HUTpndrKaumje 6aktepuje coja Nitrosomonas npesoge
amoHmjak (NH,*) y joHe Hutputa (NO,"), a notom 6akTepuje coja Nitrobacter joHe
HUTpWTa NpeBoge Y joHe HuTpata (NO,7). Y aHaepobHUM ycnoBuma 4onasu Ao
npoueca feHnTpudrkaLumje Kaga ce HATpPaTK pedyKyjy y penatmeHo 6e3onacaH
rac — a3or, Koju ognasu y atmocdepy. OgpeheHe KonnumHe HATpUTa N HATPaTa
y KOHTaKTy ce Koperem 3acaheHunx burbaka 6mBa ancopboBaHa Kao BakHa
pe3epBa a30Ta HEOMXOAHA 3a CUHTe3y 6enaHueBUHa. YKNatbare OBNX a30THUX
jeantbera 13 0TNagHWX BOAA Of BENMKOT je 3Havaja jep ce TMMe ymambyje cTerneH
eyTpodmKaumje BogeHnx broTtona y Koje ce ynywrajy otnagHe soge. Takohe,
6akTepuje cyncTpata akymynuwy onoso (Pb), xpom (Cr), 6akap (Cu), umHK (Zn),
Hukn (Ni), kagmnjym (Cd), xxuBy (Hg) n apceH (As). [ToBpeMeHM CnarbrBatkbeM
cyncTpata, moryhe je peunknupaTti HaBefeHe TellKe MeTane.



Mpeunwhasame BoAa

BurbHKM cnctem 3a npeumwhaBare BOAa YK/byuyje yeTupun GyHKLMOHaNHe
LieNivHe: TaJIOXKHMK, KaceTy 3a KOMMNOCTUPahe, CUCTEM Y3aCTOMHMX KaceTa unu
CUCTEM y3acTonHmx 6a3zeHa ca burbKama, 1 Ha Kpajy 3aBpLUHM 6a3eH.

TanoXHUK CNY>KM 338 MEXaHWUKO NpeynwhaBatbe BOLE TaNOXEHEM KPYMHUjUX
yecTnLa, M NPBa je Kapuka y oBom cucteMy. O6MYHO Ce yKoMaBa Yy 3eMJby 1 MOXe
Aa 6yae NoBes3aH 1 ca KAaCETOM 33 KOMMOCTMPatbE.

Y KaceTun 3a KOMNoCTUpame ce y aepobHNM YCNoBMMA OfiBUja pa3rpajtba
6riopasrpagueor oTrnaga nog ytvuajem 6aktepuja, IbrBMLA Y CUTHUX )KUBOTUHbA.
KoMnocT 13 KaceTe MOXe fia ce KOpUCTUTK Kao HybprBo, Kao Aeo XpaHsbuBe
nognore UM Kao Matepujan 3a Hacunamwe, Tako Aia ce He MPOU3BOAVN AOAATHU
otnaa. Boaa Koja ce ueau npy KOMNOCTNPakby MOHOBO Ce yBOAW Y CUCTEM, U Ha Taj
HAUVIH Ce KPYXKHU TOK BOZe 3aTBapa. YKOSIMKO Cy OTnagHe Boae 6orate opraHCKUm
NONNMEPUMA, HIXOB TaNor MOXe fa Ce NpeHece y bBuoeHepreTcka NnocTpojetba,
Ha NprMep, aHaepoOHM AUrecTop, rae Ha Ux genyjy aHaepobHe 6akTepuje.
Mop yTuuajem oBmx 6akTepuja NpUMapHO ce oABMja NPoLEeC XMAPOSIM3Ee TOKOM
KOje ce OpraHCKu nonvmMmepu pasnaxy Ha npocte wehepe, aMnMHOKNCeNnuHe,
MacHe KUCenuHe, aueTaTt 1 BOAOHUK. [loToM cneam npouec auugoreHe3e TOKOM
Kora ce ocnobabajy amoHujaK, yribeH-AUOKCKA 1 xugporeH-cynoug. HakoH
0BOra HacTyna NpoLec aLeToreHe3e TOKOM Kora ce ocnobabajy aueTat v yribeH-
AVNOKCUA, N HA Kpajy Npouec MeTaHOreHe3e TOKOM Koje ce ocnobahajy meTaH,
yribeH-AMOoKCMA 1 Boaa. Ha oBaj HauuH, opraHcku otnag ca dapmu unum mns
pomahuHcTaBa NpeTBapa Ce y eHepreHT (MeTaH) y3 ocniobabare Boge.

CncTem y3acTONMHUX KaceTa Win cucTem y3acTonHux 6aseHa ca 6umbkama y
Koje Aarbe ofnasn Bofa, MOXe Ce CacTojaTu oA KaceTa n3paheHnx og NpupoaHuX
NN BELUTAUYKMX MaTepujana, uim ce MOXe CacTojaTi Of y3acTOMNHUX Aenpecuja
bopMUpaHMX y 3eMIBULLITY.

Tok Bofie Koja Mposias3n Kpo3 y3acTomnHe KaceTe unn 6aseHe Moxe fa byae
MOBPLUNHCKK, NOTMOBPLUNHCKN U KOMOUHOBAH.

KoHCTpyurcaHn eKocmcTem ca MNOBPLUMHCKMM TOKOM CacTOju Ce Of, NIINTKE
KaceTe nnm 6a3eHa, cyncrpata Ha AHy KaceTe unu 6aseHa, MMKpoopraHmn3ama
y CyncTpaTy, Bofe Koja ce Hanasu n3Haj cynctparta n bubaka 3acaheHnx y
cyncTpaty (yrnaBHOM eMep3HUX).

KOHCTpymMcaHm eKocucTem ca MOTNOBPLUMHCKUM TOKOM CaCTOjU Ce Of, NIINTKE
KaceTe nnu 6a3eHa Koju Cy y MOTNYHOCTU NCMYHEHW PacTPeCUTM CYNCTPaToM,
MMUKPOOPraHM3MMMa y CyncTpaTy, BOLOM KOja OCTaje UCMoA H1BOA CyncTpaTa
(y Hoerosum wynsbuHama) n 6usbkama 3acaheHum y cyncrpary.
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Cnuka 79. Xopri30HTaNHO 1 BEPTMKANHO KpeTakbe 3araheHe Boae Kpo3 KaceTe

MpoueheHa Bofa 13 TaNlOXKHMKA M KaceTe 3a KOMNOCTUPaHe Ce CUCTEMOM
LileBU NPOBOAN XOPU3OHTANIHO UM BEPTUKANIHO KPO3 CYNCTPaT, U3 jeaHe y
APYry KaceTy. Y 3aBUCHOCTM O NpMpoae 1 KoNnymHe 3arabmBayva, of cactasa
6urbaka M MUKpOOpraHm3ama y cynctpaty, nojefuHe Kacete uiv 6aseHn nmajy
pasnuuuTe ynore y GunTpaumju, pasrpaghu, ancopumnjy, ctabunmsauunjy nnm
TpaHcdopmauuju 3arahmeava.

Cnuka 80. baseH ca npeunwheHom BOAOM 3a y3roj nMpuHYa 1 prba

3aBpLHM 6a3eH (pe3epBoap) Kao Kpajba KapurKa y Hi3Y, nopea AoaaTHOr
npeunwhaBatba omoryhaBa BULIEHAMEHCKY YyNnoTpeby Boae — 3a 3a/vBatbe
OUIBHUX KYNTypa Uy BPTOBA, rallerbe NoXkapa, y3roj TonepaHTHYX BpCTa proa,
uTA,.



Mpeunwhasame BoAa

MpeunwhaBare Bofe Yy KOHCTPYMCAHUM EKOCUCTEMMMA OfiBYja ce Ha 6a3u
Y3aCTOMHUX GU3NUKUX, XEMUJCKMX 1 BMONOLLKUX MpoLieca Kao WTo Cy:

Tanoxemwe cycneHaoBaHnx 4ectnya;

bunTpauymja 1 xemujcka npeumnnnTaLja y KOHTaKTy BOAe ca CyrncTpaTom
NI NOANOrom;

Xemunjcke TpaHchopmauuje;
aacopnumja 1 joHCKa M3MeHa Ha MOBPLUMHKU BubaKka, cyncTpaTta unm
cepMMeHara;

pa3snarame 1 TpaHcpopmauuja 3arahiBada n HyTpurjeHaTa akTUBHoOLWNY
MUKpOOpraHn3ama n burbaka;

CMarbetbe 6poja naToreHmx 6akTepuja.

MpeaHOCTN KOHCTPYMCaHUX eKocncTeMa 3a npeumniwhaBarbe Boge orneaajy
cey cnegehem:

ycnewHo npeunwhagajy Bogy 6e3 BENNKMX MaTePUjanHKX ynarama;

KOpWCTe MMHUMAJTHY KONMUYMHY [OAaTHE eHepruje ¢ 063MpoMm [a *MBU
OpraHv3Mu 3a npouece npeyniwhaBara KOpUCTe TPaHCGOPMICaHy EHEPTUjy
CyHuga;

MOTY Ce KOHCTPYMCATN Y Pa3NnNYmUTAM KNIMMATCKUM U BPEMEHCKM YCITOBUMA;

KoA cnctemMa Ca NoTnoBPLUMHCKAM TOKOM HeMa Hel'lpl/ljaTHI/IX mMmnpuc Jep
BOAa Teve ncnog nospLlinHe Ccyncrparta;

CBOjUM 3e/IEHUNOM YKJanajy ce y NPYPOAHO OKPY>KEeHE U ONJIEMEtDY)Y Ta;
jeHOCTaBHY Cy 3a NOCTaB/batbe U OfpPKaBaE;
MOTY Ce MPUIAroauT! BENNUYNHM, CTPYKTYPU 1 PacronoXMBOM NPOCTOPY;

YKOJMKO Cy KaceTe 1 6a3eHN NPOCTPaHju, MOTY GUTN CTaHWLLITa XUBOTUHA,
Ma Yak 1 puba 1 NTULUa, YMme ce Jaje AOMPUHOC OYyBakby GMONOLWKe
Pa3HOBPCHOCTY;

CyHueBa eHeprujayrpaheHay pactyhy 61iomacy Moxe ce MOHOBO CKOPUCTUTY
Mpoun3BoOAHOM OpUKeTa, KOMMOCTa N OPraHCKUX FOPUBA;

peumKnmpajy Boay jep ce npeunwheHa Boga MoXe NOHOBO ynoTpebuTtn
3a ogpeheHe HameHe;

noeehaBajy eCcTeTCke BpeaHOoCTH npenena.

KOHCTpyricaHn eKocncTeMm MOTy ce KOPUCTUTY 3a NpeynihaBatbe BOAa Kako
KOHLIEHTPUCAHWX, TaKo U pacyTux n3sopa 3arahetba. O6MUYHO ce NprmMerbyjy
3a npeunwhaBarbe OTNAAHMX BOAA U3 UHANBUAYANHMX CTaMbeHMX objekaTa 1
ceockux fomahrHCTaBa, oleHVX Boga ca dbapmu, NorboNprBPEAHUX NMOBPLUMHA
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N KOMYHanH1X AenoHuja, Boda 13 pnbraka, kKamnosa 1 Mannx Hacesba, n3
NHAYCTPUjCKMX MNOCTPOjetba onTepeheHnx opraHCK1M mMaTepujama, peHaKHUX
BOAA PYAHMKA, UTA. Y 3aBUCHOCTYM Of BPCTE, KOHLIETpaLmje 1 KonnunHe 3arahrsaya,
Kao 1 of KOHKPEeTHMX 3axTeBa npeunwhaBaha, pa3BujeHn Cy pasnnumTim
KOHCTPYMCaHM eKOCMCTEMU Y Norefy BENNUMHE, KanauuteTta, pyHKLMOHANHOCTA
1 an3ajHa.

MpeunwhaBare N peunknmpame Bofde, TPaHCoOpMaLmja U KpyXKehe
MaTepuje, Kao U CMMBUOTCKM ogHocK n3mehy MnkpoopraHusama, bumaka u
XKMBOTMHA Y KOHCTPYMCAHNM eKoCcucTeMrMa 3a npeunwhasare Boge, OCHOBA
CY 33 KOHCTpyMCahe 1 GpyHKUMOHMCame akBanoHmja.



Mpeunwhasame BoAa

8.6. AKBANMTOHUYKN CUCTEMU

AKBanoHWYKN CUCTEMU CY HTErpasHN CaMOOAPKMBY CUCTEMM 33 MPON3BOAHY
xpaHe. OBU cucTeMn NpeacTaB/bajy KOMOMHALWjy ABA CUCTEMA, aKBaKYNType U
XngponoHuje.

— AKBaKynTypa je CUCTeM y3roja BOAEHUX opraHu3ama (puba, WKosbKY,
PaKOBa, aJir...) y KOHTPOJIMCAHVM YCNTOBUMA.

- XugponoHunja je cucteM y3roja 6urbaka BaH 3eM/bMLUTA, Y BOAEHO]
cpeanHn. bumke ce 06MYHO NOCTaB/bajy Ha CNIaBOBE KOjW NyTajy No
BoAW. Ha cnnaBoBMMa ce Hanase WyrnsbrHe KPo3 Koje Mponasun KopeH Kojn
ce pa3Buja y BOAEHOj cpeanHu, AOK ce cTabno 6urbke ca CBUM OCTannm
opraHuma passuja y Ba3fyLWHOj CpefyVHN.

Y akBakynTypu Hajuewhe ce raje pube Koje ce 06MYHO XpaHe OpPraHCKOM
XpaHOM. TOKOM CBOjUX XXMBOTHUX aKTMBHOCTU prbe y OKONTHY BOAY UCNYyLUTajy
CyBULUHE NpoAyKTe MeTabonunama Koju y nosehaHoj KoHLeTpaLmjy 1 3a HUx Mory
6vT Beoma WTeTHW. Ha npumep, amoHujak Koju ocnobahajy, ykonuko je y sBehum
KOHLIeTpaLMjama, MOXe 1 3a kbux Aa byae TokcuyaH. 3axBasbyjyhu 6akTepujama
W IIbMBMLIAMA KOHLEHTPUCAHUM Y bruodurnteprma, aMoHmjaK ce TpaHchopmmiLe
[0 HUTPUTA N HUTpPaTa. [open amoHmjaka, MOCPeaCcTBOM MUKPOOPraHM3ama
pasnaxy ce u MMHepanusyjy u apyra opraHcka jegutbera. YKONnKo y Bogu
aKBaKynType nma 1 oTnagHunx YyecTnua, y Mysb AHa 6a3eHa yHoce ce nojeguHe
BPCTe BasbKaCTMX UM NPCTEHACTUX LUpBa Koju xpaHehu ce TakBum yecTrama
n untpupajyhn sogy 6a3eHa, fajy CBOj JONPUHOC Y NobOsbluaky KBanuteTa
Boge. Boga n3 akBakynType aasbe ce LeB1Ma CNPOBOAN Y XUAPOMOHUYKM CUCTEM.

Y X1 ponoHNYKOM CUCTEMY Hasla3e ce CNIaBoBY ca brbKama umje je Koperbe
NOTOM/bEHO Y BOAM KOja Aonasm 13 6aseHa akBakyntype. MukpoopraHusmm u
y OBOM CMCTEeMY HacTaB/bajy CBOje akTMBHOCTW pa3rpajre 1 MuHepanusauyuje
OpraHCKMX mMaTepuja 0 H1BOA Koju je ocTynaH busbKama. 3ajefHo ca BOAOM,
6usbke ancopbyjy noTpebHe maTepuje Koje nocneLlyjy opraHcKy NpoaykLuujy.
3Haun fa matepuje ocrioboheHe TOKOM MMBOTHUX aKTUBHOCTU puba 13
aKBaKynType, y TpaHchopmmcaHom ob6nmky gonase fo burbaka. Ha oBaj HaumH,
BoAa ce npeuunwhasa, a 6umbke gobujajy notpebHe HyTpujeHTe. Boga Kojy cy
6usbke NpeuncTnne, HakHagHo ce oborahyje KuceoHMKom m Bpaha ce Haszag y
CUCTEM aKBaKyNType Kao peuuKimpaHa Boaa.

AKBanoHmje ce MOry pa3fIMKoBaTy No N36opy opraHm3ama, MeTogamMa 1XoBOr
y3roja, 06MMy NpOn3BOAHE 1 AN3ajHY.
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Cnuka 81. llemaTckmn Nnpukas akBamoOHMYKOT cMcTema

XUIPOIIOHH]a

aKBaKynTypa

Cnuka 82. Y3roj burbaka y akBaroHMYKOM CUCTeMy

Y akBanoOHNYKNM CUCTEMMMA HajyCreLlHmje ce y3rajajy prbe Tonanx, MUpHUX 1
OpraHckuM matepujama 6oratux soga: cmyh, com, wapat... Og burbaka Hajuewwhe
ce raje noBpTapcke 1 3a4nMHCKe OM/bKe Kao LITO Cy 3efieHa canaTa, cnaHah,
KUHeCKM Kynyc, Xxanduja, bocumak, nepLyH. Y3 fogaTtak nojeAnHUX MMHepana
MOTry Ce rajuTm 1 rpawuak, 6ammja, nacysb, 6pokonu, napagajs, nammiiaH, nanpuka,
KpacTaBay (Diver, 2006). 3a noTpebe bubaka, Hajuewhe ce gopajy reoxha,
Kanujym n marHesujym.
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YcnoB 3a ycnewHo ¢yHKUMOHNCabe akBaNoOHNYKOr CMCTEMA je Aa YHOC
OopraHcke xpaHe 3a pube Tpeba fa 6yae KOHCTaHTaH, Aa ce ocurypa gobpa
aepauuja Boge, fa ce obesbenm ogrosapajyha buoduntpauuja, na ce obasmba
penoBHa KOHTpona pH BpegHOCTM Bofe, Aa ce y Bogy yHoce fedpuumtapHm
MUHepanu.

Kopuwhetem akBanmoOHMYKOT CUCTEMA 3a NPOU3BOAY OUBHUX KYNTYpa,
KOpUCTK ce NpubnmkHo 2% Boje Koja je noTpebHa 3a KOHBEHLMOHANHO
HaBoAHaBame y nponssoany nospha. (Myers, Murphy & Omaye, 2017). C
003npom fa oBaj cnctem obesbehyje 3HaTHyY yLuTeay Bofe, OH MOXe Hahu WpoKy
NPUMEHY HapounTO y obnacTuma rae je maso BOAe W NIOAHOTr 3eM/buLlTa.
AKBaNoOHMYKM CUCTEM MOXeE Ce KOMOVMHOBATU Ca KOHCTPYUCAHUM EKOCUCTEMMMA
3a npeunwhaBame BOAa YMMe ce NOCTUKY OPOjHN NO3UTUBHU eeKTM 0 KOjUX
Cy HajBaxkHWju cnegehn:

- npeunwhaBare, ywrega n peunknaka Boae;
— Npou3BoOAHba XpaHe;
- ywTefa eHepruje.
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8.7. KOHCTPYUCAHA NNYTAJYHA OCTPBA

KoHcTpyncaHa nnyTajyha ocTpBa Apyrauunje ce HasnBajy KOHCTpyMcaHe
nnyTajyhe mousape vnu nnyTajyhu cnnasosu. OBa oCcTpBa NpefCTaB/bajy jedpTUHO
HWCKOEHEPreTCKO EKOTEXHOJIOLIKO peLletbe Koje Hanasu MpumMeHy y NpUpoaH1M
1 BELUTAYKUM BOAHUM Tennma (je3eprma, 6apama, MouBapama, cnopoTtekyhum
peKama, KaHanuma, pyubraLrMa), na CaMmm TUM, Y'Y KOHCTPYMCAHVIM BOLEHUM
eKocucTeMmma.

MpeBacxopHa HaMeHa KOHCTPYMCcaHKX niyTajyfinx ocTpBa je npeunihasare
BOZa Of CYBWLUHUX HyTpujeHaTa unv 3arahyjyhux matepuja. Hapounto cy edprikacHa
Y BOAHVIM TE/IMMA Y Koja Cce UCMYLUTajy KOMYHasHe 1 NosbonprBpeaHe oTrnagHe
BOZE, Kao 1 OTMafiHe BOAE 3 NMETPOXEMI]CKE, XEMMjCKE M NpexpambeHe nHaycTpuje.

OcHoBHe ¢YHKLMOHANHE LefIMHE KOHCTPYMCaHUX nnyTajyhnx octpea cy
nnatdopme Koje nnyTajy no Bogn u busbke Ha nnatopmama. 3axBasbyjyhu
nnatdopmama, y aybsbe enoBe BOAEHOT eKOCUCTEMA JOCNEBajy U busbKe Koje
NPUPOAHO He MOTY fla pacTy Y BOAM Koja je 3a hux npegyboka.

Cnuka 83. KoHcTpyKuumja nnyTajyher octpsa

Mnatdopme nnyTajy no Boan n npeactaBibajy Hocaye 3a 6usbke 1 gpyre
OpraHu3me Koju nx mory HacenuTn. KOHCTpyuLly ce of nakux BelTauyknx nunm
NPUPOAHNX MaTepujana Koju Cy LWYMN/bMKaBM Tako fa KOpeH burbke Moxe
HecMmeTaHO Aa npohe Kpo3 nnatpopmy 1 aa ce gasbe passuja y sogu. Oa
BELUTAUKMX MaTepUjaia KOPUCTe Ce pasnnyunTe WyrnbrMKaBe niacTnuyHe mace, a
of NPUPOAHNX MaTepujana KopucTe ce noBesaHe cTabmbuke 6ambyca n Tpcke,
TpeceT, eKCNOHMPaHN NepAnT KOju HacTaje NpepagoM BYNIKaHCKNX CTEHa, U
ApYyrv naraHy maTepujanu Koju rnnyTajy rno Bogu.



MpeunwhaBake BoAa

Ha nnatdopmy moxe fa ce gofa TaHaK Cj1o0j meanjyma Koju npuuspLuhyje 6urbke
N Koju nma ynory buodpuntepa y kome ce pasBujajy 6aktepuje u ribusuue. Kao
MeauvjyM MoXe fia NOC/Y»KM MeLlaBuHa necka, KOMnocTa, came, busbHor
nenena u gpyrux npupogHmx matepujana (Pavlineri, Skoluokidis & Tsihrintzis
2016). OBaj cnoj HacTamyjy 6akTepuje 1 rbrBULE KOje CYy 3HavajHe 3a npouece
HUTprdMKaumje, seHUTpuPUKaumnje n okcupaumje. Hutpndukaumja ce ogsuja
y aepobHUM YyCNoBMMaA Ha MOBPLUNHKU CYNCTPaTa, AOK ce AeHUTpudmrKalmja
oABWja y aHaepobHMM ycnoBuma y aybrbum cnojesrma cyncrpata. Kako 6u ce
06e36eau1no HeomeTaHO NNyTare nNnaTpopme, OHa MOXKe Aa Ce NOCTaBK Y pam
Ol NAaKUX NMIACTUYHMX LeBM HanyreHUX Ba3gyXoM UNu of NONUCTUPEHCKe
neHe (ctnponopa). EbnkacHoCT ocTpBa MoXe ce NnobosbluaTh JodaBaHbeM
CNaTKOBOAHUX LWKOJbKM, HOCaua 3a brodunmose mnm Komopa ca LubaHUm
MMOOMM30BaHUM MUKPOOPraH/3MMa YMMeE Ce MOCTUXKe ePrKacHuMje yKNnamame
a30THUX jefutberba U TelWKMX MeTana.

Mpw nocTaBrbaky Nnatdopme Tpebda y3eTn y 063up ayorHy Boae v LyKUHY
KopeHa busbaka ca nnatdpopme. Koperbe Hekux brrbaka je penaTMBHO KpaTKo,
anu uma n brurbaka ca Koperem off OKO jeHOT MeTpa Tako Aia y OBOM Ciyuyajy
Ay6buHa Boge mopa 61Ty 3HaTHO Beha Kako ce oCcTpBO He 61, ycngpuno”.

Bubke Koje ce cape Ha nnyTajyhem ocTpBy Tpeba fa 6yay ayToOXToHe
(HenHBa3MBHe), BULLErOANLLHE, XUTPODUTE NN eMep3He XnapoduTte, ca 106po
pa3BujeHM Ba3ayLWwHMM TKMBOM (aepeHxrmom) (Wang & Sample, 2014). 36op
6urbaka je npecyaaH He caMo 3a YKNakbakbe 3arahmBaya, Hero 1 3a MHTerpuTeT
MUKpoeKocrcTema niyTajyher octpBa. 3anpeunwhaBarbe Boge NocebHo je 3HauajHO
CNoHTaHO popmumpame bruodunmay 30H/ Kopetrba. brioprnm npepcrasmba ckpamy
KOjy rpagie MMKPOOPIraHN3MN CNIENSbeHN CJy3aBMM MATPMKCOM CacTaB/bEHUM
o[ nonucaxapuga, npoterHa n nunuga. Y buodunmy ce onsujajy broxemmjcku
npoLecy Koju nocneLlyjy pasrpagmy 3arahusava.

Cnuika 84. Cagra 6vrbaka Ha nnyTajyhem octpBy
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Cnuka 85. KoHcTpyucaHo nnyTtajyhe octpso

Ha nnyTajyhum octpBrma Hajuewhe ce raje 6usbHe BpCTe U3 pOAOBA TPCKE
(Phragmites), poro3a (Typha), kaHapckux TpaBa (Phalaris), cnaguka (Glyceria),
wwusrbea (Cyperus), BogeHux 3ymbyna (Eichornia), kaHa (Canna)... KoeduunjeHT
NMOKpPMBEHOCTN OCTpBa buibkama Kpehe ce o 20% o 100%, a 3aBUCK o BPCTe
6burbaka 1 nnatPpopme, Kao 1 o KerbeHnx edpekaTta Ha 3araheHe Bopge.

3Hauaj KOHCTpymMcaHmx nNnyTajyfivix ocTpBa je BULECTPYK:

6urbKe KOpeHOBUM ccTeMoM ancopbyjy 3arahyjyhe matepuje, HapoumTo
TelKe MeTane, 1 garbe NX akymyauwy unm TpaHchopmuLLy;

KOpeHOB cncTem brbaka HacTakyjy MUKOPU3He 6aKTepuje 1 rbUBMLE Koje
ybp3aBajy npouec ancopnuuje, akymynauuje 1 pasrpagre 3arahmsaua;
Mpexa Kopetba Npy»ka CTaHULLHe YCoBe 1 3alWTuTy pnbrboj mnahu;

npy»Kajy CTaHMLLHE YCNIOBE MHOTMM »KMBOTUHbMLLAMA U MeCTO 3a 6bopaBak,
oaMOp UK rHexxhere NT1La MmoYyBapuLla;

CeHKa Kojy cTBapajy cy3buja 6yjarbe MHBa3UBHUX anru;

6riomaca burbaka MOXKe fia Ce KOPUCTU 3a UCXPaHy CTOKe, 3a npunpemy
KOMMOCTa U 3a MPOV3BOJHbY eHEpPriije y BMOEHePreTCKUM MOCTPOjerbIMa;

nose'ﬁaBajy eCcTeTCKe BpeaHoCTu npeaena, UTa.

EdukacHocT nnyTajyhnx octpBa nosehasa ce pegoBHUM 6parbem Gurbaka
3ajefjHO ca KOpeHoM, 1 TO y ogpeheHnm dazama HIXOBOT XUBOTHOT LMKyCa.
ok cy mnahe 1 MHTeH3MBHO pacTy, buibKe cy 1 HajeprKacHuje y ancopnuumju,
aKymynaumju n TpaHcpopmaumjmn 3arahusava. Ca ctaperem brxoBa eprikacHOCT
onapa, a HakoH yrnHyha akymynucaHu 3arahysauv (HapoOUNTO TeLLKK MeTanu)
MOry ce BpaTuTu y Boay. 360r Tora je HajonTMManHuju noctynak bpara
KoMnneTHMX brrbaka ybp30 HaKOH JOCTM3akba MaKCMMaITHE 3pefioCTy, U HbUXOoBa
3amMeHa mnagum burbunuama.



SAWUTUTA

N MOHUTOPUHI BOLOA
3A BOOOCHABAEBAME
CTAHOBHULWITBA






3alTrTa  MOHUTOPWHTI BOAA 3a BOAOCHAbAeBate€ CTAaHOBHULLTBA

9. 3AUTUTA W MOHUTOPWUHT BOAA 3A
BOAOCHABAEBAHE CTAHOBHULUTBA

9.1. OLUEHA CTAKA N 3AWUTUTA NOA3EMHUX BOAA

Mop3eMHe Bofe Cy yrnaBHOM Make NoA1oxHe 3arahuBamy 04 NOBPLUMHCKUX
KOMHeHMX BoAa ¢ 063Mpom Aa ce BOAa Ca NOBPLUMHE 3eM/be [0 MOA3EMHUX
n3paHu npouehyje Kpo3 febrbu nnu Tarwm Cnoj BogonponycHe nognore. TOKom
npouehuBara, BoAa ca NoBpLUMHE rybu HeKa HeraTMBHa, U UCTOBPeMeHO aobuja
ogpeheHa no3nTmBHa cBojcTBa. MehyTum, rybutak HeraTMBHINX CBOjCTaBa BOAE U1
HeyTpanuncame WTETHUX MaTepuja MOXe ce oABMjaTy camo Ao oapeheHe rpaHuue.
Kapa ce pagu o jako 3araheHvnm NoBpLUMHCKMM BOAaMa, hUXO0BO npouehrBame
4ecTo He MOXe fia AoBefe [0 3aApXKaBatba U HeyTpanucara ceux 3arahyjyhnx
MaTepuja. MpemewTatbe enemeHaTa 3arabera ca NOBPLUMHE TNa U U3 BOJHUX
Tenay nogsemHe usfaHu, Hajuelwhe ce ofBuja cCNopo, a Kaga 3arahusaum CTUrHy
[0 N3[aHN, bUXOBO HeYyTpanrcame je Takohe Beoma cnopo v fyrotpajHo. Yak u
KaJ npecTaHe NOBPLUMHCKO 3arahrBare BoAa, 3arahyjyhe matepuje akymynmcaHe
y 3eM/bULLTY jOLU CE TOKOM Jy>KEer BpeMeHCKor nepuoga npouehyjy n ognasey
n3paHun. Y oBakBMM CllyyajeBriMa Bpeme noTpebHO 3a onopaBak n3gaHn Moxe
ce MepuTK Of, HEKOJIMKO eCeThHa 10 HEKONIMKO CTOTMHA FoAMnHa.

KBanuteT Nof3eMHUX BOAa MOKe ce Ll,e(I)I/IHI/IcaTI/I Ca acCnekTa:

- napameTapa Koju oapehyjy NpupoaHN KBAIUTET BOAA, @ MPEBACXOAHO CY
pe3ynTaT nHTepakuuje Bofe 1 nogsore;

- napameTapa Koju ogpehyjy CTarbe Boge Nnog, yTuLiajeM aHTponoreHux paktopa.

Ha 3arabuBarbe noa3emMHMX BOAa yTMUy CBE OHE aKTUBHOCTY U AE€NaTHOCTY
yoBeKa Koje yTuuy Ha 3arabmBarbe 1 caMmyx NOBPLUNHCKIMX Boaa. Kojom 6p3riHOM
Ce NOBPLMHCKO 3araherbe Moxe NpeHeT Jo 13[aHu, 3aBUCK of BenvKor 6poja
dakTopa. Hajsehn ytuuaj nmajy:

— KNUMATCKM paKTopu of Kojux n3mehy ocTanor, 3aB1UcK 1 KOSIMUMHa Bofe
Koja ocneBa A0 U3LaHu;

— XMIPONOLLKe Of/IMKe NoAPYYja Koje Cy ogpeheHe KNMMATCKM NpuiMKama,
anuv v octanum reorpadcko-Ppr3nNUYKNUM KapakTepUCTKama nogpyuja;

— cTeneH 3araheHOCTV 3emM/bULLITa U NOBPLUMHCKMX BOAA Koju je ogpeheH
NHTEH3UTETOM NPUBPESHMX AeNaTHOCTM, NPBEHCTBEHO NOSbONPUBPEAHNX
N UHAYCTPUjCKIMX, CTeneHoM ypbaHu3aLmje, bpojem CTaHOBHUKA Ha jeanHNLM
NOBpPLUMHE, UTA,.
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— BOAONPVBPEeHe AeNaTHOCTM KOjMa Ce Mehajy XMAPONOLLKE OAJIMKE HEKOT
noapyuja 3MEHOM TOKOBA PeKa, CyKaBareM MIABHUX 30HA, eKCMoaTaLmjom
WbyHKa, UCYLIMBatbeM MOYBapa, MPOKOMaBakheM KaHasna, CTBapaHem
BELUTAYKMX akymynauuja, UTg.

- pybuHa Ha KOojoj ce Hanasm n3gaH, ORHOCHO, febrbrHa cnoja npouehnsarba
MOBPLUMHCKNX BOAQ;

- TMnnoanore KpPo3 Kojy ce npouehyje NoBpLIMHCKa BOAA jep je NpeHoLlere
3arahema ca noBpLluMHe 6pXe N MHTeH3UBHWje YKONMKO je mognora
nponycT/buBMja (HajHEMOBOBbHMjE CTakbe je y n3gaHuMa GopMnpaHM y
KpeuHrayKoj Nosio3n ¢ 063npom Ja je Kpeurbak BeoMa Nnopo3aH);

- pa3BUWjEHOCT NPUPOAHE BereTaluje, HaPOUUTO LYMCKE YMjM CE HECTAaHKOM
nocnewlyje 6p>ke NOBPLUMHCKO OTMLatbe aTMoCchepcKe Boae, crnopuje
obHaBsbatbe U3aaHn 1 cnabuja puntpauuja.

3anoTpebe BogocHabaeBarba Hacesba Nnjahom Bogom Ha Teputopuju Cpbuje
nopasemMHe Boge ce kopucte y 80% cnyyajeBa. C 063Mpom Aa je 3awTrTa nog3emMHe
BOJe O OrPOMHOT 3Hayaja 3a cHabaeBare CTAaHOBHMLLTBA KBAJIMTETHOM BOAOM
3a nuhe, 3a CaHUTAPHO-XMUTNjeHCKe NoTpebe, 3a Hanajake CTOKe U 3a NoTpebe
NHOYCTPUje Koja 3axTeBa BUCOKOKBANIUTETHY BOAY, CNpoOBofe ce bpojHe mepe
CaHUTapHe 3alTUTe M3[aHn Kako bu ce, 6ap AeNUMMUYHO, HeyTpanucanm
HeraTUBHW YyTULAjU YOBEKa.

MNpupoaHn KBanuTeT noAa3eMHux Boda Ha nogpyujy Cpbuje je gocTa
HeyjeAHauyeH, WTO je nocneanua pasnnyumTor MMHeposoLWwKo-neTporpadckor
cactaBa BOQOHOCHUX CPeAMHa, reHe3e noA3eMHMX BOAA N U3JaHu, CTapocTu
BOJE M Pa3NNYMTOr MHTEH3UTETa BOJOPa3MeHe, a Kpehe ce of Boga nsyseTHor
KBaNiTeTa KOju He 3axTeBa TPeTMaH, 0 BOAA Koje 3axTeBajy BeoMa CloXeHe
nocTynKe npepage npe tweHe ynotpebe 3a jaBHO BogocHabaeBarbe.

MNpema lMpaBUIHUKY O NapamMeTpmma eKOJIOLWKOr N XeMMUjCKOr CcTaTyca
NOBPLUMHCKUX BOAA 1 NapaMeTpMMa XEMUJCKOT U KBaHTUTATMBHOI CTaTyca
nopsemHux soaa, (,Cny»k6eHun rnacHuk PC* 6p. 74/11), rpaHnyHa BpegHOCT
NpocCeYHe rofguibe KoHUeTpaunje HATpaTa y u3gaHm nsHocm 50 mg/l, nok
rPaHNYHa BPELHOCT NPOCEYHE roAMLLIHbEe KOHLEeTpaLmMje akTUBHUX CYyNCTaHUm
CBMX NecTmymnia (MHcekTnumAaa, xepbuunga, PyHrnumaa, Hematouuaa, akpuumaa,
anrvumga) u perynaropa pacta nsHocu 0,5 pg/I.
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HaBeneHum MNpaBunHmkom yTBphHEHO je Koje ce maTepuje y noa3eMHUM
BoZJamMa cMaTpajy 3arahyjyhum. To cy:

— OpraHoxanoreHa jegurera 1N MaTepuje Koje mory obpa3oBaTtu TakBa
jeanrbera y BoAeHOj cpeanHu;

— opraHopochopHa jeauremna;

— OpraHokKanajHa jeanmema;

— KaHueporeHe, MyTareHe v TepatoreHe maTtepuje;

— JKMBA U HbeHa jeanrerba;

- KagMujyMm 1 tberoBa jefutberba;

- MWHepasnHa yba 1 yr/bOBOAOHULN;

— uuvjaHngw;

- MeTanu, MeTanouan n krxosa jegumena: Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Se, As, Sb, Mo,
Ti, Sn, Ba, Be, B, U, V, Co, Tl, Te n Ag;

- 6uounamn n gepuneaty;

- MaTepuje Koje Aajy MMpUC U YKyC unu obpasyjy TakBe maTepuje y
NoA3eMHOj BOAN, U YMHE je HeynoTpeb/bMBOM 3a JbyfCKy ynoTpeoy;

— TOKCMYHA UM NOCTOjaHa jeauHbera CUIMKOHA, UK OHa Koja dopmupajy

TaKBa jeAUHbeHba, N3Y3€eB OHUX KOja Cy OMONOLLKN HELIKOL/bMBA UK Ce
npeTBapajy y HEWKOA/bMBE MaTepuje.

AKo nmamo y BMAY Aa Cy faHac CBU MefmnjyMm XKnBoTHe cpeanHe y Cpbuju
Beoma 3araheHun, noa3emHe Bofe He Mory 6UTi 13y3eTe of NpoAopa NojeANHNX
3arahyjyhux matepuja. 360r Tora ce KBanuTeT YaK 1 O CKOPO NPUPOAHO BPO
YMCTMX BOAQ, CBe yellhe ce JOBOAN y NUTaHE.

193



194

OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma
9.2. 3BAlLUTUTA U3BOPULLUTA BOOOCHABOEBAHKA

XnpponolwwKku o6jekTn Koju ce KopucTe Kao M3BOpULLTa 3a CHabaeBame
CTAHOBHULUTBA 1 CTOKE MUTKOM BOZOM, NpeAcTaB/bajy 0bjekTe og npuoputeTHOr
3Hauvaja 3a 3alTuTy.

Mpema MNpaBunHMKY 0 HauMHY oapehHunBara 1 ofpPKaBakba 30Ha CaHUTapHe
3alTMTe u3BopuMLTa BogocHabaeBama (,Cnyx6eHun rmacHmk PCY, 6p. 92/08),
13BOPULLITE BOAOCHAbAEBatba je MPOCTOP OKO BOAO3axBAaTHO 0bjeKTa U3 Kora ce,
paau jaBHOr BOJOCHabaeBatba v ¢prawmparba NpUpoaHe Bofe, 3axBaTta Boja
13 Tena NoA3eMHe BOAE UK 13 NOBPLUMHCKOT BOAHOT Tena. [oapyyje Ha Kom
ce Hanasu n3BopuLTe BogocHabaeBatba Mmopa 61Ty 3awTnheHo of HamepHor
WK CnyyajHor 3arahmearba 1 Apyrvx yTuuaja Koju Mory HemoBOJ/bHO YTULATY
Ha M34alWHOCT M3BOPKLLTA U MPUPOAHMN CacTaB BoJe.

Y unsby 3aWTTEe BOAE, Y U3BOPULLTY Ce YCNOCTaB/bajy TPY 30HE CaHUTapHe
3awTunTe:

1) 30Ha HenocpegHe caHMTapHe 3awTnTe (30Ha l);

2) ya 30Ha caHMTapHe 3awTwnTe (30Ha ll);

3) wurpa 30Ha caHMTapHe 3awTuTe (30Ha lll).

30He caHMTapHe 3awTnTe yTBphyjy Ce Ha:

1) n3BopuWTMMa NOA3EMHMX BOAA;
2) akymynauujama noBpLMHCKNX BOAA;
3) OTBOPEHUM BOAOTOKOBMMA.

1) 3oHe CaHUTapHe 3aluTUTe N3BOPULLTa Noa3emMHe Boae

30Ha | caHuTapHe 3awTnTe N3BOpPMLLTa NoA3eMHe Boge GopMMpa ce Ha
NPOCTOPY U3BOPULLTA HEMOCPEAHO OKO BOAO3axBaTHOr objekTa. OBa 30Ha ce
orpahyje pagn cnpeyaBarba HEKOHTPONNCAHOT MPUCTYNA JbyAU U XKNBOTMHA.
3awWwTnTHA orpaga He moxe 6uTn 6arka og 3 m of Bogo3axBaTHOr objekTa. Y
OBOj 30HM Ce Caau 3eNeHUNO Koje HeMa AyOOK KOpPeH Uin ce Heryjy TpaBHe
NOBPLLMHE KOje ce MOry KOPUCTUTK 3a CEHOKOC.

3oHa Il caHuTapHe 3awWwTnTe M3BOPULLTA NoA3eMHe Bofe obyxBaTa NPoCTOp
Ca Kora BoAa foTMyYe [0 BOJO3axBaTHOr 0bjeKTa 3a Hajmarbe 50 faHa.

3oHa lll caHuTapHe 3awWwTnTe N3BOPULITA NOA3EMHE BOAe 00yxBaTa NpoCTop
Ca Kora Boaa AoTu4ye Ao BoAo3axBaTHOr objeKTa 3a HajMarbe 200 gaHa.



3alTrTa  MOHUTOPWHTI BOAA 3a BOAOCHAbAeBate€ CTAaHOBHULLTBA

2) 30He caHMTapHe 3alITUTe aKyMynaLuje NOBpLINHCKe Bofe

3oHa | akymynauuje noBpLUMHCKe BoAe 0byxBaTa je3epa 13 KOojMx ce 3axBaTa
BOZa 3a jaBHO BoAOCHabfeBarbe. OBa 30Ha yK/byuyjyhu Bpx nperpagHor objekTa
aKo je je3epo BelTayKko, n npunobanHo nogpyuje unja wmpuHa nsHocm 10 m og,
HVMBOAa BOfe Npu HajBuLeM HUBOY Bofe Y je3epy. 30Ha | obyxBaTa u Hag3emHe
NPUTOKe Ay Lilenor Toka 1 obane ca obe cTpaHe NPUTOKa Ynja LUMPUHA U3HOCHK
Hajmarbe 10 m npwu Hajsehem BOfOCTajy NpUTOKeE.

3oHa Il akymynaumje noBpLIMHCKe Bofe obyxBaTa NOAPYYje OKO je3epa uuja
WnprHa n3Hocr 500 m mepeHo y Xop130HTaTHOj NPOjeKUKMju 0f CNOJbHe rpaHmLe
30Hel.

3oHa lll akymynaumje noBpLINHCKe BoAe obyxBaTa NOApPYyYje N3BaH rpaHuLe
30He [0 rpaHuLe Koja 3a0KpYyXKyje NOBPLUVHY C1Ba.

3) 3oHa CaHNTapHe 3aluTUTe OTBOPEHOI BOAOTOKA

3oHa | Bofo3axBaTa y OTBOPEHOM BOAOTOKY (peLu) obyxBaTa akBaTopujy U
TEePUTOPKjy OKO BOA03axBaTHOI 06jeKTa, Mpy YeMy Ce OBaj MPOCTOP Y BOJOTOKY
obenexxaBa nnyTayama, a Ha 0bany orpagom Kojom ce crpeyaBa HEKOHTPOMCaH
NPUCTYN JbYAN N XKMBOTUHA, TaKO Aia ce 30Ha | y3BogHO npocTmpe Hajmare 100 m,
” HKU3BOAHO 20 m.

Y HaBegeHoMm [TpaBUNHUKY gaTte Cy Mepe 3alTuTe 3a CBaKy Of, OBe TpU 30He
3awrTure.

Y 30Hw Il He mory ce rpaguTh nnu ynotpebrbaBaTt 06jeKTV U NOCTPOjerba,
KOPUCTUTM 3eMJbULLITE UM BPLUMTA ApYyre AeNaTHOCTU, aKo TO Yrpo»<aBa
3[paBCTBEHY MCNPaBHOCT BoAe Ha U3BopuLTy. Takohe, 3abparbeHo je u:

— NOA3EeMHO M Haf3eMHO CKaguLlTee ONacHX Matepuja n matepuja Koje
ce He CMejy YHOCUTN Y BOJE;

— Npoun3BOAHa 1 NMPeBO3 ONacHUX Matepuja U matepuja Koje ce He CMejy
YHOCUTIN Y BOE;

- KOMepLuujanHo cKaanwTterbe HadTe 1 HaQTHUX AepunBaTa;

- ucnywTame oTnagHe Bode M BOAE Koja je ciyXkuna 3a pacxnahusare
NHAYCTPUJCKNX MNOCTPOjerba;

- uM3rpagra caobpahajHuua 6e3 KaHana 3a 0aBog aTMOCHEPCKMX BOA3;

- eKcnnoataumjaHadTe, raca, pagnMoakTMBHMUX MaTePWja, yriba v MUHEPaHKX
CUPOBUHA;

— HEeKOHTPONNCAHO AeNOHOBakbe KOMYHANHOT OTrNaja 1 Apyrux matepuja u
MaTepujana u3 Kojux ce Mory ocnoboauTy 3arahyjyhe matepuje ncnvparbem
NN Lyperem;
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HEKOHTPONNCAHO KpUeHe LWYMa;

MOBPLUMHCKI 1 MOTMOBPLUMHCKM PafoBy, MUHUPAHE T/1a, POAOP Y C/10j KOju
3acTmpe noa3eMHy Boay 1 OACTpatbUBaHe Cf10ja KOju 3aCTpe BOJOHOCHN
CJ10j, OCM aKO T PafioBU HMCY Y GyHKLMjU BOLOCHAbAEeBaHba;

oAp*aBake ayTo N MOTO TPKa.

Y 30Hu Il nopep cBux 3abpaHa nponucaHmx 3a 30Hy lll, 3abpareHe cy u gpyre
AKTMBHOCTM Kao LUTO CY:

CTambeHa n3rpagha;

ynotpeba xemunjckor HybpurBa, TEUHOT 1 UBPCTOT CTajHaka;
ynoTpeba nectuyunaa, xepbrumaa n UHCeKTULNAA;

Y3roj, KpeTarbe 1 ncnawia CToKe;

KamnoBame, Ballapy 1 Apyra OKyrnsbarba Jbyan;

n3rpagha n kopuwheme cnopTckux objekaTa;

n3rpagha 1 Kopuwhere yroctutesbCkux 1 apyrnx objekata 3a CMeLUTaj
roctujy;

npopybbuBarbe KopuTta 1 Bahere WibyHKa 1 Necka;
bopmupare HOBKX rpobasba 1 NpoLnpere Kanayuteta noctojehmx.

Y 30Hu1 | nopepn cBnx 3abpaHa nponucaHnx 3a 3oHe lll n I, 3abpareHo je u:

nocTaB/bahe ypehaja, cknaguwtere onpeme 1 obasbarbe fenaTHOCTH
Koje Hucy y pyHKUMju BOgOCHabaeBaa;

KpeTatbe BO3Ma Koja Cy y GyHKLMjU BOoJOCHabaeBatba BaH 3aTo npunpe-
MJbeHUX caobpahajHurLa, Npunas BO3nIvMMa Ha MOTOPHMU MOTOH Koja HUCY
y GyHKUMju BogocHabaeBama, Kopuwhere nnosmia Ha MOTOPHW MOTOH,
Ofp>KaBatbe CMOPTOBA Ha BOAU U KyMake Jbyan U XKNBOTUHA;

Hanajakbe CTOKe;

y3rajarbe prbe pagun KoMepLmjanHor n3noBsbaBatba.



3alTrTa  MOHUTOPWHTI BOAA 3a BOAOCHAbAeBate€ CTAaHOBHULLTBA

9.3. MOHUTOPWUHI BOAE 3A NMUKE

3arahyjyhe matepuje aHTpOnoreHOr Nopeksa nocneghunx AeLeHunja gocnene
Cy B0 rOTOBO CBUX Tauaka brocdepe. Paznnuntn obnuum 3araherba n gesactauuje
HMCY 32001 HX BOZE TaKO Ja je faHacC roTOBO pefloBHa NojaBa HeJoCTaTak
KBanuTeTHe BoAe 3a nuhe n gpyre HameHe. C 063Mpom Aa ce y NpMpoaHMM Bogama
Koje cny»e 3a BOgoCHabaeBare CTaHOBHMLWITBA CBe yewhe jaBrbajy WwreTHe n
YecTo TOKCMYHE MaTepuje, HEONXOAHO je pefoBHO CMPOBOAMTY ofroBapajyhu
MOHUTOPUHT KaKO NOA3EMHUX, TaKO U MOBPLUMHCKNX BOAA.

MoHuTOpUHr BOAa NpefcTaB/ba KBaNIUTAaTUBHM M KBAHTUTAaTUBHW HaA30p Hag
Kopuwhenem BoaeHnx pecypca. OCHOBHM Li/b yCNOCTaB/bakba CUCTEMATCKOT
MOHWTOPWHIa KBanuTeTa BoAe 3a nuhe je goburjarbe XUrnjeHCKn cnpaBHe Boge
N yCnocTaB/bakbe afleKBaTHOr CUCTeMa KOHTPOJe y by OYyBakba 3[paBsba
CTaHOBHULWITBA.

MOHUTOPUHT KBanuTeTa Boge 0byxBaTa KOHTPONY YeTnpu GyHKLMOHaNHe
LenvHe:

N3BOpPMLLTE BOAOCHAbAEBaHa;

babpuky Boge y Kojoj ce Bofa npepahyje n geanHdukyje;
pe3epBoape BOAe;

ANCTPUOYTUBHY MPEXKY.

Y cBaKoj 0 0BMX TEXHUYKO-PYHKLMOHANHUX jeanHuua moryhe je 3arahere
BOAe, LITO NpeACTaB/ba NOTEHLMjafHy ONAcHOCT 3a Kpajibe KopucHMKe. KoHTpona
CBUX jeAnHMLA CCTeMa 3a BOJOCHabeBatbe, HeOMNXoAHa je Kako 360r ouyBama
34paB/ba MOTPOLIaya, Tako 1 36or npahera 1 perynauuvje paga noctpojema
3a npeynwhaBarbe 1 fe3nHpeKumjy, NCNPaBHOCTU AUCTPUOYTUBHE MpeXxe 1
KOHTpONe BoAe Kao OCHOBHE CUPOBUHE.

3ppaBCTBEHA KOHTPOSA 1 MOHUTOPUHT KBanuTeTa Bofe 3a nuhe obyxBaTajy
cnepehe napametpe Boge:

- OVBMYKO-XEMUjCKUX U XeMUjCKeE,

- MUKpOOUONoLKe,

—  Grnonouike,

- pagnoaKkTUBHe.
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KoHTpony HaBefeHNX NapameTapa o6aBIbajy akpeamMToBaHe NHCTUTYLMje.
OcHoBHe npoueaype KOHTposne cMcTeMa KBanuteTa Boge Cy:
— CaKyn/bambe y30paKa;

- nabopaTopujcka aHanun3a;
- pyKoBatbe nogaumma.

Kako 6u ce TOKOM KOHTpOse fobunun nogauy Koju cy BanuaHu, NpeLmnsHu,
KOMMNETHU, PEMNPE3eHTaTUBHM 1 YNIOPEANBU, HEOMXOAHO je 06e36eAUTY KBAaNUTET
KoHTporne. Ocurypame KBanuteTa 06e36ehyjy:

aflekBaTaH U36op MePHUX MecTa;

YYeCcTasioCT Y30PKOBaha 1 MPaBUIIHO Y30PKOBaHE;
NpPeBo3 1 NPUMNpPeMy y30pKa;
oaroapajyha obyka Kagpa.

Moy3aaHy KOHTPONyY KBanUTETa U PeJOBHOI MOHMTOPKHIa 06e36ehyjy:

- MpunpemMa NpoTOKOMa, OAHOCHO, CTaHAAPAHUX NpoLeaypa 3a obaB/batbe
aHanun3a;

- npunpemMa npoTokosa 3a nabopatopujcky kannbpauujy;
- npunpemMa NpoTOKONA 3a pe3y/TaTe Mepetsa.

y ,D,aJ'bOj cI)a3|/| KOHTPOJ1E€ KBAJZIUTETA BOAE, OLLEHY KBAJINTETA YNHE!

- 13BeLUTaj 0 JOOWjeHM pe3ynTaTuMa Mepekba;

- oueHapobujeHnx pesyntataMeperay 0fHOCY Ha MakCMMaJTHO J03BOJbeHe
KOHUeHTpauuje.

KoHTpona kBanuteta Boge ob6aB/ba ce y cknagy ca geduHncaHnm cTaHgapamma
kBanuteTa. OCHOBa KOHTpose KBanuTeTa Boga y Cpbuju cagpaHa je y 3aKoHy
o Bogama (,Cny»x6eHu rmacHmk PC’, 6p. 30/10, 93/12, 95/18) 1 noA3aKOHCKMM
aKTUMa, NPBEHCTBEHO Y Ypeabu o rpaHMyYHNM BPELHOCTVMMA MPUOPUTETHUX
N NPUOPUTETHUX Xa3apAHUX CYNCTaHUM Koje 3arahyjy noBpLUMHCKe BOAe 1
pOKOBMMA 3a HUXOBO AocTu3arbe (,Cny»kb6eHn rmacHuk PCY 6p. 35/2011) n
Ypenbu o rpaHMYHMM BpegHoCTUMa 3arahyjyhrx matepuja y NOBPLUMHCKUM 1
noA3eMHVM BOAAaMa U CEANMEHTY 1 POKOBKIMA 3a HUXOBO focTr3atbe (,CnybeHn
rnacHuk PC", 6p. 50/2012).

N3BewTajy 0 KOHTPONN KBaINTeTa MOpPajy Aa MMajy CBOjy CBPXY, LWb U
3aK/byyKe Ha OCHOBY KOj1X Ce flasbe Kpenpajy NonnTuKa 1 cTpaTernja ovysarba
BOJa, Kao 1 Mepe Koje ce npeay3rMajy 3a oUyBatbe KBanuteTa npypogHUX Boga
Kao CTpaTeLlKun BaXKHOT pecypca.
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MEHBYHAPOAHW OKBUP YMNPABJbAHA
BOOAMA

10.1. OKBUPHA OAUPEKTUBA O BOOAMA EBPOICKE YHWJE

OkBupHa [iupektnea o Bogama EY (Water Framework Directive 2000/60/EC),
npeAcTaB/ba NPaBHY OKBMP 3a UHTErPanHO AenoBakbe y 061acT NonmTunke
BOJa Kako 61 ce nobosbluao KBanuTeT n 06e36eauno nobpo cramwe Boga. OBy
pnpektusy cy 2000. rognHe ycsojunu NapnameHT n CaseT EBponcke YHuje.

Cepxa [InpekTuBe je Aa ce ycrnocTaBm OKBMP 3@ 3aLUTUTY KOMHEHNX NOBPLUMHCKNX
BOAA, MEeLLOBUTUX BOAA, TMTOPASTHNX MOPCKIMX BOAA 1 MOA3EMHUX BOAA, YNMe Ce:

cnpeYyaBa fgaJbe NoropLiaBakbe €KOJIOWKOT CTaTyCa BOAEHNUX EKOCUCTEMa,
WTUTM 1 nobosbluasa CTaTyC BOOAEHUX N KOMHEHNX eKOCNCTEMAa KOjVI cy
OVNPEKTHO 3aBNCHU O BOAEHUX EKOCNCTEMa,;

npomoBuLLIE OApPKNBO KOpI/ILLIhEI-be BOAa 3aCHOBAHO Ha nyropquoj 3alTnTm
PacnoNioXnBmMxX BOAHUX pecypCa;

ycmepaBa 1 yHanpehyje 3awtuta BogHMX Tenla 1 NobosbluaBa HUXOBO
CTakbe NPYMeHOM crieyndryHNX Mepa 3a NpeKkug Ui nocteneHo pasHo
ymMarbere ncnywTamba N eMncrje TOKCUYHUX 1 OMacHUX maTtepuja ao
HbUXOBeE eNIMMNHaLNje;

oCurypaBa NporpecriBHO yMarbetbe 3araherba noA3emMHUX BoZa 1 CnpeyaBa
HUXOBO Aasbe 3arahetbe;

AoNpuHOCK yonaxaBarby edekaTta nonnasa 1 CyLia.

KrbyuHu unrbeBn nonutuke EY y obnactn nonutuke soga cy:

MHTEerpasiHa 3alTiTa BoAa U cCrpeyaBarbe Jasber NoropluaBakba HbXOBOT
KBanuTeTa;

3HaqajHo CMakbehe 3araT)|/|Ba|-ba noasemMHuUX sofaa,

NpYMeHa CTaHAApPAA FPaHNYHNX BPeAHOCTU UCMYLWTakba BOAE Of CTpaHe
3arahuBauya;

n3banaHcmMpaHo 1 NpaBnyHo Kopuwherbe BoAa;
WHTErpasiHo ynpassbatbe PeYHNM CIIBOBMMA;
YK/byuMBakbe jaBHOCTY Y MpoLiece 3aluTuTe BOAa.
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OkBMpHa AgupeKTMBa O BOJaMa je KpOBHa ANPEKTUBA KOja YKIbyuyje 1 nosesyje
Apyre ONPeKTBE Koje Ce HenoCcpeaHO U NoCpeaHO ofHOCe Ha obnacT Boaa:

OnpekTtrBa o npeunwhaBakby KOMyHanHUX oTnagHux Boga (Directive91/271/
EEC concerning urban waste water treatment), ytBphyje o6aBe3y npeunwhaarma
KOMYHaNHMX OTNagH1X BoAa 3a cBe arnomepaumje sehe o 2.000 EC (ekBmBaneHara
6pojy CTaHOBHMKA);

OnpeKkTnBa o 3aliTUTN BoAa oA 3arahjuBara Npoy3poKoBaHOT HATpaTMa
13 norbonpuBpenHux nssopa (Directive 91/676/EEC on the protection of waters
against pollution caused by nitrates from agricultural sources), ytBphyje paruBa
nogpyyja nusnoxkeHa sarahery HUTpaTUMa 1 NPOMOBMLLE NpaBuna gobpe
nosbonpuBpeaHe NpaKkce;

OdupektnBa o 3axBaTtamy Boge 3a nuhe (Directive 75/440/ECC on the quality
required of surface water intended for the abstraction of drinking water), ytephyje
KBaNMTET KOju Tpeba Aa Ma BoAa Koja ce KopucTu 3a nuhe nnu je HamereHa 3a
eBeHTYyasIHO 3axBaTatbe 3a nuhe;

OnpeKkTnBa 0 KBanuTeTy Bofile HaMetbeHe 3a JbyAcKy ynotpeby (Directive
98/83/EC on the quality of water intended for human consumption), ytephyje
CTaHAapgae KBanuTeTa v KOHTPOse BoJa HaMereHUX BOAOCHabaeBarby fomahu-
HCTaBa 1 npexpambeHe nHaycTpuje;

[duvpeKTnBa 0 ynpaB/bakby KBaNnuTeTom Boge 3a Kynawe (Directive 2006/7/EC
of the European parliament and of the Council concerning the management of
bathing water quality and repealing Directive 76/160/EC), yTBphyje cTaHpapae
KBanuTeTa 1 npahera CTara BOAa Koje CiyXe 3a Kynarbe 1 pekpeauujy;

OnpekTnBea o 3arahemwy y3pokoBaHoOM ogpeheHnM onacHMM cyncTaHuama
Koje ce ucnywTajy y akBaTU4Hy XUBOTHY cpeaunHy 3ajeaHuue EY (Directive
2006/11/EC on pollution caused by certian dangerous substances discharged into
the aquatic environment of the Community), yTBphyje nucTy onacHmx cynctaHum
yuje je cnyLwTare y NpUpPOAHe NPUjeMHIKe OrpaHNYeHo nnm 3abpareHo, Kao
1 Mepe trxoBor npaherba;

OvpeKkTrBa 0 3aWITUTN NOA3EeMHMX Bofa oA 3arahera n noropluiaBama
wuxoBor kBanuteta (Directive 2006/118/EC on the protection of groundwater
against pollution and deterioration), ytBphyje mepe cnpeyaBara noropLuama
CTatba NOA3EMHUX BOAA Y KOHTPOIY HUXOBOT 3arahemba;

OnpekTnBa o nHAYCcTpujckum emmucujama (Directive 2010/75/EUon industrial
emissions), perynuiie ctatyc 3araheHnx nHayCTPnjCKnxX Boaa;

OdvpeKTnBa 0 CTaHAApAMMa KBanuTeTa »KUBOTHe cpeauHe y obnactu
nonutuke Boga (Directive 2008/105/EC on environmental quality standards
in the field of water policy, amending and subsequently repealing Council
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Directives 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC, 84/491/EEC, 86/280/EEC and
amending Directive 2000/60/EC of the European Parlament and of the Council),
yTBphyje cTaHaapae KBanuteTa *KMBOTHE CPeANHE KOju Cce OAHOCE Ha NPUCYCTBO
oppeheHunx 3arahyjyhnx cynctaHum ngeHTMPunKoBaH1X Kao NPUOPUTETHUX Ha
OCHOBY pPUY3MKa 3a >KMBOTHY CPEeAMHY;

AvpekTuBa o yTBphuBamwy TexHnuKe cneyndurKkaLmje 3a xemmnjcke aHanmse
M MOHUTOPWUHT cTaTyca Boaa (Directive 2009/90/EC laying down pursuant to
Directive 2009/60/EC of the European Parliament and of the Council, technical
specifications for chemical analysis and monitoring of water status), ytephyje
OCHOBHE KpUTepujyme 3a n3pagy XeMujCKmX aHasim3a y nocTyrnKy MOHUTOPUHTA,
Kao 1 npaBusia KojuMa ce foKa3yje KBaNUTET aHaNIMTUYKKX pe3ynTaTa;

[unpeKkTuBa 0 NnpoueHn 1 ynpassbamwy pusmunuma og nonnasa (Directive
2007/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2007
on the assessment and management of flood risks), yTBphyje ycnoctaBmbame
OKBMpa 3a NPOLEeHy pu3nKa 1 yrnpasibarbe pusnLma o nonnasa y uuby
CMarera hUXOBMX HEMOBO/bHUX NOCNeAmMLa Ha Jbyae, »KUBOTHY CpeuHy U

npuepeay.

Ceaka gp»aBa unaHuua EY n gpkaBa kaHamAaaTt 3a ynasaky EY, nykHa jep nay
HaLMOHANHO 3aKOHOAABCTBO MMMieMeHTHpa npenopyke OkBupHe dnpeKkTrse o
BOAaMa v ocTanux npatehux anupekTmea. pxase came oasiydyje o MEXaHU3MUMa
n cneundryHMM Mepama NoTpebHMM 3a NocTM3are Jobpor cTaTyca BoAa,
LITO NpeACTaB/ba OArOBOPHOCT HAaA/IeXXHUX opraHa. 3a cnposohere OKBUpHE
JunpekTrBe 0 Bogama v npatehiMm aupeKTBama, 3eM/be UaHuLe ay»He Cy Aa
ofpene HaLOHanHe 1 NpeKorpaHnyHe CIMBOBE, M U3page NMiaHoBe ynpas/batba
CiMBMMa. Y Clyydajy NpeKorpaHUYHNX CIMBOBA, AOHOLLEHE 1 CpoBoherbe NnaHa
yrnpaB/batba Ce KOOPAUHMPaA Ha MeHyHapOAHOM HUBOY.
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10.2. KOHBEHUWJA O BAWLUTUTU BNAXKHUX CTAHULLTA

KoHBeHUMja 0 3awTrTh BRa)kKHMUX cTaHuwTta — Convention onWetlands,
Ramsar, Iran 1971, no3Hata 1 Kao Pamcapcka KoHBeHUMja, paTudrKoBaHa je n'y
Cp6uju (,Cnyx6enun nuct COPJ - MehyHapogHu yrosopwu®, 6p. 9/77). MNpeacTtasrba
mehyHapoaHM cnopasym Koju je HacTao Kao pe3ynTat 6opbe 3a 3aLUTUTy BAaXHMX
1 BOJEHMX eKOCCTeMa — MOYBapa, 6apa, peka, jesepa, NojununLTa, HaBOAHEHUX
3eM/bULLTA, CNATMHA, WbyYHYAHMX jaMa, KaHasla, MaHrpoBa, KopanHux rpebexa,
pubrbaka, y3rajanumiuta pakoBa, 06anHmNx 30Ha Koje ce rpaHnye ¢ MOYBapPHUM
noapyyjrma 1 BOAEHUX Maca MOPCKe Boe Aybsbrx og 6 m 3a BpemMe oceke Koje
nexe yHyTap MOUYBapHUX Nogpyyja.

Pasnor goHolera Pamcapcke KoHBeHUje 610 je cBe Behu cTeneH yrpoXkaBarba
BOAEHUX N BNaXKHMX €KOCMCTEMA MCYLIVBAHEM, 3aTpraBatbeM, 3arahrBarbem,
NPEeKOMepPHOM eKCMJI0aTaLMjoM 1 YHOLLIEHEM CTPaHVX BPCTa. /13 oBor pasnora,
Ap>KaBe NOTNMCHMLE OBE KOHBEHLMje obaBe3arne cy ce aa he nobosbatu
mehycobHy capafitby 1 paj Ca IoKaIHM CTaHOBHULUTBOM Pajy eBUAEHTMPaba 1
3alUTUTE BOAEHUX 1 BNaXKHUX NMOAPYYja Ko perynaTopa pexknuma Boaa, CTaHuLWTa
cneuunduruHe dnope 1 payHe (HAPOUUTO NTHLLA MOYBAPULLA), KAO M3BOPA BESIMKE
E€KOHOMCKe, KyNTYpHe, HayuYHe 1 peKpeaTUBHE BPeAHOCTMN Ynju 61 rybutak 61o
HeHaAOKHaAVB.

Cnpoohere Pamcapcke koHBeHUMje Hagrnega CranHu komuTeT (Standing
Committee of the Ramsar Convention) koju je yctaHoB/beH 1987. roguHe.
Hberoea ocHoBHa QyHKUWja je Hagrnepare cnpoBohera Pamcapcke KOHBEHLMje,
KOOpAMHaunja akTUBHOCTU Ap>KaBa NOTANCHMLA, OPraHN30Babe pefoBHUX
cacCTaHaKa 1 pellaBakbe 6pojHUX NTaka cnpoBohera KoHBeHLmje. 3aKibyyuHOo ca
2019. rogmHoM n3aBojeHo je 6nm3y 2.400 mehyHapoaHO 3HauajHUX Pamcapckmx
NOAPYYja Ha NOBPLUNHYM O NPEKO 2,5 MunnoHa km? umpom cBeTa WTo NpefCcTaBsba
3HavajaH 4ONPUHOC OYyBakby OCET/BUBUX U JaHAC BEOMA YrPOXKEHNX BOAEHNX
1 BNaXHUX eKocuctema.

Y Cpb6uju 3a caga gecet 3awTtnheHnx nogpyyja nma cratyc Pamcapckmx
nogpyuyja. To cy Obepncka 6apa, Llapcka 6apa, Jlyaawwko jezepo, CnaHo KONoBo,
JNabyposo okHo (aeo CrneuunjanHor pe3epsata npupoge [lennbnatcka newyapa),
lopwe lNogyHasrbe, 3acaBuua, BnacmHa, KoBubCKo-neTpoBapaguHCKn put m
MNewTepcko nosbe. YKynHa NOBPLUMHA OBMX NoAapyyja nsHocm 63.919 ha.

3HauajHy nogpLKky KomuteTy 3a cnpoBohene Pamcapke KOHBeHLje npy»Ka
MebhyHapogHa opraHu3auumja 3a ouyBatbe BnaxkHux nogpydja Wetlands International.
O6pa3oBaHa je 1995. rogmHe of HEKONIMKO MarbUX OpraHm3aumja Koje cy ce jow
oA 1954. roanHe NnpBeHCTBEHO GaBwWe 3aWTUTOM NTHLIA MOYBapULa.



MehyHapoaHu OKBMp ynpas/bakba Bogama

[laHac je To BeOMa aKTMBHa opraHu3aumja ca cegniutem y BareHnHreHy y
XonaHgujn n ca 21 pernoHanHOM KaHLUenapujom Ha CBUM KOHTUHEHTMMaA.
OcHoBHa ynora oBe opraHusauuje je ouyyBake 1 0OHOBa MOUYBapa, HUXOBUX
pecypca n bronoLike pasHOBPCHOCTY paau nepcnektuse 6yayhux reHepayuja.
Wetlands International ce 3anake 3a geTasbHO M NPaBOBPEMEHO UHPOPMUCaHHE
AOHOCMNAaLa oAnlyKa O CTakby U 3HauYajy BNAXXHMX M BOAEHUX NOAPYYja, 3a
NHTerpmncame BRaXHUX 1 BOAEHUX NOAPYYja y NpOjeKTe O4PKMBOT Pa3Boja,
3a MHTErpucaHo ynpas/barbe BOAHMM pecypcrMa 1 NoKpeTame CTpaTeLwwKmx
MHULMjaTUBa 3a Nobosbllake cTaTyca Bofa, OPraHCKMX BPCTa, MPUPOAHUX
CTaHMWTa U ekonouwke mpexxe. OBa opraHusaumja nokpehe n Boam mHore
npojeKkTe peBnTanmn3aunje BNaXxXHUX 1 BOAEHUX NOApPYyYja WNPOM CBeTa.
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11. HALUMOHAJTH OKBUP YINPABJbAA
BOOAMA

11.1. CTPATETWJA YNPABJbAHKLA BOOAMA HA TEPUTOPUIN
PENYBJIMKE CPBUJE A0 2034. TOAUNHE

Crpateruvja ynpaBrbarba Bogama Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje o 2034.
roguHe (,Cny>x6eHun rnacHuk PC’, 6p. 3/17) je BOKYMeEHT Ha OCHOBY Kojer he ce
cnpoBoauTy pedopme y CeKTopy Bofa y Lmiby AOCTU3aHa NOTpebHMX CTaHAapAa
y ynpas/bakby Bofama YKsbydyjyhu n opraHmsaunmoHo npunarohaBarbe u
CUCTEMCKO jayarbe CTPYYHUX M UHCTUTYLIMOHANTHUX KanauuTeTa Ha HaLMOHaHOM
1 noKanHom H1Boy. CTpaTermja cagpu:

- oueHy nocTojeher cTatba y ynpasibaky BOAaMa;

- LWbeBe N CMepHULIe 3a YpaB/bakbe BOAAMA;

— npojeKkuunjy pa3soja ynpasrbatba BOAAMa;

— Mepe 3a OCTBapvBame yTBphHeHnX unbeBa y ynpas/batby Bogama.

Kapa je peu o BogocHabgeBamy, npema nogauuma n3 ose Crpareruje,
y Cpbuju je npoueHaT CTaHOBHMLITBA MPUK/byUYEHOr Ha CUCTEME jaBHOT
BOAOCHabaeBama oko 81%. Oko 70% cTaHOBHWLUTBA CHabaeBa ce BOAOM U3
pecypca nofsemHux sofa. Hajsuiue nogsemMHe Bofe 3axBaTa Cce U3 anyBujarnHunx
MN3BOPULLTA, 3aTUM U3 KAPCTHUX N3BOPULLTA, JOK CY MYKOTUHCKE 13[aHN HajMatbe
KopuwheHo n3sopuLuTe Nog3emHux Boga. Drsnyko-xeMmjcka n MMKpobronoLlka
HencnpaBHOCT BoAe 3a nuhe 3abenexeHa je Ha 0KO 50% KOHTPONMCaAHUX
LieHTpaNIHMX BOLOBOAHMX cuctema. 1o nuTamwy KBanuteTa Boae 3a nuhe, noctoje
Tpu rpyne npobnema:

- HeopgroBapajyhu kBanutet Boge 3a nuhe,
- HajekcnnoaTauuja nog3emHe Boae 1
— HedOBOJbHA 3aWTUAEHOCT N3BOPULLTA.

MNpema nsrpaheHocTn KaHanusaunoHe nHepacTpykrype, Cpbuja cnaga
y rpyny cpefme pasBujeHuX 3emarba, AOK je y norneay TpetMaHa oTnagHmx
BOJa Ha CaMOM 3auesby. Havme, KaHanmsaunmoHoMm Mmpexxom obyxsaheHo je oko
55% CTaHOBHMLUTBA, AOK je Matbe of 10% cTaHOBHMWTBA 06yxBaheHO HeKMM
cTeneHom npeunwhaBatba OTNAAHNX BoAa. 3a npeuniwhaBate OTNagHNX BoAa
y Hacerbma Behmm op 2.000 cTaHOBHUKaA, n3rpaheHo JP HewTo Buwe of 50
rpagckmx NoCTpojemsa.

209



210

OppK1BO ynpaBbatbe BOAHNM pecypcunma

Op mn3rpaheHux noctpojera y GyHKUMju cy 32 of Kojux Manu 6poj pagm no
NPOjeKTHUM KpUTEPUjyMIMAa, IOK OCTana page ca edpukacHowhy faneko ncnog
npojeKkToBaHe.

3a notpebe nHAycTpUje n enekTponpuspeae y Hajgsehoj mepu ce Kopucrte
NOBPLUMHCKe 3axBaheHe BoAe, a NnOTOM BOAE 113 jaBHOT BOAOBOAA 1 MOA3EMHe BOfe.
[NpeaTrpeTmaHe TEXHOSOLWKMX OTNAAHMX BOAA Npe ynyLTara Yy KaHanm3aunoHe
MpeXe Unn gpyre peuununjeHTe, uma manu 6poj nHaycTpuja.

3a notpebe enekTpoeHepreTCKNX NPOM3BOAHMX KanauuTteTa, y Cpbuju je
NOAUTHYTO 14 BENNKNX XMAPOeNeKTpaHa. Y CTPYKTYpY NPOU3BOAHE efleKTpUYHe
eHepruje n3 xmapoenekTpaHa, NPoToyHe y4yecTByjy ca 88%, akymynaumnjcke
ca 6,5%, peBep3nbunHe ca 4% n mane xugpoenektpaHe ca 1,5%. Mane
XnppoeneKkTpaHe ce yrnaBHOM 3aCHMBajy Ha fieprBaLnjaMa Kojuma ce ocTBapyje
KOHUeHTpaumja naja, WTo je 4OBEsO A0 Tora Aa ce Ayravyku notesn Makbux
BOJOTOKa EKOJOLKN Yrpo3e ca XMaporeorpadpCcko-xnaponoLKor, 61onoLwKor
1 amburjeHTanHOr CTaHOBNLLTA.

3a noTpebe HaBogHaBatba NPETEXHO Ce€ KOPUCTE MOBPLUMHCKE BOAe
(oko 90%), N TO ANPEKTHNM 3axBaTakbeM U3 PEYHUX TOKOBA, PErMOHANTHNX
XnapocrucTema, akymynaumja n KaHancke mpexe. I3sopuluTta nog3emHux Boga
3a HaBOAHaBahe Cy Hajuewhe GyHapu y OKBMpY NpBe usgaHu. Y rnobany,
CUCTeMMMa 3a HaBOAHaBare 3axBaheHe Cy M3y3eTHO Masie NOBPLUNHE, CBera
OKO 7% noBpLUMHA Noj opaHuLama.

PnbapcTBo je npuBpesHa 4eNAaTHOCT Koja 06yxBaTa pubOrojCcTBO 1 NPUBPELHN
p1boNoB Ha OTBOPEeHUM Bogama. PekpeaTuBHM 1 CMOPTCKN pUOONOB HUCY
npuspeaHe akTMBHOCTM Beh cy aedrHMCaHe 3aKOHOM O 3alUTUTK Y OPXKMBOM
Kopuwhetby pubsber poHaa (,Cnyxbern rnacHmk PC 6p. 36/09, 128/14,95/18).
Ha teputopujn Cpbuje rajerbe prba LJOMUHAHTHO je Y TONOBOAHMM (LLapaHCKKM)
N XNagHOBOAHMM (NacTPMCKUM) pubrauyrma. YKynHa npounsBogha pube y
pubraLMa Ha roguwHeM HUBOY Ce Yy nocneare Bpeme Kpehe og 8.000 go
12.500 TOHa, Npu Yemy ce oko 80% npown3Bese Yy WapaHCKUm pnbrbaumma.

Typusam 1 pekpeauuja Be3aHu 3a BOgHa Tena, Hajsehy adbupmaumjy gocturnm
CYy Kpo3 6arCKu Typusam. boratctBo TepmommnHepanHux Boga omoryhuno je
dbopmuparbe yeTpgecetak cneunPuyHnX ypobaHmx neuymnmmHo-TypUCTUYKmX
ueHTapa. lopep no3HaTUjux 6GanHeOoNOoWKO-pexabnnmuTaLMoHNX LeHTapa, y
Cpbnju ce pasBuja jol OKO TpuaeceTak Makbux, TOKAIHOT 3HaYaja U ca HUXM
CTeneHOM onpem/beHOCTW. JefaH of BaXKHUX BUAOBA peKkpeauuje je Kynare.
Y Cpbujn je permctpoBaHo 57 jaBHMX KynanuwTta 1 objekata HaMereHnX
peKkpeaumjn Ha pekama, jezeprma 1 BOAHUM akyMynaumjama Koja cy nof yrnpasom
HageXXHMX OpraHa, anv NoCToju N HemaeHTUGMKOoBaH 6p0oj KynanuwTa Koja cy
N3BaH CCTEMa KOHTpone.



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

OcCHOBHa Hayena v NPUHLMIY UHTErpasHOT ynpaBsbakbe Bogama y Peny6nmum
Cpbujn cy:

jeAMHCTBO NpoLeca y NpUpoaK Ymja je 3HayajHa KOMMOHEHTa BOAA, U3 yera
NPOVCTMYE NOBE3aHOCT U MeNy3aBUCHOCT aKBaTUUYHUX 1 NPUOBANHNX
eKOCUCTEMa;

jeAnHCTBO BOAHOr cMCTeMa — yrnpaB/batbe BOJamMa MOpa Ce BPLUNUTK Y
OKBUPY jeamHCTBEHOr BogHOr npoctopa Cpbuje n y cknagy ca heHum
pa3Bojem;

BOAA je 1 ApYLITBEHA N eKOHOMCKa KaTeropuja;

3a Kopuwhere BogHor fobpa 1 BOAHKX C1CTeMa Koju cy obpo o onwiter
NHTepeca, nnaha ce peanHa ueHa (,kopucHuK nnaha“);

Cy6jeKTn Koju CBOjM aKTUBHOCTMMa NPOY3pPOKYyjy 3arahere Boae, Tpeba
[ia CHOCe TPOLLKOBE Mepa 3a OTK/akbakbe UM CMatberbe Tor 3arahera
(,3arabmsayu nnaha”);

3allTUTa CTAHOBHULWITBA U HberoBe MMoBMHe O WUTETHOT ,D,ejCTBa BOAa
MOpa ce BpWUTN y3 yBaXaBatbe 3aKOHUTOCTU NPpUpOoAHUX npoueca 1
3aliTnTe NpnpoaAHnNX BpeaHOCTN, Kao N eKOHOMCKEe OonpaBaaHOCT OBe
3allTUTE;

jaBHOCT MMa npaBo Ha VIHd)OpMaLlVIje O CTakby BOAA M pady HaANeXHUX
OopraHay obnactu BOMda, N Ha yqeLuhe y npouecy npunpeme v JoHoLWweHa
NnnaHOBa yrnpaB/batba BO4AMa N KOHTPOJIE bUXOBOI U3BpPLLEHAa.
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11.2. 3AKOH O BOJAMA

3akoHom o Bogama (,Cnyx6eHu rmacHuk PC*, 6p.30/10,93/12,95/18), ypehyjy
Ce NpaBHM CTaTyC BOAQA, UHTErpasiHO yrpaBibatbe BOAAaMa, YNpaB/bakbe BOAHMM
006jeKkTMa 1 BOAHUM 3eM/bULLTEM, M3BOPU N HAUYMH GMHAHCKpPaHba BOAHE
[eNaTHOCTU, HaZA30p Haj cnpoBoheremM 3aKOoHa, Kao 1 Apyra NMTaka 3HavajHa
3a ynpaBs/batbe Bogama.

MHTeI'paﬂHO ynpaB/bakb€ BoAaMa YHW CKYN Mepa Of 3Haqaja 3a.

- ofp»aBatbe 1 yHanpehere BOAHOT peXxuma,

- obe3behnBarbe NOTPEOHNX KONMUMHA BOAA 3aXTEBAHOI KBajMTeTa 3a
pasNnunTe HaMeHe,

- 3awWTuTy BoAa of 3arahuBama 1

- 3aWTWTY Of WITETHOT AejcTBa BOAA.

Y cknagy ca HaBefeHMM 3aKOHOM, BOZe CY jaBHO JOOPO Of onLiTer MHTepeca,
y OP>KaBHOj CY CBOjUHU 1 CamuM TUM HeoTyhuse.

« BopgHaTena

PapvouyBatba Unmn gocTr3arba o0 por eKONOoLWKOr, XeMUjCKOT MKBAaHTUTAaTUBHOT
CTaTyca Bofa Uv rXoBOr O6POr eKONOLWKOT NoTeHuwrjana, yTephyjy ce BogHa
Tena Koja ce fiefie Ha BOAHa Tena NoBPLUNHCKMX BOAA, 3HAYajHO U3MeHeHa
BOJHa Tena 1 BoAHa Tena noasemMHux Boga. lNopep BogHux Tena, ytephyje ce n
BOAHO 3eMm/buLUTE.

BoaHo Teno nosplUnHCKe BoAe je enemMeHT NOBPLUMHCKe Bode (je3epo,
akymynauuja, NoToK, peka, kaHan).

3Ha4ajHO n3MerbeHO BOAHO TeNO je TeNI0 NOBPLUNHCKE BOAE Koje je OUTHO
N3MeHEeHO ycne[ JbycKe akTUBHOCTMW.

BoaHo Teno noasemHe BoAe je nocebHa 3anpemriHa NoA3eMHe BOfe yHyTap
jeaHor nnu Brwe BOAOHOCHMX CJ10jeBa.

BopHo 3emsbuLiTe je 3em/buLLTE HAa KOME CTasTHO UKW NOBPEMEHO UMa Boge
360r yera ce popmupajy nocebHM XMaponoLwKmM, reoMopdoNoLKN 1 GUONOLLKM
OOHOCK KOju Ce oipakaBajy Ha akBaTU4YHe 1 NpuobanHe ekocmcTeme.
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+ BopHn o6jekTn

BoaHwu 06jekTu cy rpaheBUHCKN 1 apyrn 06jeKTn Koju 3ajefHo ca ypehajuma
KOju UM NPUNaaajy YMHe TEXHUUKY, OQHOCHO TEXHOMOLLKY LieINHY, a CJTyXe 3a
obaB/barbe BoaHe fenatHocTu. lMpeMa HaMeHU, BOAHY 06jeKTu ce Aenie Ha BOAHe
objekTe 3a ypehere BOQOTOKa, 3a 3alWITUTY Of nomnnasa, epo3uje n byjuua, 3a
3alTUTY Of LUTETHOT [1ejCTBa YHYTpaLlHbUX BOAA (0aBoAHaBame), 3a Kopuwhere
BOZa, 3a CaKyrn/batbe, ogBohetbe 1 npeumnwhasare 0TNagHNX BOAA, 3@ 3aLUTUTY
I MOHUTOPWHT BOAA.

BoaHu 06jeKkTu 3a 3alITUTY Of NomnaBa Cy rMaBHW, CEKYHAAPHWN U NIETHN
Hacunu ca npunagajyhum objekTrma (ycTaBe, UprHe CTaHULE), KejcKu n
of6pambeHy 31a0BHY, pacTepPeTHM U NaTepanH KaHanu, bpaHe ca akymynaymjama
W peTeH3njaMa 1 gpyru 06jekTu 3a 3aTuTy of nonnasa. CacTaBHUM AeNIOM Hacuna
3a og6paHy o nonnaBa cMaTpa ce 1 3aWTUTHU Mojac ca LWYMOM 1 3alUTUTHUM
3eNneHIoM (3aWwTuTHe Wwyme) y wnpuHn 50 m nopea Hacuna, OABOAHM KaHanu
napanesiHy Hacuny Ha yaasbeHocTv of 10 4o 50 m oA Hacmna, Kao v CEPBUCHN
nyTeBn y 6parbeHoM noapyujy 3a cnposohere ogbpaHe og nonnasa.

BogHu 06jekTu 3a 3awTnTy of eposuje n byjuua cy nperpage, yctaBe,
obanoyTtBpae, OMoTexHNUKM 06jeKTV 1 apyrv 06jeKTr 3a 3alTUTy of epo3uje
n Gyjuua.

BogHun 06jekTn 3a 3awTUTY oA WITETHOr AejCTBa YHYTpallkbuUX BOAa
(ogBoaHaBatbe) Cy OCHOBHE KaHasICKe MpeXe 3a OABOAHaBarbe — MaBHN U
cabypHW 0ABOAHM KaHanu y Koje ce CIBajy BOAe 13 MeNIMoPaLMOHOr CACTEM,
LipNHe CTaHuLe 1 ycTaBe 3a ogBohere BoAa U3 CUcTema y peumnujeHT (MpupoaHu,
OAHOCHO BeLITauyKN BOJOTOK).

BoaHu o6jekTn 3a Kopuwhere Boaa cy o6jexkTu:

- 3a cHabgeBare BOAOM 3a Nuhe M CaHUTAPHO-XMUIMjeHCKe noTpebe
(Bopo3axBaTn) — ByHapw, KanTaxke, 3aXBaTu U3 BOLOTOKA, KaHana, jesepau
6paHe ca akymynauumjama, NoOTOM NOCTPOjera 3a Npunpemy Boge 3a nuhe,
MarvucTpanHu LeBOBOAM 1 pe3epBoapu ca oaroBapajyhum ypehajuma;

— 3a HaBOAHaBakbe — 3axBaTW M3 BOQOTOKA, KaHana, jesepa n 6paHe ca
aKymynavuujama, rnaBHM KaHanu 1 ceKyHaapHa mpexa 1 ypehaju Koju um
npvnagajy;

— 32 NPOU3BOAMY XUAPOENEKTPUYHE eHepruje 1 Apyre HameHe — 6paHe ca
aKyMmynauujama, JOBOAHU 1 0ABOAHM KaHanu v ypebhaju Koju nm npunagajy;

- 3ay3roj puba (pnbraun);

- 3a nnoBugody — 06jeKTn KojumMa ce obe3behyje curypHocT nnosugoe y
NIOBHOM NyTY Ha KaHalMa 3a HaBOAHaBakbe M OflBOAaBatbe N bpoacke
NPeBOAHMLE Ha HbMMA.
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BogHu o6jekTu 3a cakyrybarbe, ogBohere u npeunwhaBatbe oTnagHUX
BOZla 1 3aLUITUTY BOAA CY: MAaBHUN KONEKTOPU, MOCTPOjerba 3a npeunwhaBarbe
OTNagHUX BoAa, MOCTPOjera 3a Npepagy OTnagHMX MysbeBa, MOCTPojera 3a
npepagy NpoueaHNX BOAa CAaHUTapPHUX AeNOHUja UBPCTOr OTnaga, UCnycTu 13
NnocTpojera y NpujeMHUK (peunnujeHT) u apyru npunagajyhu ypehaju, kao n
6paHe ca akymynauujama 3a nobosbluake KBanuTeTa BOAa.

BoaHu 06jeKTy 3a MOHUTOPUHI BOAa CY NMMHUIpadun, BOJOMEpHE neTae,
BO4OMEpPW, CNeuujaiHi NpennBu, NnjesoMeTapcke 6yLoTUHE, HUBOMEPH 1 ApYri
ypehaju Kojuma ce NpuKynsbajy nogaLm o CTaky HUBOA, KONMYMHMW U KBaNUTETY
NOBPLUMHCKMX U NOA3EMHMX BOAA.

« [InaHcKa poOKymeHTa
MnaHcka goKymeHTa 3a ynpas/bake Bogama Cy:

- CrpaTteruja ynpassbatba Bogama Ha Teputopumju Penybnuke Cpbuje Kojy
poHocu Bnapga Ha npeanor pecopHor muHuctapctea (MuHucTapcTsa
nosbonpuspeae, WymMapcTBa U BOAONPUBPeAE) 3a Nepuno of Hajmame
[eceT rogunHa;

- TnaH ynpaBrbatba Bogama Koju CafpKu Mepe Koje ce ofgHocCe Ha ypebherbe
BOAOTOKA M 3alUTWUTY Of WUTETHOr AejcTBa BoAa, ypehere n kopuwhemne
BOAA W 3alUTUTY BOA3;

- Tlognwy nporpam ynpasbakba BogamMa Kao MIaHCKN JOKYMEHT KOjuM
ce oppehyjy BogHu 06jeKkTn, BpcTa 1 061M pafioBa, BUCMHa CpefcTaBa 3a
peanu3auujy pagoBa v apyra nutarba Be3aHa 3a u3rpagmy, PeKOHCTPYKLMjY,
caHauujy 1 oapaBarbe BOAHMX 06jeKaTa, Kao 1 3a 06aBsbarbe NOCI0Ba KOju
ce CMaTpajy NOC/I0BMMA Of, ONLITEr MHTepeca.

« 3awTnTa of WTETHOr AejcTBa BOAA

3awWwTnTa of WTETHOT AejcTBa Boga obyxBaTa Mepe 1 pafoBe Koju ce CNPOBOAe
paau 3awTuTe of Nomnnaea, oA nefa, oa eposuje n byjuua, Kao N Mepe 3a
OTKNamare nocneaunua WTeTHOr AejcTBa BOAa.
Ynpas/bare pr3nymuma of LWTeTHOT AejcTBa BoAa obyxBara:

- M3pagy NnpennmmHapHe npoueHe p13mrKa of Nonnasa,

- mn3pagy u cnpoBohere NnaHoBa yrnpas/bakba PU3nLMMa of Nomnsasa,

— 13pagy OnwTer n onepaTUBHMX NlaHOBa oAbpaHe of Nonnasa,

- cnpoBoherbe pefoBHe 1 BaHpeaHe oabpaHe o Nonsaea,

- cnpoBohere ogbpaHe of neaa Ha BogoTOLMMA U

- 3awWwTuTy of eposnje u byjuua.
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Papu 3awTnTe og nonnasa obe3b6ehyje ce nnaHnpame, N3rpagHa, OapKaBake
1 ynpas/bare BOAHNM 06jeKT1Ma 3a 3alTUTy of Nonnaea, ypeherwe BogoToKa
n n3sohere apyrnx pagoBa u mepa, cnposoheme ogbpaHe of nonnasa n
CaHauwja nocnegmua nonnasa.

Pagum cnpeyvaBatba 1 OTKNakakba WTETHOT 1ejCTBa epo3uje n byjuua cnposoge
Ce NPeBEHTUBHE Mepe, rpaje 1 0fpKaBajy BoAHM 00jeKTy 3a 3alUTUTY of epo3uje
1 6yjuua n nssoge 3alTUTHN PagoBMU.

MpeBeHTMBHMM Mepama CMaTPajy Ce HAPOUUTO: 3abpaHa Kpuerba 1 YnCTe ceve
LIYMa, Oro/baBake NOBPLUMHA, HEKOHTPOJIMCAHO KOMake 1 NpeopaBakbe MBafa,
nalwHaka n HeobpaheHnx NOBPLUVHA, 3aTPNaBake N3BOPa N HEKOHTPONMCAHO
cakynsbahe 1 oiBoherbe N3BOPCKUX BOAA, AYFrOTPajHO CKNaMLITEHE YBPCTOR
mMaTepujana, nsrpagha objekata 6e3 ogrosapajyhe nnaHcke u npojekTHe
AOKYMeHTaLuje, eKcrnnoaTalmja peyHrx HaHoca ca AHa 1imn nagrHa ocuMm 3a
notpebe obezbehera NponycHe cnocobHOCTM KopuTa byjuua, NTA.

3alWTUTHUM pagoBMMa Y CpeyaBakby epo3iuja v OyjriLia cmaTpajy ce GUOTEXHNYKN
1 GMONOLLKM 3aLUTUTHN PafoBY, U TO: MOLLYM/baBake, NOAM3atbe N OfpKaBarbe
3alITUTHe BereTauuje, 3aTpaB/bUBahe, Tepacparbe, noansarbe Bohraka u
BELUTAYKMX NMBaAA, MeNMopaumja nawwmbaka, yiwhere Koputa u 4pyr CAndHm
pafoBMu.

+ Ypehemwe n kopuwhemwe Boga

Ypehere Boaa je CKyn mepa 1 pajoBa Ha OUyBakby 1 perynmncamy KonmyrHa
BOAE Kojuma ce 06e36ehyjy:

— NOBOJbHA KBAHTUTATMBHA, MPOCTOPHa M BPEMEHCKA pacnoaena BoAa 3a
BOAOCHabAeBatbe, 3a NoTpebe NHAYCTPUje N APYTUX KOPUCHUKS;

— pob6pO CTare akBaTUYHMX U NPUOBANTHMX EKOCUCTEMA;

- noehaBahe KONMuMHa Boge y BOAOTOLMMA Y MafoOBOLHOM Nepuogy;

- ycnoBwu 3a nocebHo kopuwhetbe Boa.

Kopuwhere Boga 06yxBaTa Kopuwhere NOBPLWMHCKMX U MOA3EMHUX BOAA
3a cHabpeBare BoAOM 3a Nuhe CTAaHOBHULLTBA U CTOKE, 32 CAHUTAPHO-XUTNjEHCKe
notpebe, 3a notTpebe NHAYCTPUje, 3a HABOAHABAHE, 33 NMPON3BOAY ENEKTPUYHE
eHepruje 1 noroH ypehaja, 3a pubrake, 3a NnoBrady, 3a CNOPT, pekpeaunjy n
Typur3am.
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« O6aBe3a KOHTpOJe KBA/IUTETa N KBaHTUTETA Boge

JaBHO npepgy3ehe, ofHOCHO ApYro NpaBHO NuvLe Koje obaB/ba MNOCIOBE
CHabpeBatba BOAOM AYXHO je aa:

- noctasu ypehaje n obesbean CTanHO U CUCTEMATCKO PErvCTPOBaHbE
KOJIMUMHA BOAE 1 UCMINTMBAtbE KBAITETa BOAE Ha BOAO3axBarTy;

- npeay3uma Mepe 3a obe3behere 3qpaBCTBEHE MCMPABHOCTU BOJeE 3a
nuhe 1 oppKaBare XUrnjeHe;

- npepgy3uma Mepe 3a obesbeherbe TexHMUKe ncnpaBHocTy ypehaja;

- nopaTke O MeperbMMa KoNMuMHe U KBanuTeTa BOAE Ha BOAO3axBaTy
YHOCW Yy BOAHM MHPOPMALMOHN CUCTEM U Aa UX AOCTaB/ba PECOPHOM
MVHUCTApPCTBY U jaBHOM BOAONpPUBpeLHOM npeay3ehy HajMatbe jefaHnyT
roguwme.

« 30He CaHWUTapHe 3aWTHTe N3BOPULLTA 3a CHabaeBate Bogom 3a nuhe

Ha noppyujrma Koja ce Kopu1CTe Kao 13BOpKLLTA 3a CHabAeBabe BofoM 3a nihe
11 3a CAHUTAPHO-XUTMjeHCKe NoTpebe oapehyjy ce TPy 30He CaHWUTapHe 3alTuTe,
1 TO: LUMPA 30Ha 3aLUTUTE, y>Ka 30HA 3aLUTUTE 1 30Ha HENOCPeHE 3aLTuTe,

30He caHUTapHe 3aluTuTe NpeAcTaB/bajy 3awTnheHy obnacT n ogpehyjy cey
CKJlagy ca XMAPOOLWKNM, XML POreoOLWKIM 1 APYTrMM CBOjCTBIMA 3€MSbULLITA U
MOAC/NVBOBA, BPCTOM 3BOPHLLTA U HbETrOBOT OKPYXEHba, KanaLuTeTOM 13BOPHULLTA
1 APYTVIM YMHMOLMMA KOjY YTNUY Ha M3[aLIHOCT U3BOPULLTA, @ O4PKaBajy Ce Ha
HAUVH KOjVM Ce He yrpo»aBa 3[paBCTBEHA UCMPABHOCT BOAE HA V3BOPULLTY.

3a BOAHa Tena 13 Kojux ce NpoceyHo Moxe 3axBaTtuTu Buwe og 100 m3/aaH, a
Koja Cy NiiaHOM ynpaB/batba BoJaMa HaMereHa 3a CHabaeBarbe BogoM 3a Nuhe
1 33 CAHUTapPHO-XMTUjeHCKe NOTpebe, 06e36ehyje ce KOHTUHYNPAHO Mepetbe
KOJIMUYMHE BOJE N NCMTUTUBAHE HEHOT KBAJIUTETA.

« Kopuuwhere BogHUX cHara

Kopuwhere BogHMX CHara 3a NPoOV3BOAMY efleKTpUYHe eHepruje unm 3a
noroH ypehaja cHarom Bofe BpLuu ce y CKnagy ca ycnosvma yTBpheHnm BogHOM
po3sonoM. [pojekToBamwe 1 nsrpagHa objekata n ypebaja 3a kopuwhere
BOAHMX CHara BpLUM Ce TaKo Ja ce:

- omoryhu Bpaharbe Boge y BOLOTOK v Apyre NOBPLUNHCKE BoAe nocie
nckopuwhemra teHe eHepruje;
- HeyMmatbu noctojehr 06mm 1 He cnpeyasa Kopuwwherbe Boge 3a cHabaeBarbe

CTAHOBHMLUTBA V1 APYrX KOPUCHMKa BOAOM 3a nhe, HaBoAHaBare 1 gpyre
HaMeHe;
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— He yMarW CTENEH 3aLlTHTE OA LUTETHOT AejCTBa BOJA U He OTEXaBa CrpPOBO-
hHere mepa Te 3alTnTe;

- He noropLuajy yCcnoBu CaHUTapHe 3alUTUTE N HE YTUYE HEraTUBHO Ha CTakbe
XUBOTHE CpeanHe;

- 006e36ehyje HXOBO BMLLIEHAMEHCKO Kopuwwhene ca 06aBe3HOM HaMEHOM
3a 3aWTUTY oA Nonnasa.

+ Kopuwheme Bopga 3a y3roj pube

TonnoBogHU prbH AL He MOTY Ce rPaAnTM Ha MeCTUMA Ha KOj/Ma Ce Hasnase
WK Cy NNaHnpaHa N3BOPULLITA NOA3EMHUX BOAA, UK Ha KOjuMa ce niaHmpa
n3rpaatba BOAHUX objekaTa 3a 3alTUTY Of LUTETHOT AejCcTBa BoAa.

Y aKymynauuju Koja Cny»u Kao M3BOpuLLTE 3a CHabeBarbe BOAOM, 3abpatbeH
je KaBe3Hu y3roj puba. MNopmrbrbaBatbe akyMynaumja U KaHana BPLUM Ce Tako Aa
Ce He yrpo3u NponmcaHn KBannTeT BOAA M OMNCTaHAK aKBaTUYHMX eKOCUCTeMA.
MpaBHO, 04HOCHO GU3MUKO NKLE KOje je MoprbrbaBarbeM akyMynaLja u KaHana
yrpo3unsio NPONMCaHN KBANIMTET BOAE M OMNCTaHAK akBaTUYHUX EKOCUCTEMA, CHOCK
TpoLuKoBe Bpahatba y fob6ap CTaTyc MOBPLUMHCKE BOJE.

« Ekcnnoataumja peuyHux HaHoca

Ekcnnoatauuja peyHrx HaHOCa BPLLY Ce Ca BOBHOT 3eM/bULLTA, Ha JIOKanMTeTMMa
rae je To o MHTepeca 3a ouyBakbe UK NoHOsbLIAHE BOAHOT PEXUMA, Y 061MY
Koju Hehe HapyLLINTV BOGHW PeXuM, NocTojehy ekcrnoaTtaumjy noa3emMHUX BOAa,
CTabUNHOCT 0bana 1 NPUPOAHY PAaBHOTEXY aKBAaTUUHIX U NPUOBANTHUX eKOCUCTEM.

MpaBo Ha ekcryioaTauujy peYHNX HaHoCa CTYe ce BOAHOM carnacHouwnhy.
PecopHU MMHUCTAp peLiereM 3abpatbyje eKcrioaTalujy peYHUX HaHOCa ako je:
— Ha [eoHMLM BOAOTOKA eKCrioaTaLMjoM HaHOCa U3a3BaH Wi MOXe OUTu
n3a3BaH nopemehaj BOAHOT peXnma;
— powwno go nopemehaja cTabMNIHOCTY PeYHOT KOpWTa UM BOAHOT 3€MJbULLTA;
— HapyLeH fob6ap eKoNOLWKM CTaTyC BoAa.

« 3awTnTa Boga of 3arahema

3awTnTa BOAa o4 3araT)e|-ba npenctaB/ba CKyn mepa  akTMBHOCTU KOjI/IMa ce
KBannMTeT NOBPLWNHCKUX N NOA3EMHUX BOAaA WUTUTU U yHanpeF)yje paawn:

— OuyBahba XXMBOTa 1 34paBJba Jbyaun;

— CMakEeHba 3ara'F)e|-ba M cnpevaBatba AaJber noropllata CTakba BOAg;

- 06e36ehetba HeLWKOAbUBOT U HeCMeTaHOT Kopulwhera BoAa 3a pa3nnuymte
HaMeHe;
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3aliTnTe BOOAHUX N I'IpVIO6aJ'IHVIX eKoCcncrtemMa,

nocTM3ama CTaHJapAa KBanuTeTa XXMBOTHE CpefMHe y CKagy ca nponmncom
KojuM ce ypehyje 3awwtuta »KMBOTHe CpefmHe.

Papgu cnpeyaBara noropluara KBanuTeTa BOAA U yKyMnHe >KMBOTHE CpefiviHe,
opapehyjy ce rpaHNYHe BpeaHOCTM eMucuje 3a ogpeheHe rpyne unu Kateropuje
3arahyjyhux cynctaHuu. Bnaga, Ha npeanor MMHUCTPA HagneXHor 3a NocsioBe
3alUTHTe XXMBOTHe cpeanHe, yTBphyje:

rpaHNYHe BPeaHOCTN EMICKjE N POKOBE 3a HUXOBO AOCTN3AHE;

rpaHnyHe BpeaHocTH 3arahyjyhmx cynctaHLmy MOBPLUMHCKAM U NOA3EMHUM
BOJaMa 1 ceANMEHTY yKibyuyjyhu 1 npuoputeTHe Xa3apaHe cyncraHuey
MOBPLUMHCKUM BOAAMa 1 POKOBE 3a HIXOBO JOCTU3abE.

Pagu 3awTnTe KBanuTeTa BOAa 3abparbeHo je:
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YHOLLEeHe y NMOBPLUMHCKE 1 NoA3eMHe Bofde OTNagHUX Boda Koje cagpxe
xasapgHe v 3arahyjyhe cynctaHue n3Hag nponncaHnx rpaHnyYHX BpeAHOCTA
emMucuje Koje Mory JoBeCTU o NoropLuaka TPeHYTHOT CTakba;

ncnywTare ca NIoBHUX objekata unu ca obana 3arahyjyhux cyncraHum
Koje ANPEKTHO NN MHANPEKTHO JOCNEBajy Y BOAE;

ncnywtamkbe NPeKoOMEPHO TEPMUYKKU 3araT)eHe BOoAOeg,;

Kopuwhere Hybpusa nnu cpefcrasa 3a 3awWTnTy Ousba y 06anHom nojacy
Jo 5m;

ncnyLwTarbe y jaBHy KaHanmsauujy otnagHuX Bofia Koje cagpe XxasapaHe
cyncraHue

- M3Haj NPonmncaHnx BpeaHoCTH,

- KOje MOry WTeTHO AenoBatn Ha moryhHocT npeunwhaBara Boga 13
KaHanmsauuje,

- KOje MOTY OWUTETUTUN KaHaMN3aLMOHU CUCTEM N I'IOCTpOjeI-be 3a npeqmu.lha-
Barb€ BO[Aa,

- KOje MOry HeraTMBHO YTULATW Ha 3[paB/be NMLUa Koja OfpKaBajy
KaHanM3aumnoHm cucTem;

Kopuwhere HanywTeHnx byHapa Kao CeNTUYKKX jaMa;
OCTaB/batbe Y KOPUTY NPUPOLHUX Y BELUTAYKNX BOJOTOKA U je3epa, Kao 1
Ha ApYrom 3eMJbu1LLTY, MaTepwujana Koju MOry 3araguti BOAE;

npatbe BO3Wa, MallnHA, onpeme 1 ypehaja y NoBpLIMHCKAM BoAama 1 Ha
BOLHOM 3eMSbULLTY.
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« O6aBe3a npeunwhaBata OTNAAHNX BOAA

MpaBHO nrue, Npeay3eTHUK U GU3NYKO NMLE KOje NCYLITa UK Ofnaxe
MaTepuje Koje Mory 3araguTi Boay, AY>KHO je [la Te maTepuje rnpe ncnytitama y
CUCTEM jaBHE KaHanm3saumje Uam peuunmjeHT, AeIVMMUYHO WA NOTNYHO OACTPaHMW.

MpaBHO NrUe, Npeay3eTHYK N GU3MYKO NULe Koje NcnyLTa oTnagHy soay
HenocpeaHo y peuununjeHT ay»Ho je aa 06e3bean npeuvwhaBare oTNagHNX
BOZA [0 HMBOA KOju oAroBapa rpaHMYHUM BPegHOCTUMA eMncnje, OAHOCHO
[0 HMBOA KOjUM Ce He HapyLlaBajy CTaHAapAn KBanuTeTa »KMBOTHE cpeguHe
peuunujeHTa.

Pagun ob6e3behuBatrba npeuriwhaBarba OTNagHNX BOAA, NPABHO NULIE, OAHOCHO
npey3eTHUK KOjU NCMYyLITa OTNaZHY BOZY Y PeLMnvjeHT U jaBHY KaHanusauujy
LYXKHO je fa obe3benun cpefcTBa 1 YTBPAN POKOBE 3a U3rpafkby U MOroH TUX
ypehaja, y cknagy ca niiaHOM 3aLT1Te Bofa Of 3arahuBarba M NoCeOHUM 3aKOHUMA
Koju ypehyjy 06nacT 3aLTnTe XNBOTHE CpeanHe.

« O6aBe3a mepera KOMYMHE U UCMIUTBAKba KBaNnTeTa OTNagHNX
BOoAa

[MpaBHO N1LE, OAHOCHO Npeay3eTHUK KOju CMyLUTa OTNagHe BOAE Y MPUjeMHUK
1 jaBHY KaHanm3auujy, Ly»KHo je aa noctaBu ypehaje 3a mepetbe, la KOHTUHYPaHO
Mepw KONMUMHE OTNaAHMX BOAA, NCMTYje BMoXeMmjcKke U MeXaHNUKe napameTpe
KBanuTeTa oTnagHUX BOAA 1 ia M3BELUTaj O N3BPLUEHM MepetbriMa KBapTaiHO
AOCTaBIba jaBHOM BoAonpuBpeaHoM npefay3ehy, MMHUCTapCTBY HANEXHOM 3a
MOC/I0BE 3aLUTUTE XNBOTHE CpeamnHe N AreHUNjn 3a XXNBOTHY CpefinHY.

MpaBHO N1LE, OQHOCHO Npeay3eTHUK Koju uma ypehaje 3a npeunwhaBatbe
OTMNafHNX BOAA, AYXKHO je Aa Mepu KONMNUYUHE 1 UCMIUTYje KBaNUTET OTNagHuX
BoZa npe u nocne npeunwhasata, Aa 06e36ean peoBHO QYHKLMOHNCabE
ypehaja 3a npeuniuhaBate 0TNagHMX BoAa 1 Aa BOAW AHEBHMK HIXOBOT paja.

McnutnBatbe KBanvTeTa OTNafHMX BOAA MOXe [a BPLUM MPABHO NULe Koje
je oBnawheHo of cTpaHe pecopHOr MUHMCTAPCTBA 3a 06aBsbatbe TVX MOC/IOBA.

» [lpahere xaBapujckor 3arahema

Y cnyuajy xaBapujckor 3arahera Bofa, Penybnnukm xmapomeTeoponoLLKm
3aBOJ [ly»KaH je fia Mo ca3Hakby 0 XaBapujckom 3arahemy, 6e3 ognarata ob6aBectu
MWHUCTAPCTBa Hag/eXkKHa 3a BOAONPUBPeAyY, 34PaB/be, 3alTUTY XKUBOTHE
cpepviHe 1 YHyTpallkbe nocsioBe, AreHuujy 3a 3aliTUTY XXNBOTHE CpefnHe,
jaBHO BogonpuBpenHO Npegysehe u jeAnHWLY NIOKanHe cCaMoynpaBe Ha uKjoj
je Teputopmjn HacTano 3araheme. Penybnnukm xnapomeTeoponoLwKn 3aBos
AYXaH je fJa HenpeKnaHO NpaTy KpeTare Talaca XxaBapujckor 3arahera Boge
Ay BOOOTOKA CBe 10 TPEHYTKa HUXOBOT NpecTaHkKa.
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+ Cucrematcko npaheme cratyca Boga v 3awTtuheHnx obnactu -
MOHUTOPUHT

Pagu npahetba cTaTyca MOBPLUMHCKMX M MOA3EMHUX BOAA APKaBa yCMoCTaB/ba
MOHUTOPWHT CTaTyca Bofia Ha BOAHOM NoApyyjy 1 06e36ehyje heroso n3splueme.
MoHuTopuHr obyxsaTa:

- 3aNOBPLUNHCKE BOZe —3anpeMunHy, BOAOCTaje 1 NpoTyLaje, Kao 1 napameTpe
€KOJIOLLKOT 1 XeMWNjCKOT CTaTyca 1 eKOJIOLKOT NOTeHUNnjana;

— 3anoj3emMHe BoAe —HUBOE N KOHTPOY XeMI/IjCKOF N KBAHTUTATUBHOTI CTaTyCa.

MoHUTOpPMHT cTaTyca BoAaa y 3awTtuheHnm obnactuma obyxsaTa u jofaTHe
nokasaTtesbe cTaTyca BOAa Y CKflafly ca NponmncrimMa KojuMa je To noapyuje
yTBpheHo kao 3awTtuheHo. 3awTnheHe 06nacT Ha BOAHOM NOAPYYjY Cy:

— 30He caHMTapHe 3aLTnTe N3BOPULLTA;
- MoApyYja HamereHa 3axBaTakby BOAE 3a JbyACKY NOTPOLLHbY;

- BOfJHAa TeNla HaMemeHa pekpeauujn, ykibydyjyhu n obnactn ogpeheHe 3a
Kynarbe;

- 06nacTn oceT/bMBe Ha HYTpUjeHTe, yKibyuyjyhn obnactm nopnoxHe
eyTpodmKaumjy 1 061acTM OCeT/brBE Ha HUTPATE M3 MOSbOMNPUBPELHUX
13BOpa;

- 06nacTv HamerbeHe 3alTUTM CTaHULLTA UK BPCTa FAe je 6UTaH enemeHat
HoMXOBE 3aLUTUTE OfpKaBarbe UM Nobosbluake cTaTyca Boaa;

— 0651acT! HamerbeHe 3alUTUTN €KOHOMCKM BaXKHMX aKBAaTUYHMX BpCTa.

 BopHa akTa

BopgHa akTa Cy BOAHW yCNnOBW, BOAHA CarflaCHOCT, BOAHa A03BOJ1a 1 BOOHU
Hanor.

- BopgHu ycnoBu nsgajy ce y noctynky npunpeme TexH14yKe JOKyMeHTaunje
3a M3rpagby HOBUX M PEKOHCTPYKLUMjy nocTojehinx objekata 1 nssohere
APYrvx pafjoBa Koju MOry TpajHoO, NOBPEeMeHO UV NPUBPEMEHO YyTULLATH
Ha NpPOMeHe BOAHOr pPeXrMa, OQHOCHO Yrpo3vTU Lu/beBe 3awTtute
XMBOTHE CpefivHe, Kao 1 3a u3pagy NiaHCcKnx JoKyMeHaTa 3a ypeheme
npocTopa 1 rasfjoBatrbe LWymama.

- BopHa carnacHocT je akT Kojum ce yTBphyje Aa je TeXHMUKa JOKYMeHTaluja
3a 06jeKTe 1 pafoBe, Kao 1 NNlaHCKa AOKyMeHTa 3a ypehetbe npoctopa 1
rasgoBame WyMama, ypaheHay cknagy causgatiM BogHUMycnoBmma. BogHa
carnacHoCT nsgaje ce npe noyetka nrpagHe HOBUX N PEKOHCTPYKLUMje
noctojehnx objekara.
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— BopHapgo3Bona je akT Kojum ce yTBphyjy HaumH, ycnosu n obum kopuwhera
BOZA, HAUYUH, YCNOBU 1 0O6MM MCMYLUITaka OTNAAHMX BOAA, CKAAMLLTEHA U
MCnyLTarba Xxa3apaHuX U APYrnx CyncTaHUm Koje Mory 3araiuTui BOAy, Kao
1 YCNOBW 3a Apyre pafoBe Koj/Ma Ce YTUYE Ha BOLHUN PEXNM.

- BopgHu Hanor je fOKYMEHT KOjuM Ce NNLYy KOMe je n3faTta BoAHa Ao3BoNa
Hanaxe Aaay oapeheHoM poKy N3BPLUM HEKY Patby, OQHOCHO fa ofyCTaHe
o[ HEKe pajrbe pan OTKNaraha OnacHOCTY of HacTanor unn moryher
nopemehaja BOgHOT pexk1uma, OfHOCHO nopemehaja cTabunHOCTU peyHor
KOopuTa U1 BOAHOT 3eM/bULLTa, KAao 1 YCMOCTaB/batba CTarba y CKnagy ca
yCNoBMMa 13 n3gaTte BOAHe J03BOe.

+ WNHcnekumjckn Hap3op

NHcneKkumjckn Haa3op Hap cnpoBoherem 3akoHa o BogaMa 1 npaTtehunx
MOA3aKOHCKIMX aKaTa BpLUM PECOPHO MUHUCTAPCTBO NPEKO NHCMEKTOPa HaA1eXHOT
3a nocnose Bogonpuspeae (BOAHOT MHCNEKTOPA).

BoaHM MHCNEKTOP BPLUM 1 MHCMEKLMjCKN HAA30p APYrX NPonuca Koju ce
OQHOCE Ha M3rpagtby HOBMX N PEKOHCTPYKLMjy nocTojehinx objekaTa u n3sohetrve
APYrVX PagoBa Koju MOTy yTULATY HA MPOMEHE Y BOLHOM PEXIUMY.

NHcneKkumnjckn Haa30p Koju ce OAHOCK Ha 34paBCTBEHY UCMPABHOCT Boje
3anvhe, caHUTapHO-XUrMjeHCKe noTpebe n Kynawe, BPLM MUHUCTAPCTBO
HaAJ1eXHO 3a NOC/I0Be 34paB/ba NPEKO CaHUTAPHOT NHCNEKTOopa.

NHCneKumjckn Hap30p Koju ce OAHOCK Ha KBanMTeT OTNaAHMX BoJa Koje ce
NCNyLwTajy y peunnujeHT Bpwn MMHUCTapCTBO HAZ/IEXHO 3a MOC/I0Be 3alTuTe
XVBOTHe CpefinHe NpeKo NHCMEKTOPa 3a 3alTUTY KMBOTHE cpefunHe.
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11.3. 3AKOH O 3AWLUTUTU KNBOTHE CPEAVNHE

3aKOH 0 3aLWTnTK XM1BOTHE cpeuHe (,Cnyx6eHn rnacHuk PCY, 6p.72/09,43/11,
14/16, 76/18, 95/18), namehy octanor, npedurHunLIe Hauena 3alTUTE XUBOTHE
CpeavHe: HauYeno NHTErpanHoOCTK, HaYeno NpeBeHUNje U NPeaoCTPOXKHOCTH,
Hayeno ouyBakba NPUPOAHNX BPEAHOCTM, HAUYel0 OAPXKMBOT Pa3Boja, Haueno
OAroBOPHOCTM 3arahmBaya, Hayeno ,3arahmeay nnaha’, Haueno ,KOPUCHNK
nnaha‘’, Haueno cyncMaunjapHe ogroBOPHOCTM, HAYENO0 NPUMEHE NOACTULAJHNX
Mepa, Hayeno nHpopmmcarba 1 yyelwha jaBHOCTU 1 HaYeno 3allTUTe NpPaBa Ha
3[paBy XMBOTHY CpefuHy 1 npucTyna npasocyhy. HaBegeHa Hauena ogHoce
Ce 1 Ha OYyBaHe BOfe Kao BpeHOCTU 1 pecypca.

Hauyeno nHTerpanHocTn

[Jp>aBHW opraHy, opraHn ayTOHOMHe NOKPajuHe 1 OpraHu jeauHuLe foKanHe
camoynpase 06e36ehyjy nHTerpauujy 3awtnte n yHanpehusara KMBOTHe
CpeauHe y CBe CEKTOPCKe nonmTuke cnposoherem mehycobHo ycarnaleHmx
nnaHoBa 1 Nporpama 1 NPUMeHOM NPonmca Kpo3 cuctemM A03BOJA, TEXHUYKMX
1 ApYrux cTaHjapaa v Hopmatnea, GUHaHCMpareM, MOACTULAJHUM 1 APYTAM
Mepama 3aLUTUTe XNBOTHE CpeauHe.

Haueno npeBeHUmje 1 NPEAOCTPOXKHOCTY

CBaKa aKTMBHOCT MOpa GUTK NyIaHMpPaHa 1 CNpPoBefeHa Ha HAuMH Ja:

NPOy3poKyje HajMaky MOryhy NnpomeHy y XXMBOTHOj CpeanHY;
npeAcTaB/ba HajMakby PU3NK MO XNBOTHY CpeAnHY 1 34paBibe Jbyau;

- CMatbm onTepeherbe NPOCTOpPa M NOTPOLLHY CYPOBVHA U eHepriije Y U3rpaatbi,
NPOU3BOAHU, AUCTPUOYLMjU 1 YyNoTpeby;
- YKIbyun MOTYRHOCT peunKknaxe;

— CNpeuun UM OrpaHnNuN YyTULAj Ha XNBOTHY CPEAVHY Ha CAMOM U3BOPY
3arahuBatba.

Hauyeno npefocTpoXKHOCTN OCTBapyje ce NPOLeHOM yTuLaja Ha XKUBOTHY
cpefviHy 1 kopuwherem HajoorbUX PaCcNONOXMBUX 1 AOCTYMHUX TEXHONOTWja,
TeXHVKa 1 onpeme.

Haueno ouyBatba npupoaHuX BpeAHOCTU

MpupoaHe BpeaAHOCTN KOPUCTE Ce MO YC/IOBUMMA Y Ha HAuMH Kojuma ce
06e36ehyje ouyBare BpegHOCTU reoarBep3nTeTa, broameep3nTeTa, 3aTuheHmx
npupoaHux gobapa v npegena.



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

O6HOBBLVBU NPUPOAHN PECYPCU KOPUCTE Ce NOA YCI0BMMA Koju 06e36ehyjy
FUXOBY TPajHY U eprKacHy 06HOBY 1 CTaNHO yHanpehrBatbe KBanuTeTa.

HeobHOBBUBY NPUPOAHN pecypcr KopucTe ce nog yCIoBuMa Koju 0be36ehyjy
HoMXOBO AYrOPOUYHO EKOHOMMYHO U pa3yMHO KopuLherbe, yKbyuyjyhi orpaHyaBatbe
KopuLwhera CTpaTELLKMX UIN PETKKX MPUPOAHKX Pecypca U CyncTUTYLMjy ApYrm
PACMONOXMBMM PECYPCVIMA, KOMMO3UTHUM VSN BELLTAYKM MaTepujanmma.

Haueno ogpxuBor pa3Boja

OpprkunBM pa3Boj je ycKnaheHn ccTemM TEXHUYKO-TEXHOSOLLKIMX, EKOHOMCKIMX
N OPYLUTBEHUX aKTUBHOCTM Y YKYMHOM Pa3Bojy Y KOjemM ce Ha NPUHLUNUMA
€KOHOMMWYHOCTU N Pa3yMHOCTN KOPUCTE NPUPOLHE U CTBOPEHE BPEAHOCTH
Cpbuje ca uu/bem fa ce cayyBa U yHanpeamn KBanuTeT XNBOTHE cpeanHe 3a
capawme n 6ygyhe reHepaumje. OapK1BKM Pa3Boj OCTBapyje ce AOHOLLEHEM U
cnpoBohereM ofyKa Kojuma ce ob6e3behyje ycknaheHOCT nHTepeca 3alwTnTte
XKBOTHE CpeaunHe 1 MHTepeca EKOHOMCKOT pa3Boja.

Haueno OAroBOpPHOCTU 3ara5|/|3at|a 1N HberoBor npaBHor cne.q6e|-w||<a

MpaBHO NNK GU3NYKO NMLE KOje CBOjUM HE3AKOHUTUM WA HEUCMPABHUM
aKTVMBHOCTVMA AOBOANM A0 3araherba »KMBOTHE CpeanHe OArOBOPHO je y cknagy ca
3aKOHOM. 3arahuBau unm eros NpPaBHU cnefdeHnK 06aBe3aH je fa OTKIIOHN Y3POK
3arabetba 1 nocneauLie ANPEKTHOT U MHAMPEKTHOT 3araherba »KMBOTHE CpeaviHe.

Haueno ,3arahuBau nnaha”

3arahmsay nnaha HakHagy 3a 3arahumBarbe XNBOTHE CpeAnHe Kafa CBOjUM
aKTUBHOCTMMa NPOY3pPOKYyje N MoXKe Npoy3poKoBaTn ontepehemre X1MBOTHe
cpednHe, OQHOCHO ako MPOU3BOAM, KOPUCTU UK CTaB/ba y NPOMET CUPOBUHY,
NoNynpou3BOA NN NPOU3BOA KOjy CafpXW LITETHE MaTepuje Mo XNUBOTHY
cpenuHy. 3arabvBay, y cknagy ca nponmncrMmMa, CHOCU YKyrnHe TPOLIKOBe Mepa
3a CnpevaBame 1 CMarbMBame 3arahrBama Koju yKibyuyjy TPOLIKOBE pU3nKa
MO XNBOTHY CPefVHY M TPOLLKOBE YKatbatba LUTeTe HAHETe XNBOTHOj CPEANHN.

Haueno ,kopucHuk nnaha”

CBaKO KO KOPUCTV NPUPOAHE BPeLHOCTY Ay»KaH je fja NnaTh peasiHy LeHy 3a
HUXOBO Kopuwherbe 1 pekynTuBaumjy npocTopa.

Haueno cyncnanjapHe ogroBopHoOCTH

Jp*aBHW OpraHu, y OKBUPY CBOjUX GMHAHCNjCKNX MOTYAHOCTH, OTKNambajy
nocneguue 3arahrBarba XXMBOTHE CPEAMHE M CMatberba LUTETe Y CllyyajeBrMa
Kaga je 3arahmBay Heno3Hart, Kao 1 Kaja wreTa noTude ycnepn 3arahmBama
XKMBOTHE CpeAnHe 13 13Bopa BaH Teputopuje Cpbuje.
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Haueno npumeHe nogcTuuajHMX mepa

Jp»aBHW opraHu, opraHn ayTOHOMHe MNOKPajUHE 1 OpraHu jefuHuLE NoKanHe
camoynpaBe npegy3rmajy Mepe ouyBarba M OBPXKMBOT yNpaBbatba KanauuteTom
XMBOTHE cpefViHe, MOCebHO CMatberem Kopuwhera CUpOBUHA U eHepruje
1 cnpeyaBarbeM UM CMakbereM 3arahrBatba KMBOTHe CpefMHe, NPYMEHOM
€KOHOMCKMX MHCTPYMeHaTa 1 Apyrux Mepa, n3bopom Hajbosrbmx JOCTYNHUX
TEXHMKa, NOCTPOjerba 1 Onpeme Koja He 3axTeBa NpeKoMepHe TPOLLKOBE U
1n36opom npomnssoaa 1 ycnyra.

Haueno nidpopmucara n yuewha jaBHoctn

Y ocTBapuBakby NpaBa Ha 34paBy XMBOTHY CPeANHY CBaKO 1Ma NpaBo fa byae
06aBeLUTEH O CTakby XMBOTHE CPeAVHE U Aia yYeCTBYje Y MOCTYNKY AOHOLEHA
oanyka umje 6u cnpoBohere MOrJIO Aia yTUYe Ha >KMBOTHY cpeaunHy. Mogaum o
CTakby XMBOTHE CPeAUNHe CY jaBHMU.

Haueno sawTure npaBa Ha 34paBy XNBOTHY CpeaAHY N NPUCTyna npaBocyf)y

lpahaHuH unu rpyne rpahaHa, UXoBa yApPYXeHa, NPopecmoHaHe v gpyre
opraHv3auuije, NPaBo Ha 34PaBY *KMBOTHY CPEAUHY OCTBAPYjY NPeA HaaIeXHVM
OpraHoMm, OJHOCHO CYAOM, Y CK/laZly Ca 3aKOHOM.

Takobe y cknagy ca 0OBVM 3aKOHOM, 3aLUTMTa U KopuLwhetbe Bofja OCTBapyje cey
OKBWPY VHTErpasHor ynpassbakba Bofama npefy3rmaremM 1 cnpoBoherem Mepa
3a OUyBaH€e MOBPLUMHCKMX U MOA3EMHIX BOAA U HbUXOBUX pe3epBu, KBanmTeTa
1 KOJTMYMHA, Kao 1 3alUTUTOM Yy CKNlagy ca MOCe6bHVM 3aKOHOM.

MNpaBHO Nnue nnu Npepy3eTHUK Koju MMa NOCTpojera 3a npeuvrwhasame
oTnagHux Boga unu Tpeba aa nx n3rpagn, 1 Koju ncnyluTa CBoje oTnagHe Boge y
peunnujeHT Unv jaBHy KaHanmnsaumjy, OCUM NoCTpOjerba Koja noanexy nsgasamy
WNHTEerprcaHe fO3BONe, AyXKaH je Aa AOHece akuMOHM MnaH 3a NocTeneHo
AOCTM3akbe rPaHNYHMX BpeaHOCTN emucuje 3arahyjyhnx matepujay Boge, yTBpau
POKOBeE 3a IXOBO NOCTENEHO JOCTM3akbe, KAao 1 Aa NOCTyNa carfacHo akyMoOHOM
nnaHy, a'y cknagy ca nponuncom Kojum ce ypehyjy rpaHnyHe BpegHOCTM eMucuje
3arahyjyhux matepuja y Boge 1 poKOBYM 3a HIXOBO AOCTU3AbE.

Mysb Koju je HacTao y npouecy npeuviwhaBakba KOMyHaHUX OTNAAHUX BoJa
Mopa ce TpeTMpaTu, oanarati n KOPUCTUTU Ha HAYMH [Aa Ce He Yrpo3n >KMBOTHa
CpeAviHa 1 34paBrbe JbyAn, Y CKagy ca 3akoHOM Kojum ce ypehyje 3awTrTa Boaa
oj 3arahuBatba.

Myrb Koju je HacTao y npouecy npeunwhaBatba TEXHONOLWKUX OTNALHNX
BOZA MOpa Ce TPeTMpaTK, OANIaraTv U KOPUCTUTA Y CKNAAy Ca 3aKOHOM KOjuUM
ce ypehyje ynpaBsbatbe 0TnagoM, OCMM MyJba KOjU je pyAaapcKu oTrnag, HacTao
y npouecy ekcnioatauuje 1 npunpeme M1MHepaaHUX CUpPOBUHA.



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

3alwTnTa Boga oCcTBapyje ce npeay3nmarem Mepa CUCTEMATCKOT U KOHTPOHOT
npaherwa KBanuTeTa Boda, CMakbMBakeM 3arahmBara Boga 3arahyjyhum
MaTepujaMa UCcnog NPONMCaHUX rPaHUYHKX BPEAHOCTU U Npedy3nuMarbem
TEXHUYKO-TEXHOJOLKIMX M APYrnX NOTpebHMX Mepa 3a hUxoBo npeunwhaBame
Kako 61 ce cnpeunnio yHoleme y BoAe OMacHMX, OTNagHUX U APYTryX WTETHUX
MaTepuja, Kao 1 nNpahemwem yTuuaja 3araheHnx Boga Ha 34paBrbe byau,
XKNBOTUHCKN 1 OUIbHM CBET U XKMBOTHY CpeaunHy. 3awwTrTa Boga obyxsaTa u
3alWTMTY BOAa Of YyTuLUaja NpeKorpaHMYHor 3arabetba, Tako fa ce 06e3behyje
ouyBah€e BOAA Y LENNHN.
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11.4.3AKOH O 3AWLUTUTU N OAPXKNBOM KOPULLREHY PUBJLET
OOHAA

3aKOHOM 0 3alUTUTU 1 oapPXKMBOM Kopuwhetry pubmer poHga (,Cnyxb6eHn
rnacHuk PC’ 6p. 36/09, 128/14, 95/18) perynuwwe ce ynpasbarbe pubrbrm
doHOoM y prvbonoBHMM Bodama. Ynpasrbarbe pnbmsum ¢oHgom obyxsaTta
3alUTUTY 1 O PXKMBO Kopuwhere pubrber poHAa kao NnpupogHor 6oratcTea 1
pob6pa of onwiTer MHTepeca.

Pagn oppxmnsor kopuwhemwa pubrber doHaa y pnbonoBHum Bogama
yCTaHOB/baBajy ce pnbapcKa noapyyja.

AKTOM 0 yCTaHOBJbaBatby prbapckor noapyuyja ogpehyjy ce rpaHuLEe U HAMEHA
pubapckor nogpydja y nornegy Bpcte pMbonoBa Koju ce Ha emy 06aBsba
(NprBpeaHn unu pekpeatTnsHn). Pubapcko nogpyuyje Ha prbonoBHoj BOAU Yy
HALMOHANIHOM MapKy UK Apyrom 3awTuheHoM nogpyyjy NporniallaBa u KOpucTu
npegny3ehe Koje ynpassba HaLMOHATHM NAapPKOM, OfHOCHO yrpaB/bay 3aluTrheHor
noapyuja, No NPETXOAHO NPUGABILEHOM MULL/bEHY PECOPHOT MAHUCTPA.

KopucHuke pubapckux nogpydja ogpehyje MUHUCTap HagneXaH 3a nocsiose
XKMBOTHe CcpefHe nnm ogroBapajyh noKpajuHCKN opraH Koju prbapcko noapydje
yCTyna KOPUCHMKY Ha nepuog of 10 roguHa 1 ca M cKnanajy yroBop o kopuiihemy.
YKonuKo ce HeKko prbapcko nogpyuyje Hanasm y rpaH1uama 3awtrheHor nogpyyja,
OHpAa je ynpaBrbay 3aluTrheHor NoapyYja CTOBPEMEHO 1 KOPUCHUK TOT prbapckor
noapyyja, a o pmbsbem doHay 6puHY uyBapy 3alLTheHor NogpyYja Koju Cy MOMOXMAN
CTPYYHU UCNIT 3a pubouyBape.

KopucHuK pubapckor nogpyyja ay»aH je aa nspaau Nporpam ynpasbara
pubapcknm nogpyujem 3a neprog og 10 roanHa, 1 fa CBake roguHe oHoce
foauwbK Nporpam ynpaeibakba prbapcknm nogpyudjem.

Mopen HaBegeHOT, KOPUCHUK pbBapPCKOr Nogpyyja Ay»KaH je pa:
- npuKynba n obpahyje nogaTke 0 KOHTPOANCAHUM NINLMMA, YIIOBY U APYTAM
3anakarbuma Ha pubapckom nogpyyjy;

- BPLUX NPOBEpPY YC/I0Ba 3a 3AjaBakbe 03BOJa 3a NPVBPeaHN prbooB, n3aaje
N BOAWN eBUAEHLMjY O M3L4aTMM JO3BOJSIAaMa 3a NPUBPEAHN U PeKPeaTUBHA
pr6onos;

- nNpuKyn/ba, obpahyje n apxmsBrpa nogaTtke o yNoBy NprBpeaHMX prbapa
N peKkpeaTuBHMX pnbonosaLa;

- BOAV €BUAEHLNMjY O U3BPLLEHNM NOPUOIbaBakbIMa, CENIEKTUBHOM PUOOSOBY,
TpaHCIoKauuju pmbe 1 akumaeHTHUM yruHyhma prba Ha prbapckom

noapyujy;



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

MOAHOCY NMpWjaBy 3a NPUBPELHMN NPECTYN 1 3aXTeB 3a MOKPETakbe NpeKpLUajHOr
NOCTYNKa;

NpVIKyn/ba noaaTke, u3pahyje 1 6raroBpeMeHo JOCTaB/ba roAVLLHE N3BeLUTaje
1 n3BeLTaje 0 Kopuwhery prubapckor noapyyja, UTa.

Mporpam ynpaBrbatba prbapCcKUm NogpyvjeM CagprKu:

nopaTke O KOPUCHUKY prbapcKor noapyuyja;
nopaTke o pubapckom nogpyujy;

OCHOBHe xugporpadcke, xuaposnolLuke, bruonowke, prsnyke, xemmnjcke
ApYre KapaKTeprCTrKe BoAa pnbapcKor noapyuyja n nogaTke 0 eKOJTOLKOM
cTaTycy BoAa;

nopaTke o pubsbuUm BpCcTama y Bogama prmbapckor nogpyyja, npoueHy
tb1xoBe 6rMomace 1 rogure npoaykumnje ca nocebHMM OCBPTOM Ha
pnHONOBHO Haj3HauyajHNje BpcTe 1 3awTuheHe BPCTe;

yCJI0Be 3alTuTe Npupoae;
Bpeme pnbonoBa;

L03BOSbEHE TEXHMKE PMOOIOBA, ONpeMmy, afaTe U BPCTe MaMala KojriMa
ce MOXe NoBUTU Ha oapeheHoj pnbonoBHOj Boan prbapckor nogpyyja;

Mepe 3a 3aLWTUTY 1 0ApPXKNBO Kopuwhere prnbsber poHAa;

MPOCTOPHU pacnopep, rpaHnLEe 1 Mepe 3a 3alUTUTY NOoCeOHUX CTaHULWITA
prba, Kao 1 Mepe crnallaBakba prba ca NnaBHUX NOAPYYja;

nporpam nopubsbaBatba Mo BPCTaMa 1 KOSIMYNHY prba 1 BPEMEHY 11 MEeCTy
nopubsbaBatba;

[03BOJbEHN 13/10B pnbe No BpcTaMa M KOJIMYUHU HA OCHOBY roauLHEr
npupacta pubrber poHaa;
ycnoBe 06aBrbatba PYOGOTIOBHNX AKTUBHOCTMI U MepPE 3a HIXOBO YHanpehetbe,

ycnioBe 3a 06aBJbatbe CNOPTCKOT PUOBOSIOBA, Kao 1 Mepe 3a YHanpehetbe
PVYOONOBHOT TypM3Ma Ha prbapcKoM Nogpyujy;

opraHusauujy pnbouysapcke cnyxbe 1 6poj pubouyBapa;

npoueaype 3a OTKpuBare 1 cy3bujarbe 3arahuBara Boga pnbapckor
noapyuja;

nporpam MOHUTOPUHra prbapckor Noapyyja;

nporpam eflykaunje pekpeatnsHux pnbonosaua;

€KOHOMCKe Noka3saTtesbe Kopuwhera prubapckor nogpyuja, uta.
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loavwby Nporpam ynpasibarba pubapckum nogpyyjem cagpxu:

npoueHy bromace 1 pubonoBHOr NPUTKCKA Ha pMbIbM GOHA Ha OCHOBY
roAVLWHNX CTAaTUCTUYKNX NOKa3aTesba ynoBa pubonosaua n pubapa;

AO3BO/bEHU roaAnLHbN N AHEBHW U3J10B p|/|6e no BpCTaMa,

AVHaMUKY nopubrbaBatba pubapckor nofgpyyja no BpCTama v KONMYMHA
prba, BpeMeHy 1 MecTy NopunbrbaBaka, Kao U NoTpebHa HOBYaHa CpeacCTBa;

Mepe 1 HauUH 3alTuTe 1 OAPXKMBOT Kopulwhera prnbber GoHAa;
nporpam egykauuje pekpeatnBHNX pnbonosaua.

Ha pnbapckom nogpyujy 3abpareHo je:

NOBUTK, MOCEQOBATM U YHULITaBaTK pubby mnah n nprumepke pnbe y
BpeMe mMpecTa 1 NOBOCTaja;

noBuTU prby HenocpeaHO PYKOM, EKCMIO3VIBOM, XapryHOM, OCTVIMA, MOABOAHOM
MyLUKOM 1 ApYrM 3abpatbeHr M Unv HeJO3BO/bEHNM CPEACTBMMA U anaTnMa,
BaTPEHNM OpY>KjeM, CTPYjOM, BELLTaUK1M M3BOPOM CBETIIOCTM NN XEMUJCKAM U
APYriM CpefCcTB/MA Koja Youjajy, Tpyjy nimn omamsbyjy proy;

noBuTK pnby NoTesarmem, OAHOCHO KauetbeM yanLoM 3a TeNio - rpabyrbamem;
npeKknaaTh UM oMeTaT! MUrpaTopHe nyTese puba;

noBUTW HORY MNaguLy, NUNsbaHa Y NACTPMKY;

3aTBapatu, ogBpahat 1 NcLupPrbUBATY BOAY U3 prbOSIOBHE BOAE, aKO ce
TMe NPOY3POKYje ONacHOCT 3a ONCTaHaK proba;

TEXHUYKN HeonpaBAaHO UCNYLWTATN BOAY U3 NPUPOAHUX N BELUTAYKMX
jesepa v gpyrux akymynauuja ako ce TMMe npoy3poKyje onacHoCT 3a
oncTaHakK pube;

ob6aBrbaTn HeoBnawheHo nopnbrbaBake 1 TpaHCIOKaUmja pube;
CnpevaBaTu crawaBake pube 1 pubbe mnahn ca 3emburTa Koje je
MonnaB/beHO;

KpeTatbe nunuy 6e3 o3BosIe 3a NPUBPEAHV UM peKpeaTBHY pUB0osIoB ca
CpenCcTB/MA U anaTima 3a pubosioB BaH NyTeBa Ha prbapcKoM noapyyjy,
a 'y HernocpepfHoj 6nn3nHN pubonoBHe BOAE;

nocTaB/batbe orpaga unm 6runo KakBux npenpeka Kojuma ce crpeyaBna
npuctyn pubouyBapa prbONOBHOj BOAY;

ynoTtpeba anaTa 3a npuBpeaHy prbonos Ha prOONOBHOj BOAM KOja Huje
HametbeHa 3a 0b6aB/batbe NprBpPeaHOr prbosoBa;

3arahueaTi pubosoBHY BOAY WTETHUM 1 OMACHMM MaTepujama Koje Mmory
MeHaTV U MOropLIaBaTh YCTasbeHY KBANMTET pbOOSIOBHE BOAE U Ha Taj
HauYUH yrpokaBaTtu pubsou GpoHg, na.



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

— Yy prbONoBHY BOAY MUCNYLUTATK UTETHE X ONAcHe MaTepuje UIn Ha kY
AEenoBaTy APYrMm areHC1ma Koju 6v HapyLwmnm keHe GUnUKe, XeMujcke,
6uonowke n ambujeHTasHe OfINKe, NOPEMETUIN YCTabeHN KBanuTeT
BOZE, YrPO3UNv 34PaBCTBEHO CTake, XKMBOT 1 ONCTaHak puba v gosenu
[0 HapyLwaBaha payHMCTUYKOT cacTaBa pubonoBHe BOAE;

- npeay3umMaTyi Mepe Koje AOBOAE A0 MPOMEHA XMAPOMOLLKOT PEXMMa Koje
HEraTVBHO YTNUY Ha XMBOTHU LIMKIYC, NOCEOHO Ha MPECT pUbIbUX BPCTa;

— YHOCWTM anoXTOHe BPCTe prba y pubonosHy Boay, UTA.
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11.5. APYTU 3AKOHU O 3HAYAJA 3A OMYBABE BOAHUX
PECYPCA

3akoH o 3awTutn npupoge (,Cnyx6eHu rnacHnk PC*, 6p. 36/09, 88/10,91/10,
14/16, 95/18), nsmehy ocrtanor, perynuiue ogHOC Npema BNaKHUM 1 BOJEHVM
€KOCCTEMUMA U HbMXOBOM XKMBOM CBETY Kao MPUPOAHUM BPeAHOCTMMA.

3aKOH 0 NpoLeHU yTuLaja Ha XKNBOTHY cpeauHy (,Cnyx6eHn rmacHmk PC,
6p. 135/04 n 36/09), namehy ocranor, ypehyje noctynak npoueHe yTuuaja Ha
XKMBOTHY CpefivHy Y OKBMpPY NiaHoBa Yy 0bnactv BogonpuspegHe.

3aKOH O CTpaTeLlKoj NPoLeHM yTrLaja Ha >KNBOTHY cpeauHy (,Cnykb6eHn
rnacHuk PC’ 6p. 135/04, 88/10), namehy octanor, ypehyje noctynak ctpateLike
npoLeHe yTrLaja Ha XNBOTHY CpeAnHY Y OKBMPY NNaHOBa, MPOrpama, OCHOBa
1 cTpaTervja'y obnactv ynpasbatba Bogama.

3aKOH O UHTErprcaHoOM CrpeyaBakby U KOHTPONAN 3arahrBakba »XKNBOTHE
cpepuiHe (,Cnyx6eHun rnacHuk PCY 6p.135/04 n 25/15), ypehyjy ycnose n
NnocTynak 13aaBatba UHTErPUCAHMX A03BOJa 3@ MOCTPOjeHba U aKTVBHOCTY
KOje MOry YIMaTu HeraTBHe yTuLaje Ha 34 paBJbe Sbyau, *KUBOTHY CpeaviHY U
MaTepujanHa fobpa.

3akoH o wymama (,Cnyx6eHun rnacHuk PC’, 6p.30/10, 93/12, 89/15, 95/18),
n3amehy octanor, ypebhyje ogHOC npema 1M3BOpULITMMA BOAOCHabaeBama n
BOAHOM PEXMMY Y LWIYMCKUM eKOCUCTEMUMA.

3aKoH o 6arama (,Cnyx6eHu rnacHuk PC", 6p. 80/92,67/93, 95/18,), namehy
ocTanor, ypehyje HaunH ynpas/batba 6atama Kao NpupoaHux gobapa y Kojuma
ce KOPWCTU jefaH UK BULLE NPUPOJHUX NEKOBUTUX PpaKTopa (TepmanHe n
MUHepanHe Bofe, rac, NekoBuTo 6naTo 1 Ba3ayx).

3aKOH 0 MeTeopONOLWKOj 1 XnaposoLwkKoj aenatHoctu (,Cny0eHr racHuK
PC", 6p. 88/10), nsmehy octanor, ypehyje HaumH obaB/batba METEOPONOLIKNX
N XMAPONOLWKNX NOCNOBa Of MHTepeca 3a Penybnuky Cpbujy, cuctem paHe
HajaBe MEeTeOpPOJIOWKNX N XNOPONOLWKUX efleMeHTapHMX Henoroga, ¢boHa
METEeOPOJIOLKNX 1 XMAPOSIOLKMX NoAaTaKa, UTA.

3aKkoH o nnoBuAGM 1 nyKama Ha yHyTpaLbum Bogama (,CnyK6eHn rmacHmK
PC” 6p.73/10,121/12,18/15,96/15,92/16, 104/16), namehy octanor, perynuiwe
YC/I0BE U HafNeXHOCTN 3a obe3beherbe curypHe nnosugde Ha yHyTpaLlhbyM
BOAAMa, HauMH KaTeropuvsauuje 1 oapKaBarkba MIOBHUX MyTeBa, yc/oBe
Kopuwherba 06ane 1 3emsbiLLTa y3 NNOBHE NYTEBE, U3rPaaHby NyKa, NPUCTaHMLWITA
1 Opyrvx objekaTa Ha BOLHOM MNyTY.



HaunoHanHu okBMp ynpas/batba BOAamMa

3aKOH 0 pyAapCTBY 1 reoNoLWKUM UcTpaXkuBakbuma (,Cnyx6eHn rmacHuk PC”,
6p. 101/15), u3mehy octanor, ypehyje HaumH Knacupukaumje pecypca u pesepsu
MUHEepanHUX CMPOBMHA, Kao 1 MOA3EMHMNX BOJA M reoTepMasiHuX pecypca.

3aKoH 0 KomyHanHuMm genatHoctuma (,Cny»x6eHun rmacHuk PCY 6p. 88/11,
104/16), namehy octanor, perynuiue n obnact npeunwhasama n auctpubyumje
BoAe 3a nuhe n npeunwhaBarba 1 oaBohHera aTMOChHepCKMX 1 OTNAZHUX BOAA,
Kao KOMYHasHe AeflaTHOCTI Of OnLITer nHTepeca.

3aKoH o nokanHoj camoynpasw (,Cny>x6eHu rnacHuk PC', 6p. 129/07,83/14), namehy
OCTasIor, Cagpun 1 oapendbe o KOMyHaHUM fenaTHoCTUMa npeunwhaBarba 1
AncTpnbyumje Boge 3a nuhe n npeunwhasama 1 oasoherba aTMOChEpPCKUX 1
OTNafHVX BOAaA KOje CY Y HafeXXHOCTU JIOKaNHe caMoyrnpase.

3aKoH o nnaHupaky 1 nsrpagmwn (,Cnyx6eHn rnacHnk PCY, 6p.72/09,64/10,
24/11,121/12, 98/13, 132/14, 145/14), namehy octanor, nponucyje ycnose u
HaunH ypehena npoctopa, ypehera n kopuwhera rpaheBnHCKOr 3eMbuLLTa
N yCNOBe u3rpaghe objekaTta, ykibyuyjyhu n BogHe objekTte 1 0bjekTe Koju Mory
MMaTK YTNLAj Ha BoAe.

3aKkoH o0 BaHpegHuM cuTyauumjama(,Cnyx6eHm rnacHmk PC", 6p. 111/09,92/11,
93/12), nuamehy octanor, ypehyjy genoBarbe, npornaiiaBarbe U yrnpasbahe y
BaHpPeAHMM CUTYyaLmjama CMCTEMOM 3aLUTUTE U CNacaBakba Jbyau, MaTepurjanHmx 1
KyNnTypHUX aobapa 1 XMBOTHE CpeanHe off eNeMeHTapHUX Hernoroga yKrbyuyjyhu
1 nonnaee, OyjuLe, jake KuLie, HaroMmunaBame nefa Ha BOAOTOKY.
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11.6. UHCTUTYLUWJE O NOCEBHOTI 3HAYAJA 3A YINPABJbAHE
BOAAMA

Peny6nuuka gupekuuja 3a Boge

Peny6nuyka gupekuyja 3a Bofe Kao opraH yrnpase y cactaBy MnHucTapcTea
nosbonpyriBpeae, LyMapCTBa U BOAoNprBpese, 06aB/ba NOCIOBE Kojyi Ce OOHOCE Ha:

NONUTUKY BOAOMNPUBpeSe;

B/LLeHaMeHCKO KOpI/IIJJhEI-be BOAa,

BOJOCHAbAeBatbe, M3y3eB AUCTPUOYLMje BOAE;

3allTUTY o4 BOAaq;

CI'IpOBOBGI-be Mepa 3allTTa BOAa,

NNaHCKy an,VIOHaJ'IVBaLI,I/ij noTpoLlkbe BOAE;

ypehere BOOHNX peXnma;

npahetbe 1 oppKaBatbe pexrmMa Boga Koje YMHe 1 npeceuajy rpaHuly
Cpbunije;

MHCNEKUMjCKM Haa30p Yy 0bnacTv BogonpuBpeae, UTA.

JaBHa BogonpuepeaHa npeay3seha

JaBHa BogonpuBpeaHa npeay3eha Ha Teputopuju Cpbuje cy JBI,CpbujaBoae”,
JBI1,Boge Bojsoanne” n JBI1,beorpagsoge”.

HenatHocT JBIM,CpbunjaBope” ytBpheHa 3akoHoM o Bogama. OHa obyxBara:

- Ypehere BoOTOKa 1 3alUTWTa Of LITETHOT AejCcTBa BoAa

n3rpagma, PeKoHCTpyKUWja, caHauuja, ogpaBate 1 yrnpasrbate
perynauvoHM 1 3alUTUTHUM BOAHUM O0jEKTMMA Y jaBHOj CBOjUHM 1
ofprkaBarbe BOJOTOKa;

n3rpagma, PeKoHCTPyKUWja, caHauuja, ogpxaBate 1 yrnpasibate
BOAHMM 00jeKTVMa 3a OBOAHABAHE Y jaBHOj CBOjUHU;

n3rpagha, PEKOHCTPYKLWMja, CaHaLmja, OfpXKaBakbe 1 yrpas/batbe BOAHUM
o0jeKTrIMa 3a 3alWTnTy of epo3uja 1 Byjuua 1 n3soherbe pagoBa 1 Mepa
3a 3aWTNTY of epo3uje n byjuuia;

cnpoBohere ogbpaHe of nonnase, UTA.

- Ypeheme n kopuwhere Boga
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n3paga 6unaHca Boda, KOHTPOsA CTaka 3a/Mxa BOJHUX pecypca 1
Mepe 3a 06e36ehere hNXOBOT paunoHaNHOr Kopuwherba 1 3alwTuTe;
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- n3pagabunaHcanoasemHmx Boga v obesbeherbe paunoHanHor kopuwhera
1 3aLUTNTE OBOT Pecypca;

- opp)aBarbe 1 ynpaB/barbe BOAHMM 00jeKTMa 3a HaBOAHaBahe y
jaBHOj CBOjUHM, UTA.

- 3awTtnTa Boda oA 3arahusatba

- npaheme xaBapujckmx 3araherba;
- ypehere BogHOr pexmma 3awTtnheHnx obnactu.

Ha nopgpyujy All BojsognHa HaBegeHe aenatHocTu obasrba JBI ,Bope
BojsoanHe’, a Ha nogpyyjy [paga beorpaga, JBIM,beorpagsoge”.

Peny6nnykn xugpomeTeoponoLllKn 3aBoj

Penybnuukn xnapomeTeoponiowKkn 3aBof obaB/ba METEOPOJIOLIKE U
XMAPOOLKe NOC/OBE Kao LUTO CY:

nnaHnpawe, yCnocCtaB/bakbe, O4p»KaBakbe U pa3Boj OpXaBHE MpeXxe
MEeTEOPONTIOWKUX N XNAPONOLWKNX CTaHWUa;

CNCTEMATCKa MeTEOPOIOWKa U XNAPOoJoWKa Mepekha N OCMaTpakba Yy
JJ,p)KaBHOj MpeXn METEOPONTOLLKNX N XNOPONOWKNX CTaHNLUa;

ycrnocTaBbatbe, QyHKLMOHMCAHE U Pa3BOj METEOPOSTOLLIKOT U XMAPOSTOLWKOT
NHPOPMALMOHOT CUCTEMA pPaau

- NpUVKyn/bakba, pasmeHe 1 Anctpmbyumje nogataka O CTBapHOM U
NPOrHO3MpPaHOM CTakby BPEMEHA, KITMME U BOA3;

- paHe HajaBe 3a 13pagy BPEMEHCKMX, KIIMMATCKIX, arpOMETEOPOSIOLLKIX,
61IOMETEOPONOLKNX, XUAPOSOLKMX U XMAPOTeONTOWKNX aHaNN3a;

- NPOrHO3auyno30peHaHaMETEOPOSOLIKE NXUAPOSIOLLKE eleMeHTapHe
Henoroge v KatacTpode, 3a M3paay v 13LaBatbe aHanM3a 1 NPorHo3a
KBanuTeTa BOAa y CNyyajy XxaBapujckurx 3arahetba;

- Mogenuparba U MPorHo3e NpeKkorpaHNYHor atmochepcKkor TpaHcnopTa
1 geno3uyuje 3arahyjyhnx matepuja n paanoHyknmaay ciydajy yaeca
N akuMaeHaTa;

METEOPOJIOLKO U XNAPOJIoWKo obe3behere nnoBnabde Ha yHyTpaLHbum

NAOBHUM NyTEBMMA U KONHeHor caobpahaja, kKao 1 0be36ehHere meTeo-

PONOLLKMX U XA POJOLLKIMX NoAaTaKa 1 MHpopmaLmja 3a noTpebde HagneXxHX

APXKaBHUX OpraHa, opraHv3auunja u Apyrux NnpaBHUX NnLa;

METEOPOJIOLIKA M XNAPOSIOLKA NOAPLLKA 0A6paHN 1 3alUTUTI Of, MOMNIaBa,
nepeHnX nojaea v APYrx METEOPONOLWKMX U XMAPOSOLKNX eTEMEHTAPHNX
Hernoropa un Katactpoda;
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MeTeopOosIoLLKa NoApPLLKa C1CTeMy 3a Cy3bujarbe rpaga v Apyrmm BUaoB1MMa
mMoguduKaunje BpemMeHa;

npahere 1 ncTpakmearbe CTarba U MPOMEHa BPeMeHa, KIMMe, BOAHMX
pecypca 1 pexmnma NoOBPLUMHCKMX 1 NOA3EMHIUX BOAA, CYHUeBe paguvjauuje,
eHepreTckor NoTeHuUWjana CyHua, BeTpa 1 BOAa, Kao 1 pa3Boj 1 yBohere y
onepaTvBHY NPUMeHY HYMEPUYKMX MOAENa 3a NPOrHO3y BPeMeHa, BOAa,
KNMMATCKMX MPOMeEHa, KBanuTeTa Ba3fyxa 1 Boaa natMocdepcKor TpaHcnopTa
1 geno3uuuja 3arahyjyhux matepuja, ykbyuyjyhn n paguoHyknmae, uta.

Are|-|u,|/|ja 3a 3alTUTY XKNBOTHE CpeanHe

AreHuuja 3a 3aWITUTY XNBOTHE CpefnHe 0baBrba CTPYUYHe NOC/IOBE Koju ce
OfHOCe Ha:

pa3Boj, ycknahmBarbe 1 BOHere HaluMoHaNHOT MHOPMaLNOHOr cucTema
3alUTUTE XUBOTHE cpeanHe (Npahere cTakba YMHMNALA XKUBOTHE CpeanHe
KpO3 MHAMKATOPE KMBOTHE CpeaunHe, pernctap 3arahyjyhux matepuja,
nTa.);

cnpoBohetbe ApKaBHOr MOHUTOPUHIA KBaNUTETa Ba3ayXa 1 BOAa, yKibyuyjyhi
cnpoBoherbe NPONMCaHKX 1 ycarnalleHnx Nporpama 3a KOHTPOy KBanmTeTa
Ba3Ayxa, NOBPLUMHCKUX BOAA U MOA3EMHIMX BOAA NPBE 134aHU U NafaBUHa;

ynpassbare HaunoHanHom nabopatopujom;

NpYKyn/barbe 1 0bjearHaBare nofaTtaka o >KUBOTHOj CPELMHU, HUXOBY
obpagy v n3papy usBeLlTaja O CTakby XUBOTHE cpeanHe 1 cnposohery
NONINTUKE 3aLUTUTE KNBOTHE CPeaVHE;

pa3Boj NocTynaka 3a obpagy nofaTtaka O XMBOTHOj CPEANHN U HIUXOBY
npoLeHy;

Boherbe nofgaTaka o0 HajoorbMM JOCTYMHNM TEXHMKaMa 1 Npakcama ! HIXOBO)
NpVIMeHN y 0611acTu 3aLUTUTE XKUBOTHE CPEAVIHE;

capagmy ca EBponckom areHunjom 3a »knuBoTHy cpeamHy (EEA) n eeponckom
Mpexom 3a nHopmaumje n nocmatparse (EIONET), kao u gpyre nocnose
oapeheHe 3akoHOM.

WHcTuTyT 32 BOgonpuspeny ,Japocnas YepHu”

WMHctuTyT3aBomonpuBpeny,JapocnasYepHu” je Bogeha HayuHOMCTpaxkmBayKa
opraHmsaumja y Cpbuju y obnactm Boga. MIHCTUTYT ce nopep Hay4YHUX
NCTpaXknBatba, 6aBM 1 NPOjeKTOBAEM, MHXEHEPUHITOM, KOHCAITUHTOM 1
13pagom cTyamja y 06nacTui ynpassbatba BOAaMa y Liby YHanpehera XMBOTHe
cpenviHe 1 3gpaBsba rbyan. Y okBupy NHCTUTYTa nopea nabopatopuije akTUBHU
Cy CTPYUYHO-UCTPAXKMBAYKM CEKTOPM Y 061acTN XMAPOSIOTje U XUAPAYINKE,
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ypehema peuHnx TOKOBa, ypehera nopsmeHux Boaa, ypbaHe XMapoTEXHIKE,
rpaheBMHCKe KOHCTPYKLUWje, reonoruvje, reoaesnje, MalWMHCTBA Y TEXHONOrWje,
ypehera 3embuiTa, UHPOPMaLIMOHNX TEXHOMOTUja M COGTBEPCKOT NHXKEHEPUHTa
n ypehera ogHoca y Bogonpuspeau.
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NoA3eMHUM BOAaMa v CEAUMEHTY 1 POKOBMMA 3a HbMXOBO JocTu3ame (,Cny>kbeHu
rnacHuk PC" 6p. 50/12),

3akoH o Bogama (,Cnyx6eHun rnacHuk PC*, 6p. 30/10, 93/12, 95/18).

10.3aK0H 0 3aWTnTK KUBOTHe cpeaunHe (,Cnyx6eHun rnacHuk PC’, 6p. 72/09, 43/11,

14/16,76/18,95/18).

11.3akoH o 3awTtut npupoge (,Cnyx6eHn rnacHuk PCY, 6p. 36/09,88/10,91/10, 14/16,95/18).
12.3aKOH 0 3aWTNTV 1 oaPXNBOM Kopuwwhery pubsber poHaa (,CnyxbeHn rnacHmk PCY,

6p. 36/09, 128/14, 95/18).
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Bruorpaduja

h Mpod. ap inanja (hophesnh) Amuynh

Nupauja (hophesuh) Amuunh poheHa je y MpuwTnHm rae je 3aBpLumnna rumMHasujy
1 ocHOBHe cTyauje Ha Opceky 3a buonorujy lNprpogHo-maTemaTnukor GpakynTeTa
YHuBep3uteta y MNMpuwtnHu. Marnctapcku pag v JOKTOPCKY AncepTauunjy
13 obnactu ekonowke ¢usnonorvje bumbaka oagbpaHuna je Ha bronowkom
dakynTety YHuBep3uteta y beorpagay.

Op 1982. po 2004. roguHe paguna je y 3Bakby acUCTEHTa, a MOTOM AiOLeHTa
1 BaHpegHor npodecopa Ha Ofceky 3a buonorujy NpupoaHo-maTeMaTUUKor
dakynteta YHuBep3uTteta y MpuwtnHm (Kocosckoj Mutposuun). Og 2004. o
2016.roguHe 6una je aHra)<oBaHa y 3Bakby pefioBHor npodecopa Ha QakynTeTy 3a
npumMerbeHy ekonorujy Oytypa YHunsep3uteta CuHrngyHym, a og 2016. go 2019.
roguHe Ha OakynTeTy 3a eKONOrujy 1 3aLUTUTY XKUBOTHE CpefiHe YHBep3uTeTa
YHnoH - Hukona Tecna. Og 2019. rogMHe NOHOBO pagu Ha YHuBep3uTeTy
CUHrMAaYHYM Ha CTYAMjCKOM nporpamy MKNBOTHa cpeinHa U O4P»KMBU Pa3Boj.

Op 1994. po 1999. roguHe paguna je ny 3asogy 3a 3awtuty npupope Cpbuje
- PagHoj jeauHnum y NMpuwtruHKY, Kao CTpyYHU caBeTHUK 1 Wwed PagHe jeauHnue.
foanHe 1999. npewwna je y anpekuujy 3aBoga y beorpagy rae je Hactasuna pag
Kao NOMONHUK AnpeKTopa, a notom, og 2000 go 2008. rognHe 1 Kao AUPEKTOP
3aBofa.

Jlvgunja Amupvh fo capa je Hanucana oko 150 HayYHMX 1 CTPYYHUX PadoBa.
AyTop je nnu KoayTop 15, 1 ypeaHuK 9 moHorpadckux mnsgama. 3a notpebe
HacTaBe Hanmcana je 7 CKpUnTu 1 5 yHMBep3UTETCKUX yLibeHnKa. Takohe,
pyKoBoOAwWnay je nspage v Koaytop 9 ctyguja 3awtute npupoge. Yyectsosana
je'y 25 HauunoHanHux n mehyHapoaHMX NpojekaTa U3 0651acTy 3alTnTe Npupoae
1 oyyBarba broamBepsunTeTa.

No6UTHYK je rogunwrbe Harpage MacnnHoBa rpaHa 3a,400p0 AeNo YUnbeHO
npupoan”.
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Jnanja Amuynh

OLIPKUBO
YMPABJbAHE
BOJAHUM PECYPCUMA

MpupoaHe BpegHOCTY Cy CBe TBOPEBYMHE, MOjaBe 1 NpoLecu Ha
nyiaHeTy 3eM/by KOju Cy HacTanm 1 NMOCTOje He3aBNCHO Of YOBeKa.
MpupogHn pecypcy NnpeacTasbajy NPUPOAHE BPefHOCTU Koje ce
OVIPEKTHO NN NHANPEKTHO MOTY KOPUCTUTU 1 UMajy peanHy unm
noTeHLmjanHy eKOHOMCKY BPeAHOCT. Bofa je n npvpoaHa BpegHocT,
N NPUPOAHN PeCcypc KOju je HeMCUpn/buB NOJ YCIOBOM fla ce -
HbVIMe OAP>KNBO N MHTErpPanHo ynpassba.

Ha Hawoj nnaHeTn Boga rpaau xugpocdepy. Of yKyrnHe KonmuvHe
BOfe, NMTKa 1 J1ako AOCTyMNHa KornHeHa soAa YnHu ceera 0,014%
xuppocdepe. EKCNOHeHLMjanHW pacT CBETCKOr CTaHOBHMLLTBA U
HeafgeKBaTHO ynpaB/bakbe BOAHUM pecypcuma, JOBenn cy fo
rnobanHe Kpu3se Boge Kao mehyHapogHor npobnema. OBa Kpu3a
ncrosbaBa ce Kpo3 notelikohe y o6esbehusary cBexxe Bofe 3a
noTpebe CTaHOBHULLUTBA, UHAYCTPUje U NoJbONpUBpeae ycnes
HbeHor npekomepHor Kopuwhera 1 3arahera. 36or Tora BOgHM
pecypcu Kao orpaHunyaBajyhu pakTop pa3Boja nocTajy jefHa of
HajBaXHWjMUX CTaBKM y CTpaTELLKOM MaHMpatby pa3Boja cBake
3ajegHuue. CTpaTewkn rnefgaHo, O4rOBOPHO Y MHTErpasHo
yrpaB/bake BOOHUM pecypcuma Mopa ia 00yxBaTu ofpXKaBahe
1 yHanpehere BOJHOT pexrmMa BOLEHWX Y KOMHEHVIX eKOCUCTEMA,
o06e36ehunBare NOTpebHMX KONNMUNHa BoAe 3af0BosbaBajyher
KBasMTeTa 3a pa3nmuymTe HaMmeHe 1 NoTpebe CTaHOBHULITBA,
3alWTWTYy Bofda of 3araherba 1 3aluTuTy of LITETHOT AgjCTBa BOAA.





