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~€eagovor

Knjiga pred Vama je namenjena prvenstveno studentima u okviru predmeta Odrzivi
turizam na Univerzitetu Singidunum. Savremeni pristup je preporucuje i studentima
drugih fakulteta koji prate gradivo iz oblasti odrzivog razvoja, turizma i hotelijerstva kao
i ekologije u najsirem smislu. Nastao je iz potrebe da se studenti upoznaju sa problemima
koje izaziva turizam kao privredna delatnost koja se ubrzano razvija u Srbiji, prvenstveno
u oblasti zastite Zivotne sredine i ekologije, kao i moguénostima da se ovi problemi pre-
vazidu ili da se preduprede pre nego $to postanu pretnja daljem razvoju samog turizma.

Duboko uverenje da mnogi konflikti nastaju zbog medusobnog nerazumevanja zain-
teresovanih grupa odredilo je sadrzaj ove knjige, u nadi da ¢e upoznavanje sa znacajem
prirodnih resursa, prvenstveno bioloskih, pomo¢i studentima da kada diplomiraju i
zaposle se deluju u skladu sa odrzivim razvojem turizma. To je odredilo i sadrzaj. Na
pocetku su informativno objasnjeni osnovni pojmovi ekologije i turizma Glavni deo
se odnosi na odrzivi razvoj turizma u tri dela: I - odrzivi razvoj, II - izazovi i odgovori
za ostvarivanje odrzivog turizma i III upravljanje odrzivim razvojem turizma. Kako
su svi procesi u prirodi kruzni, tako je i postavljen koncept ove publikacije. U prvom
delu su izneti koncept i filozofija odrzivog razvoja, u drugom je akcenat na prirodnim
vrednostima, njihovom uticaju na turizam kao i uticaju turizma na Zivotnu sredinu u
izabranim predelima znacajnim za turizam u Srbiji. U trecem delu je obradeno upravljanje
odrzivim razvojem turizma kroz obavezne i dobrovoljne instrumente, sa posebnim
akcentom na merenje medusobnih uticaja turistickih aktivnosti i okruzenja. U svakom
delu je dato poredenje stanja u Srbiji sa stanjem u Evropskoj uniji. Osim toga, na kraju
svakog poglavlja su date neke zanimljivosti i predlog dodatne literature.

Akcenat je dat na envajronmentalnu stranu razmatranja ali to ne zanci da nisu
obradeni i drustveni i ekonomski aspekti odrzivog razvoja turizma, sa nadom da nije
doslo do prekomernog preklapanja sa gradivom iz drugih predmeta.

Razmatranja mnogih aspekata turizma su data na vise mesta u tekstu u nadi da ¢e kod
Citaoca stvoriti utisak o njihovoj neraskidivoj i visestrukoj povezanosti i svest o neophodnosti
holistickog pristupa razvoju turizma u skladu sa nacelima odrzivog razvoja.

Autor



JVOOU

Projektovani rast humane populacije (preko 9 milijardi ljudi do 2050. god.) kao
i porast zivotnog standarda intenziviraju pritisak na Zemlju kao vrhovni ekositem
na planeti. Trenutno se nalazimo na tacki zasi¢enja $irom planete jer je priroda
pocela da nas lisava svojih usluga. Ako se ne pojavi neki novi izvor energije, i ako
se pre svega ne pobrinemo za popravljanje Stete koju ve¢ vekovima nanosimo svom
okruzenju, piramida napretka ¢e se urusiti na $tetu svih nas.

Planeta Zemlja je zatvoren materijalni sistem pa se povecava potreba za holistic-
kim pristupom u produkciji, distribuciji i koris¢enju ovih prirodnih resursa. Zbog
toga se ukazuje urgentna potreba da se identifikuje i $to vise kvantifikuje sinergija
njihovog odrzivog kori$¢enja u cilju odrzivog razvoja i sa $to manjom degradacijom
ekosistema. Ovo narocito vazi u svetlu klimatskih promena koje predvidaju sve
toplije i suvlje vremenske periode u prostorima umerene klime. Iako se koncept
odrzivog razvoja razvio u cilju ocuvanja globalnih resursa, dobrobiti ljudi i efikasne
ekonomije, analiza postignitih rezultata njegovom primenom ukazuje na brojne
prepreke i Cesto, otezano ispunjavanje zadatih ciljeva. Zbog toga je neophodno vrsiti
monitoring promena u ekonomskom, ekoloskom i drustvenom delu koje nastaju
primenom politika odrzivog razvoja i permanentno ih unapredivati.

Procesi u prirodi i drustvu se odvijaju svojim ritmom i prema svojim zakonima a
ljudi su odgovorni da svoje aktivnosti podvedu pod racionalnu kontrolu i sacuvaju
savremenu civilizaciju. Kriti¢na razlika izmedu industrijskih i bioloskih procesa je
sama priroda procesa. Zivi sistemi su regulisani ograni¢avaju¢im faktorima kao $to
su sezone, vremenski uslovi, sunce, zemljiste i temperature, od kojih su svi kontro-
lisani povratnim ciklusom. Povratni ciklus je u prirodi kontinualan. Elementi kao
$to su ugljenik, sumpor i azot su u konstantnoj reciklazi. Industrijski sistemi za
razliku od njih, u mnogome ignorisu povratni ciklus okruzenja. Ciklus materijala
koristi visoko kvalitetan prirodni kapital iz prirode u formi uglja, drveta, minerala
ili prirodnog gasa i vraca ga u formi otpada. Neki tokovi otpada se mogu videti
svuda oko nas. Cvrsti otpad dospeva do deponija, dvorista, jarkova, smetlista,
reciklaznih centara i reka.



Molekularni otpad se ispusta u atmosferu, reke, potoke, podzemne vode, zemljiste,
dospeva u biljke i ljudske i Zivotinjske organizme. Komponente tih proizvoda se ne
recikliraju prirodno. To naravno znaci da se industrijski otpad talozi, i to u prirodi.
Ljudi uglavnom tu ¢injenicu uzimaju zdravo za gotovo, isto kao i svoje zdavlje, dok
ne postane kasno.

Turizam je jedna od najbrze rastucih industrija sa godi$njim prose¢nom stopom
rasta oko 5%, i broj medunarodnih putovanja ¢e se udvostruciti do 2020. godine
u odnosu na 2006. Nakon $to je doziveo rast od 25% izmedu 1995. i 2005. godine,
turizam danas obuhvata 10% svetske ekonomske aktivnosti i jedan od glavnih
generatora zaposlenja. Zemlje u razvoju vide svoju $ansu za ostvarivanje deviznih
prihoda upravo u razvoju ove delatnosti. Turisticka industrija zauzima Sesto mesto
u medunarodnoj trgovini, odmah nakon trgovine fosilnih goriva, telekomunika-
cione i racunarske opreme, automobilske proizvodnje i poljoprivrede. U 2007.
godini, registrovano je ukupno 903 miliona dolazaka i 856 milijardi dolara prihoda
od medunarodnog turizma. Kada se doda i 165 milijardi americkih dolara priliva
od medunarodnog transporta putnika, usluge turizma i putovanja ¢ine prihod od
skoro 3 milijarde americkih dolara dnevno.

Prirodni resursi se intenzivno koriste i tro$e u turizmu, pa turizam ima velikog
uticaja na zivotnu sredinu i ekosisteme, pored ekonomije, drustva i kulture. Ako
se njime efikasno upravlja, turizam moze znacajno doprineti regionalnom razvoju,
a ako se ne upravlja to moze imati razorne efekte na prirodu i drustvo. Turizam, u
poredenju sa drugim granama privrede, vise zavisi od nacionalnih, regionalnih i
lokalnih resursa (destinacije, atrakcije, itd.) jedne zemlje. Turizam je privredna grana
koja je ¢vrsto vezana za teritoriju i veoma zavisi od prirodnih resursa i / ili usluga.

Razvoj turizma utice na Zivotnu sredinu, prirodne i kulturne resurse koji su kao
atrakcije u njegovoj sopstvenoj osnovi. Ako se ovi uticaji ne kontrolisu adekvatno
dolazi do stihijskog razvoja turisticke delatnosti koji moze ugroziti sopstveni opstanak
degradacijom okoline. Iako se ovo odnosi na sve privredne grane, za turizam je
znacajnije nego za industriju ili neke druge sektore. Narocito je vazno upoznati
indirektne uticaje turisticke delatnosti jer su oni Cesto sakriveni nekom drugim
aktivnostima kao $to su saobracaj, urbanizacija ili proizvodnja hrane.

Porast saznanja o medusobnim, vrlo kompleksnim, uticajima turizma i Zivotne
sredine, u sadejstvu sa razvojem novih tehnologija treba da pomogne donosiocima
odluka u formiranju politika koje ¢e omoguciti da dalji razvoj turizma bude odrziv.
Efikasnost politika mora biti proverena u praksi za $ta se koriste razliciti indikatori.
Najcesce se koristi DPSIR mreza infomacija koja je u sustini cirkularan model kao
$to su cirkularni i prirodni procesi.



Osnovni pojmovi
ekologije i turizma

Ciljevi poglavlja:

- Upoznavanje studenata sa osnovnim pojmovima ekologije i turizma
koji se pominju u daljem tekstu, sto treba da omogucu lakse pracenje
gradiva i pomogne u razvijanju svesti o njihovim mnogostrukim
vezama.

EKOLOGIA

Prvi deo reci ekologija ,eko“ se odnosi na domacinsko bitisanje prirode u celini
gde zajednice zivih organizama ucestvuju u procesima u interakciji medu sobom i
sa okolinom neprestano se menjajudi u cilju odrzanja zivota na Zemlji. Isti prefiks
je iureci ekonomija $to ukazuje na univerzalnost pristupa. U odnosu na predmet
istrazivanja, ekologija se moze podeliti na fitoekologiju (ekologiju biljaka) i zooe-
kologiju (ekologiju zivotinja). Fitoekologija se bavi proucavanjem biljnih vrsta i
njihovih zajednica, dok se zooekologija bavi proucavanjem Zzivotinjskih vrsta i
njihovih zajednica. Medutim, posto su u Zivotnim zajednicama biljne i Zivotinjske vrste
i njihove zajednice povezane mnogostrukim vezama, prvenstveno kroz troficke lance
(lance ishrane), one se ne mogu posmatrati nezavisno jedne od drugih, niti se mogu
zajednice nastaju, bore se za opstanak, prolaze odredene cikluse, nastaju i nestaju u svojoj
okruzujucoj zivotnoj sredini bez koje ne bi ni postojali. Ekoloski faktori se definisu kao
sveobuhvatni i medusobno povezani uticaji koje okruzenje vrsi na zivi svet (i coveka).



Zivotna sredina se odlikuje vrlo kompleksnim dejstvom ekoloskih faktora koji mogu
biti abioticki (nezivi) i bioti¢ki (zivi).Osnovne osobine ekologkih faktora su: slozeno i
celovito delovanje, neprekidna promena u vremenu i prostoru, medusobna uslovljenost.
Dakle, kao sto se biljne i zivotinjske zajednice ne mogu posmatrati nezavisno, ni ekoloski
faktori ne deluju nezavisno jedan od drugog, kako u prostoru, tako i u vremenu. Na
primer, vlaznost vazduha uslovljena je njegovom temperaturom, a temperatura se
menja u vremenu (dnevna i sezonska kolebanja), ali se menja i u prostoru (sa pro-
menom geografske $irine i nadmorske visine). U spoljasnjoj sredini, u prostoru koji
naseljavaju zZivotne zajednice, uocljivo je da se pojedina mesta odlikuju specificnim
kompeksom ekoloskih faktora. Takvi posebni delovi naseljenog prostora oznacavaju se
kao zivotna stanista ili biotopi. Dakle, Zivotno staniste ili biotop predstavlja prostor
koji naseljava neka bioloska vrsta (i covek) u kome se nalaze sli¢ni ekoloski faktori.
Biotopi su osnovne topografske jedinice u ekologiji.

Kao primer biotopa mogu se navesti bara, jezero, reka, brezuljak, planinski
vrh, pe$cana dina itd. Neka stani$ta su relativno slicna (jezero i bara), a neka su
veoma razli¢ita po kompleksu ekoloskih uslova (pustinja i re¢no ostrvo). Kompleks
ekoloskih faktora nekog biotopa odreduje i njihov izgled, odnosno fiziognomiju.
Svaki biotop (staniste, abiocen) naseljava odredena grupa organizama koja je
karakteristicna za taj biotop. Svi organizmi vode u svojim biotopima zajednicki
zivot obrazujudi Zivotne zajednice, biocen ili biocenoze (gr. bios — zivot, koinos
— zajednicki). Kao sto se biotopi medu sobom razlikuju, tako se medu sobom
razlikuju i biocenoze. Na primer, ocigledna je razlika izmedu zivotnih zajednica koje
grade prasumu i kamenjare ili zajednica u potocima i na pes¢anim dinama. Radi
lakseg proucavanja, biocenoze se mogu ras¢laniti na biljne zajednice (fitocenoze)
i na zivotinjske zajednice (zoocenoze). U praksi biljne i zivotinjske zajednice Zive
zajedno na odredenim biotopima i vezane su mnogostrukim odnosima. Odnosi
izmedu organizama i njihovih populacija u jednoj Zivotnoj zajednici su visestruki i
veoma slozZeni, a predstavljaju rezultat dugotrajnog prilagodavanja. Oni se najbolje
mogu uociti kroz slozene lance ishrane i organizaciju prostora.

Biocenoza se nalazi u najtesnjoj vezi sa svojim zivotnim stanistem obrazujuci
celinu viseg reda. Celina viseg reda koju izgraduju biotop i biocenoza, oznacava se
kao biogeocenoza ili ekosistem. Ekosistem je vrhovna sinteza u ekologiji. Klju¢na
rec je sistem $to znaci da se menja kroz vreme i prostor, a te promene su medusobno
¢vrsto povezane i interagujuce. Znacenje termina ,,ekosistem® se menja sa razvojem
nauka, ne samo bioloskih. Svaki ekosistem integrise strukturu (zivi — organski i
nezivi — neorganski deo) koji su medusobno povezani ekosistemskim procesima ili
funkcijama. U ekosistemu postoje tri vrste odnosa izmedu njegovih komponenti:
1. Uticaji koje neziva priroda (biotop) vrs$i na sve organizme u njemu — akcije; 2.
Uticaji koje organizmi vr$e na biotop — reakcije; 3. Odnosi izmedu samih organi-
zama koji naseljavaju jedan biotop — koakcije. Navedeni odnosi mogu se proucavati
odvojeno, ali oni u prirodi ¢ine jedinstven i naraskidiv sistem uzajamnih odnosa
koji se istovremeno menjaju i evoluiraju.



Razliciti ekosistemi koji su vise ili manje medu sobom povezani, grupisu se u
vece celine — biome (velike zajednice). Na primer, u biome spada tundra, tajga,
stepa itd. Biomi se dalje ujedinjuju u biocikluse. Na Zemlji postoje tri biociklusa:
1. biociklus slane vode (mora i okeani), 2. biociklus slatke vode (izvori, potoci, reke,
jezera, bare, mocvare...); 3. biociklus kopna.

Sva tri biociklusa na kraju grade vrhunski, jedinstven ekosistem Zemlje koji
se zove biosfera a obuhvata celu planetu, odnosno sva pordudja u kojima je zivot
moguc¢ (povrsinski sloj litosfere, hidrosfera i nizi delovi atmosfere).

Biosfera je steciste bioloske raznovrsnosti i osnovni transformator energije na
Zemlji koji procesom fotosinteze zra¢nu energiju sunca pretvara u aktivnu energiju
hemijskih veza. Elementarna strukturno-funkcionalna jedinica biosfere je upravo
ekosistem. Kruzenje materije i proticanje energije se odvija u svakom ekosistemu i
izmedu ekosistema. Biogeohemijski ciklusi su osnovni procesi koji omogucavaju
transfer energije i kruZenje materije izmedu Zivih i nezivih komponenti i time
obezbeduju odrzavanje zivota na Zemlji. Najznacajniji su biogeohemijski ciklusi
vode, ugljenika i azota. Tako ugljenik koji se nalazi u atmosferi u procesu fotosin-
teze biva apsorbovan od strane biljaka ili algi uz pomo¢ sunceve svetlosti. U ovom
procesu se stvara organska materija (prvo $eceri, koji se dalje transformisu u druga
organska jedinjenja) od neorganske — ugljen dioksida i vode, a sunceva energija koja
je elektromagnetno zracenje biva transformisana i hemijsku energiji veza atoma u
molekulu organske materije. Biljke ili zavrsavaju svoj zivotni ciklus i umiru, ili ¢esce,
bivaju pojedene od strane Zivotinja biljojeda. Ove Zivotinje, takode mogu zavrsti
zivotni ciklus i uginuti, ili biti pojedene od strane drugih Zivotinja — mesojeda. Ovo
pretstavlja lanac ishrane. Na kraju i mesojedi ugibaju. Organska materija pocinje
da se razlaze pod dejstvom mikroorganizama, najcesce bakterija ili gljiva. Oni se
nazivaju razlagaci i na kraju organsku materiju prevode do neorganskih komponenti
ugljen dioksida i vode. Energija hemijskih veza kroz sve navedene transformacije
se koristi kao pokreta¢ zivotnih ciklusa zivog sveta.

Posto su ekoloski faktori veoma varijabilni, i po$to je na Zemlji ogroman broj
stani$ta sa specificnim kompleksom i dinamikom ekoloskih faktora, ne moze se
zamisliti ni jedan organizam koji podjednako dobro moze biti prilagoden svim
tipovima stani$ta. Ekoloska valenca je merilo granica promena ekoloskih faktora
na promene u spoljasnjoj sredini i oni imaju $iru ekolosku valencu i u principu su
rasprostranjeniji i manje osteljivi na promene. Drugi su usko specijalizovani za
odrredeni set ekoloskih faktora i vrlo su osetljivi na promene pa su u opasnosti od
izumiranja.



PRIRODNE VREDNOSTI | RESURSI

Opstanak i zadovoljavanje osnovnih bioloskih, socio-ekonomskih, drustvenih,
nauc¢no-obrazovnih, zdravstveno-rekreativnih, kulturnih, estetskih i etickih potreba
¢oveka, neminovno su vezani za prirodu, njene vrednosti i resurse.

Prirodne vrednosti predstavljaju sve prirodne tvorevine, oblike, pojave i procese
koji su nastajali na Zemlji od njenog nastanka, pa sve do danas. Prirodne vrednosti
koje imaju realnuili potencijalnu ekonomsku vrednost, predstavlja prirodne resurse.

Prirodni resursi su energija i materija koje ljudi ekstrahuju iz okruzenja radi
zadovoljenja svojih potreba. U prirodne resurse spadaju energetski resursi, prostor,
vazduh, voda, zemljiste, geoloska podloga sa svim svojim mineralnim i nemineralnim
sirovinama i bioloski resursi.

Prirodni resursi mogu se podeliti na osnovu veceg broja kriterijuma.

1) Na osnovu kvantitativne merljivosti na: a. materijalne resurse ¢iji se kvantitet
moze izmeriti (ruda gvozda, nafta, ugalj, snaga vetra, broj organskih vrsta itd.);
b) nematerijalne resurse ciji se kvantitet ne moze izmeriti (zadovoljenje
estetskih, etic¢kih, zdravstvenih potreba itd.)

2) Prema stepenu istraZenosti na: dokazane, verovatne,uocene,zakljucene,
hipoteticke ispekulativne

3) Prema stepenu ekonomicnosti na: a. rentabilne ili bilansne (iskoristivost
preko 90%) i b. uslovno rentabilne.

4) Prema ekoloskim odlikama na: a. abioticke (neorganska jedinjenja litosfere,
atmosfere, pedosfere i hidrosfere); b. bioticke, odnosno, bioloske (organske
vrste i njihovi produkti).

5) Prema trajnosti na:

1. Neobnovijive (iscrpljive), koji postoje u iscrpljivim koli¢inama, a stvarani u dugom
vremenskom periodu (metalni i nemetalni minerali, fosilna goriva itd.). Ovi
resursi mogu biti nereciklabilni (goriva) ili reciklabilni (obojeni metali,
aluminijum, bakar itd.)

2. Trajne (neiscrpljive), u koje spadaju solarna energija, plima, oseka, vetar, itd.

3. Obnovijive (ili potencijalno obnovljive) koji se mogu obnavljati prirodnim
procesima (svez vazduh, zemljiste, Cista voda, flora, fauna, prirodni ekosistemi,
agroekosistemi itd.)

Bogatstvo svake drzave meri se po kolic¢ini i raspolozivosti prirodnih resursa i
po stepenu njihovog odrzivog kori$éenja.

Bioloske vrednosti i resursi sadrzani su u ukupnoj bioloskoj raznovrsnosti, u nje-
noj prakti¢noj, nau¢noj, ekonomskoj, estetskoj, etickoj i kulturno-istorijskoj dimenziji.
Zastita bioloskih vrednosti i odrzivo koris¢enje bioloskih resursa jedan od najznacajnijih
strateskih prioriteta u oCuvanju zivotne sredine i uskladenog, dugoro¢nog razvoja u
globalnim razmerama, a takode na regionalnom, nacionalnom ili lokalnom nivou.



Znacaj bioloske raznovrsnosti za opstanak i ekonomski prosperitet, ali i njegovo
ocigledno ubrzano unistavanje, bili su osnovni razlozi zbog kojih je Konvencijom o
zastiti bioloske raznovrsnosti (CBD, UNEP, 1992). Ovom Konvencijom, ustanovljena
su tri osnovna cilja:

1. ocuvanje bioloske raznovrsnosti,
2. odrziva upotreba njenih komponenti i
3. jednaka raspodela koristi od upotrebe bioloske raznovrsnosti.

Konvencija o zastiti bioloske raznovrsnosti (CBD, 1992), definise pojam
bioloska raznovrsnost (biodiverzitet) kao ,,sveobuhvatnu raznolikost i razli¢itost
zivih organizama, ukljucujuci, izmedu ostalog, kopnene, morske i ostale vodene
ekosisteme i ekoloske komplekse ¢iji su deo. Ovo ukljucuje raznovrsnost u okviru
vrsta, izmedu vrsta i izmedu ekosistema“,

Geneticka raznovrsnost podrazumeva sve gene u svim pojedina¢nim organ-
skim vrstama. Geni se sastoje od lanaca DNK (dezoksiribonukleinske koseline) u
kojima je informacija koja se prenosi sa generacije na generaciju zapisana genet-
skim kodom koji se sastoji od 4 jedinice (GCAT). Veli¢ina lanaca DNK i specifi¢cna
organizacija informacija na njoj omogucava svu raznolikost Zivota na Zemlji kao i
njegovo prilagodavanje promenama.

Specijska raznovrsnost je sveukupnost vrsta zivih bi¢a u biosferi od nastanka
zivota pa do danas. Najveci broj organskih vrsta koje su ikada nastanjivale Zemlju
je izumro u toku evolucije. Mnoge vrste koje danas naseljavaju planetu nisu jos$
otkrivene ni opisane. Intenzivni antropogeni uticaji dovode do ubrzanog izumiranja
vrsta (osiromasenja biodiverziteta). Ako se nastavi ovakav trend, veoma je vero-
vatno da ¢e mnoge savremene vrste nestati, a da prethodno nece ni biti otkrivene,
naucno obradene i klasifikovane.

Ekosistemska raznovrsnost oznacava ukupnu raznovrsnost stanista (biotopa)
i Zivotnih zajednica (biocenoza) integrosanih u celinu viseg reda — ekosistem
(geobiocenozu), kao i sve slozene ekoloske procese kojima se ostvaruje jedinstvo
i funkcionalnost biotopa i biocenoze integrisanih u ekosistem. Ekosistemi se
svrstavaju u vodene (mora i okeani sa slanom vodom i sltakovodni ekosistemi jezera,
tresava, mocvara, reka) i suvozemne (pustinja, stepa, savana, prerija, Suma). Neki
ekosistemi kao $to su tropske kisne Sume ili koralni grebeni vrlo su slozeni i sa
obiljem organskih vrsta. Drugi, kao $to su africke pustinje ili arkticke tundre, imaju
manji broj vrsta, manje su slozeni, ali su podjednako znacajni jer predstavljaju
neraskidivu kariku u lancu biogeohemijskog ciklusa Zemlje.



ZIVOTNA SREDINA

Termin ,zivotna sredina“ se Cesto upotrebljava kao sinonim za okruzenje,
prirodna sredina, covekova okolina. Ovo podrazumeva i odvojene akcije za njeno
ocuvanje. Time su se ovi prostori, odnosno ove ,sredine’, koje u osnovi obuhvataju
prostor svakodnevnog zivljenja i rada coveka (uglavnom naselja), odvojile od ostalog
prostora na nasoj planeti. Pored toga, razvijani su postupci i tehnologije ¢is¢enja
sopstvene ,sredine”. Medutim, uproscena logika ovakvog nacina ¢is¢enja, snazno
potkrepljena ekonomic¢noscu postupka i u prvom neposrednom periodu vremena
ohrabrena pozitivnim efektima, dovodi postepeno do povecanja sveobuhvatnog
zagadenja Zemlje jer se zagadujuce supstancije iz jednih prebacuju u druge ,,sredine’,
paione nezagadene. Razlog lezi u ¢injenici da ni jedna ,, sredina” nije, i ne moze, da
bude izolovana od ostalih ,sredina” jer je to suprotno zakonima prirode i procesima u
prirodi, $to mora da bude osnova svih razmatranja vezanih za problematiku Zivotne
sredine. Prema tome, PLANETA ZEMLjA JE NASA ZIVOTNA SREDINA - jer
jedino ona predstavlja jedinstven sistem.

Degradacija i zagadivanje Zivotne sredine: odnosi de na medije Zivotne sredine
vazduh, vodu, biodiverzitet i predele, a posledica je prirodnih i antropgenih aktivnosti.

Zagadenje - svaki uticaj (hemijski, Cesti¢ni, energetski, itd) koji menja prirodne
karakteristike okoline. Zagadjenje vazduha - oslobadjanjem cestica i hemijskih
materija (CO, SO,, CECs; NOx) u atmosferu. Zagadjenje voda (nadzemnih, pod-
zemnih) - kroz ispustanje otpadnih materija (komunalnih, industrijskih), spiranje
otpadnih materija, termalno zagadenje voda. Zagadenje zemljista - apsorpcijom
iz vazduha, izlivanjem hemikalija, itd. Takode se moze razmatrati i zagadenje
bukom, zagadenje svetlo$¢u, zagadenje radijacijom, ostala energetska zagadenja
(otpadnom toplotom, vibracijama, zracenjem, radio talasima, itd), i na kraju, ali
ne manje znacajno, zagadenje u socijalnoj i duhovnoj sferi.

Aktivnosti svetske populacije izazivaju antropogene uticaje: ekstrakcija resursa,
industrijska produkcija, potros$nja dobara i usluga, mobilnost koji izazivaju masovni
protok materijala. Sirovine se ekstrahuju, pretvaraju u poluproizvide i gotove
proizvde, transportuju u druge delove sveta i pre ili kasnije vra¢aju nazad u prirodu
kao otpad ili emisije.

Planeta Zemlja je zatvoren materijalnim sistem koji tako poseduje odredjene
limite ekonomskog rasta $to se jasno vidi kroz pristupacnost prirodnih dobara gde
zivotna sredina ima ulogu ,izvora“ Za neke neobnovljive izvore, kao $to je vecina
metala i gradjevinskih materijala sigurnost izvora (dotoka) nije jo$ uvek alarmantna,
dok za druge, kao $to su fosilna goriva i zemljite pristupacnost je prerasla u
problem koji je uzrok sukoba. Za mnoge obnovljive resurse, kao zalihe ribe, vode
ili Sume, klju¢ni izazov je obezbedjivanje odrzivog razvoja (regeneracije) koristeci
samoreprodukojuce i samopreciscavajuce kapacitete ekosistema sto je poznato i
kao odrzavanje prirodnog kapitala.



Druga vrsta ogranicenja se ogleda u krajnjoj ulozi ekosistema kao ,,sink” koji apsorbuje
emisije i otpad (krajnje produkte) i to bi tebalo da ¢ini izbegavajudi ozbiljna ostecenja.
Na primer, antropogena produkcija CO, je vec¢ izazvala klimatske promene a ozonski
sloj i dalje biva degradiran. Kontaminacija podzemnih voda i zemljista velikim koli-
¢inama otpadnih voda je drugi primer negativnih antropogenih uticaja na ekosistem.

USLUGE EKOSISTEMA

Funkcije ekosistema ili ekosistemski procesi se desavaju po sebi u svakom
ekosistemu, bez obzira da li ¢ovek zna za njih i da li ih koristi (fotosinteza, na primer).

Prema “Millennium Ecosystem Assessment” ekosistemske usluge su dobrobiti koje
Jjudi dobijaju od ekosistema. Usluge ekosistema (ecosystem services) se klasifikuju (SL. 1.):

1. Usluge koje su na slobodnom raspolaganju / Provisioning services/: proizvodi koji se
dobijaju iz ekosistema: hrana, voda, gradevinski materijali, geneticki resursi i drugo.

2. Usluge na koje se (delom) moze uticati /Regulating services/ (dobra dobijena
upravljanjem ekosistemskim procesima): regulacija klime, poplave, bolesti,
kvalitet vode, uklanjanje otpada. Na primer ublazavanje poplava (mocvare)
ili oluja (Sume) spada u ovu kategoriju.

3. Kulturoloske usluge /Cultural service/s: odmor, estetsko uzivanje, duhovno
ispunjenje.

4. Usluge podrske /Supporting services/ - usluge koje su neophodne radi kori-
$¢enja ostalih usluga: produkcija organske materije uz emisiju O,, ocuvanje
resursa zemljista, polinacija (oprasivanje), biogeohemijski procesi i drugo.

Slika 1. Ekosistemske usluge
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TURIZAM

Turizam je putovanje ogranic¢enog trajanja u svrhu razonode, rekreacije, ili nekih
drugih razloga, na kojem putnik trosi sredstva zaradena na nekom drugom mestu.

Ovakvo putovanje se realizuje van zemlje stanovanja ali se moze odnositi i na
putovanje u istoj zemlji ili regionu ali uvek van mesta stalnog boravka. Jedna od
mnogobrojnih defeinicija turizma, prihvacena od strane AIEST (Medunarodno
udruZenje nauc¢nih turistickih eksperata) turizam odreduje kao ,skup odnosa i
pojava koje prizilaze iz putovanja i boravka posetilaca nekog mesta ako se tim
boravkom ne zasniva stalno prebivaliSte i ako sa takvim boravkom nije povezano
obavljanje neke privredne delatnosti”

Svetska turisti¢ka organizacija (UNWTO) definse turiste kao: ,ljude koji putuju i
borave u mestima izvan uobi¢ajenog mesta boravka u periodu ne duzem od godinu
dana u svrhu zabave, posla ili drugih razloga“. Uobicajeno je da se smatra da bora-
vak izvan mesta stalnog boravka traje najmanje jedan dan (24 h) a da se organizuje
radi odmora, razonode, zdravstvenih, verskih ili porodi¢nih razloga, ucestvovanja
u radu sportskih, nau¢nih ili diplomatskih skupova, pomorskih krstarenja i drugo.

Ako se radi o medunarodnom turizmu treba posmatrati ekonomske uticaje na
emitivne (oblasti iz kojih turisti putuju) i receptivne (oblasti u koje turisti putuju)
drzave. Danas je turizam jedan od glavnih izvora prihoda u mnogim drzavama, a
u nekima je osnovna privredna delatnost. ,Manila Declaration on World Tourism
of 1980“ opisuje turizam kao: ,aktivnost vitalna za zivot nacija zbog svog utjecaja
na socijalni, kulturni, obrazovni i ekonomski sektor drustva unutar drzave, kao i
njihove medunarodne odnose®

Rec¢ turizam verovatno vodi poreklo od latinske reci ,,tornare” ili grcke ,,tornos®,
francuske ,,tour” koje priblizno znace kretanje u krug sto se tumaci kao povratak
putnika na polaznu tacku.

Na globalnom nivou broj turista i prihodi od turizma mogu biti ugrozeni
razli¢itim ¢iniocima kao $to su ekonomske krize, ratovi ili epidemije. I pored toga
turizam kao delatnost belezi uspon tako da je 2012. godine zabelezeno prvi put vise
od milijardu turista u svetu. Ovaj broj je u 2018. godini dostigao 1,4 milijarde turista,
dve godine ranije nego $to je UNWTO predvidao, pri ¢emu je ukupni prihod u
turizmu (ukljucujudi i transport) dostigao 1,7 milijardi USD. Prihodi od turizma na
globalnom nivou rastu brze od prihoda u drugim privrednim delatnostima. Usluzne
delatnosti koje su tesno povezane sa turizmom su prevoz (vazdusni, brodski, taxi,
individualni automobili, Zeleznica), smestaj (hoteli, kampovi, apartmani, turisticka
naselja), zabavna i tematska podrucja (zabavni parkovi, kockarnice, trgovacki centri,
koncerti, pozorista, muzeji, Nacionalni i parkovi prirode), proizvodnja stvari koje
kupuju turisti (suveniri, odeca, pokloni, i drugo).



Turizam treba shvatiti kao sistem koji pored turista i privrede ukljucuje i Zivotnu
sredinu i drustvo (Buhalis and Laws 1991). Ulaznu stranu ovog sistema ¢ine ljudski
resursi, prirodni resursi, politike vlada, izdatak potrosaca i investicije koji kroz tri
podsistema (turisticka prodaja, turisticke destinacije i transport) vode ka rezultatima
(kulturne i ekoloske promene, zagadivanje i zastita Zivotne sredine, ekonomske
dobiti i troskovi i zadovoljstvo turista). Turisticki sistem je pod uticajem opstih
drustvenih kretanja kao $to su promene potrosackih stavova i trendova, politika,
ekonomija, demografija, mediji i informacione tehnologije i svest o znacaju zivotne
sredine. Ovde se uspostavlja veza sa ekologijom kroz humanu ekologiju koja se
bavi prouc¢avanjem odnosa ¢oveka i njegovog prirodnog i drustvenog okruzenja.

Sa druge strane, turizam je podsistem opsteg drustvenog sistema koji obuhvata
prirodne, tehnicke i socijalne podsisteme sa kojima takode, ulazi u mnogobrojne,
dvosmerne inreakcije (Popesku 2011).

TURISTICKA DESTINACIJA

Pojam destinacije (lat. Destination) znaci opredeljenje, odnosno krajnji cilj. U
turizmu destinacija se odnosi na turisticko mesto. Na destinacijama se realizuje
turizam kao delatnost tako da se u njima ostvaruju gotovo svi pozitivni i negativni
privredni, drustveni i ekoloski uticaji turizma. Iako nema opste prihvacene definicije
turisticke destinacije, odredene su neke osobine koje su zajednicke: destinacija kroz
svoje razlicite i medusobno povezane komponente obezbeduje zadovoljstvo turista,
$to znaci da je to lokacija koja poseduje skup atraktivnih i odnosnih turistickih
objekata i usluga koju turista posecuje na osnovu sprovedenog marketinga (Popesku
2011). Ova ,lokacija” moze obuhvatiti veoma razlicite velicine prostora (od jedin-
stvenog lokaliteta, recimo, nacionalni park, do makroregiona koji ¢ine vise drzava).

Jedna od najznacajnijih osobenosti turisticke destinacije je konkurentnost,
odnosno spsobnost da privuce $to veci broj turista i obezbedi njihovo zadovoljstvo
uz povecanje njihove potro$nje. Na taj nacin se omogucava profitabilnost turisticke
privrede i uvecava blagostanje lokalnog stanovnistva. Deo profita se usmerava na
oc¢uvanje i unapredenje prirodnih i stvorenih resursa za buduce generacije (Popesku,
2011). Iako se najcesce razmatra ekonomska konkurentnost, ona ne mora uvek biti
i najznacajnija u odnosu na ostale viodove: politicka, socio-kulturna, tehnoloska,
envajonmentalna i demografska.



PITANJA ZA PROVERU ZNANJA

. Koja je razlika izmedu ,prirodnih vrednosti” i ,,prirodnih resursa”?
. Sta obuhvataju prirodni resursi?
. Kako se klasifikuju prirodni resursi po trajnosti?

. Sta obuhvataju bioloski resursi?

1
2
3
4
5. Koje su osobine obnovljivih prirodnih resursa?
6. Sta je »Zivotna sredina”?

7. Sta je zagadenje Zivotne sredine?

8. Sta se ljudskim aktivnostima uzima iz ekosistema a $ta se u njih vraca?
9. Sta su usluge ekosistema?

10. Navesti tri primera usluga ekosistema.

11. Kako se definise “turizam”?

12. Ko su turisti?

13. Koje osobine mora da ima turisticka destinacija?

PITANJA ZA DISKUSIJU

1. Dali je ekologija prirodna ili drustvena nauka?

2. Osnovni ekoloski principi?

3. Ekoloski faktori?

4. Navesti primere po tri vodena (akvati¢na) i kopnena (terestri¢na) ekosistema.
5. Navesti primere genetickog, specijskog i ekosistemskog biodiverziteta.

6. Opisati po jedan primer za svaku vrstu usluga ekosistema a u vezi sa turizmom.
7. Objasniti proces kruzenja vode u prirodnim i antropgenim ekosistemima.
8. Navesti osnovne funkcije zemljista.

9. Analizirati primere turistickih destinacija u razli¢itim ekosistemima.

VEZBE:

- Struktura i funkcija ekosistema: veze izmedu prirodnih i drustvenih faktora.
- Turisticka destinacija kao deo ekosistema.

- Biogeohemijski ciklusi (voda, ugljenik) i funkcije zemljista.



Box 1. Biodiverzitet u novcu

Prirodna bioloska raznolikost (biodiverzitet) je osnova za prirodni kapital (prirodna dobra,
ukljucujudi geologiju, zemljiste, vazduh, vodu i sva Ziva bi¢a). U proseku prirodni kapital
doprinosi 36% ukupnog bogatstva zemalja sa niskim prihodima i podrzava vise od polovine
,,BDP-a siromasnih“ u svim sektorima snabdevanja proizvodima i zaposljavanja. U 2011.
godini, grupa istraZivaca je izracunala godisnju globalnu vrednost prirodnog kapitala na
125 hiljada milijardi USD. Da biste bolje razumeli ovaj veliki broj, evo nekoliko konkretnih
primera Sta doprinosi nasem prirodnom kapitalu i troskovima gubitka bioloske raznolikosti.

- Svetski ribolov obezbeduje oko 16% proteina koji se u svetu konzumira i zaposljava 200-260
miliona ljudi. Medutim, zbog neodrzivih praksi, globalni prihod od ribarstva smanjuje
se za 50-67 milijardi USD svake godine. Procjenjuje se da prirodni oprasivaci globalnoj
prehrambenoj ekonomiji vrede vise od 200 milijardi USD godisnje, Sto je 9,5% ukupne
vrednosti hrane proizvedene u poljoprivredi u svetu.

- Globalna prodaja organske hrane i pi¢a povecava se za preko 5 milijardi USD godiSnje i
dostigla je 46 milijardi USD u 2007. godini.

- Ekoturizam predstavlja najbrze rastuce podrucje turisticke industrije, za koje se izvestava
da vredi 100 milijardi USD godisnje.

- Ovo pokazuje pojavu novih trzista koja se odnose na prirodni kapital i biodiverzitet. Sume,
tresetna podrucja i obalna i morska podrucja izdvajaju i akumuliraju gasove sa efektom
staklene baste (CO,) koji se emituju iz ljudskih aktivnosti i koji su od kljucnog znacaja za
ublazavanje klimatskih promena. Ekonomska vrednost otvorenog mora samo za odlaganje
ugljenika izraCunata je izmedu 74 i 222 milijarde dolara godisnje.

- Troskovi da se ne preduzme nista kako bi se povratio gubitak bioloske raznolikosti ocenilo je
nekoliko grupa istrazivaca. Jedan od njih izvestio je o potencijalnim ekonomskim gubicima iz
statusa kvo do 2050. godine da dosegnu 14 milijardi USD godi$nje. Stete samo od klimatskih
promena procenjene su na preko 3,7 milijardi dolara u celini, a posledniji izvestaj Svetskog
ekonomskog foruma o riziku objavljen 2016. godine predstavlja neuspeh ublazavanja i
prilagodavanja klimatskim promenama kao najuticajniji rizik u godinama koje dolaze.

- TrosSkovi i koristi borbe protiv gubitka bioloske raznolikosti. Procena razvoja i odrzavanja
mreze prirodnih rezervata procenjena je na 45 milijardi USD godiSnje. Ova hipoteticka
mreza mogla bi zastititi proizvodnju usluga i robe u vrednosti od 4400 do 5200 milijardi USD
godisnje. Istrazivaci su u svom izvestaju Evropskoj komisiji izracunali koristi od postojece
mreze zasticenih podrucja Natura 2000 u EU koja pokriva viSe od 18% zemljista u EU
246-370 milijardi USD godisnje.

- TroSkovi prelaska na zelenu poljoprivredu procenjeni su na 198 milijardi USD godiSnje i
rezultirali bi pove¢anjem od oko 9% i dodatnih 47 miliona radnih mesta u poredenju sa
trenutnom situacijom. IstraZivaci saopStavaju da globalne procene potrebnih investicija
po glavi stanovnika kre¢u se izmedu 20i 60 USD, Sto je 0,002% do 0,007% globalnog BDP-a. Oni
takode isti¢u da postoji znacajan jaz izmedu potrebnih (300-400 milijardi USD) i trenutnih
(51-53 milijardi USD) nivoa ulaganja.

- Ulaganja u biolosku raznolikost su ekonomski korisna i korist nadmasuje troskove. To znaci
da postoje ne samo ekoloski, ve¢ i ekonomski argumenti za razvoj i sprovodenje efikasnih
mera koje ¢e pomoci o¢uvanju bioloske raznolikosti.

Prema: Filyushkina 2018.



Procitati vise:

The Role of Tourism Impacts on Cultural Ecosystem Services.
https://vvv.researchgate.net/publication/332304413_The_Role_of_Tourism_Im-
pacts_on_Cultural_Ecosistem_Services

UNWTO, International Tourism Highlights 2019 Edition
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Ciljevi poglavlja:

- Upoznavanje studenata sa konceptom odrzivog razvoja, njegovim razvojem
i primenom u turistickoj privredi kroz pregled najznacajnijih dokumenata

- Podizanje svesti o neophodnosti primene koncepta odrzZivosti u svim
sferama privrede a narocito u turizmu

ODRZIVI RAZVOJ

Glavne snage razvoja potro$nje prirodnih resursa su populacioni i ekonomski rast
i Seme tog rasta uglavnom odredjene tehnoloskim nivoom, ekonomskom strukturom
i Semom produkcije i potrosnje. Predvidja se 50% rasta globalne ljudske populacije u
narednih 50 godina koji Ce izvrsiti pritisak na zivotnu sredinu. Ako, u tom periodu,
populacija zemalja u razvoju dostigne standard (kvalitet zivljenja) slican sadasnjem
nivou u industrijski razvijenim zemljama, svetska potrosnja prirodnih resursa ce se
povecati uz faktor 2-5. Bez dramatic¢nih tehnoloskih napredaka ili promene nacina
kori$cenja, porast u korisé¢enju prirodnih resursa i uticaj na Zivotnu sredinu izazvan
rastom populacije ¢e onemoguciti ono iz prethodnog stava.



Postoje razlicita misljenja kada je u pitanju opstanak ljudske populacije ukoliko
se nastavi ovakav trend njenog povecanja. Po jednom misljenju ljudska populacija
je ve¢ postala uzrok iscrpljivanja prirodnih resursa i degradacije zivotne sredine
od koje svi zavisimo i hitno treba formirati programe za kontrolu radanja koji
bi stabilizovati, ili ¢ak i smanjili ukupan broj ljudi. Drugi pak veruju da ljudska
genijalnost i tehnoloska nadmo¢ mogu povecati nosivi kapacitet zivtne sredine i
omoguciti nam da prevazidemo bilo koji problem, uklju¢ujuéi i ubrzan rast ljudske
populacije. Iz ove perspektive vise ljudi na planeti moze biti cak i prednost, jer vise
ljudi znaci vise radne snage, vise genija i vise ideja o tome $ta nam valja Ciniti. Sa
svakim novim ustima dolazi i novi par ruku. Zagovornici ovakve ideje, od kojih
su mnogi ekonomisti, tvrde da ekonomski i tehnoloski napredak mogu obezbediti
dovoljno hrane za sve i uciniti svakoga dovoljno bogatim da ¢e sam uticati na
smanjenje ubrzanog rasta ljudske populacije.

Slika 2. Rast ljudske populacije kroz istoriju
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(quora.com/Is-population-growth-really-a-problem-for-the-world)

Ekolozi, nasuprot ovome, smatraju da su i povecanje broja stanovnika na
globalnom nivou i tehnoloski razvoj pretnja zivotnoj sredini.

Medutim, postoji i misljenje utemeljeno u teoriji socijalne pravde, po kome ima
dovoljno resursa za sve. Trenutni nedostaci su samo posledice pohlepe i neraci-
onalnog koriscenja, a uzrok degradacije Zivotne sredine nalazi se u nepravednoj
raspodeli bogatstva, a ne u rastu ljudske populacije. Po ovom misljenu, jacanje
demokratije, osnazivanje Zena i manjina, kao i unapredenje standarda Zivota najsi-
romasnijeg stanovni$tva je ono $to nam je potrebno. Jednostrano gledanje na rast
populacije samo jaca rasizam i stav koji krivi siromasne za probleme, ignorisuci
dublje socijalne i ekonomske uzroke.



Tokom istorije ljudska vrsta nije bila previse brojna u odnosu na druge vrste.
Ukupna ljudska populacija, pre 10000 godina, u periodu kada je covek zZiveo od
lova i sakupljanja plodova, bila je veli¢ine svega nekoliko miliona.

Razvojem poljoprivrede i stocarstva omoguceno je sigurnije snabdevanje hranom,
$to je uticalo na porast ljudske populacije i dostizanje cifre od 50 miliona stanovnika
do 5000. godine pre nove ere. Hiljadama godina broj stanovnika rastao je sporo.
Arheoloska istrazivanja i istorijski podaci govore da je u vreme Hrista Zivelo oko
300 miliona ljudi.

Do srednjeg veka i u samom srednjem veku brojnost ljudi je regulisana bolestima,
gladu i ratovima, $to je ¢inilo zivot neizvesnim i kratkim. Osim toga, postoje podaci
da su mnoga drustva regulisala svoju brojnost kroz razlicite kulturoloske tabue i
obicaje. Medu najdestruktivnijim regulatorima veli¢ine ljudske populacije bila je
kuga, koja je harala Evropom u periodu od 1348. do 1650. godine. U od kuge je
stradala jedna tre¢ina stanovnika Evrope. Na kraju poslednje velike epidemije kuge,
sredinom sedamnaestog veka, bilo je 600 miliona ljudi na svetu (Sl. 2.). Ipak ovo
nije zadugo zadrzalo rast populacije.

U Evropi, odnos izmedju glavnih snaga napretka i koris¢enja resursa je razlicit
u odnosu na globalni. Sa limitiranim rastom populacije, glavni pokretaci razvoja su
ekonomski rast i Sema razvoja. Evropski model dobrog zivota je baziran na velikoj
potros$nji resursa ukljucujudi energiju u materijale. Tekuca potro$nja materiala u
industrijski razvijenim zemljma je 31-74 tona po stanovniku godisnje (ukljuc¢ujuci
sve materijale) a ekoloski najznacajnija je porto$nja za stanovanje, ishranu i transport.
Srednji materijalni intenzitet EU-25 je nesto manji nego u USA ali je dvaput veci
nego u Japanu. Sli¢no je i sa energetskom efikasnoscu, ¢ak i izrazenije.

Visoka potrosnja prirodnih resursa povecava pritisak na njihove izvore (na
primer smanjuje pristupacnost izvora, ili kad ekosistem vise ne moze da absorbuje
narusavanje). Generalno je prihvaceno da postoje fizicke granice nastavka ekonom-
skog rasta na bazi kori$¢enja prirodnih resursa.

Medutim, postoje mnoge neizvesnosti u proceni rezervi i dinamike regeneracije
prirodnih vrednosti. Ukupna potro$nja materijala je poznata samo u vrlo malom
broju drzava. EUROSTAT MFA indikatori su uspostavljeni u nekim drzavama ali
su alati za procenu resursa i odgovarajucih uticaja na zivotnu sredinu jo§ u veoma
ranom stadijumu razvica. Ipak, dok svetska populacija raste i industrijalizacija
brzo napreduje, pristupacnost prirodnih resursa ne opada tako brzo. U Evropi
neki strepe od permanentnog nedostatka vode i pogor$anja njenog kvaliteta. Ipak
situacija varira u vremenu i prostoru — jo$ ima dosta lokacija pod visokim pritiskom
antropogenih aktivnosti koje dovode do iscpljivanja i zagadjivanja povrsinskih
voda. Sve u svemu, u poslednje vreme se zapaza sporo smanjenje (8-9%) potrosnje
vode u EU, $to pretstavlja znacajan napredak u odnosu na prethodni period preko
redukcije pritisaka tackastih zagadjivaca (veliki gradovi ili industrija) ali znatno
manje u kontoli disperznih, narocito u poljoprivredi.



Globalno povecanje potro$nje dobara Ce uticati na atmosferu gde su kapaciteti
za apsorpciju CO, emisije bez klimatskih promena izgleda da e biti smanjeni.
Rastuce kolicine komunalnog i industrijskog otpada moraju biti zbrinute.

Mnogi metali, kao zlato, nikl i bakar se ekstrahuju koristeci ekoloski intenzivne
tehnologije rudarenja koje imaju za posledicu velike koli¢ine rudarskog otpada,
kontaminaciju zemnjista i degradaciju prostrora, negativan uticaj na biodiverzitet
i prorodne cikluse vode a sve uz veliku potro$nju energije.

Rudarenje nemetala kao sto su pesak, glina, prirodni kamen, kre¢njak, uzrokuju
buku i zagadjenje vazduha uz sve uticaje koje ima i rudarenje metali¢nih sirovina.
Poseban ekoloski problem vezan za potro$nju nemetala je transformacija zemljista
u gradjevinsko ¢ime se znacajno redukuju njegove bazi¢ne prirodne funkcije.

Slatka voda je ,,okvir zivota“ i ekonomije. Vodeni rsursi u Evropi su na mnogim
lokacijama pod pritiskom ljudskih aktivnosti koje dovode do problema nedostatka i
loseg kval