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Rezime 

 

U svetu je prisutan nagli rast ljudske populacije. Zbog toga se sve više površine planete Zemlje 

koristi za izgradnju naselja i u poljoprivredne svrhe. Kao posledica pomenutog dolazi do 

procesa devastacije zemljišta i zagađenja teškim metalima i drugim komponentama. Elementi 

polutanti su prisutni u životnom okruženju kao rezultat prirodnih i antropogenih faktora. 

Prirodni faktori su uglavnom raspadanje stena i time distribucija elemenata, što je prirodan 

proces i uglavnom ne dovodi do ugrožavanja zdravlja ljudi. Antropogeni faktori su najčešće 

industrija i neadekvatno odlaganje otpada u životnu sredinu.   

 

Koncentracije teških metala i drugih elemanata u slučaju povišenih koncentracija mogu biti 

opasne po ljudsko zdravlje i druga živa bića. Biljke, životinje i ljudi različito zavise od teških 

metala, odnosno njihovih jona. Neki su u niskim koncentracijama esencijalni za biološke 

procese, ali se u većim koncentracijama mogu biti izuzetno opasni. U tom slučaju predstavljaju 

veoma štetne polutante s obzirom da njihovi jonine podležu biodegradaciji kao, na primer, 

većina organskih supstanci.  

 

Zintan je grad koji se nalazi na visoravni izgrađenoj uglavnom od krednih sedimentata na svero-

zapadu Libije. Od 80_tih godina dolazi do naglog naseljavanja nomadskog stanovništva u ovo 

područije. Sa tim u vezi, ranije pustinjske površine se transformišu i koriste za poljoprivredu. 

Tokom 2017 godine izvršeno je uzorkovanje tla po mreži od 2x2km na ovom prostoru sa 143 

uzorka uzetih na dubini od 30 do 40 cm. Uzorci su bili teški od 2 do 2,5 kg, uglavnom izgrađeni 

od peska sa glinovitom komponentom. Oleatama generisanim GIS_om su prikazane distribucije 

ispitivanih teških metala i drugih elemenata kao i distribuciju zagađenja u odnosu na urbani deo 

grada Zintana (podeljen na gušće i ređe naseljene sektore), okolno poljoprivredno zemljište i 

pustinjski predeo. U ovom radu je dat prikaz distribucije hroma, nikla, vanadijuma, titana, 

bakra, olova, cinka, mangana, gvožđa, sumpora, arsena, žive, barijuma, kalcijuma, stroncijuma, 

cezijuma, rubidijuma, molibdena, volframa, kalijuma, urana, torijuma i cirkonijuma. 

 

Za dalju analizu potencijalne kontaminacije zemljišta u gradu Zintanu korišćene su literaturne 

vrednosti prirodne zastupljenosti ispitivanih teških metala u zemljištu sličnom onom na 



području ovog grada, kao i granične i preporučene maksimalne koncentracije datih metala u 

zemljištu. Imajući u vidu da su povećane koncentracije ispitivanih teških metala najopasnije na 

području poljoprivrednog zemljišta usled sposobnosti agronomskih kultura da preko korenovog 

sistema apsorbuju rastvorljiva jedinjenja navedenih teških metala i na taj način ih unesu u lanac 

ishrane, generalno je zaključeno da zatečeno stanje nije alarmantno s aspekta očuvanja zdravlja 

ljudi.  

 

Na osnovu distribucije zagađenja ispitivanih elemenata moguće je okvirno doneti zaključke da 

li se najveće koncentracije ispitivanih teških metala nalaze u poljoprivredno-pustinjskom ili 

urbanom području. Na izrađenim oleatima zapaža se da je prostorna distribucija pomenutih 

ispitivanih elemanata u zemljištu grada Zintana različita. Razlog može da bude prirodni faktor 

rasprostranjenosti datih metala u Zemljinoj kori, vrsta i pozicija industrijskih i termoenergetskih 

postrojenja u određenim oblastima grada, kao i difuzija rastvorljivih jedinjenja ovih polutanata 

ocednim i komunalnim vodama. Distribucija elemenata je razmatrana i dati su zaključci. 

 

 Kod multivarijantne statističke analize razmatrani su Zr, Sr, Rb, Pb, Zn, Ni, Fe, Mn, Cr, V, Ti, 

Ca, K i Ba.  Koncentracije svih analiziranih parametara izražene su u ppm. 

 

Posebno zanimljiva observacija je da je grad Zintan na visoravni na nadmorskoj visini od 

approx. 670 do 710m, ali da su povišene koncentracije pojedinih elemenata takođe uočene u 

uzorcima uzetim na oko 6 km u pravcu sever-severozapad, na nadmorskim visinama od oko 

300m u zoni izraženih drenažnih sistema, i prate patern distribucije pomenutih zagađivača u 

naseljenim sredinama, tako da su te koncentracije u stvari novonastalo zagađenje, jer u 

područjima, na nižim nadmorskim visinama na pomenutom N-NW pravcu od centralnih delova 

Zinatana nema ni naselja ni poljoprivrede, a ni geoloških jedinica koje bi nosile povišene 

koncentracije. Generalno ispitivani prostor šire okoline grada Zintana nije u ovom trenutku 

(kraj 2017) preterano ugrožen polutantima. Nađene povišene koncentracije As, Hg, Cs, Mo i U 

bi trebalo proveriti u narednom periodu. 

 

 

Ključne reči: životna sredina, polutanti, geohemija, uzorkovanje, Zintan, Libija 



Summary 

 

The world is experiencing rapid population growth. As a result, the surface of the planet Earth 

is increasingly being used for housing development and farming. This leads to soil devastation 

and pollution by heavy metals and other components. Pollutants are found in the environment 

due to both natural and anthropogenic factors. The natural factors generally include rock 

weathering and propagation of elements, which are natural processes that in most cases do not 

affect human health. The anthropogenic factors are mostly industry and inappropriate waste 

disposal in the environment.   

 

Elevated concentrations of heavy metals and other elements are potentially harmful to the health 

of humans and other living beings. Plants, animals and people depend on heavy metals, or their 

ions, to varying degrees. Some of these ions, in low concentrations, are essential for biological 

processes. However, in high concentrations they can be extremely dangerous. In such instances, 

they are hazardous pollutants because their ions are not biodegradable like most organic 

substances.  

 

Zintan is a city in northwester Libya, situated on a plateau generally built up of Cretaceous 

sediments. Since the 1980’s, the extended area has been experiencing an influx of nomadic 

population. This has caused parts of the former desert to be transformed and used for 

agriculture. In 2017, soil was sampled across a 2x2 km grid. A total of 143 samples were 

collected from depths ranging from 30 to 40 cm. The weight of the samples was 2 to 2.5 kg and 

they generally comprised sand with a clay component. GIS generated layouts show the 

distributions of the studied heavy metals and other elements, along with those of pollutants in 

the urban area of Zintan (divided into densely and sparsely populated sectors), as well as the 

surrounding farmland and desert. The thesis addresses the distribution of chromium, nickel, 

vanadium, titanium, copper, lead, zinc, manganese, iron, sulfur, arsenic, mercury, barium, 

calcium, strontium, cesium, rubidium, molybdenum, tungsten, potassium, uranium, thorium, 

and zirconium. 

 



Background concentrations of heavy metals in similar soils from literature sources, threshold 

values, and recommended maximum concentrations are used to assess potential soil 

contamination. Keeping in mind that elevated concentrations of the studied metals pose the 

greatest threat to farmland because the root systems of crops are able to absorb dissolved 

compounds of heavy metals and thus introduce them into the food chain, the general conclusion 

is that from a public health perspective the present situation is not alarming.  

 

Based on the distribution of the studied elements, it is possible to draw tentative conclusions 

whether the highest concentrations of the heavy metals are found in the farmland/desert or the 

urban area. The layouts indicate that the spatial distribution of the elements in the soil in and 

around Zintan varies. The reasons for this could be the natural occurrence of these metals in the 

Earth’s crust, the types and locations of industrial and thermal facilities in certain parts of the 

city, and diffusion of soluble pollutants through leaching and municipal wastewater. The 

distribution of the elements is examined and conclusions are drawn. 

 

A multivariate statistical analysis of Zr, Sr, Rb, Pb, Zn, Ni, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Ca, K and Ba is 

presented.  The concentrations of all the studied parameters are expressed in ppm. 

 

An observation of special interest is that the city of Zintan is located on a plateau, at elevations 

of approximately 670 to 710 m, but that elevated concentrations of some of the elements have 

also been noted in samples collected at a distance of roughly 6 km north-northwest, where the 

elevation is about 300 m and where there are pronounced drainage systems. The pattern follows 

the distribution of the pollutants in the populated area, such that these concentrations represent 

recent pollution because there are no settlements, agriculture or geological units at the lower 

elevation N-NW of Zintan, which would be bearers of elevated concentrations. 

 

In general, the studied extended area of the city of Zintan is not excessively threatened by 

pollutants at this time (end of 2017). The detected elevated concentrations of As, Hg, Cs, Mo 

and U should be verified in the upcoming period. 

 
Key words: environment, pollutants, geochemistry, sampling, Zintan, Libya 
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1. UVOD 

 

                                                                                       

                                                                   . Ovi p  b                

razvijene i na nerazvijene zemlje. Veliki problem koji se postavlja pred proces planiranja je 

upotreba-                    . P                    b                    b               b   

uzimanja u obzir potrebe narednih generacija. To je glavni cilj urbanog razvoja, koji se smatra 

velikim izazovom za urbaniste i donosioce odluka.  

 

Sa druge strane p                                                                             

                    . 

 

N                                                         Z                b         b     

         b                                                                                        

     đ                     b   . 

 

Libija se nalazi u Regionu Magreba, Severne Afrike koja obuhvata oko 1,6 miliona km
2
 (Saad & 

Shariff, 2011). Na granici je Sredozemno more na severu, Egipat na istoku, Sudan na jugoistoku, 

Č     N                           T               (slike 1.1 i 1.2). 

 

I                                                                          u Zintan koja je 

             đ          S b        S               , Al Hammada Al Hammra na jugu, 

R                                     M                        R   b                    . Na 

          WGS84   UTM                                     33N     đ            -232409 do 

e-242600 i n-3531722 do n-3541254. 

 

Grad ima centralno                        a b                                           b   

                                                                . O                         

         S                                                                                og i 

drugih gradova u Libiji. O                                                                   

planinski venac na severu do 20 km prema istoku i do 10 km prema jugu. 
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Slika  1.1: Pregledani ortofoto satelitski snimak Libije, Bing satellite 
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Slika 1.2: Pregledna topografska karta Libije, OSM OTM 

 

 



4 

U                                                                              (           

                                                  ). 

 

Zintan je grad koji se nalazi nalazi u severozapadnoj Libiji 160                           

Tripolija, u planinama Nafusa. na nadmorskim visinama od oko 650 do 710m (slike 1.3 i 1.4). 

 

E          Z                                                    đ                             

                                           N                                       b    

trgovinom,                      brojne prodavnice         . P   b                da se ovde 

nalazi                                          . I                                              

veliki broj stanov                                                                         . Al-

J                                M                 b                                    . I    

se temperature mogu penjati tokom leta i znatno opadati u zimskom periodu, klima je relativno 

blaga tokom cele godine. 

 

P                                         -Z          30.000           . M đ                

         b                                            Z                                        

       T        M      T b    i Darj. Populacija Al-Z                                             

Avlad Abul-Hol, Avlad Al-Dhvaib (poznat i kao pleme Bin Eissa), Al-Omian, Avlad Khalifa, 

Avlad Eissa i Al-Kavasem. O                                                    N        đ  

Amazigh. Kolektivno se nazivaju plemena Zintan. 

 

P       N                            đ    b       b                          J                    

platoa na jugu. Sedimenti tripolitijanskog platoa padaju prema jugu i sa nagibom delom i prema 

severu,              i deo platoa kao planine Nafusa koji imaju nadmorsku visinu do preko 750 

metara (Asketell & Ghellali, 1991). V                                                         

do 350 metara topografske razlike u visini. Niz dubokih dolina koji se idu ka severu prema 

Jefari, uselke su svoja korita u okviru ove platforme.  P               250              L b        

                        G       (    60                     T        )                    

Vazzina na granici sa Tunisom na zapadu. Spurs i izolovani grebeni nastavljaju se u Tunis, ali 

ovaj region je skoro nenaseljen. 
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P                           zastupljeno i             25                b    L b     od njegove 

                      aridnog platoa oko 650 metara nadmorske visine, do svoje severne granice 

na ravnici, gde je nivo nadmorske visine ispod 150 metara. 

 

Gradovi u planinama su Gharian, Iafran, Zintan, Jadu, Kabav, Al-Kavalish i Nalut. Od 2007. 

                                           :        J b      G   b           N    . 

 

Kao osnova za karte                                 S SP                                      

                              L         w/        (G     ). 
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Slika 1.3: Pregledni ortofoto satelitski snimak šireg rejona grada Zintana, Bing satellite 
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Slika 1.4: Pregledna topografska karta šireg rejona grada Zintana OSM OTP 
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2. PRIMENJENA METODOLOGIJA GEOHEMIJSKOG 

ISPITIVANJA 

 

C                                                                Z                     b       

                         b                                hemijskim analizama u laboratoriji. 

 

2.1. Analiza istražnog prostora metodama daljinske detekcije 

                                                                                               

snimaka Google earth i Bing satellite kao i dostupnih topografskih karata Open Street Map - 

O    T    M  .  P                           S SP                                           

 b                           3    5  . N                     đ   : 1. G                       ; 

2. R đ                    ; 3. P                         4. N                5. N         

                                            Z      . 

 

2.2. Terenski rad - kartiranje sa uzorkovanjem 

U                                                              19 5    x 22                 

distancom izm đ                    2         b       250    300   . Z      đ                

                    b   :           b                             đ                      

                      đ                                                . T   đ , kod 

usp                               b                b              b                Z                 

                                 . GIS           b            WGS 84  UTM      33. T      

              2    2.5                                 100  . Na slici 2.1 dat je prostorni 

                            (slika 2.1). N                 L     M      1:250.000                 

   Z                                                                                     

peskovima. N                                đene su najmanje dve dokumntacione fotografije. 
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Slika 2.1: Pozicije uzoraka za geohemijska ispitivanja na područjugrada Zintana, razmera je 

oko 1:125000 
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2.3. Hemijske analize 

H                            đ       XRF    đ    N     X 3        + G  đ       g fakulteta, 

Univerziteta u Beogradu, svaki uzorak je analiziran 2 ili 3 puta, merenja su trajala od 180 do 240 

               S                    T          . U                                70 µ . 

Mereni su elementi: Mo, Zr, Sr, U, Rb, Th, Pb, Au, Se, As, Hg, W, Cu, Ni, Co, Fe, Mn, Ba, Sb, 

Sn, Cd, Pd, Ag, Nb, Bi, Re, Ta, Hf, Cr, V, Ti, Ca, K, Sc, S, Cs i Te. 

 

2.4. Modalna analiza karakterističnih predstavnika uzoraka pustinjskog zemljišta 

O  10    b                      đ                           . I   đ                            

             b                     . S               b                                        a je 

    b    b               đ                          G         S b   . K                         

mikroskop Karl Zeiss. 

 

2.5. Formiranje GIS baze podataka 

N                                                                                  1          

143                   đ                     b      (               )              . N         

  b                                          b                . 

 

2.6. Multivarijantna statistička analiza 

Na osnovu analize dobijeni su dendogrami i klasteri koji ukazuju na korelacije pojedinih 

elemenata kako geohemijski tako i prostorno. 
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3. GEOGRAFSKI INFORMACIONI SISTEM I OSNOVNE 

PODLOGE ZA PRIKAZ PROSTORA ZINTANA 

 

G                              (GIS)                                                       

atributima.     b                                      b                                             

formira sistem. GIS je sistem interaktivnog kartiranja, u smislu da elementi koji su uneti u GIS 

                b  đ                                          b  e podataka i tekst. Kartiranje je 

        GIS- . S                                                                  . 

 

U GIS b                                                     . T                               

                                           hiljada podataka. 

 

P                                            (  y  )      đ              đ                     

                        . S                  b                        . 

 

Generalno postoje dve vrste podataka: 1. raserski i 2. vektorski. 

1. Rasterski podaci su skenirane, uglavnom karte i sastoje se od piksela. Pikseli su kvadrati 

    đ    -           b                .                   b                       - 300 ili 600 

                                              b                          sa boljom 

                                                        . T                        

               . 600                                             b  đ                . 

 

 Nije dovoljno da karta bude skenirana. Potrebno je sken eventualno obradi                

nekom od programa za obradu slika i pripremiti je za georeferenciranje. Postupak 

georeferenciranja se sastoji od "stavljanja" svakog piksela od koga je karta formirana, na 

                     b                     b          . U         Z ntana u Libiji to 

            WGS84          UTM      33N. 

 

 U                                                  sterskih karata. Internet aplikacija 

S SP                   b                                                            

                                                        . K            S SP      
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160707.9476 Stable Bing Maps -             L         w/        (G     )                

            . P                   b                                                   . 

 

2. Vektorski podaci su GIS programu su                             ligoni a     đ    

polilinije jer GIS ne prepoznaje krive linije nego se one sastoje od niza malih pravih 

               . O                "         "         . N                         

memorije nego skenirani rasteri koji se sastoje od piksela. Vektorski podaci mogu nastati 

generisanjem iz npr. Excel-               "        "            GIS         . 

V                         b                                                                   

broj podataka koji su vezani za njih u prostornoj bazi podataka.  

 

 U ovom radu vektorski podaci "stari" i "novi" deo grada su dobijeni od         Z     . 

N                                                               "     "   "  đ " 

naseljen prostor kao i poljoprivredno zem                                       ni su 

adekvatni "shape" fajlove i formirani osnovni radni prostori za prikaz podataka. 

 

 Sve pozicije uzorkovanja, kao i rezultati hemijskih analiza su pretvoreni u vektorske 

        (     )        b                                                                  

      b                                              Z      . 

 

K                                                                         7       : 

1. Satelitska ortofoto osnova prostora Zintana, sa prikazom kara              b       

(       Z       N                                                    -zapadnom 

nizijom (slika 3.1); 

2. P                       Z                                                  đ  

naseljenog prostora, poljoprivrednim prostorom, starim i novim delom grada, radi 

                                                               b                (slika 

3.2); 

3. Ortofoto satelitski snimak centralnog dela grada Zintana, radi jasnog prikaza gustine 

naselja (slika 3.3); 
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4. Nafusa planine, jedan deo prost                                                             

ovaj rad (slika 3.4); 

5. P                                            2/5                    (slika 3.5); 

6. Severo-                   b                                                          

Zintana                     (slika 3.6) i 

7. K                         b      Z                                 b                        

    đ                                                   (slika 3.7). 

 

Karte 3.1, 3.2 i 3.7      đ                         1: 112.500                                 b    

                                                   . O         b     4             b           

             b                        đ                                    . K                 

prenete u rad, pretrpele su zbog formatiranja izvesno smanjenje tako da su u ovom dokumentu 

                       1:115.000                                                          

prikazanog materijala. 

 

Karte 3.3, 3.5 i 3.6      đ                       1:24.000, znatno krupnijoj razmeri, da bi do 

                b                :               b  đ                                . U 

                                1:25.000. 

 

Karta 3.4      đ             1:50.000                                     1:52000. 

 

Iz tog razloga na ka                          b                                   . 

 

U                                                         B                                       

aplikacije SASPlanet. 
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Slika 3.1: Satelitska ortofoto osnova prostora Zintana 
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Slika 3.2: Pregledna osnovna karta Zintana, osnova za prikaz podataka 
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Slika 3.3: Ortofoto satelitski snimak centralnog dela grada Zintana 
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Slika 3.4: Nafusa planine, sa u centralnom i južnom delu slabije naseljenim i poljoprivrednim 

zemljištem 
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Slika 3.5:  Poljoprivredno zemljište, zauzima oko 2/5 jugo-istočnog dela istražnog prostora 
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Slika 3.6:  Drenažni sistem u severozapadnom delu istražnog prostora a koji je na hipsometrijski 

nižim nadmorskim visinama 
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Slika 3.7: Karakteristični prostori oblasti Zintan 
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4. OPŠTA GEOLOGIJA LIBIJE 

 

L b                                                          E             se na severnoj ivici 

                         se          b                      . O             b               b    

sekvence umereno metamorfisanih paleozojskih stena i sa izuzetkom bazena u severozapadnoj 

L b                                                                 . O   b           b      

                    b                                                            belog sloja 

tercijarnih stena u Sirtu kao i u severnoj Kirenaici. 

 

 Prekambrijum 

 

P     b     :       b                                                     L b                 

planina Tibesti, Jebel Archenu i Jebel Auenat. Ove metamorfne stene su predstavljene para i 

orto-gnajsevima, kvarcitima i mermerima, a sve su intrudovane granitnim stenama. Smatra se da 

su stene metamorfne serije Jebela Archenu i Jebel Auenat arhajske starosti i da su granitne 

             đ  eventualno istovremene sa hercinskim nabira         b        b   . Intruzivi su 

predstavljeni muskovitskim i biotitskim granitima koji su ispresecani aplitskim i pegmatitskim 

dajkovima. Prekambrijske stene                           -centralnim i zapadno-centralnim 

delovima Libije kod Jebela Eghei i Jebela Fezzana, gde su sedimenti koji su ih prekrivali nestali. 

Predpostavlja se da su ove stene deo kompleksa fundamenta i smatra se da imaju veze sa 

F         (               đ  800   635                                                

Rodinija, a u vezi sa nastankom Gondvana superkontineta). 

 

 Paleozoik 

 

P        :                                   b     F                 K        . U F       

                                                   đ                                       - 

kontinentalnih sekve                                             . P                                

o  K                đ                               . G                  F                    

se mogu lako uvrstiti u glavne pravce struktura severne Afrike. Glavna stukturna pojava je 

M       b                   đ                                          T b               . B     
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                               G                                                        - zapad. 

Na zapadu severno od Ahagara sedimentne tvorevine bas                                   

E                  . O                                    -         b              - libijsku 

                     M      b                                   - Polignac bazena 

(predstavljen inerkalacijama i metamorfnog fundamenta, probojima granita, pegmatita u 

grauvakama i crvenkastim srednjezrnim granodiritima). 

 

Kambrijum -            :                                                                  

                                           K           F              je. Ovi slojevi su 

                        M      b                       T b      D  b   E                       

K                              b                            đ                           

        . K                                            su verovatno deponovani pre silura, 

tasilianskom transgresijom koja prati pre-teselijansku denduaciju koja je generalno rasprostiranje 

        S                      C           . K                                          

sekvenca od i smatra se da kontinentalni sedimenti -                                        

D  b         a-   D  b   F     -a i Tibesti-                                           

                    b                                      . Z     đ                        

se smatra da su kredne starosti. 

 

S    :                                                                                      

              b                   . K                b                                         

dubokog mora tokom "gotlanda - gothlandian" tj. silura i tokom tog vremena debeo sloj 

                                                                      . N           đ     

stenskih izdanaka, silursko more se prostiralo do 23
o
 severno blizu In-Ezzan-a i 13

o
             

Edri-ja u severno - centralnom delu Fezzan provincije. Regresija mora tokom kraja silura je 

                                M      b     . O                                               

sedimente u Tibesti oblasti. 

 

Devon: Obnovljena transgresija mora se dogodila tokom devona. Tokom ovog perioda nastaje 

T    b                                                    b     . S                       
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otkrivene kod Auenat-Uenin-             G                                    . R            

sedimentni produkti marinske regresije. 

 

K  b   (D       ): T                          G                                              

                b    ali do kraja viseana razvijanje kontinenta i regresija mora na sever dovelo 

                                                                                                . 

 

M       : K                          :                                    F            -

         L b             b    i nastavlja se posebno tokom krede. Ovi generalno arenitski slojevi 

su prekriveni marinskim slojevima kredne starosti u oblasti Auenat-Uenin-a i dobro su razvijeni 

          b      M      b     . T   đ    M      b                                   b       

                                             . T                                          

                       . K                                                   L b            

Tunis tokom mezozoika rezultiraju stvaranjem skoro kompletnog paketa mezozojskih stena u 

 b              J b   N      (D  b   N     ) - G      J      (G     D      )         

Tripolitaniji. Ove mezojske formacije su jako deformisane tokom stvaranja velike antiklinale 

razvijene pravcem severozapad -                                                       G     . 

D         b                 b                            đ              b         intruziva 

        . O                               b                                       b     

osnovom orogena. Sistem dolina sa pravcem pr               - jug je upravan na pravac 

                  . P                                                                    

brojnim rasedima paralelenim sa osom antiklinale.  

 

Trijas: je predstavljen marinskom transgresivnom serijom alpskog tipa, u Tripolitaniji, 

     đ                               -                        đ                        . 

G                                 đ                                                              . U 

provinciji Fezan, deo posle tesilianskih sedimenata se smatra da su trijaske starosti. 

 

Jura (lijas): stene ove jedinice su otkrivene samo u Tripolitaniji. Predstavljene su masivnim 

                                                            đ                              
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                                                              . O                     

kontinentalnih, lagunskih i marinskih perioda tokom stvaranja ovih sedimenata. 

 

Kreda: cela sekvenca krednih tvorevina je razvijena u Jebel-u u Tripolitaniji. Stene albske 

starosti su uglavnom mekani tamn                                                                

                             (                                ). C                       

                                                                . M                       

senonu je raz             29                                                      b               

                                             . G                            đ                

                                        . P                                   e koja uzrokuje 

savijanje platforme. Pojave uslojavanja i naknadne erozije uzrokuju prekide u krednim 

           . J                                                b                              - 

                             B  N   -a do blizu Hun-a i razdvaja gornjo kredne formacije 

Tripolitanije od tercijarnihh sedimenata Sirt-a. 

 

Tercijar: u okviru zapadne Tripolitanije nisu konstatovane starije tercijarne stene.  Miocenski 

                                                     30                        bale. Ovi 

miocenski sedimenti su predstavljeni debelim glincima, prekrivenim pleistocenskim 

sedimentima od obalskog materijala. naglo smanjenje debljine miocenskih stena prema jugu je 

                       b       .  E                                                         

Sirta bilo prisutno do 23
0
 severno do blizu Tibetsi-ja, gde su eocenske naslageprekrile stene 

                    . T               .                b        đ                       

oligocenske i miocenske starosti se pojavljuju kao izdanci. Srednje miocenski sedimenti su 

otkr                  b                           S   -a. tercijarni sedimenti su predstavljeni 

                             b                                       . T                  

sedimenti eocenske, oligocenske i miocenske starosti se pojavljuju u severo-         L b    

(K        )                                                                      . E        

                                                             . O                        

                                                  b                        E   b  -a se 

pojavljuje kao transgresivan preko krednih tvorevina. Miocen u Kireniaki (Cireniaca) je 

                                   -                            b                              
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                          . S                            đ                                      

                      K                           -                                      . 

 

Oro                                                                               b       . 

 

Kvartar: kvartarne                   L b                                          đ     

postoji jedan veliki upliv mora tokom tirenskog stadijuma. Kvartar je predstavljen uglavnom 

peskom. Ogromne peskovite dine na jugozapadu Libije prekrivaju oko 145 000 kvadratnih 

kilometa                                      .   

 

P          L b                                      b                                     . 

reljef Libije je posledica oblika reljefa koji je razvijen ispod peska. Pustinjski pesak je uglavnom 

sitnozrni kvarc, ugl                                        F . M                           

                                                    . 

 

Š                                   đ                      b                                 . N  

                             b jeni i nezaobljeni fragmenti i smatra se da su nastali 

raspadanjem primarnih stena.  

 

Vulkanizam: masivi Jebel es Soda i Jebel Harug su izuzetne pojave u Libijskoj pustinji. Ove 

izdignute mase bazalta zajedno sa ostalim izlvnim stenama zauzimaju oko 35 000 kvadratnih 

          . V                                                  F                       đ  

posle eocenske regresije i ako se smatra da su vulkanske kupe Vau el Namus i severno od Jebel 

Harug-a jako mlade. U glavnom se smatra da je vulkanska aktivnost u Libiji u vezi sa dubokim 

frakturama, vremenski povezana sa alpskim orogenom. 
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Slika 4.1: Šematska geološka karta Libije (Goudrazi, 1959) 
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Legenda: Dune area - dine, Gravel plans - šljunak, Alluvium - aluvion, Upper Miocene - gornji 

miocen, Middle Miocene - srednji miocen, Lower Miocene - donji miocen, Continental Tertiary - 

kontinentalni tercijar, Oligocene - oligoce, Upper Eocene - gornji eocen, Middle Eoceme - 

srednji miocen, Cretaceous - Kreda, Continental Intercalaire - kontinentalna interkalacija, 

Liassic Jurassic - lias jura, Triassic - trijas, Carboniferous - karbon, Devoniana - devon, 

Silurian - silur, Cambrian Ordovician - kambrium ordovicijum, Tertiarz Igneous - trecijarne 

magmatske stene, Granita - granit, Metamorphic rocks - metamorfne stene 

 

 

4.1 Geologija užeg područja grada Zintana 

 

G                                        Z           b    b  đ             O                

karte Libije list Mizdah NH 33-1           1:250000. J                                          

krede i srednje jure. 

 

Kiklah                                    . P                      T                              

prema istok-severo-istoku, do otprilike 5 km od Vadi Ghana gde isklinjava i nestaje. Podeljena je 

             K         Z      Š           R  b                    a su od interesa za ovaj rad. 

 

JmKs najstariji -               K      F          S                                             

brda koja probijaju kvartarne sedimente u blizini Al Zinatana i severno od Gado_a. Debljina kod 

observiranih profila je oko 20m. K                                                -bron boje, sa 

                                                                           đ             . N  

                            đ        b             (B        -Callovian). 
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JuKlKr - srednja jura-d            K      F             R  b       .    R  b                   

                               b                             . D                           

     đ                                         -sive boje koji je u donjim slojevima crven. Ima 

                        b                               . D b                          80       . 

U                                     b      40                                         

   b                                      b       2  . P            crvenim i belim kvarcnim 

                             .  

 

KuS - gornja kreda, pripada Sidi as Sid formaciji, cenomanske starosti (Cenomanian). razvijena 

       J b   N               . K      Z                     đ                               

                                                                                                

Nulut (opisane u ovom radu) formacije. Debljina Sidi as Sid formacije je oko 180m. 

                             đ   . Zb                                                  osu na 

N                        S       S                    đ                  . 

 

KuN -                       N                     T                 (T       ). R                

J b   N               . R                                                     . I    đ          

                        b             . B                  -sive a lokalno u gornjim partijama 

     b           b   . N                                          b                      

sekvence. Radi se o rekristalizovanim laporovitim kr                                   

mikritima i mikrosparitima. S         44    62% C CO3 i 35 do 41% MgCO3. Debljina 

             35    50 . D                            . 

 

KuT - gornja kreda, pripada Quasr Tigrinnah Formaciji, Turon-Koniak (Turonian-Coniacian). 

Na listu Mizdah je jedinica je razvijena kao kontinualni pojas od Gado-a do Mizdah-a, na istoku 

                                   . S                                                 . R         

poroznom gipsu sa proslojcima laporca, alevrolita, gli                          . O             

su zeleno-        b         0 5    1 . N                                                      

                   . Brojno fosili su determinisani u ovim sedimentima: alge, foraminifere, 

pelecipod, gastropode, ostrakode i ehinoide. 



29 

 

Slika 4.2: Geolška karta 1:250000 grada Zintana, list Mizdah, (Antonović 1977) 

 

KuMm -                       M                                     M         T            . 

U                  Z                  M                          santonu (Santonian). Mazuzah 

                                                    M     . I    đ                               

                                                        (                                ). 

H                            53% C O   oko 0,7% MgO, kod dolomita MgO ide i do 19%. 

G                              b         15    30                                .. U       

                                                      b          đ  0 5   5 . F              

                         ma ovih formacija. Konstatovani su gastropode, rudisti i fragmenti 

inoceramida. 

 

N                               b        L b                                                 

                                     . 
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Slika 4.3: Šematski prikaz basena u Libiji (Hassan 2013) 
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4.2 Modalna analiza izabranih uzoraka 

 

U  đ                                                                                          

                   Z .                  b                                                  

(2,52  /  ³)                         . D                                                        

                „C    Z    “                                      . K                     

8h za okular i 12,5h i 6,3h za objektiv, prema potrebi.  Dobijeni rezultati  su prikazani tabelarno i 

                                   . I              đ            M      M        

                                    G         S b   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 4.4: Polarizacijoni mikroskop „Carl Zeiss“ 

 

Analiza sastava lake frakcije 

 

R                                          b                        b                     

                  0 063  . U       b                                   b                   .  

 

Laka frakcija se uglavnom sastoji od kvarca, odlomaka stena, glinovitih i drugih prekrivenih 

zrna, feldspata i karbonata. Kvarc je najzastupljeniji mineral u svim uzorcima. Zrna su providna i 
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                 b           b      b                                                     

rutila, cirkona, turmalina. Pojedina zrna p                 b                                  

                 đ . 

 

Feldspati su izmenjeni, uglavnom sericitisani u manjoj ili ve oj meri. Liskuni tj. muskovit i hlorit 

su prisutni samo sporadi no. Prisutni su i odlomci stena, to su uglavnom fragmenti bazita. 

Prekrivena zrna uglavnom imaju skra7mu oksida i hidroksida gvo đa. U jednom uzorku je 

prisutan i fosilni detritus koji se nemo e determinisati. 

 

Analiza sastava teških frakcija 

 

Razdvojiti uzorke na te ku i laku frakciju bilo je gotovo nemogu   zbog prisustvo visokog 

sadr aja frakcije 0,063mm. Upravo zbog ovog razloga te ine frakcija treba uzeti sa rezervom. 

Te ki minerali su malobrojni ali ipak prisutni. 

 

Granat je zastupljen u tri uzorka, naj e  e se javlja u vidu izlomljenih zrna o trih ivica ređe je 

zaobljen, bledo bledo ru i aste je boje. Biotit je prisutan u vidu mrkih liski ponekad mrkozelenih 

verovatno hloritisan. Turmalin se javlja u sivim tonovima, javlja se u vidu pritki oblika 

heksagonalne prizme. Apatit je bezbojan ni eg reljefa i interferentnih boja, zaobljen. Cirkon se 

javlja u dobro o uvanim formama, delimi no ili potpuno zaobljen, bezbojan ili retko sa bledo 

ru i astom nijansom. Andaluzit je prisutan u nepravilnim poluuglastim zrnima sa 

karakteristi nim polihroizmom u ru i astoj nijansi. Leukoksen je kao sekundarni mineral 

                                                   b       b   . B              b                . 

Amfiboli su prisutni u tri uzorka u vidu pritkastih dobro zaobljenih zrna zelene boje ponekad sa 

izdvajanjem oksida     đ . R                  b        b                                    

b   . D                                                                                         

dve cepljivosti, bezbojan je ili bledo plave boje. Prisutni su i odlomci stena, to su uglavnom 

          b     . P                                                             đ . U        

                                                                  . 

 



33 

M                                      b                                             zuju da je 

materijal transportovan vetrom. Vodi poreklo iz zrelih sedimenata, dok se u pet uzoraka (ZN046, 

ZN059  ZN082  ZN120)                                                     . 

 

  

Slika 4.5: Mesto uzimanja uzorka Zn015 Slika 4.6: Mikroskopski snimak uzorka Zn015 

 

  

Slika 4.7: Mesto uzimanja uzorka Zn038 Slika 4.8: Mikroskopski snimak uzorka Zn038 
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Slika 4.9: Mesto uzimanja uzorka Zn046 Slika 4.10: Snimak uzorka Zn046 u 

binokularnoj lupi 

 

  

Slika 4.11: Mesto uzimanja uzorka Zn059 Slika 4.12: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn059, teške frakcije 

 

  

Slika 4.13: Mesto uzimanja uzorka Zn060 Slika 4.14: Mikroskopski snimak uzorka Zn060 
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Slika 4.15: Mesto uzimanja uzorka Zn082 Slika 4.16: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn082, teške frakcije 

 

  

Slika 4.17: Mesto uzimanja uzorka Zn109 Slika 4.18: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn109, lake frakcije 
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Slika 4.19: Mesto uzimanja uzorka Zn120 Slika 4.20: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn120 

 

  

Slika 4.21: Mesto uzimanja uzorka Zn132 Slika 4.22: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn132 
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Slika 4.23: Mesto uzimanja uzorka Zn136 Slika 4.24: Mikroskopski snimak uzorka 

Zn136 - cirkon 

 

Tabela 4.1 

Kvalitativni i kvantitativni sastav lake frakcije  

r.b. min/uzor ZN015 ZN038 ZN046 ZN059 ZN060 ZN082 ZN109 ZN120 ZN132 ZN136 

1 kvarc 100 95 25 97 100 95 95 85 25 95 

2 kalcit          2 

3 feldspat + + +  +      

4 muskovit +    +      

5 hlorit    +       

6 karbonat    +  2     

7 odlomci 

stena 

   3 + 3 2 5  3 

8 prekrivena 

zrna 

 5 75  +  3 10 75  

9 fosilni 

detritus 

    +      

             

frakcije 

0,02 0,02 3,13 5,89 0,02 6,78 0,01 0,01 0,06 5,38 
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Tabela 4.2 

 K                                                   

r.b. min/uzor ZN015 ZN038 ZN046 ZN059 ZN060 ZN082 ZN109 ZN120 ZN132 ZN136 

1 granat   +     +  + 

2 andaluzit   +        

3 amfiboli  + + +       

4 brukit   + +  +     

5 disten   +        

6 odlomci 

stena 

   + + ++   + + 

7 leukoksen    +       

8 rutil   + +  +  +  + 

9 turmalin    +  +     

10 apatit    +  +     

11 cirkon + + + ++  +  + +  

12 prekrivena 

zrna 

    +  + + +  

13 biotit    + +      

14 brukit        +  + 

15 fosilni 

detritus 

+    + +  +   

        

      

frakcije 

6,64 3,83 0,01 0,02 4,58 0,02 5,32 3,00 2,67 0,01 
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5. PREGLED RAZVOJA LIBIJSKE POLJOPRIVREDE 

 

Istorija razvoja libijske poljoprivrede bila je blisko povezana sa razvojem njihove naftne 

industrije. Iako je 1958. godine, pre perioda naftnog bogatstva, Libija zapravo izvozila hranu, 

                              26% BDP-a. Naime, bruto nivo poljoprivredne proizvodnje bio je 

relativno konstantan, dok su                                                                

poljoprivrede u nacionalnom dohotku. Dakle, do 1962. godine, poljoprivreda je bila odgovor na 

samo za 9% BDP-        1978.                                     2%. J                 

                                      BDP-u je bio porast uvoza hrane. Godine 1977. vrednost 

            b               37                       b    1958.       . Zb                      

                 b             đ  1960.   1979.                         b              . 

 

P                                                                 k nivo produktivnosti i 

       . D               b                                                b               

                  b                                                                        

gradove. Osim toga, Libija nije bogata poljoprivrednim resursima; preko 94% zemlje sastoji se 

od poljoprivredno beskorisne pustinje. Veliki broj ljudi koji su se pre 1960. godine bavili 

                                                                                    

odsustvo atraktivnih alternativa. 

 

Broj seljaka koji su odustali                                                        u urbanim 

                                                      1955-62. J                             

poljoprivrednu proizvodnju dogodio se tokom perioda 1961-63, kada je V               đ      

                                                                            . To je ohrabrilo 

   đ                                                                               da na taj 

                                               oizvodnje. 

 

M đ         1962.         L b                                                       . O   

               b                                                                 proizvonje i 

inicira postojanje visokih plata u poljoprivredi u ruralnim           . O               dovodi do 

             . N                                                                        
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poljoprivredni sektor. Poljoprivreda i njen razvoj postaju kamen temeljac plana razvoja 1981-85; 

                  GMMR                 đ                                              S       

Al Kufrah. Poljoprivredni zajam obezbedila je Nacionalna poljoprivredna banka, koja je 1981. 

godine dala skoro 10.000 kredita poljoprivrednicima, u proseku skoro LD1.500 svakom. 

Z                                            b              b                   b            

toliko Libijaca – skoro 20% radne snage 1984. godine -                                      

sektoru. 

 

M đ                                                       1984.               ktor je imao 

samo oko 3,5% BDP-     L b                              1                                (       

   612.000                1974.       ). T   đ   1984.                                    

                               b              6%        du od 1974. do 1976. godine. U 

proseku, oko 70% potreba hrane u Libiji je zadovoljeno uvozom sredinom osamdesetih. 

 

Podaci od 1987 

 

U                       b                                                                         

manje ravnomerno podeljena     đ        (                  )                    . 

P                                                                                       ;           

           70%            ;                    30% BDP-a, zavisno od klimatskih uslova. 

 

U                                             b                                                    

            S                                           . P                           b    

                         b             . E          b                        tode su bile 

              b                                                                   nivou i 

koristila se neefikasno. K                                    b     b                  . M đ      

                                 b             . P     ne vode su bile nedostupne u 

poljoprivrednim oblastima. Na nekim lokacijama, zbog preterane                                 

                                 b                            . B                            

                                                                                              

              . U                               b              b                      D      
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S                       . Č         b                                                      b        

nije bilo mnogo korisno zbog nedostatka sredstava za razvoj i neadekvatnih transportnih i 

                     . G      1986.                                               BDP-u, ona 

                                                       b                     b   toga je i dalje 

b         . N               b                                 b                                   

                                      đ                                         b               

b        . 

 

Libija je posedovala nekoliko mine                                                  b        

                               đ      V        S            -centralnom delu zemlje. 

Zauzvrat, zbog odsustva uglja i hidro energije, zemlja je imala mali energetski potencijal. U 

savremenom smislu, L b                                          b                     

poljoprivrednog sektora, mogla bi proizvesti malo robe za izvoz koju bi razmenjivala za uvozne 

proizvode koji su zemlji potrebni. 

 

N       b                                    b                                            b   

                                                         b               . N                    

broja kvalifikovanih Libijaca u radnoj snazi je ostao problem 80-ih godina, uprkos velikim 

                                                  b         V                                    

       . V                                                                                đ  

                      đ               . V                                             . B   

porast                                                                                  

                                                                    b                       

zaposlenja. 

 

Š                                                                b    svetli. Tokom 50-              

60-      đ                                 – uglavnom SAD i Italija - nastavile su da finansiraju 

                        đ       b  L b                            . M đ                

zajednica nije bila u poziciji da predu        b                                        b  

                                                    . T                                       

                   b                                                                       . 



42 

Tokom dekade nako                 L b                                                      

                                                      (              ). P                         

                 đ                                                         b        lne radne 

snage i deo svojih prihoda su platile Vladi, kroz naknade i poreze. Finansiranje i odluke koje 

                                                                                          . I    

                        b                              1965. godine (                     

1967.)                                         b                                       1969. 

godine. 

 

R             b              (L      -     )                                    1.       b   

1969. P  đ         b    Vlade i veliki deo njenog administrativnog okvira bili su ukinuti, a 

                     b                                                                       

       . U                                             V         b                      

politike "Libijanizacije" – procesa zamene stranaca i stranih firmi u trgovini, vladi i srodnim 

                  b          đ               . S        1970.        V                 

program progresivne nacionalizacije. 

 

Pored uspostavljanja barem privremenog veta nad aktivnostima naftnih kompanija, program 

                                                                                   (        

          ) b                          b                  b                              L b      

za strano administra                       b                         –                     

  b           . U                V                                                             

           . D        1974.        V                                                     

k                                         b       . R                                b         

          b                                                        . M đ             

                                                            L b              k u velikoj meri 

zavisila od stranih kompanija za ekspertizu potrebnu za eksploataciju, marketing i upravljanje 

naftnim poljima i instalacijama koje su ostale primarna osnova ekonomske aktivnosti zemlje. 

 

P     1972.                                        ju politiku nacionalizacije sa ambicioznim 

                                                                              . K       
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                      b                                                                           

poseban naglasak na industriju koja se odnosi na naftu. Program industrijalizacije imao je dva 

glavna cilja: diverzifikaciju izvora prihoda i zamenu uvoza. U tom poslednjem pogledu, plan je 

         đ                                                                           

sedamdesetih godina. 

 

1981.                                                                                               

                                                                    L b   . Pad cena nafte je 

imao ogroman uticaj na libijsku ekonomiju. Libijski prihod od nafte do 1985. godine pao je na 

                                                            O                  (OPEC). O    

pad prihoda od nafte, koji je u 1980. godini iznosio preko 57% ukupnog BDP-a i od koga je, u 

nekim godinama, VladA je ostvarila preko 80% svojih prihoda, uzrokovao                        

  b                . R      BDP                  14%     đ  1980.   1981.                      

da opada krajem 1986. godine. Negativan trend rasta realnog BDP-                 b   .  

 

Pad realnog BDP-            BIO           V                                              b  

               b                               b                 L b   ,               Do 

                              . P                        đ               b   ku Vladu da 

                                                                                              

posedovala finansijska sredstva za postizanje svojih mnogobrojnih ciljeva. Tako su tokom 

                                                        b                                        

                 b  „     “                            . O  1987.           đ      b       

prerano da se proceni efikasnost Vladinog odgovora na smanjenje prihoda od nafte 

(http://www.photius.com/countries/libya/economy/libya_economy_agriculture.html). 

 

L b                                                              (    17%)     BDP-u (oko 

5 6%   1997.       ). G                                           b                 (1 7% 

         L b   )                                   b   b                    đ b                  

           . O                                                                            

            b                                    b           đ              b                 

paradajz, koji          80%                                    . P                               



44 

uglavnom odvijale      b            b                      b                  . B    

  b                                                                             Libiju primoralo da 

se oslanja na radnike iz inostranstva. 

 

L b                                                                                              

                     . N                                                     22 100                

u 1994. g         2.100                  1998.       . 

 

N                   (34.500                1997.       )                                b       

ribarstva, uprkos bogatstvu njenih voda ribama koje je izvozila (npr. tune i sardine). Niske 

investicije u ribarske brodove, u luke i postrojenja za preradu predstavljaju glavne prepreke rasta. 

Zemlja ima jednu veliku ribarsku luku (Zliten), jedna fabrika za preradu tuna i dve za preradu 

                       đ                     (   1.000                        ). Libija je 

planirala da izgradi 24 ribarske luke, pored izgradnje u mestu Marsa Zuaga 

(http://www.nationsencyclopedia.com/economies/Africa/Libya-AGRICULTURE.html). 

 

        2017.        L b                           3 5                           svojih 

                                                                . P                           

izgradi kapacitete i da obezbedi                                                          

sinergije i uticaja. 

 

N                                                                  b               . M đ      

                                                                                         b      

                                                                                           

                                                                                . 

 

Kako je H.E. Mahmud El-Tilisi, stalni predstavnik Libije u FAO-u rekao –Libija je prepoznala 

                b                                                                               

              b                                                                                   

                     L b                  M                                                    

od pouzdanog partnera – FAO. 

http://www.nationsencyclopedia.com/economies/Africa/Libya-AGRICULTURE.html
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N         2006.         V     L b      F O                                                . 

M đ       b         b  b                                                                      

okvirnog sporazuma (2012-2017) nisu mogli biti sprovedeni. Kao posledica, najnoviji okvirni 

                        2017.    2022.       . 

 

 b         O                                                                  R          

            F O    B                             e, nakon dugog perioda nestabilnosti,          

                                            đ                                       M            

             . U                                                    M                     

                                                           . T   đ                   b    

 b  b đ                                                      . 

 

F O    b                                                         b                           

oblasti poljoprivrednih inov     . K                                        F O-a, te 

komparativne prednosti postavljaju dobru organizaciju implementacije tog projekta i postizanje 

                  . 

 

P                                                                                             

L b                                                                  . P                    

prioritetna pitanja sa kojim se Libija                                                b     , rekla 

   S    B           b                          FAO-a. 

 

P                                                     đ  F O   L b                            

                                . O                                                  b          

  b                   b            300                        M                                     

b                                                                      b  b                       

je Mohamed Al-Ansi, v.d. direktora, FAO Libija. 

 

P                                                          2030.                            

SDG 1   2       b                                              SDG-                SDG 6       

                                  SDG 12    15          b                           
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                                                    kopnu. 

(http://www.libyanexpress.com/fao-signs-agreement-with-libya-to-boost-the-countrys-

agricultural-sector/). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.libyanexpress.com/fao-signs-agreement-with-libya-to-boost-the-countrys-agricultural-sector/
http://www.libyanexpress.com/fao-signs-agreement-with-libya-to-boost-the-countrys-agricultural-sector/


47 

6. GEOHEMIJSKO ISPITIVANJE POLJOPRIVREDNE 

TERITORIJE  

 

R                     hemijske i biogeohemijske                                                 

                         . O       b                    N. I. Vavilovim, koje je otpo eo u 30-ih 

godinama pro                                                   eografskih zakonomernosti 

diferenciacije biohemijskih svojstva i nivoa kvaliteta poljoprivrednog proizvoda. Primarni 

zadatak ispitivanja geografskih varijacija, promenljivosti hemijskog sastava poljoprivrednog 

                                                                    b         b          

posebno u fundamentalnim radovima o mikroelimentima. Poslednjih godina pojavio se problem 

    đ                                                                                              

teritorija.  

Glavni zada                                                                                        

i antropogenih zakonomernosti promena sastava, kvaliteta i kapaciteta poljoprivrednog 

proizvoda.  

M                       3                                             ju geohemijske strukture 

                          (          ): 

 agrogene geohemijske transformacije, koje su vezane sa tehnologijom poljoprivredne 

proizvodnje; 

 tehnogene transformacije, koje nisu izazvane potrebnostima poljoprivredne proizvodnje; 

 prirodna geohemijska diferencijacija; 

 

Agrogene geohemijske transformacije teritorija su transformacije, koji su vezane sa delovanjem 

                                                                                         : 

              b                            j                           b                 b       

                     b                  . 
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P                                   b                    hemijsk                           

zavi                                                   :                             (    đ    

      )                                b                                                  .  

Vrste agrogenih geohemijsk                                                       đ                  

vrsti i intenzitetu delovanja. 

Agrogena geohemijska delovanja se dele na 2 krupne podgrupe: samo agrogena i agrotehnogena. 

S                                                                             b       

poljoprivrednoj tehnologiji, to su: 

1.               b                                                                        

alatima,             b                                                                 . 

2. U                                                      đ b iva u dozam             im 

                                                 (                          

propisano). 

3. U                                                i za                     , treset, a u 

                                 . 

4. Sproveđ               oracije (odvodnjavanje ili navodnjavanje) 

5. Obrada teritorije fungicidima, herbicidima, insektecidima. 

 

                                 b                              . O                    

zna ajnom lokalizacijom za razliku od agrogenih delovanja i vezana                   

                                                           đ     .  

1. U             đ b        nog otpada industrijskih gradova i otpada proizvodnje; 

2. K              đ b                                ; 

3. K                                     otpada industrijske proizvodnje (energetski 

                                   )                       (           ina); 

4. K                                           đ         .  
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Tehnogene geohemijsk                                  đ                      eritorija uz 

delovanje procesa, koji nisu vezani sa poljoprivrednom tehnologijom.  

1. Regionalno -           đ       avinama iz atmosfere, u sastavu kojih su absorbovane 

                         đ                                                       ima 

migr                       ; 

2. Lokalno -            đ                                 b                                

atmosferu na teritorijama, koja  se nalaze   b                             a; 

3. Zone delovanja autotransporta (autoputevi); 

4. M                 đ                            đ          (                      

teren); 

5. Z                                                                                 

            vodama.  

 

              b                                                                     mijske 

diferencijacije prostora. Neheterogenost prirodne geohemijske strukture je vezana sa prostornim 

geohemij              . D b                                                                  

                                     b       (                                                  ). 

N                   j                                                                             

terena. Ona se otkriva na nivou promene vrsta i podvrsta zemlje i razlikuje se velikim i vrlo 

velikim nivoima razlika (                      iti dobro poznate geohemijske i odnosno 

agrohemijske razlike stepa                                                               

treset-podzol           ). 

T   đ     b                 e su vezane sa geohemijskom diferencijacijom terena, koji su u nivou 

                               j                      (        i reljef, pripadanje razli  tim 

                  i  )                                                         . K          

                               đ         i teritorije gde se manifestacije primarni i sekundarni 

oreoli                                    . 
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6.1 Agrogene geohemijske anomalije 

 

Agrogene geohemijske                                                                       

postoj     poljoprivrednim proizvodima.  

              b                                                                     uje obradu: 

                                                                                   . U       b     

                 se                (         pluga) u kontaktu sa zemljom, a posebno sa zemljom, 

         b                            . O                                                     

delovanje izduvnih gasova transportnih sredstava, pre svega izduvnih gasova dizel motora. Ovim 

vrsta delovanja, koji se  b                   b                                                  

hemijsk                                                          (M   N   C   F   C   V). 

U zoni razvoja treset-                      đena su mesta na kojima je              đ    

agrot         b               b        ena đ b iva i ostala hemijska sredstva. Ova mesta se 

                                                         . K                              

                                                        b                      dosta intenzivno 

    đ                                              (                  ). Uz to pove anje 

         b                                10% (V)    40% (N ). 

U                   đ b                                                    . K     enje 

đ b i               b  b đ            50%                                   b                

         . G                                                đ b iva su koncentrisanje 

                                                          b                 a i eutrofikacija 

hidrantnih sistema. Postoje podaci (Kovda, 1985)                                                 

delovaniju elem                           đ b    . Z                                   đ b iva, 

koji se proizvode uglavnom od prirodne sirovi                                 jskih jedinjenja, 

         đ b                                  b                                         

polimineralna sirovina (sa F, Sr, Tr, U, ponekad Pb, As, Zn, V, Cd), redovno i sa 

radionukleidima.  
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Analiza hemijskih elemenata u lancu oboga                                     b            

               Nb. U          b    enja fosfora oko 2.4 retke zemlje i itrijum (Y) se 

                        (        3 5   4 2     )                                          - 1,4 

puta. 

U oboga                                                Pb                 . O                  

skupljaju skoro isto kao i fosfor.  

R                                                      đ b i                             

optimalnim (200 kg/hektar) i maksimalnim (500 kg/hektar) dozvoljava indikativnu prognozu za 

                  đ b                    đ                   . K                     jskih 

                       đ                                b                                 

pokazuju da u svi                     đ b  va  ak i fosfor se unosi                 1-3% od 

                                  .  

R                         b                                     đ b   a, mogu e je  b        

                F                 S  (         o procenta njihove prirodne koncentracije, oko 

10%                             ). K                                                        

                      đ b                          . I                            ak i sa dozom 

200 kg/hektar nije vi      50-73%. Svi ostali elementi se iznose u zna                      : 

za Sr, Zn, Pb, As, Cd – stoti delovi procenata, za F i Th hiljaditi.  

Dakle:       b                                     b          j                            

(                                       )       ji rast prirodnih zaliha fosfora je nekoliko 

procenata, a dodatnih elemenata je deseti de          . V                         b              

hemijsk                               đ b     su decenije do stotine godina.  

V                                                                                       rnih 

đ b                        i da ne e biti ekolo              . O             pre svega bitna 

                                                                   b             zbog delovanja 

đ b    . 

Z                                                     đ       b  hemijske strukture biljaka i 

geohemijske strukture asociacije hemij                                             đ b ivo. Uz 
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           hemijskih elemenata je potrebno                                      đ b           . 

Za razliku od fosfora                          C   T   Y   F           b                        

          .  

M                                   hemijski element se skuplja u biljci u prirodnim uslovima, 

                                 . U        b                                     zalihe elemenata 

            dostupan biljkama, a             đ b                           b                 .  

U    đ             enja elemenata od strane biljka i njihov                        uz       

đ b   a             Y  TR      C                                           1000             

                       đ b                      đ    b     .  

Z                  z đ b   a                na                                       b     . Z  S   

Pb  M                                  1 (                   b                     )     Z  

manje 1 (svuda je poznat deficit ovog elementa u treset-                                   o se 

ne pokriva standartnim fosfornim đ b ivom). 

D                                                          đ b   o je toliko nizak, da u 

postojan                        đ                                           bog prirodnih 

varj                            . S                 ak i uz takav nivo                       aj 

dodatnih                   b             ajan. 

Č                                                                                         

                    b          .  

Zbog dodatnih elemenata u fosfatnim đ b   ima najbolje je i            a    e F. U dobro 

poznatim radovima Yu. A. Potatujeva i dr. (1981, 1989) izmereno je da u vrlo velikim dozama 

         đ b              F   b                 2    30   /  . O                            

                     . O               una u agrohemiji                         (         

        F                       30    50   /  ). Po pomenutim autorima procena njegove 

                  b                         .  

N                                                                         nzivno koriste mineralna 

đ b           ju se nevelika                                              (M   Y  F  S )   

dodatnih elemenata od izduvnih gasova transportnih sredstava (Ni, Pb). 
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K                                             đ b     (               farmi) anomalni su 

samo dodatni elementi izduvnih gasova. 

Delovanja đ b   a na geohemijske osobine poljoprivrednih                                 

                                                      -hemijskih uslova, koja prouzrokuju 

mobilnost svih hemijsk                        . 

E. I. G                    (1982    )                                      đ b   a u treset-

                                                                        Z  (   83    220-330 

mg/kg), Mn (od 300 do 670 mg/kg), As (od 1,5 do 3-4 mg/kg), i vodorastvorljivog organskog 

materijala (od 1,62 do 2,3 – 3,3 %). 

U mnogim podacima azotna đ b                  b       N   V  C                        

                   đ                                            . U          G. A Solovjev i 

                                                                    N              1 6   /   

suve supstance do 8,9 mg /kg. 

M b                                      zb              đ b                         esto. U 

                               rirodna terensko-geohemijska diferencijacija poljoprivrednih 

          . O                  b                             j        đ                           

      . V                                  ajeva se jasno vidi zavisnost u diferenciaciji ukupnog 

                                                                . Ob            đivanju sa 

                              (                   )                     đ                   

                                         trans eluvijalno-akumulativnih (brda) i trans 

superakvatnih (              )           . V          đ                               

poplavnog pojasa prouzrokovano je geohemijskom      đ                           b         

                                                                  sorbciono glinovito 

geohemijske barijere.   

S                                                                      b                  

             b                                                                                 

    đ                    i                                      -redukcione uslove.  
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D                    (                        10 )       b                               

identifikaciju promene zona bogatih hranljivim mikroelementima (Mn, Co, Zn, Cu), tlo sa 

                                                           b     -glejnoj barjeri u uslovima 

                                                                                    – na 

                               .  

R                                                                                                

b            . T                    b                                                      

                                           t                   đ          b           

                 -podzolnim pe  anim zemlj       autonomnih terena vododelnice otkrivene su 

relativno visoke koncentracije nekih hemijskih elemenata (Y, Cd, As, La, Ce, F, Sn, Pb, Sr, Mn i 

Z ). P            9                                                  đ               10% 

                            b      . Z                                                b  b đ     

              b                                đ        b                 s     b  b đ        

                                   b                                 (C   F  S   Z   Pb, Rb, La, 

C    Z ). U                                    :         - 410%, za stablo – 440%, za koren – 

60%. B                     đ                 4% (   1       ):                                

– 26.5 c/hektar, na mikrovododelnici – 22.6 c/hektar (Seat i dr., 1990).  

D                                i         . N        icidi su organsko mineralna jedinjenja, 

            Z   C   M   B. B                           b                . U N                    

svake godine se koristilo 7.5 t                vredi, u Japanu je 1000 t, u SAD – 400 t do 1990.  

Ž                                                                            21        đ    

                            5              đ                      0 – 5 cm. – 1,8 mg/kg, 5 – 10 

cm – 0,3 mg/kg, 10 – 15 cm –             .  

I. . M                                                      b                    M         10 

                              b                       hemijskom barijerom i to stvara 

           “b      ”       . K                    hemikalije i đ b   a se koriste zajedno 

(preuzeto iz Seat i dr., 1990).  

Autori su uporedili raspodelu hemijsk                                                (         

       )   b                             (           b            )                  . Nivoi 
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koncentracije hemijskih elemenata đ b   a u svim rotiranjama useva su primerno jednake (npr. 

Hg, Pb, Zn, Sr, Ni, Y i F). 

Veoma se razlikuje karakter raspodela Hg i Zn – hemijskih elemenata, koji ulaze u sastav 

otrovnih hemikalija                     iste u vrtnom   b   e                     . S            

                                 b                               . P    anje Zn je uglavnom 

   90    280%                                . P                    200    550%. P   b      

izdvajaju zemlj               b                . D                                               

sredstava hemizacije nisu regulisana i pod kontrolom, sa geohemijsk                      

opasni. 

 

6.2 Agrotehnogene geohemijske anomalije 

 

Tokom 90-tih godina XX veka se prim                                                 

industrijskih otpada kao đ b   a i melioranata. U pitanju je pre svega organsko-mineralni otpad 

(                                                                            b                

                 ad), koji se koristi umesto vrlo retkog organskog đ b     (                     ). 

P                                                                      (                      

      )                       b                            . O                            đ     

                                                                                                     

                              . Ob                                                           

                       đ b    . M đ    , ekol        hemijska procena ovog delovanja je 

     . U                                                                              

                                                 . O       b                                   

    đ                          bno u prigradskim zonama.    

P  b        đ                                                                             

                                                . M    b                                          

daju dosta kontradiktornih rezultata, pre svega zb                                     

metodologije razli                             b                       .  



56 

Z                           (                                                              

izvora kompostiruju ih materijala (i nije is                                        )         

                      250      (   1000     )                                      . U        

                                           je                                     

nekontrolisano bacaju. 

Kanaliz                đ         i slu                   đ  . U                         

sumarni indikator koncentracije hemijskih elemenata u mulju je stotine i hiljade puta, a u malim 

                                                                  . U         jskim gradovima 

                                                                : C   H   C   C   Z         

            M   W  S   N   Pb. U                                         đ        

prouzrokovan b                                                    ima. U literaturnim 

                                               đ                                               

                             đ                                                 b              

naftnim proizvodima.  

D                                 đ                                           hemijskom efektu 

                                                                                          . U 

rezultatu Ruskih i stranih agrohemijsk                                              40    50 

t/hektar. Minimalni poznati eksperimentalni podaci ukazuju i na od 15 do 20 t/hektar. Analiza 

                                                                  b                   100-200 

t/hektar. Obra                                                                 stvara 

                                                                                          

           đ              . V                                                 C              

rastu 5-30 puta, Cr 2-5 puta, Zn 1,5-4,5 puta. Posle drugog, tre                           

                                       ostruko.  

Manji nivo rasta karakteristi                                                hemijskih elemenata 

rastu 1,5-2     . N     b      đ    b            “                ”                               

                         b                  b                                            2-3% 

                           . O                                                                 

                .  
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K                b                        H   B   Pb  Z   S   M . U           ajevima su 

                                hemijsk            . T                                  

        H     b   2 05   /  . P   b                                                aju 

               osta kao biogorivo u staklenicima (Saet i dr., 1990). 

P                                                                                đ        

            b                                C   M          (13     ) H .  M đ    , ni jedan 

element nije stigao nivo opasnih koncentracija.  

U                                                                                        

koncentracija. U svim slu                                               hemijskih elemenata, 

                                                     . S       Pb  V  N   M   S          

normalnog 2-3 puta. Cr, Cu, Zn – 3-4 puta. As, Ag, Hg –           10     . Z  Z   C   Pb     

nivoi sad                                MDK. S                     đ                         

   15    300            nego u fonu ili kontrolnom uzorku.  

U             đ                  p                                                đ    ih 

  b      . M                                                         đ   . P               

                                   đ                                              e, ali nemaju 

                              . U                             i nivoa               đ             

              “                ” (                                                            

elementa). Indikator uklju uje Z  (           1)  C  (           2)  N  (           8)  C  

(           50)                   –            250   /                                  

                              . R                                                    sa muljem 

                                      290    480   /                                  (           

         b            i                                                            zbog 

                 ) (Saet i dr., 1990) 

V          dba da skoro svi hemijsk                                                              

kanalizacionim muljem industrijskih gradova i kompostom nalaze se u mobilnim formama, koji 

   b           b           b   . P    đ           đ                                 

zemlj                                                       b                b     . 



58 

U                                  zb                           b                        

neravnomerno. Z                                                hemijskih elemenata na 

p                                           .  

O koncentriranju hemijsk                                                                       

                                                      đ b   a ima puno podataka. Na alost 

                                       hemijski karakter i koncentracija elemenata u biljkama 

           b                                                    . M đ    ,                    

                                              b                          b               :          

                                                                                         

njihovim koncentriranjem u biljkama. Za male industrijske gradove ovih podataka nema. Npr. 

                                    K           R                                     

           : B (1 7-1,8 puta), Pb (1,1-1,8 puta), Cr (1,4 puta) i Mn (1,7 puta) (Saet i dr., 1990). 

Autori (Saet i dr., 1990)                                                                

  b                                         hemijskih elemenata u poljoprivrednim kulturama. 

Za eksperiment kao biljka indikator je izabrana salata. Eksperiment se radio u stakleniku. Bila je 

                                                                      (3   / 
3
, 15 kg/m

3
, 25 

kg/m
3
). U svaki eksperiment se dodavala u agrohemijsk               P                   

 b  b đ                              (N  P  K). N                 b             10    b        . 

S                     b      đ                                                           -

podzolnim tlom. Srednj          hemijsk               b                                         

                           . U                   đ                    (    ana baza sa 

       P             b           )                                          Sn (905 puta), Cu 

(8 puta), Cr i Co (3,5 puta), Ag, Ni, V (2,5 puta). Intenzitet biogeohemijske koncentracije se ne 

poklapa sa intenzitetom skupljanja hemijsk                                       . 

E                                           . N                                          

                                      b   Pb                         b              . P       

                        hemijskih elemenata u b              đ        đ     20                 

                      b           pir, kupus i kukuruz. Dobijeni rezultati su     đ           

b                                                                                                

(1,2-2,5 puta, ređe 5-10 puta).  
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U b                                                                                  

b             b                              b                                     . B      

apsorbiraju hemijsk                                                                 . O          

                                                   b                               . M đ      

                                                                                            

biljkama.  

Z               b                                                              đ             

spektar koncen                  . R                                  . V          10        

     đ                           B   Z      3    10      S       N   M .1 5                   

Ba, Cu, Bi. Od 1 do 1,5 puta Sr, V i Pb.  

V   -komponentni karakter imaju geohemijsk                                       b     . 

M đ                                              đ                         3x. N            

    đ              hemijsk                                                          b       (Z  

- 38,7), a to je 4-6                                                                b     .  

Z   đ                                                                                        

          b                                         . M đ                                

sk                                               b            b     .  

P                                                                                         

geohemijsk                                                  đ                        

koncentriranja posebnih elemenata (2,0-6,0 za Cu, Cr, Zn, Sn, i dr.) Kompleks elemenata je 

                                    .  

Z                                                           b                                  

koji apsorbuju biljke, a posebno Cu, Cd, Ni  C   Pb     . (10                                   

fona). 

O                                                                     (                 

      )                               đ            17                                   (C   

Sn, Zn, Cr) 2-3 5                  .  



60 

Industrijski otpad u poljoprivredi se koristi za sada u                 . O       b     e 

                                                            je u pitanju pre svega ogromna 

                                                                                                  

fabrika celjuloze i papira, otpad proizvodnje fosfornog đ b   a. U svim ovim vrstama otpada 

    đ                           hemijsk                                                        

svega, vrlo opasni poli                                      b             . . 

Osim toga sastav industrijskih otpada je vrlo promenljiv i zavisi od konkretnih uslova u 

postrojenju i uslova kombinacije ovih ili onih vrsta sirovina. Zato mogu nost poljoprivrednog 

      enja bilo k                                                                . T       

                                                                                                  

                 b                        .         primer, u peplu nekih TEC se videlo do 

20000  /  S  (70                              )   600  /  B (20                                  

         ). U                                                  Pb (   125   /    5                

      )          F (   1210  /              6         fona). 

Š                                    đ           i                                                  

                  C   V  M . U                            b    enje ovim elementima 

        a nije veliko – 5-16% od vrednosti fona. Ali njihova pokretnost i dostupnost za biljke 

 b                      . Z          b                                                   

           H                                                đ                                  

hlor-alkalnoj proizvodnji, a to je opasno     đ    a supstanca za hidrantne sisteme. U 

                                                                        0 2   /   (10         e 

od pozadin                           )    0 7   /   (70          ).                          

agroterenima, koja je    đ                         -                                         

                                             0 2   /   (20                        10           

             ). U b                                  0 2   /         b  sko fonskim nivima. 

D                           mora da stvara opasne geohemijske situacije.  

V          b              b                . U                        đ              janati 

                                         b              eljenih (u kombinaciji sa kre  

materalima i organskim đ b      )            (           )          . M đ    , sve ove metode 
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        đ           no b                     đ                                              

sirovina. 

U fosfogips-u               S   S  (100                          )        đ                       

elemenata retkih zemalja (La, Ce, Eu, Sm, Nd), Y i F (10-20                          ). 

P                               kod        a 60  /                           S          

                      b  b        (600   / g). Ostali elementi iz fosfogipsa ne mogu da budu 

                                                                .  

E                         đ                     –                                            

bila unesena smesa fosfogipsa i organskog đ b iva (Saet i dr., 1990), nije se moglo otkriti 

                                             . M đ    , kod izabrane kulture (krompir, koji 

 b               b                 )                                    S   C   S    L  (20-

40%            đ          ntrolom bez fosfogipsa). Usput je ustanovljeno intenzivno skupljanje 

Br. Dobijeni rezultat iako ne daje jasno svedo anstvo o opasnosti kori  enja fosfogipsa u datim 

uslovima (slabo zakiseljena treset-                  )         b             (       )  ipak 

             hemijskoj opasnosti Sr i Th. Uz to uslovi migracije pomenutih elemenata u 

zakiseljenim treset-                            b . D        b                  đ              

    đ                                         enje fosfogipsa kao melioranta. Ovo ukazuje na 

     b                    b                                              b             

                                                              .  

U                          aka agrotehnogenih biohemijsk                b    b     ti da bez 

 b                  b                                                 đ                     

         .  

 

6.3. Tehnogene geohemijske anomalije  

 

Tehnogena                                                                           

poljoprivrednih te                 . O                                        đ              
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zbog industrijskih i transportnih uticaja. Ovo je pre svega delovanje izduvnih gasova u atmosferu 

                                   na biljke. 

Po svojim osnovnim osobinama (sastavu asocijacija hemijskih elemenata, rasponu raspodele i 

 b                )                      b                                                   . 

Ova pitanja su detalj          a u fundamentalnim radovima Zirin i Sadovnikova i ostalih. 

P                        b                                -geohemijsku procenu tehnogenih 

delovanja na poljoprivrednu teritoriju.  

Z   đ                b                                                                           

          . S                                                          aju uslovljen je 

                     . K                  b                                            

               ni elementi. Konkretni nivo skuplja                                          

    đ           jenosti od njega. T      b                          a su udaljena 500m od 

              b      b                            H     5900%  Z    C          2000%  Pb  S  

        1500%                            đ             . N  1000                      

                  đ                                   (Pb – 550%, Zn – 240%, Cu – 110, ostali 

         10% ). Čak na 3000 m udaljenost za neke hemijske elemente (Pb, Zn, Cu) 

                                  50%     . U b                                             

proizvodnju   b                                jeni 2 – 3                          đ      

koncentracije iznose za Pb – 300-600%, Zn – 200-350%, Ni – 125-325% i Cr oko 100%.  

Z   đ                                                                                b       

hemijsk                                                                                      

b            đ                                               . Osim toga za zone delovanja  emisija 

                              jacija u raspodeli               nata i individualna promenljivost 

                                đ     b       . N  primer, u okviru terena 10 x 10 m, bruto 

        C                                               b     b                    250   /      

13600   /   (          50     ). V                  C                                          

   b                              đ      b            b          b                 (   44    451 

mg/kg suve supstance). Uz udaljavanje od izvora emisija neravnomernost raspodela padavina se 

smanj   . N  4                 (                   ) b             C                   b        

      30    37   /   (                            55 – 65 mg/kg, u biljkama 11 - 20 mg/kg). 
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V               b                                   b                                             

                    b  b đ                                                             

transportabilnih oblika hemijskih elemenata, koji apsorbuju biljke. Uz to u zoni velikog 

    đ                    đ          b                  ljenosti, do 5 – 7 km za veliko 

                    .   

D                                                                         . Ob                

                 Pb (5    đ  10     )                       (10      đ  50  .        ) U 

zonama pored puta                            Pb                        b       . T      

           (              )                                            5     . V      

koncentracije olova su registrovane     đ                        (4-7 puta), crnom luku (10 

puta). N                              .    hemijska koncentracija olova na brdovitim 

teritorijama                            500   /   Pb. U                       i su karakteristi ni 

za manje gradove sa razvije                                                  Z ntan.  

Anomalije, koji su vezani za autoputev                      po hemijskom sastavu. U sastavu 

                                               V  Z   C   N   C                                

gasova dizel motora. 

Dakle, delovanje izduvnih gasova transportnih sistema na poljoprivredne teritorije dovode do 

pojavljivanja polielementnih geohemijskih i biogeohemijskih anomalija.     
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7. PESTICIDI I TEŠKI METALI I NJIHOV UTICAJ NA ŽIVOTNU 

SREDINU 

 

7.1 Pesticidi 

 

K                     O                                     U                              : "b    

                                                                                       b          

                               b                                            b                     koje 

                                                                                     

              transport ili marketing hrane, poljoprivrednih proizvoda, drveta i proizvoda od 

                                                                        jama radi kontrole insekata, 

                                                     ." (FAO, 

http://vvv.fao.org/docrep/k1531e/Ks1531e02.htm).  

K                                              . M    b     b                                  

i/ili privatnim upot  b   . Zb                                                       b       

pitanjama u vezi sa ljudskim zdravljem – uloga pesticida u razvoju karcinoma, promene u 

reprodukciji, kao i niz simptoma povezanih sa                                     . 

P   đ         đ              (      )              (        )            : 

                  : O                                                        .        

     b                                                        (neuropatija) ili 

potencijalnih efekata na mozak, koji mogu dovesti do glavobolje, vrtoglavice i umora. 

I                                                                                  

rezultiraju u generalizovanom otkazivanju organa i potencijalnoj smrt. 

 H                  :                                                                     

             b                                   . N                                      

              . S                                     đ                           
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simptomi mogu postati vidljivi nedeljama, mesecima,                                   . 

U                              pokazuju sklonost ka bioakumulativnosti, mogu se 

                                                               . P                       

mnoge vrste karcinoma kod ljudi. N                         b                    

leukemiju, ne-Hodgkinov limfom mozga, kosti i grudi, jajnika, prostate, testisa i jetre. 

O                                                                                          I i 

indirektni uticaji pestic                                          . Modifikacija normalnog 

                                        b                                                   

           b                                                                            . U 

okvi                                                                          b               

endokrine sisteme sisara i drugih vrsta. Kolektivno, ovi agensi se nazivaju "endokrini blokatori". 

Postoje hemikalije bez pesticida koje se nalaze na ovoj listi, kao                             

                                                    DDT                                        

                                    . 

M                    b                                . N                đ     15            u 

                b                                                  . P                         

gastrointestinalni,                        b                                          . P         

potencijalnog problema je blizina deteta mestu gde se nalaze          . U                   

                                         . I                                      b                 .  

                                                                                            

aktivnosti. Ovaj potencijal                                                             

                                                  b                                               

ukazuje na to da deca nesrazmerno pate od izlaganja pesticidima. 

Pesticidi se mogu klasifikovati prema ciljnom organizmu (bilje/korov, insekti, gljivice, glodari), 

                          (                                     b       /b           )         

                (                                ). P                      b           "b         "     

   b             . O                        (                      b     )             nikotinoide i 

                              /            . Š                                                 : 
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1. O             (OP ):                                                           , koji je 

odgovoran za razgradnju ili degradaciju acetilholina. S                                 

                                    b                                         

                                     . O                              19.           

                                                                                  1932. 

      . N                   . P                               OP                         

       "                           "                                               

                                        b                       . M đ       b           

                                               b                                   

    đ                                 . V                                           

                   b       . 

2. K  b     :                                                           ,                   

                                          . S                                           

par                       b                           b                           

                      . E                   b            b    . U             b      

                                            b              b               . 

3. Organohlorini:                                                              /        

                        . M                                b                    

      ;                        b                   b                 "         "         . 

U                                                                                       

             . G                                                                    

                                                                                        

nivo                               . Kolektivno, zabrana organohlorina je skoro pa 

                                                                                         

vremenski period. 

4. P        : O                                                                                    

              . O                                        b                         . 

N                                                      . 
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5. S           : P                               b                                      

    b           2                                                                        

                            . V                                                         

                                                                        . S               

                                  đ                                               

                            b         đ                  b       . Zb                 

                                          b          S D-u, ali ipak posto            

                      b                                            S D-a.  

N                             : 

        :                          b                                   najprodavaniji 

pesticid u SAD. Atrazin se primenjuje i za jelke, travnjake, golfterene i druge rekreativne 

oblasti. 

 BP  (b         ):                                          b                  

                                     b                                                     

6 4                         . BP                                  BP              

velikog izlaganja ljudi ovom pesticidu. 

 DDT (Dihlorodifeniltrichloroetan): zabranjen 1972. godine zbog opasnih efekata na 

                                                           . DDT               b      

DDE   DDD                                                        . 

 Dioksin: koristi se u procesu sagorevanja, u proizvodnji pesticida, kao i kada se hlorni 

               b                    . S                                                     

put za izlaganje ljudi dioksinu. 

 E         :                                                                       . Izlaganje 

                                                                                     . 

 •PBB (    b         b       ):                   narske monitore, televizore, tekstil i 

                    b                      . P              b                          

                                  ali zbog veoma spore degradacije, PBB se i dalje 

                                            u o        . 
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 PCB (polihlorovani bifenili): poznati i kao hlorirani ugljovodonici. PCB su se koristili 

kao izolacioni fluidi i rashladna sredstva. PCB je zabranjen 1979, ali kao i DDT istrajni 

              . 

 F      :                                          st i fleksibilnost plastike. Ftalati visoke i 

                                                                     :                   

                                           farmaceutske proizvode. 

 Z      :             b                       b       u Evropi, ali i dalje prisutan kao 

akontaminant. 

 P             25                                              b                     koji se 

                                  [DDT  D                                ]     

"normalnih"                       vo poput 4-     b           [                  ]     

                                                  [                  b    ]           

      . K                         koncentracijama, ovi agensi mogu imati lokalizovane 

               . 

 

7.2 Uticaj pesticida na životnu sredinu 

P                                             b                                          

insektima     .                                    b                                    

vremenskom periodu. Prirodne aplikacije mogu rezultirati efektom isticanja u podzemne vode, i 

na kraju u vodosnabdevanje. O                                                          đ     

                             . O                            đ                     – kada ih 

unese riba. Ovaj ciklus se                                             . O   karakteristike 

                                                                    . G               

                                b      đ                             biti detektovani u 

                oima koji mogu predstavljati direktan rizik za ljude ili druge sisare. Postoje i 

potencijalni indirektni rizici povezani sa bioakumulacijom pesticida. V                     

                                                                             smanjiti prinos ili 

              . S b                                                đ                            
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                                                                  . P                          

koje su na raspolaganju, ali je samo nekoliko stotina                              . N          

                                                              .                                     

 b                                                      b                           F         

hrana, lek i koz            (Environmental Protection Agency, 2009). O                        

samo 67 jedinjenja koja se razmatraju – bilo kao aktivni sastojci, bilo kao inertni sastojci u 

preparatima pesticida –               manji broj od ukupnog broja jedinjenja koja su trenutno 

        . Š                                                                      (OCP ). I       

       OCP-    b                       S D-u, sa dihlorodifeniltrichloroetanom (DDT) kao 

                                                         u upotrebi. Endosulfan je povezan sa 

brojnim patologijama, i u procesu je njegovog ukidanja od 2016. godine. Lindane i Dicofol se i 

dalje koriste u Americi. Iako se broj OCP-a smanjuje, i dalje postoji zaliha OCP-                 

                 . O      ga, dokazano je da OCP-                                               

      . K                                         b                                        

                                           . 

S                                                  proizvodnji plastike (polivinilklorid, PVC), 

            (           – ugljen tetrahlorid i anestetici – hloroform),           (              

b        – PCB)                                   b               b . J                       PCB-

ove u starijim       , tako da PCB-                                                     . S  

                                                                                    

korisnike, kao i proizvodnja ovih jedinjenja kao nusproizvoda industrijske prerade stvorili su niz 

                                                 . R              b                              

                                                                                 (Konar & 

Mullick, 1993). Na osnovu toga, konvencionalan mehanizam određ                 (LD50     .) 

                  . S                             1/3    1/6 LD50                            

              đ          b                                                      (Konar & 

Mullick, 1993). B       b                                              na kopnu i u vodi – u lancu 

ishrane. U SAD-u, morski sisari blizu         (       b                 )                      

                                DDT  PCB                 . P                                 

otkriveni u                         . P                                                     

                                                              b        . Kombinacija 
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                                                            b                          strvi    

                        b                          . T                                           

              b                              . 

N            b    S           D                                               P H                

su p    đ                                        (Kulmar i dr., 2008). O                   

                      b             n                                                     b        

           . P                                                           đ                 

            b    B      . R                            K                                           

                                       . D                                                          

druge delove sveta. Organohlorni                                                                    

    đ     b                                                                                 

                                                                               . K             

     b                           b               b                            đ               

populacije. 

P       b                                                              . T                  

                                                                                              

       . O        b                                 b                                       

kontaminaciju podzemnih voda zbog industrijske kontaminacije. Prisustvo pesticida, hormona, 

aditiva za hranu i drugih hemikal                  b                b               đene hrane. 

B  b                             b                                                          

                                  đ         đ                       . "H     b   " (         

hemikal           )                                b                     –                    

                 b                         . Generalno, organske farme izbegavaju upotrebu 

                              đ b                                                       "         " 

                                      b                      . M                  "        " 

               "b    "           . U                                       b              b         

                                                    đ                             

             . Č                                                                            

organski                               b                                      b             

                                                                  . U E                    
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                          S                                                                   

                                                                         b  b    . N            

an                                                                                              

          . S                      -                             b                            

smanjiti. To su interakcije koje zamagljuju sposobnost definitivnog     đ               đ     

                  b              . M         G   (2009)                                        

          D             S                    b                                                 . 

P                                         b    b        b        đ     . T   đ                   

bez velike i skupe opreme. N                                                                   

(Monsour & Gad, 2009). 

B                                                  b                         b                        

                                  .                                             b             , 

posebno u SAD-u (Nahin i dr., 2007). P                                         S D-u se 

                                   10         a skoro 15 milijardi dolara u prodaji (Nahin i dr., 

2007). J                                                                                  

curcumin i isoflavonoidi mogu delovati kao suprotnost receptora estrogena i blokirati efekte 

estrogenih overstimul     . N                                                                     

                          DDT        đ      4-nonilfenola i 4-oktilfenola. Nekoliko studija 

                                 b              b                         b                  

                                                             . P                          

prirodnih lekova. Postoji "sirovi" oblik –          b              b                             

   . Z                                                                     b                   a i 

                      b                                     . S                               

                                                                                           biljaka 

            (b             )             . K                                  đ       đ      

nekim dodacima koji se prodaju u SAD-u, ali na nivoima koji se ne smatraju opasnim. 

S  b                                                                           I                  

u kategoriju "suplementa", ne postoje o                                                         

          b                         . N                               đ                        

                             b                                                         
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pesticidima i/il                                                 . I    b                           

                                  b                                      b        , potrebno je 

paziti i strogo nadgledati      b                                           koji piju biljne 

preparate bez recepta. 

 

7.3 Teški metali u okruženju 

 

M                                                                                     . 

M              b                                               b                     b        

d                      . M                                                                 

   b                                                           . M                       

                              . U            spadaju bakar, kobalt, nikal,                     

hrom, kadmijum, aluminijum, vanadat (metal anion), antimon, barijum, selenit i arsenit. 

K                                          đ b                    b                      . 

N                                                                          b             đ    

              b                                                     . K                  

                                                                                         

proizvoda. Koristi se za metalne legure, boje, baterije (Ni-Cd), pigmente, metalne premaze, 

                                    b       . B                                                    

vrsta karcinoma (arsenik, berilijum, kadmijum, nikal i heksavalentni hrom, i dr.). 

S           b                                               b                       . P         

                                                                                              

                   (Gimeno-Garcia i dr., 1996). O                                              

               b     b                                                                      

preparatima pesticida. U                                                  đ                   

posmatraju. 

Metaloestrogeni su klasa neorganskih ksenoestrogena koji mogu uticati na ekspresiju gena 

                                        . P       b                                         
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                                                          . N                               

metaloestrogena je kadmijum. Kadmijum se nalazi u vazduhu (ambijent, profesionalni i cigaretni 

dim). U                                                                        . O          

                                            50-100u poslednjih nekoliko decenija, kada su se 

toks                    b             . Kadmijum                                          

      . I                                                                                

                                   đ b                              , sagorevanje (automobilski 

     )                  đ                                                                        

                              . P     ½                                                   

          đ b                               b   . K                đ           

                                    đ              . M                             

               b                      b                    , estrogena i progesterona. V      

objavljene literature usmerena je na estrogenske efekte nasuprot androgenih efekata. Dier (2007) 

i Byrne sa koautorima (2009) su pregledali neke od objavljenih                                  

na testicularnu funkciju. Z                                                                 

                    i potencijalno povezanim s rakom dojke (Darbre, 2006). T             

            b        b                                                                       

                                                      b                                         

dojke. U                                        ta sistema skrininga kako bi se testirala 

"           "                                                                              . 

          b              đ  b                             . I                                 

koncentraciju kadmijuma koji se mogu uzeti u obzir "                             "              

b                               (Johnson i dr., 2003). P          b                  u tkivima 

                                                  . G                        b                 

                                  ,                            (                      ). 

K                           b                                                                

    đ              . D                                              kte koji se pripisuju 

estrogenu,                                             "        estrogenom". 
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8. REZULTATI - DISTRIBUCIJA MERENIH ELEMENATA U 

ZEMLJIŠTU ZINTANA 

 

I                                                                         b            tala u 

                                                                          . 

 

T                                                                                          

  đ                 b                                            b               ontaminacije 

              . G                                                                       

                                                                                                

                                                               . O               b        đ   

                          b                                . T                                  

                                                                   b                             

                                                                                   H                

            đ         b                                 . O  b                                

                                       b                     . U                                  

                                                                             . U             

                                                      b                                          

         . M đ                               đ                                                  

                 . 

 

 S                                                                                            

                                 . O       b                                             

               edikciju transporta metala. Neophodno je u potpunosti razumeti osobine vezivanja 

                                                                                               b      

                          b                                              a kroz matriks 

         . Z                  b           b                                                . 

I  b               b                    b                                  đ           -

                                                                                   H          

                                                                [16  24]. R                   

                                                   ( )             (b)       [27]. Č      
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                           45%                    . O                                     

organske materije i mineralno-                 . S                                       

               b             b                                                              

jedinjenja i pogotovo j           [16]. N                                             

                                                    . S                                     

seskvioksida i hidroksida. Minerali glina su hidratisani silikati aluminijuma, magnezijuma ili 

    đ  [25]. Oni vode poreklo od drugih silikata.  

 

U                                                      : 1:1   2:1. T   2:1               

                   . O                     đ                                          (S 2O5), koji 

                    ra aluminijuma (Al2O4(OH)2). I   đ                       b  V       

V                                                                         b                    

    đ                                                               b    . O       đ  

                                                                        . S              

                                                                                        

Al2(OH)2(Si2O5)2 x nH2O [25]. T   1:1                       . O                   đ             

od jednog sloja tetraedara silicijuma vezanog za sloj oktaedara aluminijuma. Gradivni elementi 

                                         đ                . T                               

             đ                                                                   . H mijska 

formula kaolinita je Al2(OH)4(Si2O5). G                  đ                       2:1   

                                  . T   2:1                                         1:1  b   

                               [16  24  25].  

 

E                                       đ                                          (eng. CEC 

- C      Ex       C      y)                                                       b         

                              . Č                 b                            . O            

                                                       . P       b                           

                                   [27]. P                                                         

granica minerala mogu da se otarase vodonika koji je vezan za kiseonik verovatno kovalentnom 

                          . O                      H                                        

                          H          . K        H       6                                
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                         C 
2+

, Al
3+

, Pb
2+

, Cd
2+

. Drugi proces stvaranja negativnog 

naelektrisanja u vezi je sa zamenom izomorfnih jona u mineralu. U tetraedru silicijuma, Al3+ 

                  S 4+                                      M 
2+

 Fe
2+

                            

oktaedara umesto Al3+. Negativni naboj koji se javlja kao rezultat zamene izomorfnih jona ne 

           H                              . S    b                                              

                 2:1 [25  26]. U                                                               

                                                                                        

                . O                       đ                                                 

                     b                                             b       [16]. Oksidi mangana se 

    đ                                                                . O                  

naelekstrisanje koje zavisi od pH pa stoga mogu postojati kao pozitivno, negativno ili neutralno 

                                                 : -MO" + H+ = -A1OH + H+ = A1(OH2)+ (1). 

Organska materija (eng. SOM - S                  )                                            

          [24]. T      SOM                                                                      

                                    b                                                           

              b                . D                           :                                  

                                                                                                   

                                                          [23  24]. S                         

          SOM                                                . N                        

                                                             r. Humusne supstance su druge, 

                           . O                                                               

    . S                           b                                                     [24]. 

SOM                  0.1% u pustinjskim zemljištima do oko 90% u organskim. Humusne 

                   85-90%                                                    [28  29].  

 

Ove supstance se formiraju kao rezultat raspadanja i transformacije biljnih ostataka (korenja, 

               )                                  . M đ                                 

                                            b                                          . P       

                                                            đ    [28]. V                        

u                                                                                      b            

[29]. H                                                                                         
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                  . M đ                                      roga hemijska formula, iako postoje 

neki dokazi da se humusne materije sastoje od skeleta alkalno-                                

                                                 b                                

karboksilnom kiselinom, hidroksilima fenola i alkohola, grupama ketona i hinona [23]. Formula 

                                                                                         . 

M đ                                                                                           

od drugih. Nedavni mo                                                                ; 

                                        . M                                            b        

               b                             đ                         .  

 

S                  az u vidu karata distribucije merenih elemenata na ispitivanom prostoru. 

E           b                                                                             

paragenetskim asocijacijama po Tomanec R. i Vakanjac B. 2015. 
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Tabela 8.1 

Distribucija hroma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Cr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Cr 

ppm Status 

AZ078 234000 3532000 825 11,53   AZ122 234000 3524000 887 20,86   

AZ107 248000 3528000 890 12,03   AZ104 242000 3528000 940 21,11   

AZ015 240000 3544000 912 12,36   AZ141 250000 3523000 904 21,19   

AZ084 246000 3532000 832 14,08   AZ042 250000 3540000 862 21,23   

AZ096 248000 3530000 871 14,37   AZ027 242000 3542000 809 21,24   

AZ086 250000 3532000 876 15,37   AZ003 238000 3545000 927 21,29   

AZ071 242000 3534000 840 15,38   AZ119 250000 3526000 918 21,34   

AZ075 250000 3534000 821 15,44   AZ039 244000 3540000 868 21,44   

AZ018 246000 3544000 929 15,6   AZ007 246000 3545000 897 21,56   

AZ022 253500 3544000 836 15,69   AZ082 242000 3532000 827 21,57   

AZ092 240000 3530000 872 15,85   AZ011 253500 3545000 932 21,63   

AZ108 250000 3528000 811 15,99   AZ044 253500 3540000 861 21,64   

AZ094 244000 3530000 875 16,12   AZ085 248000 3532000 838 21,67   

AZ034 234000 3540000 852 16,19   AZ014 238000 3544000 909 21,81   

AZ091 238000 3530000 869 16,28   AZ063 248000 3536000 908 21,81   

AZ029 246000 3542000 814 16,56   AZ138 244000 3523000 905 21,93   

AZ129 248000 3524000 886 16,7   AZ068 236000 3534000 907 22,1   

AZ101 236000 3528000 804 16,79   AZ090 236000 3530000 877 22,4   

AZ076 252000 3534000 828 17,04   AZ019 248000 3544000 916 22,49   

AZ125 240000 3524000 799 17,18   AZ128 246000 3524000 812 22,89   

AZ048 240000 3538000 851 17,21   AZ017 244000 3544000 938 23,06   

AZ005 242000 3545000 925 17,28   AZ136 240000 3523000 898 23,3   

AZ072 244000 3534000 820 17,41   AZ023 234000 3542000 837 23,45   

AZ130 250000 3524000 848 17,41   AZ126 242000 3524000 822 23,45   

AZ055 253500 3538000 891 17,55   AZ102 238000 3528000 934 23,5   

AZ105 244000 3528000 928 17,6   AZ127 244000 3524000 823 23,52   

AZ106 246000 3528000 813 17,76   AZ124 238000 3524000 835 23,77   

AZ135 238000 3523000 901 17,88   AZ040 246000 3540000 866 23,79   

AZ098 252000 3530000 881 18   AZ045 234000 3538000 874 23,88   

AZ033 253500 3542000 846 18,22   AZ077 253500 3534000 818 24,02   

AZ001 234000 3545000 939 18,61   AZ054 252000 3538000 910 24,16   

AZ093 242000 3530000 882 18,67   AZ079 236000 3532000 880 24,18   

AZ121 253500 3526000 800 18,73   AZ074 248000 3534000 834 24,23   

AZ131 252000 3524000 844 18,73   AZ110 253500 3528000 808 24,31   

AZ115 242000 3526000 816 18,76   AZ038 242000 3540000 858 24,48   

AZ020 250000 3544000 889 18,81   AZ070 240000 3534000 829 24,55   

AZ095 246000 3530000 879 19   AZ041 248000 3540000 849 24,58   

AZ089 234000 3530000 830 19,18   AZ009 250000 3545000 941 24,65   

AZ088 253500 3532000 842 19,61   AZ036 238000 3540000 865 24,91   

AZ073 246000 3534000 841 19,73   AZ032 252000 3542000 857 25,18   

AZ103 240000 3528000 933 19,81   AZ117 246000 3526000 931 25,22   

AZ112 236000 3526000 801 19,82   AZ061 244000 3536000 911 25,37   

AZ006 244000 3545000 883 19,98  AZ064 250000 3536000 892 25,53  

AZ047 238000 3538000 867 20,11  AZ083 244000 3532000 824 25,84  

AZ065 252000 3536000 906 20,7  AZ016 242000 3544000 894 25,93  

AZ024 236000 3542000 888 20,71  AZ137 242000 3523000 845 26,06  

AZ049 242000 3538000 870 20,79  AZ116 244000 3526000 807 26,35  

AZ057 236000 3536000 922 20,85  AZ132 253500 3524000 903 26,41  
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Tabela 8.1/1 - nastavak 

Distribucija hroma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Cr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Cr 

ppm Status 

AZ100 234000 3528000 810 26,64  AZ118 248000 3526000 921 31,89  

AZ031 250000 3542000 860 26,87  AZ067 234000 3534000 924 32,04  

AZ031 250000 3542000 860 26,87  AZ087 252000 3532000 819 32,07  

AZ058 238000 3536000 917 27,34  AZ002 236000 3545000 935 33,14  

AZ081 240000 3532000 878 27,37  AZ142 252000 3523000 854 33,74  

AZ134 236000 3523000 902 27,45  AZ037 240000 3540000 850 34,39  

AZ109 252000 3528000 936 27,69  AZ004 240000 3545000 896 34,82  

AZ056 234000 3536000 895 28,69  AZ050 244000 3538000 923 35,2  

AZ123 236000 3524000 839 29,13  AZ026 240000 3542000 831 35,49  

AZ028 244000 3542000 806 29,69  AZ030 248000 3542000 863 35,51  

AZ025 238000 3542000 817 29,73  AZ111 234000 3526000 815 37,3  

AZ097 250000 3530000 899 30,11  AZ051 246000 3538000 920 37,75  

AZ133 234000 3523000 864 30,35  AZ069 238000 3534000 900 37,85  

AZ143 253500 3523000 853 30,45  AZ139 246000 3523000 847 39,98  

AZ010 252000 3545000 926 30,8  AZ120 252000 3526000 803 41,05  

AZ060 242000 3536000 914 30,85  AZ021 252000 3544000 833 42,23  

AZ052 248000 3538000 885 30,98  AZ113 238000 3526000 802 42,3  

AZ062 246000 3536000 884 31,21  AZ043 252000 3540000 856 51,23  

AZ053 250000 3538000 930 31,42        

Ref 100-140  

Max Srbija Uredba 100-380  
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Slika 8.1: Tačkasta distribucija Cr srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.2: Interpolacija distribucija Cr srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.2 

Distribucija nikla 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ni 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Cr 

ppm Status 

AZ097 250000 3530000 899 32,77   AZ049 242000 3538000 870 47,55   

AZ116 244000 3526000 807 32,98   AZ109 252000 3528000 936 47,76   

AZ114 240000 3526000 805 33,79   AZ033 253500 3542000 846 48,57   

AZ018 246000 3544000 929 33,98   AZ123 236000 3524000 839 48,59   

AZ017 244000 3544000 938 34,3   AZ139 246000 3523000 847 48,81   

AZ093 242000 3530000 882 34,86   AZ141 250000 3523000 904 48,89   

AZ119 250000 3526000 918 34,94   AZ124 238000 3524000 835 48,96   

AZ058 238000 3536000 917 35,13   AZ010 252000 3545000 926 49,05   

AZ126 242000 3524000 822 35,39   AZ135 238000 3523000 901 49,15   

AZ054 252000 3538000 910 35,59   AZ071 242000 3534000 840 49,24   

AZ044 253500 3540000 861 36,01   AZ023 234000 3542000 837 50,13   

AZ081 240000 3532000 878 37,43   AZ034 234000 3540000 852 50,48   

AZ111 234000 3526000 815 37,48   AZ080 238000 3532000 826 52,42   

AZ059 240000 3536000 937 37,5   AZ012 234000 3544000 915 52,88   

AZ129 248000 3524000 886 37,56   AZ050 244000 3538000 923 53,31   

AZ041 248000 3540000 849 37,57   AZ057 236000 3536000 922 53,84   

AZ016 242000 3544000 894 37,72   AZ035 236000 3540000 855 53,85   

AZ053 250000 3538000 930 37,79   AZ021 252000 3544000 833 54,65   

AZ084 246000 3532000 832 37,87   AZ004 240000 3545000 896 55,79   

AZ037 240000 3540000 850 39,37   AZ100 234000 3528000 810 56,01   

AZ086 250000 3532000 876 39,7   AZ020 250000 3544000 889 56,13   

AZ140 248000 3523000 843 39,81   AZ006 244000 3545000 883 56,81   

AZ040 246000 3540000 866 40,41   AZ008 248000 3545000 919 57,87   

AZ094 244000 3530000 875 40,65   AZ091 238000 3530000 869 58,12   

AZ055 253500 3538000 891 40,7   AZ099 253500 3530000 873 58,2   

AZ029 246000 3542000 814 40,82   AZ002 236000 3545000 935 62,23   

AZ069 238000 3534000 900 40,96   AZ025 238000 3542000 817 62,69   

AZ042 250000 3540000 862 41,35   AZ068 236000 3534000 907 63,03   

AZ092 240000 3530000 872 41,37   AZ013 236000 3544000 913 64,47   

AZ032 252000 3542000 857 41,9   AZ047 238000 3538000 867 65,65   

AZ024 236000 3542000 888 42,38   AZ038 242000 3540000 858 65,82   

AZ096 248000 3530000 871 42,54   AZ031 250000 3542000 860 66,13   

AZ138 244000 3523000 905 43,46   AZ074 248000 3534000 834 68,23   

AZ048 240000 3538000 851 43,51   AZ005 242000 3545000 925 74,55   

AZ089 234000 3530000 830 43,88          

AZ036 238000 3540000 865 44,13          

AZ056 234000 3536000 895 44,48          

AZ142 252000 3523000 854 44,81          

AZ073 246000 3534000 841 44,99          

AZ022 253500 3544000 836 45,71          

AZ065 252000 3536000 906 46          

AZ061 244000 3536000 911 46,01          

AZ088 253500 3532000 842 46,04        

AZ133 234000 3523000 864 46,25        

AZ043 252000 3540000 856 46,32        

AZ028 244000 3542000 806 46,84        

Ref 80-90  

Max Varijabilno 35-210  

 



83 

 
Slika 8.3: Tačkasta distribucija Ni srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.4: Interpolacija distribucija Ni srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.3 

Distribucija vanadijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
V 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
V 

ppm Status 

AZ107 248000 3528000 890 31,26   AZ053 250000 3538000 930 43,94   

AZ103 240000 3528000 933 31,3   AZ065 252000 3536000 906 44,62   

AZ009 250000 3545000 941 32,31   AZ138 244000 3523000 905 44,83   

AZ042 250000 3540000 862 32,48   AZ129 248000 3524000 886 45,53   

AZ137 242000 3523000 845 33,56   AZ025 238000 3542000 817 46,07   

AZ096 248000 3530000 871 33,95   AZ054 252000 3538000 910 46,25   

AZ077 253500 3534000 818 34,13   AZ045 234000 3538000 874 46,68   

AZ024 236000 3542000 888 34,48   AZ098 252000 3530000 881 47,36   

AZ079 236000 3532000 880 34,48   AZ041 248000 3540000 849 47,46   

AZ018 246000 3544000 929 34,71   AZ089 234000 3530000 830 47,59   

AZ086 250000 3532000 876 35,15   AZ007 246000 3545000 897 47,66   

AZ029 246000 3542000 814 36,09   AZ013 236000 3544000 913 47,86   

AZ004 240000 3545000 896 36,31   AZ069 238000 3534000 900 47,95   

AZ130 250000 3524000 848 36,49   AZ066 253500 3536000 893 48,14   

AZ097 250000 3530000 899 36,84   AZ127 244000 3524000 823 48,27   

AZ064 250000 3536000 892 36,91   AZ061 244000 3536000 911 48,61   

AZ023 234000 3542000 837 37,17   AZ088 253500 3532000 842 48,67   

AZ058 238000 3536000 917 37,38   AZ120 252000 3526000 803 48,88   

AZ051 246000 3538000 920 37,57   AZ110 253500 3528000 808 49,07   

AZ118 248000 3526000 921 37,85   AZ062 246000 3536000 884 49,83   

AZ017 244000 3544000 938 37,89   AZ006 244000 3545000 883 50,58   

AZ100 234000 3528000 810 37,9   AZ032 252000 3542000 857 50,76   

AZ083 244000 3532000 824 38,07   AZ026 240000 3542000 831 50,8   

AZ001 234000 3545000 939 38,52   AZ087 252000 3532000 819 50,93   

AZ124 238000 3524000 835 38,99   AZ090 236000 3530000 877 52,06   

AZ011 253500 3545000 932 39,07   AZ033 253500 3542000 846 52,77   

AZ091 238000 3530000 869 39,9   AZ142 252000 3523000 854 53,68   

AZ111 234000 3526000 815 39,95   AZ055 253500 3538000 891 54,26   

AZ071 242000 3534000 840 40,2   AZ036 238000 3540000 865 54,35   

AZ049 242000 3538000 870 40,55   AZ020 250000 3544000 889 54,62   

AZ139 246000 3523000 847 40,56   AZ031 250000 3542000 860 55,28   

AZ050 244000 3538000 923 40,57   AZ056 234000 3536000 895 55,66   

AZ043 252000 3540000 856 40,65   AZ132 253500 3524000 903 55,8   

AZ068 236000 3534000 907 40,67   AZ003 238000 3545000 927 59,55   

AZ133 234000 3523000 864 41,06   AZ022 253500 3544000 836 62,88   

AZ134 236000 3523000 902 41,17   AZ034 234000 3540000 852 65,87   

AZ092 240000 3530000 872 41,4   AZ047 238000 3538000 867 68,86   

AZ039 244000 3540000 868 41,69   AZ021 252000 3544000 833 71,19   

AZ099 253500 3530000 873 41,69   AZ002 236000 3545000 935 78,34   

AZ016 242000 3544000 894 41,79          

AZ057 236000 3536000 922 42,13          

AZ030 248000 3542000 863 43,14          

AZ070 240000 3534000 829 43,36        

AZ123 236000 3524000 839 43,43        

AZ040 246000 3540000 866 43,74        

AZ010 252000 3545000 926 43,83        

Ref 100-190  
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Slika 8.5: Tačkasta distribucija V srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.6: Interpolacija distribucija V srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.4 

Distribucija titana 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ti 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ti 

ppm Status 

AZ104 242000 3528000 940 1224,35   AZ141 250000 3523000 904 2330,33   

AZ105 244000 3528000 928 1488,86   AZ078 234000 3532000 825 2330,72   

AZ126 242000 3524000 822 1544,95   AZ103 240000 3528000 933 2349,97   

AZ072 244000 3534000 820 1551,37   AZ018 246000 3544000 929 2352,41   

AZ008 248000 3545000 919 1640,16   AZ017 244000 3544000 938 2358,25   

AZ121 253500 3526000 800 1642,87   AZ093 242000 3530000 882 2364,7   

AZ024 236000 3542000 888 1667,58   AZ058 238000 3536000 917 2383,64   

AZ046 236000 3538000 859 1708,22   AZ095 246000 3530000 879 2412,58   

AZ114 240000 3526000 805 1741,23   AZ069 238000 3534000 900 2419,89   

AZ140 248000 3523000 843 1757,75   AZ028 244000 3542000 806 2428,49   

AZ009 250000 3545000 941 1760,72   AZ026 240000 3542000 831 2432,88   

AZ005 242000 3545000 925 1773,87   AZ143 253500 3523000 853 2448,35   

AZ122 234000 3524000 887 1780,9   AZ016 242000 3544000 894 2449,82   

AZ073 246000 3534000 841 1788,89   AZ081 240000 3532000 878 2476,37   

AZ107 248000 3528000 890 1793,04   AZ027 242000 3542000 809 2479,8   

AZ085 248000 3532000 838 1858,94   AZ010 252000 3545000 926 2484,26   

AZ048 240000 3538000 851 1904,16   AZ049 242000 3538000 870 2486,89   

AZ074 248000 3534000 834 1933,43   AZ132 253500 3524000 903 2495,75   

AZ096 248000 3530000 871 1949,47   AZ037 240000 3540000 850 2502,16   

AZ130 250000 3524000 848 1954,83   AZ007 246000 3545000 897 2504,65   

AZ102 238000 3528000 934 1958,1   AZ032 252000 3542000 857 2515,39   

AZ076 252000 3534000 828 1965,63   AZ067 234000 3534000 924 2557,31   

AZ101 236000 3528000 804 1981,61   AZ031 250000 3542000 860 2565,4   

AZ035 236000 3540000 855 1982,5   AZ083 244000 3532000 824 2567,01   

AZ011 253500 3545000 932 1987,06   AZ039 244000 3540000 868 2572,53   

AZ118 248000 3526000 921 1987,59   AZ082 242000 3532000 827 2601,95   

AZ079 236000 3532000 880 1990,01   AZ077 253500 3534000 818 2605,29   

AZ059 240000 3536000 937 2019,65   AZ123 236000 3524000 839 2621,25   

AZ084 246000 3532000 832 2039,22   AZ043 252000 3540000 856 2632,29   

AZ116 244000 3526000 807 2046,95   AZ038 242000 3540000 858 2664,72   

AZ097 250000 3530000 899 2058,1   AZ106 246000 3528000 813 2664,78   

AZ001 234000 3545000 939 2058,42   AZ111 234000 3526000 815 2665,82   

AZ115 242000 3526000 816 2061,16   AZ091 238000 3530000 869 2671,19   

AZ094 244000 3530000 875 2100,96   AZ042 250000 3540000 862 2695,7   

AZ063 248000 3536000 908 2140,16   AZ057 236000 3536000 922 2696,43   

AZ004 240000 3545000 896 2162,64   AZ047 238000 3538000 867 2716,95   

AZ098 252000 3530000 881 2179,78   AZ065 252000 3536000 906 2729,64   

AZ013 236000 3544000 913 2207,08   AZ119 250000 3526000 918 2730,09   

AZ137 242000 3523000 845 2213,56   AZ090 236000 3530000 877 2733,01   

AZ071 242000 3534000 840 2219,85   AZ023 234000 3542000 837 2734,24   

AZ080 238000 3532000 826 2230,36   AZ124 238000 3524000 835 2742,27   

AZ125 240000 3524000 799 2234,16   AZ036 238000 3540000 865 2743,45   

AZ012 234000 3544000 915 2246,1  AZ029 246000 3542000 814 2752,11  

AZ128 246000 3524000 812 2256,39  AZ064 250000 3536000 892 2754,83  

AZ034 234000 3540000 852 2273,24  AZ014 238000 3544000 909 2764,62  

AZ070 240000 3534000 829 2305,36  AZ108 250000 3528000 811 2773,11  

AZ117 246000 3526000 931 2314,79  AZ099 253500 3530000 873 2784,74  

AZ131 252000 3524000 844 2318,18  AZ044 253500 3540000 861 2800,32  
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Tabela 8.4/1 - nastavak 

Distribucija titana 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ti 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ti 

ppm Status 

AZ129 248000 3524000 886 2802,22  AZ136 240000 3523000 898 3138,93  

AZ060 242000 3536000 914 2806,93  AZ040 246000 3540000 866 3156,55  

AZ138 244000 3523000 905 2807,11  AZ025 238000 3542000 817 3225,43  

AZ133 234000 3523000 864 2829,38  AZ086 250000 3532000 876 3240,76  

AZ066 253500 3536000 893 2830,37  AZ089 234000 3530000 830 3242,3  

AZ050 244000 3538000 923 2848,2  AZ135 238000 3523000 901 3250,73  

AZ100 234000 3528000 810 2857,01  AZ075 250000 3534000 821 3267,06  

AZ015 240000 3544000 912 2881,01  AZ041 248000 3540000 849 3332,86  

AZ020 250000 3544000 889 2884,72  AZ112 236000 3526000 801 3339,37  

AZ030 248000 3542000 863 2896,77  AZ002 236000 3545000 935 3360,85  

AZ109 252000 3528000 936 2912,61  AZ142 252000 3523000 854 3374,28  

AZ068 236000 3534000 907 2913,58  AZ022 253500 3544000 836 3394,44  

AZ088 253500 3532000 842 2917,7  AZ134 236000 3523000 902 3444,12  

AZ120 252000 3526000 803 2944,14  AZ087 252000 3532000 819 3549,2  

AZ062 246000 3536000 884 2962,82  AZ021 252000 3544000 833 3550,44  

AZ006 244000 3545000 883 2978,51  AZ061 244000 3536000 911 3571,66  

AZ113 238000 3526000 802 2996,28  AZ139 246000 3523000 847 3603,39  

AZ092 240000 3530000 872 3002,72  AZ051 246000 3538000 920 3659,51  

AZ019 248000 3544000 916 3005,21  AZ110 253500 3528000 808 3778,1  

AZ056 234000 3536000 895 3005,21  AZ127 244000 3524000 823 3874,43  

AZ003 238000 3545000 927 3029,2  AZ054 252000 3538000 910 4046,02  

AZ053 250000 3538000 930 3048,94  AZ055 253500 3538000 891 4897,76  

AZ033 253500 3542000 846 3065,16        

AZ052 248000 3538000 885 3098,82        

AZ045 234000 3538000 874 3118,2        

Ref 4400-6600  
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Slika 8.7: Tačkasta distribucija Ti srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.8: Interpolacija distribucija Ti srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.5 

Distribucija bakra 

Name easting northing 

Niton  

No 
Cu 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Cu 

ppm Status 

AZ021 252000 3544000 833 21,97  AZ023 234000 3542000 837 23,04  

AZ001 234000 3545000 939 22,39  AZ056 234000 3536000 895 24  

AZ066 253500 3536000 893 22,42  AZ082 242000 3532000 827 25,79  

AZ109 252000 3528000 936 22,53  AZ025 238000 3542000 817 28,42  

AZ029 246000 3542000 814 22,82  AZ142 252000 3523000 854 33,74  

Ref 50-100  

Max Srbija Uredba 36  
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Slika 8.9: Tačkasta distribucija Cu srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.10: Interpolacija distribucija Cu srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.6 

Distribucija olova 

Name easting northing 

Niton  

No 
Pb 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Pb 

ppm Status 

AZ051 246000 3538000 920 6,22   AZ108 250000 3528000 811 8,56   

AZ106 246000 3528000 813 6,31   AZ070 240000 3534000 829 8,58   

AZ129 248000 3524000 886 6,65   AZ116 244000 3526000 807 8,68   

AZ019 248000 3544000 916 6,66   AZ098 252000 3530000 881 8,77   

AZ066 253500 3536000 893 6,74   AZ139 246000 3523000 847 8,8   

AZ080 238000 3532000 826 6,86   AZ033 253500 3542000 846 9,03   

AZ081 240000 3532000 878 6,87   AZ099 253500 3530000 873 9,04   

AZ130 250000 3524000 848 6,92   AZ133 234000 3523000 864 9,18   

AZ057 236000 3536000 922 7,02   AZ100 234000 3528000 810 9,21   

AZ026 240000 3542000 831 7,04   AZ030 248000 3542000 863 9,23   

AZ035 236000 3540000 855 7,05   AZ003 238000 3545000 927 9,35   

AZ041 248000 3540000 849 7,07   AZ044 253500 3540000 861 9,38   

AZ050 244000 3538000 923 7,08   AZ006 244000 3545000 883 9,46   

AZ125 240000 3524000 799 7,08   AZ123 236000 3524000 839 9,49   

AZ086 250000 3532000 876 7,1   AZ032 252000 3542000 857 9,53   

AZ138 244000 3523000 905 7,12   AZ102 238000 3528000 934 9,55   

AZ128 246000 3524000 812 7,13   AZ056 234000 3536000 895 9,62   

AZ042 250000 3540000 862 7,15   AZ142 252000 3523000 854 9,65   

AZ016 242000 3544000 894 7,28   AZ127 244000 3524000 823 10,01   

AZ023 234000 3542000 837 7,32   AZ088 253500 3532000 842 10,24   

AZ131 252000 3524000 844 7,33   AZ068 236000 3534000 907 10,25   

AZ126 242000 3524000 822 7,35   AZ089 234000 3530000 830 10,3   

AZ018 246000 3544000 929 7,36   AZ082 242000 3532000 827 10,31   

AZ029 246000 3542000 814 7,57   AZ077 253500 3534000 818 10,58   

AZ064 250000 3536000 892 7,59   AZ054 252000 3538000 910 10,6   

AZ084 246000 3532000 832 7,63   AZ136 240000 3523000 898 10,63   

AZ010 252000 3545000 926 7,74   AZ001 234000 3545000 939 10,86   

AZ060 242000 3536000 914 7,76   AZ141 250000 3523000 904 11,1   

AZ022 253500 3544000 836 7,78   AZ020 250000 3544000 889 11,17   

AZ113 238000 3526000 802 7,82   AZ053 250000 3538000 930 11,41   

AZ036 238000 3540000 865 7,85   AZ067 234000 3534000 924 11,75   

AZ140 248000 3523000 843 7,95   AZ012 234000 3544000 915 11,92   

AZ120 252000 3526000 803 7,98   AZ048 240000 3538000 851 11,95   

AZ109 252000 3528000 936 8,01   AZ011 253500 3545000 932 12,14   

AZ047 238000 3538000 867 8,03   AZ025 238000 3542000 817 12,44   

AZ034 234000 3540000 852 8,16   AZ075 250000 3534000 821 12,45   

AZ074 248000 3534000 834 8,18   AZ031 250000 3542000 860 12,78   

AZ143 253500 3523000 853 8,21   AZ027 242000 3542000 809 14,36   

AZ055 253500 3538000 891 8,23   AZ043 252000 3540000 856 14,54   

AZ002 236000 3545000 935 8,24   AZ005 242000 3545000 925 15,43   

AZ017 244000 3544000 938 8,27   AZ059 240000 3536000 937 22,06   

AZ071 242000 3534000 840 8,27          

AZ052 248000 3538000 885 8,3        

AZ079 236000 3532000 880 8,38        

AZ132 253500 3524000 903 8,49        

AZ124 238000 3524000 835 8,54        

Ref 10-14  

Max Srbija Uredba 55  
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Slika 8.11: Tačkasta distribucija Pb srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.12: Interpolacija distribucija Pb srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.7 

Distribucija cinka 

Name easting northing 

Niton  

No 
Zn 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Zn 

ppm Status 

AZ125 240000 3524000 799 12,36  AZ085 248000 3532000 838 21,34  

AZ052 248000 3538000 885 12,52  AZ004 240000 3545000 896 21,38  

AZ126 242000 3524000 822 12,54  AZ077 253500 3534000 818 21,44  

AZ128 246000 3524000 812 13,54  AZ084 246000 3532000 832 21,44  

AZ080 238000 3532000 826 14,06  AZ135 238000 3523000 901 21,5  

AZ101 236000 3528000 804 14,08  AZ092 240000 3530000 872 21,69  

AZ078 234000 3532000 825 14,85  AZ024 236000 3542000 888 21,72  

AZ028 244000 3542000 806 15,35  AZ072 244000 3534000 820 21,96  

AZ042 250000 3540000 862 15,65  AZ124 238000 3524000 835 22,02  

AZ108 250000 3528000 811 15,99  AZ093 242000 3530000 882 22,22  

AZ055 253500 3538000 891 16,34  AZ100 234000 3528000 810 22,24  

AZ114 240000 3526000 805 16,61  AZ120 252000 3526000 803 22,25  

AZ131 252000 3524000 844 16,94  AZ130 250000 3524000 848 22,3  

AZ088 253500 3532000 842 17,01  AZ045 234000 3538000 874 22,32  

AZ106 246000 3528000 813 17,33  AZ104 242000 3528000 940 22,33  

AZ014 238000 3544000 909 17,5  AZ023 234000 3542000 837 22,35  

AZ112 236000 3526000 801 17,55  AZ086 250000 3532000 876 22,37  

AZ059 240000 3536000 937 17,63  AZ071 242000 3534000 840 22,46  

AZ133 234000 3523000 864 18  AZ076 252000 3534000 828 22,54  

AZ027 242000 3542000 809 18,09  AZ141 250000 3523000 904 22,65  

AZ122 234000 3524000 887 18,16  AZ051 246000 3538000 920 22,73  

AZ070 240000 3534000 829 18,55  AZ081 240000 3532000 878 22,76  

AZ118 248000 3526000 921 18,88  AZ029 246000 3542000 814 22,8  

AZ033 253500 3542000 846 19  AZ142 252000 3523000 854 22,88  

AZ140 248000 3523000 843 19,2  AZ005 242000 3545000 925 22,94  

AZ083 244000 3532000 824 19,39  AZ067 234000 3534000 924 22,96  

AZ015 240000 3544000 912 19,44  AZ031 250000 3542000 860 23,15  

AZ110 253500 3528000 808 19,52  AZ091 238000 3530000 869 23,26  

AZ137 242000 3523000 845 19,64  AZ020 250000 3544000 889 23,3  

AZ096 248000 3530000 871 19,71  AZ116 244000 3526000 807 23,32  

AZ094 244000 3530000 875 19,91  AZ062 246000 3536000 884 23,41  

AZ064 250000 3536000 892 19,93  AZ068 236000 3534000 907 23,49  

AZ105 244000 3528000 928 19,93  AZ119 250000 3526000 918 23,56  

AZ082 242000 3532000 827 19,95  AZ036 238000 3540000 865 23,6  

AZ075 250000 3534000 821 20,13  AZ121 253500 3526000 800 23,73  

AZ095 246000 3530000 879 20,22  AZ074 248000 3534000 834 23,82  

AZ008 248000 3545000 919 20,52  AZ022 253500 3544000 836 23,83  

AZ026 240000 3542000 831 20,53  AZ050 244000 3538000 923 23,9  

AZ073 246000 3534000 841 20,66  AZ138 244000 3523000 905 24,03  

AZ079 236000 3532000 880 20,75  AZ010 252000 3545000 926 24,2  

AZ017 244000 3544000 938 20,77  AZ129 248000 3524000 886 24,23  

AZ117 246000 3526000 931 20,8  AZ009 250000 3545000 941 24,26  

AZ098 252000 3530000 881 21,06  AZ113 238000 3526000 802 24,37  

AZ058 238000 3536000 917 21,15  AZ111 234000 3526000 815 24,42  

AZ046 236000 3538000 859 21,19  AZ139 246000 3523000 847 24,57  

AZ040 246000 3540000 866 21,2  AZ123 236000 3524000 839 24,59  

AZ087 252000 3532000 819 21,21  AZ053 250000 3538000 930 25,1  

AZ127 244000 3524000 823 21,33  AZ038 242000 3540000 858 25,13  
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Tabela 8.7/1 - nastavak 

Distribucija cinka 

Name easting northing 

Niton  

No 
Zn 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Zn 

ppm Status 

AZ041 248000 3540000 849 25,39  AZ143 253500 3523000 853 27,87  

AZ060 242000 3536000 914 25,41  AZ018 246000 3544000 929 27,93  

AZ001 234000 3545000 939 25,64  AZ056 234000 3536000 895 27,93  

AZ103 240000 3528000 933 25,71  AZ065 252000 3536000 906 28,01  

AZ006 244000 3545000 883 25,73  AZ134 236000 3523000 902 28,15  

AZ019 248000 3544000 916 26,25  AZ025 238000 3542000 817 28,22  

AZ034 234000 3540000 852 26,4  AZ115 242000 3526000 816 28,32  

AZ016 242000 3544000 894 26,46  AZ097 250000 3530000 899 28,84  

AZ132 253500 3524000 903 26,67  AZ037 240000 3540000 850 29,1  

AZ007 246000 3545000 897 26,78  AZ066 253500 3536000 893 29,83  

AZ099 253500 3530000 873 26,83  AZ047 238000 3538000 867 30,31  

AZ021 252000 3544000 833 26,87  AZ057 236000 3536000 922 30,95  

AZ049 242000 3538000 870 26,88  AZ136 240000 3523000 898 31,89  

AZ107 248000 3528000 890 26,92  AZ044 253500 3540000 861 31,93  

AZ039 244000 3540000 868 26,94  AZ003 238000 3545000 927 32,08  

AZ011 253500 3545000 932 26,97  AZ035 236000 3540000 855 32,21  

AZ032 252000 3542000 857 27,04  AZ069 238000 3534000 900 32,55  

AZ002 236000 3545000 935 27,16  AZ043 252000 3540000 856 33,72  

AZ090 236000 3530000 877 27,46  AZ013 236000 3544000 913 34,23  

AZ054 252000 3538000 910 27,49  AZ102 238000 3528000 934 34,26  

AZ089 234000 3530000 830 27,53  AZ048 240000 3538000 851 34,38  

AZ061 244000 3536000 911 27,57  AZ012 234000 3544000 915 34,58  

AZ063 248000 3536000 908 27,81  AZ109 252000 3528000 936 35,19  

AZ030 248000 3542000 863 27,87        

Ref 70-79  
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Slika 8.13: Tačkasta distribucija Zn srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.14: Interpolacija distribucija Zn srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.8 

Distribucija mangana 

Name easting northing 

Niton  

No 
Mn 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Mn 

ppm Status 

AZ078 234000 3532000 825 76,41  AZ009 250000 3545000 941 126,48  

AZ029 246000 3542000 814 81,93  AZ063 248000 3536000 908 126,94  

AZ015 240000 3544000 912 82,53  AZ118 248000 3526000 921 127,1  

AZ110 253500 3528000 808 83,28  AZ075 250000 3534000 821 127,63  

AZ055 253500 3538000 891 84,56  AZ116 244000 3526000 807 127,86  

AZ137 242000 3523000 845 85,54  AZ050 244000 3538000 923 128,45  

AZ093 242000 3530000 882 87  AZ059 240000 3536000 937 129,16  

AZ140 248000 3523000 843 89,7  AZ062 246000 3536000 884 130,26  

AZ051 246000 3538000 920 91,74  AZ030 248000 3542000 863 130,76  

AZ096 248000 3530000 871 93,76  AZ008 248000 3545000 919 130,94  

AZ074 248000 3534000 834 94,77  AZ068 236000 3534000 907 130,99  

AZ053 250000 3538000 930 95,05  AZ010 252000 3545000 926 131,57  

AZ039 244000 3540000 868 96,11  AZ134 236000 3523000 902 132,32  

AZ115 242000 3526000 816 97,07  AZ054 252000 3538000 910 132,54  

AZ130 250000 3524000 848 97,11  AZ087 252000 3532000 819 132,61  

AZ121 253500 3526000 800 97,23  AZ043 252000 3540000 856 133,28  

AZ081 240000 3532000 878 97,61  AZ020 250000 3544000 889 133,71  

AZ129 248000 3524000 886 97,69  AZ071 242000 3534000 840 134,76  

AZ076 252000 3534000 828 98,44  AZ141 250000 3523000 904 134,8  

AZ072 244000 3534000 820 98,89  AZ034 234000 3540000 852 135,1  

AZ103 240000 3528000 933 99,13  AZ083 244000 3532000 824 136,15  

AZ119 250000 3526000 918 101,88  AZ011 253500 3545000 932 136,7  

AZ112 236000 3526000 801 102,1  AZ005 242000 3545000 925 138,21  

AZ080 238000 3532000 826 102,47  AZ117 246000 3526000 931 138,25  

AZ106 246000 3528000 813 103,72  AZ066 253500 3536000 893 139,27  

AZ067 234000 3534000 924 104,17  AZ088 253500 3532000 842 141,24  

AZ133 234000 3523000 864 104,6  AZ101 236000 3528000 804 141,83  

AZ073 246000 3534000 841 106,66  AZ019 248000 3544000 916 142,34  

AZ086 250000 3532000 876 106,75  AZ113 238000 3526000 802 142,68  

AZ064 250000 3536000 892 107,44  AZ102 238000 3528000 934 143  

AZ085 248000 3532000 838 108,46  AZ111 234000 3526000 815 144,33  

AZ024 236000 3542000 888 108,49  AZ060 242000 3536000 914 144,62  

AZ040 246000 3540000 866 109,15  AZ070 240000 3534000 829 145,06  

AZ095 246000 3530000 879 110,09  AZ056 234000 3536000 895 145,4  

AZ143 253500 3523000 853 111,51  AZ026 240000 3542000 831 146,3  

AZ016 242000 3544000 894 112,8  AZ046 236000 3538000 859 146,88  

AZ004 240000 3545000 896 113,58  AZ014 238000 3544000 909 147,42  

AZ122 234000 3524000 887 114,65  AZ094 244000 3530000 875 147,53  

AZ017 244000 3544000 938 114,77  AZ035 236000 3540000 855 148,3  

AZ042 250000 3540000 862 115,36  AZ044 253500 3540000 861 148,37  

AZ037 240000 3540000 850 116,69  AZ048 240000 3538000 851 148,42  

AZ077 253500 3534000 818 118  AZ013 236000 3544000 913 148,56  

AZ058 238000 3536000 917 118,32  AZ045 234000 3538000 874 148,69  

AZ038 242000 3540000 858 119,46  AZ091 238000 3530000 869 149,22  

AZ052 248000 3538000 885 121,25  AZ131 252000 3524000 844 151,87  

AZ018 246000 3544000 929 122,38  AZ027 242000 3542000 809 152,27  

AZ079 236000 3532000 880 122,65  AZ139 246000 3523000 847 152,58  

AZ090 236000 3530000 877 124,16  AZ012 234000 3544000 915 153,38  
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Tabela 8.8/1 - nastavak 

Distribucija mangana 

Name easting northing 

Niton  

No 
Mn 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Mn 

ppm Status 

AZ036 238000 3540000 865 154,63  AZ023 234000 3542000 837 179,84  

AZ138 244000 3523000 905 154,99  AZ100 234000 3528000 810 180,78  

AZ003 238000 3545000 927 155,05  AZ123 236000 3524000 839 181,29  

AZ061 244000 3536000 911 155,07  AZ069 238000 3534000 900 182,45  

AZ022 253500 3544000 836 155,47  AZ099 253500 3530000 873 185,86  

AZ057 236000 3536000 922 158,3  AZ032 252000 3542000 857 186,3  

AZ109 252000 3528000 936 158,31  AZ098 252000 3530000 881 188,98  

AZ031 250000 3542000 860 158,92  AZ124 238000 3524000 835 192,54  

AZ127 244000 3524000 823 159,43  AZ041 248000 3540000 849 193,5  

AZ025 238000 3542000 817 161,39  AZ065 252000 3536000 906 202,96  

AZ120 252000 3526000 803 163,92  AZ006 244000 3545000 883 208,18  

AZ047 238000 3538000 867 164,37  AZ021 252000 3544000 833 209,33  

AZ092 240000 3530000 872 166,17  AZ089 234000 3530000 830 210,13  

AZ135 238000 3523000 901 168,51  AZ007 246000 3545000 897 211,12  

AZ033 253500 3542000 846 169,99  AZ142 252000 3523000 854 215,17  

AZ132 253500 3524000 903 171,2  AZ002 236000 3545000 935 231,28  

AZ001 234000 3545000 939 175,38  AZ136 240000 3523000 898 238,6  

AZ049 242000 3538000 870 178,84        

Ref 950-1100  
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Slika 8.15: Tačkasta distribucija Mn srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.16: Interpolacija distribucija Mn srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.9 

Distribucija     đ  

Name easting northing 

Niton  

No 
Fe 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Fe 

ppm Status 

AZ126 242000 3524000 822 4185  AZ108 250000 3528000 811 6667,59  

AZ078 234000 3532000 825 4393,77  AZ093 242000 3530000 882 6702,27  

AZ122 234000 3524000 887 4493,62  AZ119 250000 3526000 918 6714,81  

AZ114 240000 3526000 805 4497,69  AZ014 238000 3544000 909 6804,3  

AZ105 244000 3528000 928 4589,07  AZ103 240000 3528000 933 6831,5  

AZ104 242000 3528000 940 4719,55  AZ024 236000 3542000 888 6841,66  

AZ076 252000 3534000 828 4993,48  AZ086 250000 3532000 876 6843,59  

AZ080 238000 3532000 826 5278,15  AZ077 253500 3534000 818 6867,07  

AZ118 248000 3526000 921 5351,7  AZ092 240000 3530000 872 6884,91  

AZ112 236000 3526000 801 5437,39  AZ052 248000 3538000 885 7004,4  

AZ095 246000 3530000 879 5605,6  AZ071 242000 3534000 840 7013,59  

AZ121 253500 3526000 800 5606,15  AZ042 250000 3540000 862 7052,78  

AZ128 246000 3524000 812 5620,31  AZ117 246000 3526000 931 7056,15  

AZ015 240000 3544000 912 5727,58  AZ067 234000 3534000 924 7095,7  

AZ107 248000 3528000 890 5731,1  AZ083 244000 3532000 824 7130,3  

AZ073 246000 3534000 841 5745,05  AZ116 244000 3526000 807 7130,49  

AZ072 244000 3534000 820 5837  AZ061 244000 3536000 911 7138,71  

AZ084 246000 3532000 832 5870,98  AZ055 253500 3538000 891 7150,09  

AZ140 248000 3523000 843 5908,91  AZ113 238000 3526000 802 7160,14  

AZ058 238000 3536000 917 5923,68  AZ046 236000 3538000 859 7185,86  

AZ085 248000 3532000 838 5945,27  AZ017 244000 3544000 938 7198,33  

AZ130 250000 3524000 848 5967,28  AZ016 242000 3544000 894 7394,28  

AZ094 244000 3530000 875 6067,45  AZ090 236000 3530000 877 7519,16  

AZ012 234000 3544000 915 6074,54  AZ054 252000 3538000 910 7582,02  

AZ082 242000 3532000 827 6076,32  AZ075 250000 3534000 821 7596,33  

AZ115 242000 3526000 816 6088,74  AZ068 236000 3534000 907 7642,65  

AZ096 248000 3530000 871 6096,5  AZ141 250000 3523000 904 7687,03  

AZ101 236000 3528000 804 6114,77  AZ018 246000 3544000 929 7690,31  

AZ005 242000 3545000 925 6185,83  AZ138 244000 3523000 905 7765,4  

AZ027 242000 3542000 809 6230,48  AZ062 246000 3536000 884 7773,75  

AZ074 248000 3534000 834 6249,69  AZ060 242000 3536000 914 7798,75  

AZ004 240000 3545000 896 6261,48  AZ123 236000 3524000 839 7841,81  

AZ097 250000 3530000 899 6272,54  AZ099 253500 3530000 873 7873,72  

AZ137 242000 3523000 845 6318,01  AZ063 248000 3536000 908 7887,12  

AZ029 246000 3542000 814 6328,48  AZ038 242000 3540000 858 7897,01  

AZ125 240000 3524000 799 6355,18  AZ143 253500 3523000 853 7919,22  

AZ059 240000 3536000 937 6366,17  AZ051 246000 3538000 920 7919,55  

AZ009 250000 3545000 941 6391,95  AZ065 252000 3536000 906 7951,67  

AZ040 246000 3540000 866 6450,35  AZ019 248000 3544000 916 7952,88  

AZ091 238000 3530000 869 6454,94  AZ035 236000 3540000 855 7969,85  

AZ129 248000 3524000 886 6493,24  AZ053 250000 3538000 930 7978,29  

AZ064 250000 3536000 892 6507,03  AZ026 240000 3542000 831 7978,88  

AZ048 240000 3538000 851 6516,41  AZ044 253500 3540000 861 8013,16  

AZ081 240000 3532000 878 6516,74  AZ131 252000 3524000 844 8033,18  

AZ106 246000 3528000 813 6531,33  AZ087 252000 3532000 819 8100,54  

AZ079 236000 3532000 880 6560,78  AZ070 240000 3534000 829 8105,29  

AZ028 244000 3542000 806 6612,29  AZ013 236000 3544000 913 8268,31  

AZ008 248000 3545000 919 6645,57  AZ111 234000 3526000 815 8277,93  
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Tabela 8.9/1 - nastavak 

Distribucija     đ  

Name easting northing 

Niton  

No 
Fe 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Fe 

ppm Status 

AZ030 248000 3542000 863 8288,53  AZ134 236000 3523000 902 9115,99  

AZ102 238000 3528000 934 8310,8  AZ006 244000 3545000 883 9208,71  

AZ037 240000 3540000 850 8351,18  AZ032 252000 3542000 857 9248,58  

AZ010 252000 3545000 926 8423,28  AZ022 253500 3544000 836 9319,41  

AZ098 252000 3530000 881 8447  AZ007 246000 3545000 897 9322,42  

AZ120 252000 3526000 803 8461,78  AZ050 244000 3538000 923 9474  

AZ127 244000 3524000 823 8465,7  AZ100 234000 3528000 810 9605,14  

AZ011 253500 3545000 932 8483,95  AZ133 234000 3523000 864 9646,81  

AZ001 234000 3545000 939 8486,03  AZ089 234000 3530000 830 9655,54  

AZ041 248000 3540000 849 8502,42  AZ088 253500 3532000 842 9703,98  

AZ124 238000 3524000 835 8574,25  AZ069 238000 3534000 900 9807,12  

AZ023 234000 3542000 837 8628,71  AZ003 238000 3545000 927 9867,49  

AZ045 234000 3538000 874 8672,38  AZ110 253500 3528000 808 10031,2  

AZ135 238000 3523000 901 8721,35  AZ066 253500 3536000 893 10150,2  

AZ139 246000 3523000 847 8757,6  AZ136 240000 3523000 898 10287,4  

AZ034 234000 3540000 852 8780,22  AZ043 252000 3540000 856 10378,9  

AZ036 238000 3540000 865 8789,05  AZ047 238000 3538000 867 10499,3  

AZ057 236000 3536000 922 8799,02  AZ109 252000 3528000 936 10663,0  

AZ033 253500 3542000 846 8846,85  AZ142 252000 3523000 854 10696,8  

AZ132 253500 3524000 903 8856,12  AZ021 252000 3544000 833 10769,3  

AZ031 250000 3542000 860 8867,94  AZ002 236000 3545000 935 11320,2  

AZ020 250000 3544000 889 8930,31  AZ025 238000 3542000 817 11582,1  

AZ049 242000 3538000 870 8955        

AZ039 244000 3540000 868 8968,22        

AZ056 234000 3536000 895 8997,29        

Ref 50000-63000  
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Slika 8.17: Tačkasta distribucija Fe srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.18: Interpolacija distribucija Fe srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.10 

Distribucija sumpora 

Name easting northing 

Niton  

No 
S 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
S 

ppm Status 

AZ079 236000 3532000 880 274,92  AZ049 242000 3538000 870 471,14  

AZ044 253500 3540000 861 292,26  AZ056 234000 3536000 895 484,13  

AZ082 242000 3532000 827 296,96  AZ005 242000 3545000 925 514,66  

AZ138 244000 3523000 905 313,04  AZ025 238000 3542000 817 585,71  

AZ058 238000 3536000 917 319,29  AZ008 248000 3545000 919 603,3  

AZ097 250000 3530000 899 334,33  AZ020 250000 3544000 889 621,41  

AZ016 242000 3544000 894 349,93  AZ066 253500 3536000 893 644,82  

AZ029 246000 3542000 814 352,06        

AZ123 236000 3524000 839 358,83        

AZ110 253500 3528000 808 370,06        

AZ043 252000 3540000 856 370,78        

AZ023 234000 3542000 837 373,58        

AZ017 244000 3544000 938 379,86        

AZ021 252000 3544000 833 382,98        

AZ035 236000 3540000 855 397,92        

AZ002 236000 3545000 935 399,75        

AZ069 238000 3534000 900 439,46        

AZ059 240000 3536000 937 440,81        

AZ004 240000 3545000 896 451,55        

Ref 260-500  
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Slika 8.19: Tačkasta distribucija S srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.20: Interpolacija distribucija S srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.11 

Distribucija arsena 

Name easting northing 

Niton  

No 
As 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
As 

ppm Status 

AZ097 250000 3530000 899 5,3  AZ038 242000 3540000 858 5,89  

AZ040 246000 3540000 866 5,37  AZ022 253500 3544000 836 6,26  

AZ110 253500 3528000 808 5,69  AZ135 238000 3523000 901 6,58  

AZ024 236000 3542000 888 5,75  AZ134 236000 3523000 902 6,94  

AZ094 244000 3530000 875 5,78  AZ069 238000 3534000 900 7,26  

AZ039 244000 3540000 868 5,87  AZ013 236000 3544000 913 7,38  

AZ066 253500 3536000 893 5,87  AZ046 236000 3538000 859 9,31  

Ref 1.50-2.00  

Max Srbija Uredba 4.50  
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Slika 8.21: Tačkasta distribucija As srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.22: Interpolacija distribucija As srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.12 

Distribucija      

Name easting northing 

Niton  

No 
Hg 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Hg 

ppm Status 

AZ012 234000 3544000 915 11,58  AZ025 238000 3542000 817 10,9  

AZ017 244000 3544000 938 9,68        

Ref 0,05-0,085  

Max St Lomons 1,9  
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Slika 8.23: Tačkasta distribucija Hg srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.24: Interpolacija distribucija Hg srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.13 

Distribucija barijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ba 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ba 

ppm Status 

AZ110 253500 3528000 808 111,3   AZ122 234000 3524000 887 246,72  

AZ051 246000 3538000 920 133,43   AZ093 242000 3530000 882 248,25  

AZ112 236000 3526000 801 142,72   AZ095 246000 3530000 879 248,83  

AZ140 248000 3523000 843 176,16   AZ071 242000 3534000 840 249,21  

AZ125 240000 3524000 799 186,59   AZ041 248000 3540000 849 249,9  

AZ129 248000 3524000 886 199,86   AZ029 246000 3542000 814 251,74  

AZ104 242000 3528000 940 206,33   AZ141 250000 3523000 904 253,89  

AZ134 236000 3523000 902 206,39   AZ121 253500 3526000 800 253,99  

AZ137 242000 3523000 845 206,74   AZ005 242000 3545000 925 254,43  

AZ033 253500 3542000 846 208,63   AZ094 244000 3530000 875 254,84  

AZ052 248000 3538000 885 209,51   AZ089 234000 3530000 830 256,49  

AZ085 248000 3532000 838 211,84   AZ068 236000 3534000 907 257,53  

AZ105 244000 3528000 928 212,25   AZ036 238000 3540000 865 258,09  

AZ001 234000 3545000 939 212,45   AZ130 250000 3524000 848 258,47  

AZ079 236000 3532000 880 215,81   AZ084 246000 3532000 832 259,34  

AZ038 242000 3540000 858 217,18   AZ034 234000 3540000 852 260,11  

AZ064 250000 3536000 892 220,85   AZ009 250000 3545000 941 260,13  

AZ120 252000 3526000 803 222,24   AZ062 246000 3536000 884 261,97  

AZ008 248000 3545000 919 223,74   AZ142 252000 3523000 854 262,27  

AZ007 246000 3545000 897 228,05   AZ090 236000 3530000 877 264,21  

AZ107 248000 3528000 890 228,22   AZ099 253500 3530000 873 264,39  

AZ082 242000 3532000 827 228,55   AZ077 253500 3534000 818 265,7  

AZ046 236000 3538000 859 229,62   AZ003 238000 3545000 927 266,59  

AZ133 234000 3523000 864 230,04   AZ072 244000 3534000 820 266,82  

AZ138 244000 3523000 905 230,66   AZ004 240000 3545000 896 267,87  

AZ132 253500 3524000 903 230,89   AZ024 236000 3542000 888 267,91  

AZ018 246000 3544000 929 232,54   AZ102 238000 3528000 934 267,93  

AZ086 250000 3532000 876 235,58   AZ128 246000 3524000 812 268,33  

AZ088 253500 3532000 842 236,22   AZ108 250000 3528000 811 269,34  

AZ116 244000 3526000 807 236,4   AZ059 240000 3536000 937 269,35  

AZ118 248000 3526000 921 237,51   AZ119 250000 3526000 918 269,81  

AZ063 248000 3536000 908 238,17   AZ014 238000 3544000 909 270,2  

AZ065 252000 3536000 906 238,81   AZ101 236000 3528000 804 271,05  

AZ126 242000 3524000 822 239,03   AZ143 253500 3523000 853 271,86  

AZ067 234000 3534000 924 239,08   AZ010 252000 3545000 926 271,99  

AZ127 244000 3524000 823 239,63   AZ017 244000 3544000 938 273,27  

AZ045 234000 3538000 874 239,86   AZ015 240000 3544000 912 273,6  

AZ075 250000 3534000 821 240,06   AZ103 240000 3528000 933 274,13  

AZ114 240000 3526000 805 240,27   AZ031 250000 3542000 860 274,91  

AZ050 244000 3538000 923 240,53   AZ109 252000 3528000 936 276,32  

AZ091 238000 3530000 869 240,77   AZ073 246000 3534000 841 276,72  

AZ136 240000 3523000 898 241,06   AZ100 234000 3528000 810 276,82  

AZ002 236000 3545000 935 241,73   AZ011 253500 3545000 932 277,65  

AZ060 242000 3536000 914 241,87   AZ096 248000 3530000 871 278,53  

AZ113 238000 3526000 802 242,09   AZ080 238000 3532000 826 279,41  

AZ131 252000 3524000 844 242,41   AZ111 234000 3526000 815 280,38  

AZ037 240000 3540000 850 244,36   AZ053 250000 3538000 930 280,64  

AZ117 246000 3526000 931 244,44  AZ081 240000 3532000 878 280,76  
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Tabela 8.13/1 - nastavak 

Distribucija barijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ba 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ba 

ppm Status 

AZ058 238000 3536000 917 280,9  AZ098 252000 3530000 881 297,14  

AZ042 250000 3540000 862 281,12  AZ139 246000 3523000 847 297,68  

AZ106 246000 3528000 813 281,94  AZ057 236000 3536000 922 298,76  

AZ069 238000 3534000 900 282,21  AZ025 238000 3542000 817 299,14  

AZ028 244000 3542000 806 283,05  AZ022 253500 3544000 836 299,63  

AZ097 250000 3530000 899 283,29  AZ040 246000 3540000 866 301,2  

AZ056 234000 3536000 895 283,32  AZ055 253500 3538000 891 301,74  

AZ027 242000 3542000 809 284,85  AZ049 242000 3538000 870 302,15  

AZ006 244000 3545000 883 285,3  AZ083 244000 3532000 824 302,98  

AZ030 248000 3542000 863 285,32  AZ043 252000 3540000 856 304,31  

AZ020 250000 3544000 889 287  AZ070 240000 3534000 829 307,81  

AZ026 240000 3542000 831 287,42  AZ013 236000 3544000 913 307,99  

AZ078 234000 3532000 825 288,37  AZ039 244000 3540000 868 309,1  

AZ012 234000 3544000 915 288,44  AZ054 252000 3538000 910 316,71  

AZ066 253500 3536000 893 290,36  AZ135 238000 3523000 901 323,13  

AZ061 244000 3536000 911 291,93  AZ019 248000 3544000 916 323,78  

AZ123 236000 3524000 839 292,06  AZ047 238000 3538000 867 332,21  

AZ076 252000 3534000 828 292,16  AZ035 236000 3540000 855 335,36  

AZ092 240000 3530000 872 292,97  AZ021 252000 3544000 833 336,71  

AZ016 242000 3544000 894 293,3  AZ032 252000 3542000 857 347,5  

AZ048 240000 3538000 851 293,4  AZ074 248000 3534000 834 362,12  

AZ115 242000 3526000 816 293,73  AZ023 234000 3542000 837 367,6  

AZ087 252000 3532000 819 294,14  AZ124 238000 3524000 835 377,03  

AZ044 253500 3540000 861 295,77        

Ref 340-500  

Max Srbija Uredba 625  
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Slika 8.25: Tačkasta distribucija Ba srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.26: Interpolacija distribucija Ba srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.14 

Distribucija calcijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ca 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ca 

ppm Status 

AZ105 244000 3528000 928 12009,6  AZ119 250000 3526000 918 30772,4  

AZ078 234000 3532000 825 15140,8  AZ103 240000 3528000 933 31418,1  

AZ126 242000 3524000 822 16463,5  AZ051 246000 3538000 920 31459,5  

AZ084 246000 3532000 832 17040,3  AZ143 253500 3523000 853 31611,0  

AZ073 246000 3534000 841 17295,4  AZ042 250000 3540000 862 31756,2  

AZ122 234000 3524000 887 17505,6  AZ019 248000 3544000 916 32553,9  

AZ107 248000 3528000 890 17691,0  AZ116 244000 3526000 807 33245,9  

AZ040 246000 3540000 866 17990,6  AZ123 236000 3524000 839 33248,8  

AZ014 238000 3544000 909 19585,9  AZ075 250000 3534000 821 33292,9  

AZ061 244000 3536000 911 20846,6  AZ050 244000 3538000 923 33953,3  

AZ130 250000 3524000 848 21092,1  AZ087 252000 3532000 819 34193,5  

AZ064 250000 3536000 892 21477,8  AZ028 244000 3542000 806 34297,0  

AZ067 234000 3534000 924 21772,4  AZ055 253500 3538000 891 34994,5  

AZ118 248000 3526000 921 21802,3  AZ139 246000 3523000 847 35047,1  

AZ114 240000 3526000 805 22049,1  AZ093 242000 3530000 882 35076,5  

AZ104 242000 3528000 940 22387,1  AZ115 242000 3526000 816 35471,7  

AZ096 248000 3530000 871 22660,6  AZ081 240000 3532000 878 35639,6  

AZ058 238000 3536000 917 22673,7  AZ077 253500 3534000 818 36452,5  

AZ076 252000 3534000 828 22740,3  AZ120 252000 3526000 803 37133,2  

AZ062 246000 3536000 884 22825,8  AZ133 234000 3523000 864 37422,0  

AZ112 236000 3526000 801 23024,7  AZ083 244000 3532000 824 37423,5  

AZ080 238000 3532000 826 23051,1  AZ137 242000 3523000 845 37445,1  

AZ095 246000 3530000 879 23119,8  AZ113 238000 3526000 802 38139,4  

AZ129 248000 3524000 886 25509,4  AZ091 238000 3530000 869 38142,8  

AZ138 244000 3523000 905 25608,4  AZ127 244000 3524000 823 38145,1  

AZ068 236000 3534000 907 25742,5  AZ017 244000 3544000 938 39586,5  

AZ054 252000 3538000 910 25935,9  AZ052 248000 3538000 885 39761,1  

AZ009 250000 3545000 941 26002,2  AZ100 234000 3528000 810 39813,5  

AZ015 240000 3544000 912 26211,2  AZ088 253500 3532000 842 41891,4  

AZ072 244000 3534000 820 26549,1  AZ110 253500 3528000 808 42259,3  

AZ090 236000 3530000 877 26706,8  AZ092 240000 3530000 872 43005,3  

AZ125 240000 3524000 799 26889,1  AZ044 253500 3540000 861 44669,8  

AZ085 248000 3532000 838 27454,1  AZ121 253500 3526000 800 46184,6  

AZ065 252000 3536000 906 27495,7  AZ086 250000 3532000 876 47196,3  

AZ045 234000 3538000 874 27879,0  AZ060 242000 3536000 914 51837,2  

AZ024 236000 3542000 888 28719,4  AZ108 250000 3528000 811 52920,8  

AZ082 242000 3532000 827 28726,1  AZ136 240000 3523000 898 53527,6  

AZ074 248000 3534000 834 28970,7  AZ016 242000 3544000 894 55615,5  

AZ079 236000 3532000 880 29117,4  AZ140 248000 3523000 843 56940,6  

AZ117 246000 3526000 931 29139,7  AZ141 250000 3523000 904 57852,0  

AZ053 250000 3538000 930 29470,1  AZ109 252000 3528000 936 59147,0  

AZ027 242000 3542000 809 29687,2  AZ142 252000 3523000 854 60653,1  

AZ106 246000 3528000 813 29767,6  AZ029 246000 3542000 814 60691,8  

AZ041 248000 3540000 849 29849,6  AZ018 246000 3544000 929 62534,5  

AZ128 246000 3524000 812 30039,8  AZ043 252000 3540000 856 62933,9  

AZ071 242000 3534000 840 30236,1  AZ021 252000 3544000 833 65551,1  

AZ094 244000 3530000 875 30253,4  AZ003 238000 3545000 927 66664,8  

AZ097 250000 3530000 899 30769,2  AZ023 234000 3542000 837 66679,9  
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Tabela 8.14/1 - nastavak 

Distribucija kalcijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Ca 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Ca 

ppm Status 

AZ124 238000 3524000 835 67518,9  AZ002 236000 3545000 935 102499  

AZ022 253500 3544000 836 68779,3  AZ032 252000 3542000 857 107924  

AZ038 242000 3540000 858 71171,5  AZ069 238000 3534000 900 108869  

AZ099 253500 3530000 873 72080,8  AZ089 234000 3530000 830 109931  

AZ131 252000 3524000 844 74899,2  AZ063 248000 3536000 908 111473  

AZ132 253500 3524000 903 80201,3  AZ059 240000 3536000 937 111579  

AZ033 253500 3542000 846 80384,8  AZ025 238000 3542000 817 112306  

AZ111 234000 3526000 815 80765,5  AZ007 246000 3545000 897 113973  

AZ134 236000 3523000 902 82244,2  AZ035 236000 3540000 855 116006  

AZ135 238000 3523000 901 82419,9  AZ010 252000 3545000 926 116917  

AZ026 240000 3542000 831 82535,0  AZ066 253500 3536000 893 118218  

AZ037 240000 3540000 850 83606,5  AZ006 244000 3545000 883 119229  

AZ049 242000 3538000 870 88597,2  AZ011 253500 3545000 932 120499  

AZ034 234000 3540000 852 89536,8  AZ047 238000 3538000 867 122548  

AZ057 236000 3536000 922 93583,8  AZ030 248000 3542000 863 129011  

AZ039 244000 3540000 868 93761,8  AZ012 234000 3544000 915 145714  

AZ102 238000 3528000 934 94431,6  AZ005 242000 3545000 925 149667  

AZ020 250000 3544000 889 95072,3  AZ101 236000 3528000 804 156884  

AZ098 252000 3530000 881 95185,7  AZ008 248000 3545000 919 158569  

AZ056 234000 3536000 895 95403,0  AZ004 240000 3545000 896 163842  

AZ031 250000 3542000 860 96490,2  AZ048 240000 3538000 851 171575  

AZ070 240000 3534000 829 96991,1  AZ013 236000 3544000 913 184397  

AZ036 238000 3540000 865 97525,6  AZ001 234000 3545000 939 195076  

      AZ046 236000 3538000 859 239228  

Ref 36300-50000  
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Slika 8.27: Tačkasta distribucija Ca srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.28: Interpolacija distribucija Ca srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.15 

Distribucija stroncijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Sr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Sr 

ppm Status 

AZ126 242000 3524000 822 57,12  AZ095 246000 3530000 879 80,54  

AZ078 234000 3532000 825 57,32  AZ119 250000 3526000 918 81,25  

AZ105 244000 3528000 928 59,43  AZ103 240000 3528000 933 81,63  

AZ122 234000 3524000 887 61  AZ024 236000 3542000 888 81,69  

AZ015 240000 3544000 912 61,04  AZ045 234000 3538000 874 82,09  

AZ055 253500 3538000 891 63,85  AZ094 244000 3530000 875 82,26  

AZ073 246000 3534000 841 64,19  AZ083 244000 3532000 824 82,42  

AZ058 238000 3536000 917 65,38  AZ051 246000 3538000 920 82,77  

AZ114 240000 3526000 805 65,61  AZ090 236000 3530000 877 82,8  

AZ118 248000 3526000 921 66,4  AZ028 244000 3542000 806 82,93  

AZ084 246000 3532000 832 66,43  AZ068 236000 3534000 907 82,98  

AZ096 248000 3530000 871 66,55  AZ079 236000 3532000 880 83,03  

AZ125 240000 3524000 799 66,95  AZ117 246000 3526000 931 83,38  

AZ112 236000 3526000 801 67,59  AZ019 248000 3544000 916 83,52  

AZ082 242000 3532000 827 68,16  AZ074 248000 3534000 834 84,32  

AZ085 248000 3532000 838 68,56  AZ113 238000 3526000 802 84,62  

AZ040 246000 3540000 866 69,75  AZ093 242000 3530000 882 85,41  

AZ054 252000 3538000 910 69,8  AZ075 250000 3534000 821 85,52  

AZ009 250000 3545000 941 69,88  AZ072 244000 3534000 820 85,59  

AZ061 244000 3536000 911 69,89  AZ097 250000 3530000 899 86,01  

AZ062 246000 3536000 884 70,25  AZ138 244000 3523000 905 86,44  

AZ080 238000 3532000 826 71,1  AZ127 244000 3524000 823 86,9  

AZ014 238000 3544000 909 71,35  AZ077 253500 3534000 818 87,14  

AZ104 242000 3528000 940 71,45  AZ087 252000 3532000 819 88,88  

AZ129 248000 3524000 886 71,47  AZ139 246000 3523000 847 89,08  

AZ106 246000 3528000 813 71,53  AZ050 244000 3538000 923 89,27  

AZ064 250000 3536000 892 72,94  AZ115 242000 3526000 816 90,28  

AZ076 252000 3534000 828 73,51  AZ088 253500 3532000 842 91,14  

AZ053 250000 3538000 930 73,61  AZ123 236000 3524000 839 91,54  

AZ128 246000 3524000 812 74,14  AZ081 240000 3532000 878 92,68  

AZ130 250000 3524000 848 76,56  AZ120 252000 3526000 803 93,41  

AZ052 248000 3538000 885 76,85  AZ041 248000 3540000 849 93,59  

AZ067 234000 3534000 924 77,52  AZ121 253500 3526000 800 93,79  

AZ027 242000 3542000 809 78,5  AZ143 253500 3523000 853 95,85  

AZ116 244000 3526000 807 79,48  AZ137 242000 3523000 845 96,43  

AZ107 248000 3528000 890 79,91  AZ092 240000 3530000 872 96,6  

AZ042 250000 3540000 862 80,03  AZ110 253500 3528000 808 97,57  

AZ065 252000 3536000 906 80,38  AZ086 250000 3532000 876 99,86  

AZ071 242000 3534000 840 80,54  AZ133 234000 3523000 864 100,93  

AZ095 246000 3530000 879 80,54  AZ091 238000 3530000 869 100,96  

AZ119 250000 3526000 918 81,25  AZ017 244000 3544000 938 102,5  

AZ103 240000 3528000 933 81,63  AZ108 250000 3528000 811 102,64  

AZ024 236000 3542000 888 81,69  AZ100 234000 3528000 810 103,27  

AZ045 234000 3538000 874 82,09  AZ044 253500 3540000 861 104,88  

AZ094 244000 3530000 875 82,26  AZ140 248000 3523000 843 108,43  

AZ083 244000 3532000 824 82,42  AZ029 246000 3542000 814 109,57  

AZ051 246000 3538000 920 82,77  AZ018 246000 3544000 929 117,43  

AZ090 236000 3530000 877 82,8  AZ016 242000 3544000 894 118,15  
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Tabela 8.15/1 - nastavak 

Distribucija stroncijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Sr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Sr 

ppm Status 

AZ141 250000 3523000 904 118,72  AZ036 238000 3540000 865 183,95  

AZ060 242000 3536000 914 125,53  AZ039 244000 3540000 868 184,95  

AZ109 252000 3528000 936 125,88  AZ057 236000 3536000 922 185,69  

AZ136 240000 3523000 898 126,87  AZ034 234000 3540000 852 186,13  

AZ142 252000 3523000 854 127,76  AZ031 250000 3542000 860 187,95  

AZ021 252000 3544000 833 128,9  AZ089 234000 3530000 830 189  

AZ043 252000 3540000 856 132,38  AZ030 248000 3542000 863 191,08  

AZ132 253500 3524000 903 139,44  AZ098 252000 3530000 881 193,39  

AZ023 234000 3542000 837 143,69  AZ059 240000 3536000 937 195,86  

AZ022 253500 3544000 836 145,16  AZ011 253500 3545000 932 196,26  

AZ134 236000 3523000 902 145,45  AZ063 248000 3536000 908 203,15  

AZ124 238000 3524000 835 147,81  AZ006 244000 3545000 883 209,05  

AZ026 240000 3542000 831 148,16  AZ007 246000 3545000 897 216,77  

AZ033 253500 3542000 846 148,32  AZ001 234000 3545000 939 228,48  

AZ131 252000 3524000 844 148,67  AZ008 248000 3545000 919 229,36  

AZ135 238000 3523000 901 150,58  AZ101 236000 3528000 804 234,99  

AZ003 238000 3545000 927 152,66  AZ004 240000 3545000 896 236,52  

AZ099 253500 3530000 873 154,86  AZ010 252000 3545000 926 240,43  

AZ002 236000 3545000 935 156,31  AZ032 252000 3542000 857 243,21  

AZ038 242000 3540000 858 156,6  AZ013 236000 3544000 913 245,8  

AZ025 238000 3542000 817 157,97  AZ035 236000 3540000 855 254,03  

AZ037 240000 3540000 850 158,94  AZ046 236000 3538000 859 286,22  

AZ111 234000 3526000 815 159,93  AZ066 253500 3536000 893 294,9  

AZ070 240000 3534000 829 166,18  AZ005 242000 3545000 925 309,78  

AZ102 238000 3528000 934 175,92  AZ012 234000 3544000 915 312,65  

AZ056 234000 3536000 895 176,96  AZ069 238000 3534000 900 312,79  

AZ020 250000 3544000 889 180,23  AZ048 240000 3538000 851 317,24  

AZ049 242000 3538000 870 183,7  AZ047 238000 3538000 867 331,46  

Ref 360-370  
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Slika 8.29: Tačkasta distribucija Sr srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.30: Interpolacija distribucija Sr srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.16 

Distribucija cezijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Cs 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Cs 

ppm Status 

AZ012 234000 3544000 915 12,12  AZ124 238000 3524000 835 19,95  

AZ023 234000 3542000 837 14,35        

Ref 1,9-3  

Max St Lomons 6-10  
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Slika 8.31: Tačkasta distribucija Cs srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.32: Interpolacija distribucija Cs srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.17 

Distribucija rubidijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Rb 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Rb 

ppm Status 

AZ005 242000 3545000 925 20,57  AZ097 250000 3530000 899 31,41  

AZ059 240000 3536000 937 21,42  AZ129 248000 3524000 886 31,5  

AZ012 234000 3544000 915 22,3  AZ115 242000 3526000 816 31,66  

AZ048 240000 3538000 851 23,18  AZ031 250000 3542000 860 31,71  

AZ078 234000 3532000 825 24,31  AZ036 238000 3540000 865 31,74  

AZ122 234000 3524000 887 24,66  AZ010 252000 3545000 926 31,86  

AZ105 244000 3528000 928 26,47  AZ017 244000 3544000 938 31,88  

AZ126 242000 3524000 822 26,53  AZ011 253500 3545000 932 31,91  

AZ118 248000 3526000 921 26,55  AZ018 246000 3544000 929 31,92  

AZ104 242000 3528000 940 26,7  AZ014 238000 3544000 909 31,99  

AZ046 236000 3538000 859 27,65  AZ052 248000 3538000 885 31,99  

AZ080 238000 3532000 826 28,13  AZ040 246000 3540000 866 32,02  

AZ112 236000 3526000 801 28,23  AZ096 248000 3530000 871 32,03  

AZ004 240000 3545000 896 28,26  AZ094 244000 3530000 875 32,05  

AZ076 252000 3534000 828 28,41  AZ111 234000 3526000 815 32,15  

AZ008 248000 3545000 919 28,42  AZ029 246000 3542000 814 32,17  

AZ058 238000 3536000 917 28,53  AZ119 250000 3526000 918 32,18  

AZ128 246000 3524000 812 28,54  AZ007 246000 3545000 897 32,24  

AZ015 240000 3544000 912 28,55  AZ064 250000 3536000 892 32,25  

AZ055 253500 3538000 891 28,65  AZ098 252000 3530000 881 32,26  

AZ114 240000 3526000 805 28,67  AZ095 246000 3530000 879 32,27  

AZ013 236000 3544000 913 29  AZ125 240000 3524000 799 32,3  

AZ092 240000 3530000 872 29,03  AZ079 236000 3532000 880 32,33  

AZ086 250000 3532000 876 29,38  AZ026 240000 3542000 831 32,37  

AZ081 240000 3532000 878 29,45  AZ051 246000 3538000 920 32,37  

AZ130 250000 3524000 848 29,51  AZ099 253500 3530000 873 32,38  

AZ135 238000 3523000 901 29,51  AZ020 250000 3544000 889 32,4  

AZ101 236000 3528000 804 29,72  AZ087 252000 3532000 819 32,42  

AZ137 242000 3523000 845 29,79  AZ073 246000 3534000 841 32,46  

AZ091 238000 3530000 869 29,88  AZ016 242000 3544000 894 32,58  

AZ072 244000 3534000 820 30,08  AZ067 234000 3534000 924 32,65  

AZ006 244000 3545000 883 30,1  AZ022 253500 3544000 836 32,82  

AZ037 240000 3540000 850 30,13  AZ032 252000 3542000 857 32,84  

AZ049 242000 3538000 870 30,18  AZ019 248000 3544000 916 32,87  

AZ107 248000 3528000 890 30,32  AZ124 238000 3524000 835 32,87  

AZ077 253500 3534000 818 30,36  AZ056 234000 3536000 895 32,92  

AZ121 253500 3526000 800 30,36  AZ116 244000 3526000 807 32,98  

AZ009 250000 3545000 941 30,65  AZ038 242000 3540000 858 33,03  

AZ140 248000 3523000 843 30,67  AZ093 242000 3530000 882 33,05  

AZ001 234000 3545000 939 30,88  AZ108 250000 3528000 811 33,17  

AZ070 240000 3534000 829 30,88  AZ074 248000 3534000 834 33,2  

AZ034 234000 3540000 852 30,98  AZ061 244000 3536000 911 33,23  

AZ060 242000 3536000 914 31,08  AZ062 246000 3536000 884 33,46  

AZ054 252000 3538000 910 31,09  AZ063 248000 3536000 908 33,47  

AZ082 242000 3532000 827 31,25  AZ042 250000 3540000 862 33,49  

AZ027 242000 3542000 809 31,27  AZ131 252000 3524000 844 33,54  

AZ089 234000 3530000 830 31,31  AZ106 246000 3528000 813 33,67  

AZ028 244000 3542000 806 31,37  AZ057 236000 3536000 922 33,71  
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Tabela 8.17/1 - nastavak 

Distribucija rubidijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Rb 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Rb 

ppm Status 

AZ113 238000 3526000 802 33,95  AZ138 244000 3523000 905 35,95  

AZ117 246000 3526000 931 33,97  AZ068 236000 3534000 907 35,97  

AZ127 244000 3524000 823 34,08  AZ044 253500 3540000 861 35,99  

AZ141 250000 3523000 904 34,1  AZ025 238000 3542000 817 36,13  

AZ030 248000 3542000 863 34,2  AZ053 250000 3538000 930 36,45  

AZ139 246000 3523000 847 34,35  AZ090 236000 3530000 877 36,55  

AZ085 248000 3532000 838 34,37  AZ071 242000 3534000 840 36,62  

AZ102 238000 3528000 934 34,38  AZ002 236000 3545000 935 36,78  

AZ039 244000 3540000 868 34,61  AZ041 248000 3540000 849 36,79  

AZ084 246000 3532000 832 34,62  AZ045 234000 3538000 874 36,86  

AZ103 240000 3528000 933 34,73  AZ003 238000 3545000 927 37,1  

AZ123 236000 3524000 839 34,8  AZ120 252000 3526000 803 37,15  

AZ143 253500 3523000 853 34,88  AZ069 238000 3534000 900 37,26  

AZ033 253500 3542000 846 34,89  AZ133 234000 3523000 864 37,54  

AZ134 236000 3523000 902 34,97  AZ110 253500 3528000 808 37,57  

AZ066 253500 3536000 893 35,05  AZ021 252000 3544000 833 37,82  

AZ065 252000 3536000 906 35,07  AZ142 252000 3523000 854 37,86  

AZ075 250000 3534000 821 35,09  AZ050 244000 3538000 923 38,01  

AZ035 236000 3540000 855 35,31  AZ109 252000 3528000 936 38,1  

AZ047 238000 3538000 867 35,45  AZ136 240000 3523000 898 38,45  

AZ083 244000 3532000 824 35,45  AZ088 253500 3532000 842 39,08  

AZ023 234000 3542000 837 35,48  AZ100 234000 3528000 810 39,15  

AZ024 236000 3542000 888 35,48  AZ043 252000 3540000 856 40,29  

AZ132 253500 3524000 903 35,49        

Ref 90-60-300  
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Slika 8.33: Tačkasta distribucija Rb srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.34: Interpolacija distribucija Rb srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.18 

Distribucija molibdena 

Name easting northing 

Niton  

No 
Mo 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Mo 

ppm Status 

AZ112 236000 3526000 801 5,61  AZ116 244000 3526000 807 4,7  

AZ114 240000 3526000 805 4,72        

Ref 1,1-1,5  

Max St Lomons 3  
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Slika 8.35: Tačkasta distribucija Mo srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.36: Interpolacija distribucija Mo srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.19 

Distribucija volframa 

Name easting northing 

Niton  

No 
W 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
W 

ppm Status 

AZ032 252000 3542000 857 46,87        

            

Ref 1,1-160,6  
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Slika 8.37: Tačkasta distribucija W srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.38: Interpolacija distribucija W srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.20 

Distribucija kalijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
K 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
K 

ppm Status 

AZ046 236000 3538000 859 11104,8  AZ096 248000 3530000 871 13848,4  

AZ008 248000 3545000 919 11347,1  AZ014 238000 3544000 909 13881,4  

AZ012 234000 3544000 915 11478,0  AZ049 242000 3538000 870 13912,6  

AZ048 240000 3538000 851 11586,7  AZ028 244000 3542000 806 13930,7  

AZ101 236000 3528000 804 12011,4  AZ129 248000 3524000 886 13944,9  

AZ121 253500 3526000 800 12069,7  AZ056 234000 3536000 895 13962,1  

AZ126 242000 3524000 822 12106,7  AZ077 253500 3534000 818 13982,4  

AZ091 238000 3530000 869 12236,6  AZ039 244000 3540000 868 14032,1  

AZ104 242000 3528000 940 12289,7  AZ084 246000 3532000 832 14043,9  

AZ078 234000 3532000 825 12338,8  AZ108 250000 3528000 811 14108,1  

AZ005 242000 3545000 925 12379,5  AZ094 244000 3530000 875 14108,6  

AZ004 240000 3545000 896 12402,2  AZ016 242000 3544000 894 14121,6  

AZ105 244000 3528000 928 12509,9  AZ086 250000 3532000 876 14131,2  

AZ122 234000 3524000 887 12620,4  AZ022 253500 3544000 836 14192,6  

AZ112 236000 3526000 801 12647,7  AZ131 252000 3524000 844 14202,0  

AZ013 236000 3544000 913 12773,0  AZ107 248000 3528000 890 14244,3  

AZ102 238000 3528000 934 12874,1  AZ015 240000 3544000 912 14263,4  

AZ137 242000 3523000 845 13034,4  AZ042 250000 3540000 862 14290,4  

AZ007 246000 3545000 897 13036,6  AZ092 240000 3530000 872 14349,6  

AZ059 240000 3536000 937 13081,7  AZ140 248000 3523000 843 14358,7  

AZ115 242000 3526000 816 13119,4  AZ026 240000 3542000 831 14367,3  

AZ001 234000 3545000 939 13164,4  AZ135 238000 3523000 901 14373,8  

AZ006 244000 3545000 883 13182,9  AZ017 244000 3544000 938 14400,3  

AZ114 240000 3526000 805 13199,5  AZ124 238000 3524000 835 14440,2  

AZ063 248000 3536000 908 13204,7  AZ116 244000 3526000 807 14487,8  

AZ027 242000 3542000 809 13266,3  AZ123 236000 3524000 839 14488,3  

AZ034 234000 3540000 852 13282,6  AZ082 242000 3532000 827 14509,6  

AZ070 240000 3534000 829 13322,5  AZ064 250000 3536000 892 14533,1  

AZ011 253500 3545000 932 13374,0  AZ128 246000 3524000 812 14572,5  

AZ076 252000 3534000 828 13394,1  AZ031 250000 3542000 860 14594,5  

AZ080 238000 3532000 826 13413,2  AZ073 246000 3534000 841 14606,7  

AZ040 246000 3540000 866 13416,2  AZ097 250000 3530000 899 14610,1  

AZ141 250000 3523000 904 13419,5  AZ079 236000 3532000 880 14615,6  

AZ029 246000 3542000 814 13461,8  AZ037 240000 3540000 850 14638,6  

AZ030 248000 3542000 863 13516,6  AZ025 238000 3542000 817 14641,7  

AZ055 253500 3538000 891 13589,4  AZ111 234000 3526000 815 14645,4  

AZ118 248000 3526000 921 13614,1  AZ085 248000 3532000 838 14673,3  

AZ020 250000 3544000 889 13637,2  AZ061 244000 3536000 911 14675,3  

AZ058 238000 3536000 917 13648,7  AZ041 248000 3540000 849 14679,1  

AZ072 244000 3534000 820 13656,2  AZ066 253500 3536000 893 14679,6  

AZ036 238000 3540000 865 13665,7  AZ130 250000 3524000 848 14696,8  

AZ098 252000 3530000 881 13688,6  AZ018 246000 3544000 929 14697,2  

AZ069 238000 3534000 900 13779,6  AZ106 246000 3528000 813 14771,1  

AZ032 252000 3542000 857 13780,1  AZ125 240000 3524000 799 14839,2  

AZ057 236000 3536000 922 13795,5  AZ060 242000 3536000 914 14874,7  

AZ074 248000 3534000 834 13825,0  AZ143 253500 3523000 853 14916,3  

AZ009 250000 3545000 941 13840,2  AZ103 240000 3528000 933 14931,7  

AZ081 240000 3532000 878 13841,4  AZ095 246000 3530000 879 14940,5  
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Tabela 8.20/1 - nastavak 

Distribucija kalijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
K 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
K 

ppm Status 

AZ023 234000 3542000 837 14944,4  AZ019 248000 3544000 916 15638,3  

AZ038 242000 3540000 858 14951,7  AZ117 246000 3526000 931 15642,4  

AZ044 253500 3540000 861 15024,3  AZ035 236000 3540000 855 15661,4  

AZ087 252000 3532000 819 15064,6  AZ109 252000 3528000 936 15696,6  

AZ002 236000 3545000 935 15065,0  AZ083 244000 3532000 824 15791,1  

AZ113 238000 3526000 802 15066,5  AZ127 244000 3524000 823 15798,1  

AZ054 252000 3538000 910 15070,5  AZ075 250000 3534000 821 15859,8  

AZ050 244000 3538000 923 15085,9  AZ068 236000 3534000 907 15882,1  

AZ024 236000 3542000 888 15094,2  AZ089 234000 3530000 830 15980,0  

AZ120 252000 3526000 803 15097,5  AZ021 252000 3544000 833 16015,3  

AZ119 250000 3526000 918 15123,4  AZ134 236000 3523000 902 16035,0  

AZ090 236000 3530000 877 15167,3  AZ045 234000 3538000 874 16351,3  

AZ052 248000 3538000 885 15168,9  AZ065 252000 3536000 906 16387,2  

AZ010 252000 3545000 926 15171,4  AZ033 253500 3542000 846 16458,7  

AZ003 238000 3545000 927 15185,5  AZ088 253500 3532000 842 16561,2  

AZ051 246000 3538000 920 15214,2  AZ062 246000 3536000 884 16562,1  

AZ053 250000 3538000 930 15257,3  AZ110 253500 3528000 808 16724,8  

AZ099 253500 3530000 873 15274,3  AZ071 242000 3534000 840 16744,4  

AZ047 238000 3538000 867 15337,3  AZ133 234000 3523000 864 16899,0  

AZ093 242000 3530000 882 15377,8  AZ043 252000 3540000 856 16950,9  

AZ132 253500 3524000 903 15381,6  AZ139 246000 3523000 847 17057,9  

AZ138 244000 3523000 905 15466,9  AZ136 240000 3523000 898 17134,6  

AZ067 234000 3534000 924 15485,0  AZ100 234000 3528000 810 18067,7  

AZ142 252000 3523000 854 15517,0        

Ref 15000-25900  
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Slika 8.39: Tačkasta distribucija V srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.40: Interpolacija distribucija K srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.23 

Distribucija urana 

Name easting northing 

Niton  

No 
U 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
U 

ppm Status 

AZ077 253500 3534000 818 6,57  AZ050 244000 3538000 923 8,54  

AZ097 250000 3530000 899 6,64  AZ051 246000 3538000 920 8,7  

AZ119 250000 3526000 918 7,07  AZ037 240000 3540000 850 9,01  

AZ064 250000 3536000 892 7,56  AZ002 236000 3545000 935 9,44  

AZ014 238000 3544000 909 7,77  AZ015 240000 3544000 912 9,55  

AZ039 244000 3540000 868 7,82  AZ065 252000 3536000 906 9,58  

AZ083 244000 3532000 824 7,82  AZ019 248000 3544000 916 9,88  

AZ142 252000 3523000 854 7,91  AZ132 253500 3524000 903 10,1  

AZ088 253500 3532000 842 8,14  AZ136 240000 3523000 898 10,38  

AZ137 242000 3523000 845 8,15        

AZ117 246000 3526000 931 8,43        

AZ109 252000 3528000 936 8,48        

Ref 1,8-2,7  
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Slika 8.41: Tačkasta distribucija U srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.42: Interpolacija distribucija U srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.24 

Distribucija torijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Th 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Th 

ppm Status 

AZ097 250000 3530000 899 3,78  AZ002 236000 3545000 935 4,94  

AZ037 240000 3540000 850 4,05  AZ031 250000 3542000 860 4,94  

AZ113 238000 3526000 802 4,22  AZ044 253500 3540000 861 5,1  

AZ061 244000 3536000 911 4,23  AZ098 252000 3530000 881 5,45  

AZ043 252000 3540000 856 4,24  AZ109 252000 3528000 936 5,52  

AZ003 238000 3545000 927 4,32  AZ021 252000 3544000 833 5,94  

AZ063 248000 3536000 908 4,4  AZ066 253500 3536000 893 7,84  

AZ124 238000 3524000 835 4,44  AZ087 252000 3532000 819 8,82  

AZ089 234000 3530000 830 4,66  AZ136 240000 3523000 898 10,38  

AZ018 246000 3544000 929 4,75        

AZ133 234000 3523000 864 4,91        

AZ047 238000 3538000 867 4,93        

Ref 6-12  
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Slika 8.43: Tačkasta distribucija Th srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.44: Interpolacija distribucija Th srazmerno izmerenim sadržajima 
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Tabela 8.25 

Distribucija cirkonijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Zr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Zr 

ppm Status 

AZ104 242000 3528000 940 194,03  AZ065 252000 3536000 906 375,47  

AZ078 234000 3532000 825 204,09  AZ073 246000 3534000 841 377,44  

AZ012 234000 3544000 915 219,07  AZ034 234000 3540000 852 379,86  

AZ105 244000 3528000 928 221,64  AZ098 252000 3530000 881 381,44  

AZ059 240000 3536000 937 224,39  AZ036 238000 3540000 865 383,06  

AZ094 244000 3530000 875 240,01  AZ083 244000 3532000 824 385,1  

AZ079 236000 3532000 880 241,99  AZ122 234000 3524000 887 386,19  

AZ009 250000 3545000 941 249,56  AZ013 236000 3544000 913 390,65  

AZ005 242000 3545000 925 255,78  AZ099 253500 3530000 873 393,35  

AZ126 242000 3524000 822 264,78  AZ027 242000 3542000 809 393,95  

AZ074 248000 3534000 834 269,4  AZ044 253500 3540000 861 394,12  

AZ062 246000 3536000 884 273,24  AZ039 244000 3540000 868 397,67  

AZ085 248000 3532000 838 282,89  AZ064 250000 3536000 892 397,9  

AZ125 240000 3524000 799 294,86  AZ113 238000 3526000 802 398,79  

AZ095 246000 3530000 879 295,89  AZ133 234000 3523000 864 401,71  

AZ028 244000 3542000 806 302,28  AZ026 240000 3542000 831 403,9  

AZ015 240000 3544000 912 303,94  AZ132 253500 3524000 903 405,57  

AZ103 240000 3528000 933 304,41  AZ116 244000 3526000 807 413,85  

AZ129 248000 3524000 886 316,49  AZ069 238000 3534000 900 415,43  

AZ106 246000 3528000 813 316,62  AZ047 238000 3538000 867 418,63  

AZ053 250000 3538000 930 316,93  AZ102 238000 3528000 934 418,81  

AZ043 252000 3540000 856 321,2  AZ070 240000 3534000 829 419,46  

AZ097 250000 3530000 899 321,73  AZ018 246000 3544000 929 420,27  

AZ140 248000 3523000 843 321,9  AZ057 236000 3536000 922 420,47  

AZ114 240000 3526000 805 322,64  AZ067 234000 3534000 924 425,71  

AZ035 236000 3540000 855 325,47  AZ037 240000 3540000 850 427,18  

AZ048 240000 3538000 851 327,16  AZ032 252000 3542000 857 427,35  

AZ121 253500 3526000 800 331,29  AZ038 242000 3540000 858 432,73  

AZ107 248000 3528000 890 334,01  AZ077 253500 3534000 818 432,9  

AZ031 250000 3542000 860 334,72  AZ134 236000 3523000 902 434,43  

AZ071 242000 3534000 840 337,11  AZ050 244000 3538000 923 434,5  

AZ096 248000 3530000 871 337,5  AZ088 253500 3532000 842 437,29  

AZ084 246000 3532000 832 338,77  AZ056 234000 3536000 895 437,66  

AZ024 236000 3542000 888 341,22  AZ054 252000 3538000 910 439,13  

AZ130 250000 3524000 848 341,34  AZ100 234000 3528000 810 442,31  

AZ042 250000 3540000 862 342,52  AZ117 246000 3526000 931 442,63  

AZ118 248000 3526000 921 343,12  AZ011 253500 3545000 932 443,33  

AZ010 252000 3545000 926 343,24  AZ093 242000 3530000 882 443,76  

AZ006 244000 3545000 883 344,55  AZ136 240000 3523000 898 455,16  

AZ046 236000 3538000 859 348,67  AZ072 244000 3534000 820 457,7  

AZ119 250000 3526000 918 355,69  AZ023 234000 3542000 837 458,49  

AZ068 236000 3534000 907 358,92  AZ030 248000 3542000 863 459,38  

AZ007 246000 3545000 897 358,94  AZ101 236000 3528000 804 461,68  

AZ128 246000 3524000 812 360,22  AZ063 248000 3536000 908 462,32  

AZ058 238000 3536000 917 368,8  AZ004 240000 3545000 896 463,93  

AZ029 246000 3542000 814 369,35  AZ111 234000 3526000 815 466,52  

AZ131 252000 3524000 844 372,22  AZ110 253500 3528000 808 467,45  

AZ045 234000 3538000 874 374,5  AZ014 238000 3544000 909 469,17  
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Tabela 8.25/1 - nastavak 

Distribucija cirkonijuma 

Name easting northing 

Niton  

No 
Zr 

ppm Status Name easting northing 

Niton  

No 
Zr 

ppm Status 

AZ127 244000 3524000 823 470,57  AZ017 244000 3544000 938 520,74  

AZ008 248000 3545000 919 472,83  AZ090 236000 3530000 877 522,78  

AZ089 234000 3530000 830 476,62  AZ022 253500 3544000 836 523,73  

AZ076 252000 3534000 828 477,73  AZ066 253500 3536000 893 528,89  

AZ049 242000 3538000 870 478,47  AZ081 240000 3532000 878 531,15  

AZ138 244000 3523000 905 481,91  AZ003 238000 3545000 927 534,57  

AZ143 253500 3523000 853 487,29  AZ041 248000 3540000 849 538  

AZ001 234000 3545000 939 487,57  AZ135 238000 3523000 901 539,87  

AZ020 250000 3544000 889 489,24  AZ075 250000 3534000 821 540,48  

AZ120 252000 3526000 803 490,42  AZ021 252000 3544000 833 542,25  

AZ112 236000 3526000 801 494,05  AZ019 248000 3544000 916 543,87  

AZ141 250000 3523000 904 500,37  AZ060 242000 3536000 914 550,24  

AZ033 253500 3542000 846 500,45  AZ123 236000 3524000 839 558,38  

AZ061 244000 3536000 911 501,89  AZ092 240000 3530000 872 560,46  

AZ124 238000 3524000 835 505,65  AZ142 252000 3523000 854 566,81  

AZ108 250000 3528000 811 505,8  AZ002 236000 3545000 935 569,64  

AZ082 242000 3532000 827 506,88  AZ052 248000 3538000 885 575,32  

AZ040 246000 3540000 866 507,35  AZ139 246000 3523000 847 596,38  

AZ051 246000 3538000 920 507,38  AZ137 242000 3523000 845 621,87  

AZ016 242000 3544000 894 508,46  AZ087 252000 3532000 819 638,82  

AZ086 250000 3532000 876 510,81  AZ025 238000 3542000 817 657,89  

AZ115 242000 3526000 816 513,98  AZ055 253500 3538000 891 700,62  

AZ109 252000 3528000 936 516,78  AZ091 238000 3530000 869 706,08  

AZ080 238000 3532000 826 519,11        

Ref 130-190  
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Slika 8.45: Tačkasta distribucija Zr srazmerno izmerenim sadržajima 
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Slika 8.46: Interpolacija distribucija Zr srazmerno izmerenim sadržajima 
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9. ANALIZA PROSTORNE DISTRIBUCIJE ISPITIVANIH 

ELEMENATA 

 

 

P                           b                                  Z                             

dokumenti: 

 

1. Summary of  Maximum Allowable Concentrations of Chemical Constituents  In 

Uncontaminated Soil Used as Fill Material  At Regulated Fill Operations  (35 Ill. Adm. 

Code 1100. Subpart F); 

2. Standards for the contents of heavy metals in soils of some states; 

3. U   b                                                                              

                                                                      

4. Abudance of elements in earth crust, Wikipedia i  

5. Terrestrial abundance of elements, 

http://www.daviddarling.info/encyclopedia/E/elterr.html 

 

M                                                                                    

                                 b                             b                                  

osnovu dobijenih podaka i opservacije generisanih karata. 

 

Ob           o distribuciji ispitivanih elemenata                   po redosledu kao                

u prethodnom poglavlju (od Cr do Zr). Podrazumeva se da je za svaki element eventualno 

potrebno pogledati karte iz prethodnog poglavlja. 

 

Hrom 

 

N                                        b                                    đ             

                                                                         . O                  

patern, a to je da se severo-zapadnodno od visoravni i horsta Nafusa planina pojavljuju 
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koncentracije Cr, pa i drugih elemenata koji tu dospevaju ocednim vodama u niziju sa laganim 

padom prema moru. Nikl nije konstatovan kod svih pozicija uzorkovanja. Generalno izostaje u 

                        . H                                            MDK. M       

                                                                 . 

 

Nikl 

 

K                                                    b                                    đ  

                                                                                    . S         

                                        Z         N                                      

                                                 . N                                            

MDK. M                                                    antropogenog porekla. 

 

Vanadijum 

 

Generalno prati patern nikla, ali je manje zastupljen u uzorcima i u malim je koncentracijama. 

Konstatovan je u naseljenim prostorima, kao i u severo-zapadnoj niziji. Izostaje ili ga ima u vrlo 

                           om jugo-zapadnom delu u po podacima iz Zintana novim 

                          . N                            (                    )    

                          b                      . U                                    

           Z             . S    i po distribuciji vanadijum je antropogenog porekla. 

 

Titan 

 

Zastupljen je u skoro svim uzorcima. Najmanje ga ima u novim poljoprivrednim prostorima, 

                                                 Z      . T   đ                     evero-

zapadnom delu. Koncentracije Ti variraju, ali se na osnovu karte i merenja ne bi moglo sa 

                                             . 
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Bakar 

 

Konstatovan je u 9 uzoraka. Koncentracija je redovno manjih od vrednosti distribucije u 

Zemljinoj kori i to skoro pola od minimuma (videti u prethodnom poglavlju distribuciju bakra). 

M đ    ,                             b                               đ                     

                                                -                                      

poljoprivrednom zeml                                      . K                                

           b         b                                                                

                                       b                                              

        . 

 

Olovo 

 

D     b                            b                . N                                             

                                      b                                               . N       

                                                  -za                                      

koncentracije na horstovima Nafusa planina. R                                           

Z                               MDK          . N               b                 

                                                 nog porekla. 

 

Cink 

 

Konstatovan je u svim uzorcima, ali je malih koncentracija, do jedne polovine proseka za 

Z            . N                                                              đ                  

grada Zintana, kao i na prostoru severo-zapadne ni    . O                                (      

dalje niske u odnosu na referentne vrednosti za litosferu planete Zemlje) mogu biti antropogenog 

                                   b                                 . 
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Mangan 

 

Izostaje ili je prisutan u man                                     b  đ               . U ostalim 

delovima ispitivanog prostora je dosta rasprostranjen, ali u jako malim koncentracijama (3-5 puta 

                    Z             ). K                                          b     

delo                                           oncentracije mangana i prirodnog i antropogenog 

porekla. 

 

Gvožđe 

 

O                       e                                              . U                    

prostora grada Zintana je prisutan, ali u jako malim                                   u     o-

braonkastih nijansi zbog                     F                                        . N       

              F         5    6                          Z            . T   đ             

koncentracije (u merenim uzor    )               đ                      Z      . 

 

Sumpor 

 

K                                                         . Redovno u naselj               

planini i severo-               . K                                                                

zemljinu koru u zavisnosti od autora, ali verovatno nisu iznad MDK. Pretpostavljamo da su 

                                                                i            b             

zdravlje. Samom gradu Z                                                         su uzrokovane 

 b                              (                                                      ). 

Antropogenog je porekla. 

 

Arsen 

 

Konstatovano je 14 uzoraka sa arsenom. K                                   MDK (4 5    ) 

do 2 x. Na prostoru grada Zint                                                     je u nekoliko 
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        . P                                                                           

       im sistemima u 2 pozicije severo-zapadne nizije. 

 

Živa 

 

K                 3                         MDK    5-6     . N                   nije vezana 

                                                              . N                           

porekla. Dve ta                 evero-zapadnoj niziji a jedna na obroncima Nafusa planine. 

 

Barijum 

 

Konstatovan je u svim uzorcima. Distribucija je "prirodno" neravnomernih. Bez obzira na tip 

prostora koncentracija u uzorcima varira od 3 x manjih do skoro jednakih za ni          dne 

vrednosti u Zemljinoj kori (340-380-500ppm). Prirodnog je porekla. 

 

Kalcijum 

 

M                                          b     . T   đ                                     

5x                                    đ               N             . U                       

                                                                                    . 

 

Stroncijum 

 

P           b      C           o                      . Z                                đ     

redovno ispod referentnih vrednosti za koncentracije u Zemljinoj kori. Prirodnog je porekla. 

 

Cezijum 

 

Konstatovana su 3 uzorka u severo-                                . R                        

        MDK      6     . O  3  2 uzorka su blizu prostora gde je   b                     e.  
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Napom   :                      b    b             b                                b       

                                    H    C . 

 

Rubidijum 

 

Kao Ca i Sr je zastupljen u svim uzorcima. N                   b                           

nikakva pravilnost. Zn                                Z             2            . P            

porekla. 

 

Molibden 

 

K                                 2                                                         

                      2  . S                                   MDK - 3 ppm (5,61, 4,72 i 4,7 

ppm). Verovatno su antropogenog porekla. 

 

Volfram 

 

K                                      . N                              . P                     

       . 

 

Kalijum 

 

Prisutan je u svim uzorcima. N                   đ                                        

                                    -zapadnom delu. Nepravilna distribucija je i u Nafusa 

planinama. Koncentracije ne prelaze referentne vrednosti za Zemljinu koru. Prirodnog je porekla. 

 

Uran 

 

N đ        21       . S         2      a su u nenaseljenom prostoru, od toga 3 su u severo-

                 1     b      N                       15                                  

         . K             U            2    5 x                                  Z               
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radi se o anomalij   . U                     đ                                                

2 koja se nalaze na periferiji manje naseljenog prostora su verovatno koncentracije nastale 

upotrebom superfosfata, dakle antropogenog porekla. 

 

Torijum 

 

N đ        20             avnom ne prelazi referentne vrednosti za Zemljinu koru. 

K                                                                                              

                                b                                                Z      . 

Uslovno se dist  b                                 b                                               

                                          . 

 

Cirkonijum 

 

I                     . K                                  đ    b    b                       

radi. Konstatovan je i                                                                       

         . R                                                          Z                     

prirodnog porekla i ne pret                                   . 
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10. MULTIVARIJANTNA STATISTIČKA ANALIZA 

 

10.1 Priprema podataka za multivarijantnu statističku analizu 

 

Od ukupno 33 analizirana elementa, 19                                             b     

podataka, zbog velikog broja vrednosti ispod nivoa detekcije instrumenta (> 80%). Kod 

           14                                                                    ½           

nivoa detekcije
1
. K                                                           . 

 

Z                                đ                                       : minimalna i 

                                                                          (T b    10.1). S 

 b                              đ     b                                                

                 (               đ                              ijske sredine i medijane, npr. 

kod Sr i Ca, ali i kod Pb, Ni i V
2
)                                                            

                             (  .                     ).  

 

Tabela 10.1.  
R                                                143                             . 

Parameter N Range Minimum Maximum Mean Median Geomean 

Zr 143 512.05 194.03 706.08 421.2961 420.47 408.4141131 

Sr 143 274.34 57.12 331.46 125.2773 93.79 111.8809077 

Rb 143 19.72 20.57 40.29 32.3564 32.37 32.1511922 

Pb 143 18.06 4.00 22.06 7.0915 7.12 6.47724111 

Zn 143 22.83 12.36 35.19 23.3272 22.88 22.80385207 

Ni 143 59.55 15.00 74.55 32.7966 35.39 28.03915672 

Fe 143 7397.13 4185.00 11582.13 7537.1090 7582.02 7376.62983 

Mn 143 213.60 25.00 238.60 127.7027 131.57 115.6267813 

Cr 143 40.23 11.00 51.23 22.8818 21.67 21.66982015 

V 143 65.84 12.50 78.34 31.6843 36.49 26.39009044 

Ti 143 3673.41 1224.35 4897.76 2575.4794 2567.01 2510.31954 

Ca 143 227218.65 12009.63 239228.28 59443.1338 38142.8 47211.44911 

K 143 6962.83 11104.88 18067.71 14379.9719 14440.2 14322.41226 

Ba 143 354.53 22.50 377.03 262.3810 266.82 256.6897539 

                                                           

1
 Ostaju „problematični“ parametri: Pb, Ni i V, s obzirom da je kod njih prisutno oko 40% vrednosti ispod 

nivoa detekcije, što značajno kompromituje statističku raspodelu ovih podataka. Ipak, oni nisu isključeni iz 

dalje analize. 

2
 Utvrđeno primenom Kolmogorov-Smirnov testa normalnosti raspodele. 
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I               đ   b                                       . U tabeli 10.2 prikazani su 

Spirmanovi koeficijenti korelacije (neparametarska metoda, pogodna za podatke koji se ne 

pokoravaju normalnom zakonu raspodele). Istaknute vrednosti predstavljaju visoke koeficijente 

                    0 5. N                           đ                                      đ  

             b                   đ      đ                                    b                 

                          . O             b                                                    

od analiziranih parametara (                            0 3       ). 

 

Tabela 10.2 

Spirmanovi koeficijenti korelacije 

 

 

10.2 Rezultati multivarijantne statističke analize 

Hijerarhijska klaster analiza (Hierarchical Cluster Analysis, HCA)                                

                                              b                         (                    .)     

                               b                         . P                                

                                                                                           

                                                                        ciju uzoraka na osnovu 

      b           b  
3
. O                                                (             )          

                                                           

3
 varijabla = parametar = hemijski element (u ovom istraživanju) 
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                                              b                                           

klasterima (Gü          . 2002  C            al. 2008, Helena, et al. 1999). 

 

K                                 đ   b                       Q-mod klaster analiza, dok se 

razvrstavanje parametara naziva R-mod klaster analiza. 

 

 

10.2.1 R-mod klaster analiza 

 

Z                                         đ na R-mod klaster analiza. Radi se o vrsti klaster 

                       b                                 đ                              

   b                                                                                  

prikupljenih uzoraka i sl., daje                                                       . 

 

U                                             (z-scores
4
). N                            

   b                                                 đ                                 

kombinaciji sa Vordovom metodom daje najbolje rezultate. Na dendogramu (Slika 10.1) su 

                                                  b             đ   b             . 

 

 

 

 

Slika 10.1: Dendogram 14 analiziranih 

elemenata, dobijen R-mod klaster analizom 

(mera sličnosti: euklidsko rastojanje, način 

povezivanja: Vordov metod). 

 

 

 

 

 

 

Na dendogramu se jasno izdvajaju dva klastera (slika 10.1). P                : S   C   N   B    Pb  

                                                                    
5
                       

stepen k              đ                  ( =0 957; tabela 10.2). U okviru prvog klastera 

                                                           

4
 U cilju prevazilaženja problema različitih redova veličina podataka (koji ometa uspešnu primenu HCA). 

5
 Rastojanje na dendogramu ukazuje na sličnost između parametara (ili uzoraka): manje rastojanje  veća 

sličnost. 
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                                                                           b  :              C  

  S                                                           N   B    Pb      erovatnije 

                                                                                         

parametara (sive kolone u tabeli 10.2). 

 

D                                  : F   M   V  Z   Z   T   Rb  K   C                    đ   b   

malim rastojanjima                      : Rb   K ( =0 733)  F    M  ( =0 691)        Z    T  

( =0 557). R           đ                                        (       sliku 10.1). 

 

 

10.2.2 Q-mod klaster analiza 

 

Na standardizovane podatke (z-scores) primenjena je i Q-mod klaster analiza, kako bi se utvrdilo 

                                         143                                b                   

                                                                          . S              R-

mod klaster analize, ustanovljeno                                                   V       

                                                                                                   . 

 

R                                       (        )                                           

dendograma (Slika 10.2). 

 

 
Slika 10.2. Dendogram 143 uzorka zemljišta, dobijen Q-mod klaster analizom (mera sličnosti: 

euklidsko rastojanje, način povezivanja: Vordov metod). 

 

P                         K      -Volisovog testa, ustanovljeno je da se izdvojene tri grupe 

                               ( <0 001)                                           14       b  . 

Analizom dendograma (Slika 10.2)                         1                          klastera na 

                                                                                                  

razlikuju od ostalih analiziranih uzoraka. 

 

D  b                   hemijske karakteristike izdvojenih klastera, u Tabeli 10.3 date su medijane 

analiziranih varijabli, upotrebljenih u Q-mod klaster analizi, a ur đ         B   -plot dijagrami 

za sve varijable i za svaki klaster (slika 10.3). 
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Tabela 10.3 

Hemijski sastav izdvojenih klastera: medijane koncentracija analiziranih elemenata (ppm). 

Cluster
No. of 

samples
Zr Sr Rb Pb Zn Ni Fe Mn Cr V Ti Ca K Ba

1 35 418,8 203,2 31,86 7,85 25,73 45,71 8574,3 148,4 20,11 41,69 2419,9 111473,6 13637,3 285,3

2 64 469,0 93,0 34,28 8,11 23,70 37,53 7919,4 135,5 25,45 40,87 2904,7 37781,5 15091,8 262,1

3 44 340,0 73,8 31,39 4,00 20,44 15,00 6017,4 97,2 18,75 12,50 2081,1 26719,2 13994,5 254,4  
 

U                  1                                                 alcijuma i stroncijuma, ali i 

                           (                 )                   đ                           

b       . D                                                               b                

                    . U                                                         b        

koncentracije ispod nivoa detekcije olova, nikla, vanadijuma i mangana, a ovaj klaster, 

                                                                    (                       

vrednosti). 
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Slika 10.3: Boks-plot dijagrami analiziranih hemijskih elemenata (tj. varijabli), po grupama 

(koncentracije izražene u ppm; elementi dijagrama: minimum, donji kvartil (najnižih 25 % 

vrednosti), medijana, gornji kvartil (najviših 25 % vrednosti), maksimum i ekstremne vrednosti 

(outliers
6
). 

 

Shodno dobijenim rezultatima, na slikama 10.4, 10.5 i 10.6 prikazane su prostorne pozicije 

uzoraka koji pripadaju izdvojenim klasterima. 

 

Na osnovu                                                                        ru 1 su 

                          b                                                                       

(slika 10.4), zatim uzorci klastera 2                                                             

proizvodnja (slika 10.5) i na kraju uzorci klastera 3                         b             

(slika 10.6). 

 

                                                           

6
 Ekstremna vrednost (outlier) je vrednost koja značajno odstupa od ostalih vrednosti u uzorku u kome se 

javlja (Grubbs 1969). 
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Slika 10.4: Prostorna distribucija uzoraka iz Klastera 1 
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Slika 10.5: Prostorna distribucija uzoraka iz Klastera 2 
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Slika 10.6: Prostorna distribucija uzoraka iz Klastera 3 
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11. ZAKLJUČAK 
 

 

Predmet ovog rada je bio da se odredi distribucija hemijskih elemenata                           

Zintna u severozapadoj Libiji, koji obuhvata prostor u iznosu od 19,5 x 22km a sa kog je uzeto  

143 uzorka                                      ike 2 x 2 km. 

 

N                                                                                             

                                MDK        b                                          b    (  

                                 ):                  ijum, titan, bakar, olovo, cink, mangan, 

    đ   b      . K                                                                            

                                                                                            

rubidijum, volfram, kalijum,                                                                     

u zemljinoj kori ali je prisutan u vidu prirodnih mineralnih koncentracija minerala cirkona, koji 

               b                                                                          a. 

 

S                                                                                         

               :  

 

1. S                         26                    21                               

                 5                          . M đ    , treba imati u vidu da 

                                       3 x                           u zemljinoj kori, a 

potrebna su i dodatna ispitivanja na konstatovanim lokacijama, da li se radi o prirodnom 

sumporu, npr. mineralu gipsu ili o antropogenim aktivnostima; 

2. Arsen koji je konstatovan u 14 uzoraka, redovno ima vrednost iznad MDK i sigurno je 

                                                                            b     b    

                           . N                                                     

kontaminacije ovim elementom koji je poznati polutant. 

3. Ž         đ           3                                                    MDK. 

K                   b      N                                                -zapadnoj 

niziji, a ostala 2 uzorka su u delu severo-zapadne nizije. Neophodno je proveriti pozicije 

uzoraka. Sigurno je antropogenog porekla. 
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4. C              đ                     3       . K                                       

    b      N                   đ              -zapadnoj niziji ali sada na zapadnoj 

               2                   . P                                                         

diskutabilno, ali ih treba proveriti. 

5. M   b                                                                                . 

Koncentracije ne prelaze mnogo MDK, ali se uzorci nalaze u pravoj liniji sa pravcem 

              -istok na razmaku od 8 km. Sigurno je antropogenog porekla i ovaj prostor 

   b                     b                           . 

6. U         đ     21       . K             U             pomenutih uzoraka prelaze 

           MDK. M đ                                               b               

                                                                  b  b                     

     . N          b                                  b   pravila razvijene po ispitivanom 

        . N   b                              4  3                      -zapadne nizije, 2 

    b        N                       12                            . N                 

radi o koncentracijama vezanim za upotrebu sup         . O                          

         U    .    8 15    10 38 b          b             . 

 

N                                                        : 

 Ž                             

 Ž      C                               Z012 

 Arsen i cezijum se preklapaju u zorku AZ024 

 Arsen i uran se preklapaju u uzorcima AZ039 i AZ097 

 Molibden se ne preklapa sa drugim polu                                (slika 11.1). 

 

G                                               Z                            (     2017) 

preterano                    . K                                                     H   C   

Mo i U bi trebalo proveriti. U rejonu severo-                               :  Z002   Z012  

AZ013, AZ014, AZ015. U oblasti Nafusa planina, okolinu uzoraka: AZ037, AZ017 i AZ 019. U 

                                     :  Z046   Z050   Z051   Z069   Z038    Z083. U 

 b                                 b                                                              
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               b     b                                          M  i uzorke AZ079, AZ065 i 

AZ065, AZ132 i AZ136, poslednja tri zbog uranijuma (slika 11.1). 

 

N                                                      đ                                      

                                                                          . N              

    đ                             -zapadne nizije i poljoprivrednih prostora. 
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Slika 11.1: Distribucija polutanata povišenih koncentracija na prosoru Zintana 
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