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BERY IEITAPTMAHA 3A IOCJIEJUIIJIOMCKE CTYAUJE
YHUBEP3UTETA CHHTUAYHYM

Ha ocHoBy onyke 4-318-1/2016 oz 12.12.2016. roguHe ca cepHule /lemapTmaHa 3a
NOC/NIEAUIITIOMCKe CTy/iuje YHUBep3uTeTa CUHTUAYHYM V Beorpaay umenoBanu cmo y
KOMHCH]jy 3a Tperjes, U OLEHY JOKTOpCKe Aucepranuje noj HasuBoM Pa3Boj wu
NpUMEHa METOAO/IOTHje 3a NPOLEHY U CMaberhe PU3UKA NPH Kopumthewy paguno
onpeme kauaujata Ane bamwuh, macrep. Komwucuja je npovydTana JAOKTOPCKY
AUCepTalujy ¥ NOAHOCH caesehu

M3BEIIITA]

1. OCHOBHM NOJALIHM O KAHJAUIATY

Ana bamuh pobena je 1981. rogune y Beorpany, rae je saBpusia ocHoBHy IIKOJY U
ruMHasujy. Hakon 3aBpiierka rumuasuje, 2000. roguse, ynucana je EnekTporexHuyku
dakynter YuuBepautera y Beorpaay. Aurniomupana je Ha Kkareipu 3a
TeJIeKOMyHHKalHje, y jyay 2006. roguHe, ca Ipoce4yHoM oreHoM 8.45. JlunioMcku paj
mox  HasuBoMm ,CHMCTEMH [@peHoca ca BMlIe HOCHJALA vy CaBpeMeHUM
TeJIEKOMyHHMKal{HjaMa“ yCIeNH o je 0A6paHMJIa ca HajBUILIOM OL€HOM.

HakoH saBpmeTka OCHOBHHX CTyaMja paZiHy Kapujepy 3amnouesa je y PerynaTtopHoj
areHIMju 3a eJIEKTPOHCKe KOMYHHUKali{je M MOIITaHCKe ycayre, rae je M JaHac
3amoc/ieHa. Y TOKy CBOje /|eceTOro/uliibe Kapujepe pajua je Ha MocJ0BUMa u3/jaBatba
TEXHUYKUX [I03BOJIa-CEPTUPHUKATA O YCKAAHEHOCTH TEeXHUUYKUX KapaKTepuCTHKa
TEJIeKOMYHHKALHOHHUX CPe/ICTaBa ca MPONKCAHUM CTaHAAP/AUMa U HOPMaTHBHMA, Kao U
Ha Mper/iefly MHBECTULIHOHO TeXHHYKe JloKyMeHTauuje. Pajua je y okBupy kKoMucuje
3a KOHTPOJY YCKJIaheHOCTH TEXHUYKUX KapaKTepHCTHKA TEJIEKOMYHHKALHOHE ONpeMe
Ca NMpONMCAaHUM CTaHJapAMMa W HOPMaTHBMMa M capabuBaza je Ha mocJOBUMA
TEXHHYIKOr  Nperjefa  TeJEeKOMYHHMKALHOHHWX o6jekaTa. YdyecTBoBasa je y
cepTHUKALMjU TeNeKOMyHHKaLKOHe OmpeMe y Jabopatopujama BojehHux CBeTCKHX
npousBohaya. TpeHyTHO pajyu Ha NOCJIOBHUMA OllEHMBaHA ycarylalleHOCTH pPajiMo U
TeJIeKOMYHHKAIlMOHEe TeDPMHUHAJIHE OllpeMe.

CpeauHom 2010. roguHe MOJIOKHUA je CTPYYHH HCIIAT M3 eJIEKTPOTEXHUKE Ca PasioM:
»[JIaBHY NpOjeKaT AMIHUTANHOT PajHo-pesNejHOr CHCTeMa IpeHoca 3a NPHUCTYIl jaBHO]j
MOGHJIHO] TeJeKOMYHHMKALMOHOj GSM Mpexu Ha nofpy4jy Kparyjesua“. Ucre rogune
Aobuna je suueHny Hmxemepcke komope Cp6uje 3a OZITOBOPHOI MpOjeKTaHTa
TeJIEKOMYHHUKALMUOHUX MpPeXa U CUCTeMa.

Kpajem 2012. roaune ynucyje fokTopcke cryauje Ha YuusepsuTteTy CUHTHAYHYM, Ha
cMepy MHKeepCKH CHCTEMH Y MEHAIMEHTY.
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I[locenyje BHucOKk HUBO 3Hama paZia Ha pa4yyHapy, Ka0O U BUCOK HUBO 3Hakba €HIJIECKOL
je3HKa, 3a 1mTa noceayje oAroBapajyhe cepruduxare. Yaara je ¥ MajKa je fBOje gele.

Y pocajammeM HayYHO-HUCTPAXKUBAYKOM pajy kanauzar Aua Bamwuh o6jaBusa je u
u3J10Xkuna 15 Hay4yHO-CTPYyYHMX pagoBa Ha AomahuM M mebynapogHum
KOH}epeHIIHjaMa, 0J] Yera je 9 Hay4yHO-CTpy4YHUX paZioBa ca mpo6JieMaTHKOM, Koja je
MPEAMET HCTpaXkMBarba JOKTOpCKe AMcepTauuje. Takobe, objaBusa je 5 panosa y
AomahuM M MebhyHapogHuM HacomucuMa, oA 4vera Ccy JBa paja o6GjaBsbeHa y
MehyHapoaHuM yaconucuMa ca CLH nucre.

2. CAZIPXKAJ PAJIA

JlokTopcka AvcepTanMja KaHgujata AHe Bamuh no/i HasuBoM Pa3Boj m mpumeHna
METOAO0JIOTHje 3a NPOLEHY U CMakbeHe PH3HKa npu Kopuihemwy paguo onpeme
cacroju ce oj 12 (aBaHaecT) morJsiasJba Koja cy moje/beHa y 4 (ueTHpH) uLesMHe,
YKbyUyjyhu yBoJHA 1 3aK/byuHa pasMaTparba, Kao U JIMTEPATypy U IPUJIOTE.

IIEO - YBOJL
YBoaHa pazmaTpama
ledunmncame 1 onuc npegmera HUCTpaKuBama
IIpernen Bnajajyhux craBosa Yy JIMT€paTypH y NOAPYYjy UCTPaXKHUBaHa
O6passioxere 0 norpe6ama HCTpaXkKhBatbha
llnmb ucTpaxkuBama
[lnan uctpakuBama u KJacuUKalMja UCTPaXKUBatba
Metoze u TexHuke Koje ce NPUMEYJY TOKOM UCTPa)KMBakba

XUNnoTeTuuku OKBHD UCTpaXXUBama

Hayyna u apymtsena onpassanoct ucrpaskusarma
CTpykTypa noKTOpCKe AucepTanuje

IT JEO - TEOPHJCKA OCHOBA UCTPAYXKUBAHbA

1. TI0JAM PUM3UKA U PA3BOJ OBJIACTH MEHAIIMEHTA PU3UKOM

2. TEXHUYKO 3AKOHOJIABCTBO EY U OCHOBHHU [TPUHLIUITA HOBOT U
[JIOBAJTHOT MTPUCTYIIA

OL[EHA PU3UKA TEXHUYKUX CUCTEMA Y AUPEKTHBAMA HOBOT I[TIPUCTYIIA

4. OUEHA PU3UKA PAJIMO OIIPEME - [TIPETJIE/] TPEHYTHOT CTAIA
5. OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE METO/IA U AJIATA YIIOTPEB/bEHUX TOKOM
HCTRAXXUBAA

III IEO - CONICTBEHA UCTPAXKUBAH>A

®OPMHUPAKE CTATUCTHUYKE BA3E ITOJATAKA OCHOBHUX KAPAKTEPUCTUKA
TPXXHUIITA UKT-a
7. AHAJIM3A PU3UKA I1PU YIIOTPEBU MOBUJIHOT TEJIE®OHA

8. AHAJIU3A OCHOBHUX KAPAKTEPUCTHUKA KOPUIIIREHA MOBHUJIHOT
TEJIE®OHA KO/ IELIE

9.  PE3VJITATHU UCTPAXKUBAH-A ITPOLEHE PU3UKA MOBHWUJIHOT TEJIE®OHA
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10. HPEJJIOT METO/ZIOJIOTHJE 3A OLEHY U CMAWEILE PU3UKA ITPU
KOPUII'REWY PAIMO OIIPEME

11. ITPOBEPA UCTPAXKUBAYKUX XHMIIOTE3A - AWCKYCHJA PE3YJITATA
HCTPAXKUBAIHA

IV IEO - 3AK/bYYAK

12. 3AKJ/bYYAK
[TPUJI03HU
JIMTEPATYPA

IIpeu neo auceprauumje nedbunume TEOPHjCKH U METOJ0JIOMKH OKBHUP HUCTPa)KUBAYKOT
paja rje je akLeHaT CTaBJ/beH Ha OMUC Npo6JieMa UCTPaXKMBakba, L{H/ba UCTpaXKMBakba U
OY€KMBaHH HAy4HHM JIONPUHOC. Y OKBHUPY MNpBOT Tj. YBOJAHOT fesna geduHMCAH je
XUIOTETHIKH OKBUD HCTPAXKUBAMba, U3JI0XKEHE Cy KopuinheHe MeTO/e U TexHHUKe U
Npe/iCTaB/beHa je CTPYKTYpa JOKTOpCKe AMcepTaluje.

Apyru neo fucepranuje npeacTassba TEOPH]jCKY OCHOBY KOja YUHU NJ1aT$OPMy Ha K0joj
C€ TeMe/bH LeJIOKYITHO HCTPAXKUBakbe METO/0JI0THje 3a OLIEHY M CMatbetbe PU3HKa IpH
xopuiherwy pasuo onpeme. JIpyru geo AAMCepTalMje CacToju Ce U3 NeT NMOorJiaBJba.

Tpehu neo aucepranuje NpUKa3yje CONCTBEHA MCTPaXKUBakba ayTopa, Kao ¥ mpoBepy
focTaB/beHHX xunoTesa. Tpehu geo gucepranuje CacToju ce oJ] HMIEeCT MorJaBJ/ba Tj.
CaZip>KH MOTJIaBJ/ba O/ LIECTOT /10 jeJaHAeCTOT.

YerBpTH fneo gucepranumje npescrassba 3aK/by4aK CIPOBE/IEHOT HCTPaXKHUBakha.

Y OKBUpY NMpBOT morsaBsba Mo/ Ha3UBOM Ilojam pusuka u passoj o6.aacmu MeHayMeHma
pusukom [eTabHO je o6jallmbeH Mojam PHU3MKa H TMNpHUKa3aHO je HEeKOJHUKO
KapaKTEpUCTUIHUX NoJies1a pusKKa. [IpBu sieo norsias/mba nocsehen je npersiesly passoja
00JIaCTH MeHAalIMeHTa PH3HKOM ca MNOCe6HUM aKLEHTOM Ha CTaHJapAu3aluju U
Mperjiefly HajBaXXHUjUX OpraHU3aluja y 0BOj 06aacTH. Y APYTOj MOJIOBUHH IOTJIaB/ba
AAT je Mpersie/i reHepUYKUX CTaHAapha 3a yupaB/batb€ PU3ULUMA U H3JIOKEHH Cy
OCHOBHH IIPUHIMIIH, OKBUDP Y KOHLIENT YIpaB/batba PU3UKOM 110 Mojeny ctaHjapaa ISO
31000. IlpukasaHe cy ocHOBe HajHOBHMjer CTaHJapja 3a CHCTeMe MeHalMeHTa
kBasuTeToM ISO 9001:2015 ca acnekTa ynpassbara pU3HLIMMa.

Zlpyro norsiaBsbe noj Ha3uBOM TexHUYKoO 3akoHodascmeo EY u ocHosHu npunyunu Hoeoz
u I'r06aaxoz npucmyna 6asupaso je Ha YNyTCTBY 3a NIpUMeHy JUpPeKTHBA 3aCHOBAHUX
Ha HoBoM u 'no6anHoM npucTyny. Heka oz norsiaB/ba oBor Ynyrcrea Cy y NOTNYHOCTH
peyseTa W 3ajejHO ca [J0JaTHOM JIMTEPaTYypOM M3 OBe O6JacTH npeJcTaB/bajy
HEONXOAHY TEOPHjCKY OCHOBY 3a U3Bohere Hay4yHOr objalimema.

CrBapajyhu Teopwujcky OCHOBY 3a pa3BOj METO/OJIOTHje 3a OlieHy pHU3HKa Mpu
Kopuuthewy pasno onpeme, y OKBHpY Tpeher nor/iaB/ba Koje HOCH Ha3uB OyeHa pusuka
MeXHUKux cucmema y dupexkmueama Hoeoz npucmyna, objallrbeH je mojaMm pusMka y
TEXHUYKHMM CHCTEMHMa W JIaTo je objallmbere Ha KOjH HaYMH CTpaTerja ofpxaBarba
TEXHUYKHX CHCTeMa yTHYe Ha HUBO pu3ka. Ha NIPUMEpPY METO/0JIOTHje 3a CMabehe
PH3HKA KOja je jara y OmIITEM O0GJHKy y /lMpeKTHBM 3a MamiuHe (2006/42/EQ),
ob6jauimeHa je METO/10JI0TH]a 3a CMakherhe pU3uKa Npou3BoJa y aupekTuBama Hosor
npuctyna. Kao npumep, setamHo je npukasana CTpaTervja 3a OLEHYy U CMarberme
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PHU3HKa MallMHa npema craHgapay EN ISO 12100:2010 Besbennoct mammna — OcHoBHH
TI0jMOBH, OIIITH IIPHHIIANH 3a IIPOjeKTOBame - OIeHa PU3NKA B CMAFbEIhe pH3HKa.

Y OKBHpY 4eTBPTOr NOr/IaB/ba MO HA3HBOM Oyena pusuka paduo onpeme - npezned
MpeHymHoz cmarea, NeGUHUCaHU Cy GMTHHM U JOJAaTHU 3aXTEBH PTTE /lupekTtuse.
[loce6Ha naxmwa noceehena je HanMoHaTHOM TEXHHUYKOM NPONHUCY U3 06JIACTH pafiio U
TEJIEKOMYHHUKallMOHEe TEepPMHMHAJIHE OMNpeMe, ca MOCeGHUM AKIIEeHTOM Ha MOCTYIKY
OnermuBarba ycarsameHocty PuTT ompewme. llenTpanuu meo norsassba npe/icTaB/ba
NMPUKas TPEHYyTHOI CTaka MO MUTaky OLEHe pHU3HKa pazuo ompeme. [leTasmHo je
objammeHa pajHa Bep3uja poLUe/ype 3a NpoleHy pHU3HKa NpPOM3BOZA KOjH He
HCIyHaBajy OCHOBHE 3aXTeBe AUPEKTUBE O Pa/iu0 OIlpeMH.

[leto norsaB/be uMa Ha3uB OcHogHe Kapaxkmepucmuke memoda u anama ynompe6./oerux
MOKOM ucmpajxcueara v NpHuKasyje OCHOBHE KapaKTEepUCTHKe CUCTEMCKHX ajlaTa Koju
C€ KOPHUCTE y HHXEHePCKOM MEHalIMEHTY, a KOjH Cy KOpHIIheHH TOKOM MCTpakHBatba.
Ty ce npBeHcTBeHO MuCAH Ha aHa/JM3y 06JIMKAa M MOCJeJMIA 0TKa3a TeXHUUKUX
cucreMa (FMEA) xoja je kopumhena Yy KOHTEKCTY MpoLeHe PU3HKa PaJjio onpeMe u
aHa/M3y ctabJa otkasa (FTA) y KOHTEKCTY aHa/iM3e NOTEeHIHjaJIHUX OMacCHUX Aorahaja
KOjH MOTy /la HaCTaHy [P yIIOTPe6H pazuo onpeMe.

lllecto nmorsnaBsbe npexcraBsba Popmupare cmamucmuyke 6aze nodamaka OCHOBHUX
kapakmepucmuka mpicuwma HKT-a v y okBUpy mera cy NIPUKa3aHU NPHUKYIJbEHU U
aHa/JM3MpaHH nojauy JobujeHu of PerynaTopue areHlje 3a eJIeKTPOHCKe
KOMYHHMKallje M [OWITaHCKE yC/yre Peny6auke Cp6uje (PATEN) u nopanu
PETY/IaTOPHUX areHlHja y ApxaBaMa y PerdoHy, a Koju Cy OZf MHTepeca 3a mpejMeT
UCTpaxxuBamwa. Ilpukasanu cy u aHa/M3upanu nojauu RAPEX 6ase mogjataka, kao u
Aomahe 6ase nojaTtaka o HeGe36e HUM nmpoussoAuMa (HEIIPO). Tokom ucTpakuBarma
dHAJM3MPaHH Cy W MOJALM O/ HHTepeca J0GUjeHH of Peny6iuukor 3aBoga 3a
CTaTUCTUKY.

Y ceaiMmoM norsiaBsby noJ HazueoM AHasuza pusuka npu ynompebu mobu1Hoz menegona
noceGHa nmaxwa nocseheHa je pusunuMa KOjU MOCTOje NPHU ynoTpebu pajuo ompeme
KaZla ce Ipu aHaJu3¥ PU3HKA y3My y O63MP 34paBCTBEHH, €KOJIOMIKH, €KOHOMCKH,
COLIMOJIOIKH M IpyTH dhaKTopw.

Y OKBUpY ocMOr mnorsasJba KOje HMMa HasuB AHAAU3A OCHOBHUX Kapakmepucmuka
Kopuwhera Mob6usHoz meaeona kod deye mpuKasaHU Cy pe3y.aTaTH CIIpOBeJIeHOT
YIUTHHKA KOJUM Ce HCTPaXXUBao Mpo6seM Kopuiherba MOGHIHUX TesiepoHa KoJ Jele.
AHanu3a 1o6MjeHux nojaTaka CnpoBe/ieHa je npuMeHoM SPSS nporpaMckor nakeTa.

Y nesetom norsassmby Pesysimamu ucmpasicuearba npoyeHe puzuka Mo6uHo2 mesedona
HCTpaXHBabe Ce pasBHja KpO3 INpHKa3 pe3yJTaTa aHasu3e nojataka koja je
CnpoBesieHa kopuwherwem Aedpunucanux Metoza. JleTamHo Cy NpUKasaHU pe3yJTaTH
FMEA u FTA ananusa. Y oBom MorJiaB/by 06passioxeHa je ymnoTpe6a cBake oA
NMPUMELEHHX METO/|A Ca HABEJIEHUM NPe/IHOCTUMA U HejocTaluMa, Ha Kpajy norJiaBJba
A€Ta/bHO Cy objalitbeHH JOGHjeHH pe3y/aTaTH ca CMEepHHIlaMa 3a HHUXOBO Jasbe
kopumheme U npuMeny.

Ha ocHoBYy po6ujenux mnoparaka y AeCeToM mnoryaB/by u3JOXeH je [Ipedaoz
Memodosiozuje 3a oyeHy u cmarverve pusuka paduo onpenme. llpukasauu cy pesyaTaTu
npuMeHe leprHHCaHe METO/I0/IOTHje HA TUIMYHOM NPpeACTaBHUKY paZiuo ONpeMe Tj. Ha
MOGUJIHOM TenedoHy. H3BpuieHa je oueHa pH3MKa mpu Kopuithewy MoGHIHOT
TeJepoHa KO/ Jielle U paHTHpaHu Cy PUSHLIK IPHMEHOM AedpHHMCaHe MeTOo/oM0TH]e. Y
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APYTOM JieJly TIOr/iaB/ba MNPE/ICTaB/bEH je MPEAJOr M3MeHe peryJaTHBe 3a pajuo
ONpeMy Ca CMepHHULaMa 3a U3paJly HOBE JJUPEKTHBE, HOBHX CTaH/ZlapZia U MpPOoIMca, ca
CMEpHMI|aMa 3a peNpojeKTOBame pajZiu0 ONmpeMe U 3a peanusaumjy yHanpehenor
MOCTYTKa OLlehUBaha ycarjalleHOCTH.

Jenanaecto norsassbe nog HasusoM Ilposepa ucmpasicusavkux xunomesa - ouckycuja
dobujeHux pesyamama o6yxBara MPOBEpPY IMOCTaB/beHHX XHUIIOTE3a, MPEAUKIHU]Y
PEsyJITaTa HaKoH NMpUMEHe NpeJJIOKEHUX Mepa M JUCKYCHjy A06HjeHuX pe3yJsitata
UCTpaXKUBakba.

3ak/by4Ha pasMaTparba HM3JOXKeHa Cy Yy OKBHpYy JABaHaeCcTOr IMorJassba. Iloce6aH
AKIEHAT CTaB/beH je Ha OCTBAPEHM HAayYHH LONPHHOC CIPOBE/ICHOT UCTPAXXUBakha M
M3JI0KEH je IJIaH U cCMepHHIle 6yayher paja y npeIMeTHOj 06J1aCTH.

Y oKBUpYy AuceprauMje Aat je ¥ cnMcak mpusiora Kojuma Cy YHNOTHOYH€HHU U GJIMKe
06jalilbeHH TOjeIMHU ZIeJIOBU AucepTranuje. Y oKBUpPY NpHUJIOra Haja3e ce U CHUCAK
CJIUKa, CIMCaK Tabesa U CIIMCaK KopumheHux ckpahenura.

Ha xpajy paga nedumucan je cnucax pedepentne JIUTepaType W JIpyrHx M3BOpa
KopulheHHUX y TOKY HCTpaXkKHBatba.

3. IONIPUHOCH PAJIA

CaBpemeHno pymTBo cycpehe ce ca BUCOKHUM CTeneHoM €KOHOMCKOI' U TEXHOJIOLIKOT
pasBoja. HoBe TexHosorHje JloHeNe Cy HU3 OMacHOCTH U PHU3UYHHUX CUTyallHja Koje je
BEOMa TEILKO car/ie;JaTH U IOHETH NPaBUJIHe U epUKACHE OZJIYKE 32 FbUXOBO CMatbelbe.
Hayyna jaBHocT younsa je morpe6y 3a Kpenpam-eM 0ApeheHux mocTynaka sa oneHy u
CMamemhe pU3UKa TEXHHYKUX CUCTEMa, 11a CAMUM THM U 3a OlLleHy pU3HKa KOju 10CToje
pY ynoTpebH paZiio onpeme.

llocnepwux Hekonmko roguna EBporncka KOMHCH]a NOKpeHyJIa je pa3Boj reHepU4yKux
XapMOHH30BaHUX CTaH/JAp/a 3a OLIEHY M CMatbeHe PU3MKA KO/ NpoM3BOJa Ha Koje ce
oAHoce aupekTHBe HoBor mpucryna. Mako je poner ozipeheHu 6poj craHzapaa Koju
omoryhaBajy cucTeMaTHYaH NPUCTYN © 7lajy CMepHHIle KaKo ce HJIEHTUDHUKYje
ONACHOCT, Ha KOjU HAYWH Ce BPIIM NPOLEHAa PH3HUKA H KaKo Ce BpIIM OlleHa
NPUXBAT/bUBOCTH OJAOpaHHUX Mepa, joll yBeK He MOCTOJU ONWITH CTaHAApJ KOju
AebuHMIIE TPUHLKIE 32 NPOjeKTOBakbE pajuo omnpeme ca aKLEHTOM Ha OLEHU U
CMambeny pU3HKa.

Ha ocHoBy HaBeseHux uumbenuna npegmer MCTpaXXMBatba, MOCMATpaH y IUpeM
CMHCJly, yCMEpeH je Ha M3pajy MeTOJOJIOTHje 3a OLleHy W CMakbeHbe pU3UKa MpHU
kopumhery paguo ompeme. Kako oleHa pu3MKa TeXHHYKHX CHCTEMa npeBa3uJasu
OKBHpE TEXHUYKe aHalu3e CHCTeMa, MpeAMeTy HCTPaXKHBaa MNPUCTYIIHAO Ce
MPMMEHOM OCHOBHMX NPHHIHMINA MeHaMeHTa pPuU3HKOM. C 063MPOM Ha HaBejeHH
NPUCTYTN, PU3ULIM KOjU NOCTOje NPU YNOTPebH pajuo ompeme MOCMAaTPaHU Cy KpoO3
TPH3MY MHOTHX PYTHX HayYHUX HCUHMILIMHA. Y TOM KOHTEKCTY, M3BpIIEHA je oleHa
PHU3HKa KOjH IOCTOje Npu KopuInhery pazio onpeme y3uMajyhu y 063up 3apaBcTBeHe,
€KOJIOLIKE, EKOHOMCKE, COLIHOJIOIIKE ¥ MHOT€ pyTe $paKTope.

3a u3pazly oaroeapajyhe mMetojo0.10rHje, Kao OCHOBA, MOC/NYKHO je CTaHAapJ 3a OLieHy
pusrka koA mMamuna, EN ISO 12100, koju je jesan ox HajKOMIJIETHUjHX CTaHJapAa 3a
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OLEHY pHU3MKAa TEXHUYKHX MpOM3BOAA. YNPaBO HAa OCHOBAMA OBOTL CTaH/jap/a
MOCTAaB/bEH je M TeMesb 3a Pa3BOj METOZOJOrHje 3a OLEHY M CMaibeme PHU3MKa NpH
kopumherwy paauo onpeme. YTBphena Cy NpaBuJia Ha KOjU Ha4yMH ce 06aBJba OllEHA
PU3MKa pajMo OmpeMe, Tj. HA KOjU HA4YMH Ce BPIIK aHaNW3a pajuo omnpeme, kao u
BpeZIHOBame NMOCTUTHYTHX [{U/beBa CMakhelba.

[lpumeHoM npeasnoxene METO/|0/I0TH]e 33 OLEHY U CMarhere pU3MKa IIpH yrnoTpeou
PaZino onmpemMe aHaJM3UPaHU Cy PU3ULU KOjU ce JaBJ/bajy NpH Kopuinhewy MOGUIHHX
TesiepoHa of cTpaHe gene. Mo6UIHU TeJePOH Y3eT je Kao THMHUYaH NpUMep pajHo
OrnpeMe KOju je y HajMacoBHH]oj ynorpebu. C spyre crpaHe, [IOCMATpaHHU Cy PU3ULHU
KOjHMa Cy IPBEHCTBEHO U3JI0)KEeHa JieNa, KOja Cy Kao JIpyIITBEHO 0CeT/bUBA KaTeropwuja
61s1a MPaKTHYHO HEBHUIJbUBA y ACCaZjallilbMM HayYHUM Pa/0BUMa 110 MUTakby aHaNU3e
IITETHOT yTHLaja MOGUIHUX TesedoHa.

[lopex npepsiora onmre METO/0JI0TH]e 3a OLEHY U CMathere PU3HKa npHu Kopuihewy
Pa/ino oNpeMe y MCcepTaLMjH je U3JI0KEH U NMPeAJIOr KOMILJIETHE [IpPOMEeHe peryJiaTUBe
3a paZiio onpeMy, a CBe ca LIUJ/beM NoBehawa 3alTUTe U 6e36e/JHOCTH KOPHUCHHKA M
APYTHUX jaBHUX UHTEpeca.

MeToponoruja
CnpoBesieHO UCTpaXKUBatbe CaZip>XU YETUPH eTare.

lpsa erana ucrtpaxuBama cacrojasa ce on NpeTpakuBatba M U360pa pesieBaHTHe
JMTEpaType BesaHe 3a 0/labpaHy TeMy, H3pa/ie TEOPUjCKO-METO/0I0MKOT OKBMDpa paja,
Kao0 M 04 cacTaB/barba NJIaHa HCTPaXKMBakba U BPEMEHCKOT pacnopejia akTHBHOCTH.

Y Apyroj eranu McTpakuBama AHAJIM3MPAHU Cy NPHUKYNJ/bEHU MOAALM U3 NpesMeTHe
06/1aCTH (AUpEKTUBe, CTaHJlap/AH, 3aKOHM, 6a3e mojaTaka, Hay4YHH paJiloBU, aHKeTe,
UTH.).

Tpeha erama wucrpaxusama 6Guna je mocsehena yonmTaBarmy M TreHepasu3aluju
Moryhux pemlersa, uspaau METO/0JIOTHje 3a OLieHy PU3HKA PaJiuO ONpPEMe M aHAJIU3H
NpuMeHe JiedpHuHKMCaHe METOA0JIOTHje.

Y mocsieAin0j eTanu UcTpakuBarba M3BPLIEHO je Jl0Ka3uBake MOCTaB/beHUX XUIIOTE3a,
AOHOIICH:-€ OMIITHX 3aK/by4aKa U ilepHHHCarbe NI1aHa 33 Ja/bH UCTpaXUBAYKH paj.

Yaumajyhu y 063up crnenuduyHoct Npoy4YaBaHOI MNpeJMeTa MCTPa)KMBakha TOKOM
H3pajie fucepTanuje ynorpebbeHe Cy pasnuuuTe METo/e Kako 6U GHIM 3a/l0BOJbEHHU
OCHOBHHM  METO/IOJIOIIKH  3aXTeBH: 06jeKTHBHOCT, MOy3/IaHOCT,  OMIUTOCT U
CHCTEMAaTHYHOCT. Y3 mnomoh TabenapHuX, rpapuykux u AWjarpaMCcKHMX mNpHKasa
o6je/iutbeHe Cy NMPeTXOLHO HaBejeHe METO/e INTO je JOJaTHO OJIaKuaso H3Bohere
Hay4YHOT O6jallbemsa.

HayyHu ¥ npaKkTHYHM AONpUHOCH

Tema noxtopcke aucepranmje, IIupe I1ocMaTpaHo, je BeoMma akTyesnHa. Haume,
EBponcka komucuja je ununupasna npojeKar 3a U3pajy mpoueaype 3a OLIeHy pH3HKa
Pajvo onpeMe, mpu 4yemy je ¢opmupasa pagHy rpyny ADCO R&TTE, koja Ha 0BOj
Npo6JeMaTULM paju Mocaefmbe 3-4 roaue. Pesynratu ucrpaxusama y OKBHpY OBe
AOKTOPCKe iuceTalMje npe/CTaB/bajy JONPHUHOC OBOM npojekTy. JloaaTHO, ClIpoBesieHO
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MCTpaXXMBarbe JONPHHOCH HamnpeTKy Peny6inke Cpbuje, kao 3em/be KaHAMAaTa 3a
npuctyn y EY, jep ce TpaHcnoHoBame u yCBajaitbe 3HayajHUX peryJaTHBa y O0BOj
06J1aCTH TEK 0YEeKyjy.

PesynraTnma nctpaxusara octapeH je Hay4HH, aJIM ¥ IPYIITBEHHU JIONIPUHOC.

OCHOBHM Hay4yHM ZONpPHHOC AUCepTaluja oCcTBapyje jeAUHCTBEHUM, OPUTHHAJIHUM M
Hay4HO OMpaB/IAaHWUM MPEAJIOrOM HHM3a HU3MeHa y TEXHUYKO] perysJaTHBH 3a pajiMo
onpeMy. Y NepuoJly y KOMe joll yBeK He MOCTOjH OMUITH CTaHAApJ KOju AedbUHUIIE
IIPUHLNIE 3a NPOjeKTOBambe OBe ONpeMe ca aKLeHTOM Ha OLIEHH U CMatberby PU3HKA, ¥
AHCEpPTaLHjH je PUKa3aHa MeTO/0JI0THja K0ja, ocsamajyhu ce Ha OCHOBHe NpUHLUIIE
CTaHzZap/a sa OUEHY pHU3MKAa MallMHA, Jaje OpPUIMHAJHO peuiemse aedUHHCAHOT
npo6sieMa. Takobe, nenokynua METO0/{0/I0THja MOLITYje CBe CMEPHHUI(E 3a OljeHy pH3HuKa
/laTe y reHepuvKoM ctaHaapay 1SO 31000.

[Moceban HayuHM JONPHUHOC OCTBApeH je, He camo PasBojeM U NPUMEHOM MEeTO/0/I0THje
3a OLieHy pU3HKa, Beh 1 J0Ka30M Jja ce oLleHa pU3MKa paiuo onpeme MOXe U3paJUTH Ha
OCHOBY NOCTOjehHX CTaH/ap/ja 3a OLieHy PU3MKa U3 06JaCTH TEXHUYKHIX cucTeMma.

Kangupar Ana Bamuh y AOKTOPCKO]j AHCepTalluju NMpUMebyje crneuudHyaH MpUCTyN
PellaBamy npe/MeTa HCTPaXKMBarba KPO3 KOjH je M3BeJleH 3aK/by4yaK /Jla pU3UKeE, KOjU
[0CTOje MpH ynoTpeGH pajHo OnpeMe NOTPEGHO je ocMaTpaTH Kpo3 NPU3My MHOTHX
APYTHX HaydHHX AUCUHMILIMHA, a HE CaMO Ca acleKTa TeXHUYKe aHaiu3e cucTema. CTora
je Ipe/iMeTy MCTpaXKHBatba MPHUCTYIHIIA MYJNTHAUCLHUNIIMHAPHO, TPUMEHOM OCHOBHMX
NMPUHLHKNIA  MEHalIMEHTa DHU3HMKOM KOjUMa je y KOMGHHAUHWjU ca HHXXEHEPCKUM
MPUCTYNIOM /{06MjEHO jeJUHCTBEHO pellee 3a OUEHYy M CMaweme pHU3HKA MNpH
Kopuiihemwy CcaBpEMEHHUX TEXHHYKHMX CHCTEeMA. Hayuynu ponpunoc ocrteapen je
NIOBE3UBAILEM PA3JIMYUTHX METO/A Koje MPHUNajajy pasJuauTHM rpaHaMa Hayke, a ca
IN/bEM NIPOHAJIAXKE A j€JUHCTBEHOT pellebha.

Y OKBHpY AMCepTalHije IpUKa3aH NpeAJaor U3MeHa Y PeryJsaTUBH 3a pafio OlpeMy yHje
LEHTpalHO MECTO 3ay3MMa MeTOJOJIOTHja 3a OLEHY H CMamherba pU3HKa INpU
Kopuihely pajMo ompeme, AONMpPHHOC je OCTBapeH M CTBapameM eQuKacHHjer
ClpoBObhera MOCTYyNKa OLeHBamba yCariameHoCTH pajuo omnpeme H eduKacHHjer
CIpoBOhera TPXHUIIHOT Haj30pa, Kao | AebuHMCcalkbeM cMepHMIA 3a NpPaBUJIHY
ynorpeby pajuo onpeme, 3a kopuihemwe OAroBapajyhux 3alITUTHUX CpeACTaBa, Kao U
3a penpojeKToBame Pajuo OpeMe.

Iloceban Hay4yHuU JonpUHOC OCTBapeH je nprkasom ynorpe6e FMEA - MeToze za aHaIu3y
HaYnHa HacTajara W edeKara OTKa3a y IU/bY OLeHe PHU3HKa paZjio ompeMe U HayUHY
HbEHE UMIJIEMEHTallHje y caMy MeTo/0J10TH]y. JlaBambem npexaJsiora afjeKBaTHUX CKaJia
3a oApebuBamwe mapamerapa FMEA ananuze MpUKasaHa je MOTryhHOCT cKa/Mpama U
OllebHBatba PHU3HKa, KOjU IMOCTOje NMpPU ynoTpe6u pajuo onpeMme, a KOjU H3Jia3e U3
OKBHpa TEXHHWYKe aHaju3e cucteMa. Ha Taj Hauuh, AONPUHOC je OCTBapeH
KBaHTH(QUKOBatbeM IapaMeTapa KOjU ce 0HOCe Ha NOBpeay Kako QU3HUYKOI TaKO U
IICUXUYKOT CTaka KOPUCHUKA pajuo ypebaja.

Hayynu nompunoc aucepranuje OCTBapeH je TaKO INTO Ce JOC/AEJHOM MPUMEHOM
NMPEAJIONEHE METOAO/IOTHje MOXe HW3BPIIMTH M KaTeropusauja pajjuo onpeme Ha
OCHOBY Koje je Moryhe npuMeHHTH JeduHKCcaHe Mepe Yy LH/bY CMameHa MpeocTasor
pHU3HKa.
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Ha ocHoBy HaBeseHux ummbeHuIa, npakTHYHM AONPHHOC Cce orjeja y NpPUMEHH
HMPE/JIOKEHe MeTOA0I0THj€e, Koja oMoryhaBa nmpousBohauuMa, TenMa 3a olerHBabe
ycarjlalleHoCTH, OpraHMMa Koju CIpOBO/le Mepe TPXKUIIHOT HaA30pa, a npe cBera
CdAMMM KOPHCHHULIMMA ONpeMe, OTKPHBatbe, OLleHy U yNpaB/bakbe PU3UI[MMA KOjU MoOry
Aa Ce jaBe NPUJIMKOM yIOTpe6e pajro onpeMe.

PeiraBarem npo6siemMa ucTpaxuBarma y YXK€M CMHCJly, aHa/JIM3UPAHU Cy PU3UIU KOjU
nocToje npu Kopuuhemwy MOGUIHUX TesedOHa KO Alelie, YMe je OCTBapeH JpyIITBEeHU
AIOPHHOC y 3alUTHTH 3ApaB/ba M 6Ge36esHOCTH jene. C 063MpOM Ja Cy Jeua Kao
APYHITBEHO OCEeT/bMBA KaTeropvja 6u/a NPAKTHYHO HEBH/J/bHBA y JAocafalikbUuM
HAayYHUM pa/loOBHMa M0 NUTaky aHa/IM3e IITETHOT yTHUIAja MOGUIHUX TesiepoHa (ocum
PazoBa Koju ce oAHOCe Ha IWTeTaH yTunaj EM 3payera), OBUM paZioM OCTBapeH je
APYIITBEHH NONPHHOC KPO3 JleTa/bHy aHalu3y W pa30TKPUBAHE OBOT npob6Jsiema.
IIpeasorom HoBe perysatuBe 3a paguo OnpeMy Jela Cy Inpemno3HaTa Kao NOCE6HO
OCET/bMBA KaTeropuja KOPUCHHMKA 3a KOjy Cy AaTu npejJsio3d, KOju ce oJHOCE Ha
noce6He Mepe 3alITHUTe.

[loceban apymTBenu sonpuHoc AucepTanuja OCTBapyje JaBameM Mpeasora mnJjaHa 3a
noseharse ApymITBeHEe CBECTH O PUHIIUMA KOjH MOCTOj€e NPH ynoTpe6H pajio onpeMe,
/i€ Ce NpeBacXo/jHO MUC/IM Ha KOMEpUHMjalHO JIOCTYNHY onpeMy. PemaBame muTama
noBeharba CBECTH O HaBeJeHMM INpoGJieMHUMa HUje OHJIO TMOCeGHO 3acTyI/beHo Y
AOCaZallitbuM MCTpaXKMBarbMMa C 003MpOM Jla je Ha NpuUMep ymoTpe6a MOGHJIHMX
TesepOHA MOCTala UIMPOKO paclpOCTpareHa Tek KpajeM JeBeJleCeTHX TOJHUHA
MIPOIILTIOT BeKa, a ynoTpeba maMeTHUX MOBUIHUX TesiepoHa o mpe 10 roZIuHa.

C 063upoM jna ce u Jame Tpara 3a ozrosapajyhom MeToz0J10rHjoM Koja 61 omoryhusa
OLiEHy pH3HKa HeycarjameHe paJHO ONpeMe, y HapejHOM BpEMEHCKOM nepuoay
Moryhe je 04eKHBaTH pe3yaTaTe pagHUX rpyna Koje peliasajy oBaj npo6Jem.

llpenopyke 3a Aa/ba HCTpaKUBama

[naun 6ysyhux ucTpaxknBara ycMepeH je y HeKOJIHKO npasana:
- /JleTa/bHO paspajUTH NpeAsoXKeHy METO/O0JIOTHjy KOpHUIIhewmeM BeJUKHX 6a3a

flo/laTaka 0 CBUM THIIOBHMa pa/Iuo ONpeMe, UeHTUPHKOBaMbe Beher Opoja pu3suKa,
M3paja /leTa/bHUjUX CKasla 3a OLEHY PU3WKa, YBOhewe BHIle KaTeropuja pazuo
onpeMme, crnpoBoherwe KBaHTUTaTUBHe FTA aHanuze y KoMb6uHauuju ca FMEA
aHaJIu30M.

- Hspapa nsana nHazgsopa TpxkumTa paguo onmpeMe ca aKUEHTOM Ha KOHTPOJH
BHCOKOPHM3HYHE OlIpeEMe.

- MUspapa nsnana nosehama cBecTH cTaHOBHHMIITBA O PHU3HLMMa KOjU MOCTOje MpH
ynoTpebu pasuo ompeMme. Y HCTPaXKHBaibe je moTpe6HO yK/by4uTH HHTepHeT
NpoBajJepe, AUCTPUGYTEPE MOOHJIHE TesedoHHU]e, MeAHje, Ka0 M CTPy4tbaKe H3
00J1aCTH TeJleKOMyHHKaLuja, [T CeKTOpa, EKOHOMH]e, ICUXO0JIOTHje.

- HM3paja nnana sawmrtuTe geune of CBUX 06JMKA ONACHOCTH Koje IoCToje npu
ynorpe6u UKT-a.
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4. UCITYIbEHOCT YCJ/IOBA

Kauaugat Ana Bamuh, macrep, je UCIyHHJIA U caeseha aBa ycsioBa:

1. KoMmJjieTHa JOKTOpCKa AHUcepTalyja KOJEerHH1Ie Ane Bamwuh mpoBepeHa je Ha
nJardjapyusam y jeZJHoM KOpakKy:

o [IpBa nmpoBepa je Mokasazaa Aa noctoju yKynHo 8% mnoksanara, aji Kaja ce
HeKe CTBapH HeyTpaJIHILY, IPaBO MOK/IANakbe j€ MaArbe;

e Ako 6yje MOTpe6GHO, MOXe Ce NMPUJIOKUTH W3BellTaj O MPOBEpH Ha MJaru-
japusam (M3BewITaju Cy AOCTYIHH y MJ® ¢popmary).
[ ]

2. Ty6aukosaia je paa Ha CLLH smcTy, U TO:
M23 - Viduka D., Dragitevi¢ M., BaSiC A, Viduka B., Lavrni¢ L: ,21st CENTURY
ENGINEERING CHALLENGES OBSERVED THROUGH COMPUTER VISION
SYNDROME®, Technical Gazette, Print: ISSN 1330-3651, Online: ISSN 1848-6339,
DOI Number 10.17559/TV-20140624084534, Vol.24/Suppl. 1, May 2017.

5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

Ha 0CHOBY M3JIOXEHOT, MOXXEMO 3aK/by4HTH /i Cy UCIyIbEeHH CBH KPUTEPHjyMH TpeMa
KOjUM je JOKTOpCKa AucepTalnuja nozo6Ha 3a jaBHy oj6paHy. YJIaHOBH Komucuje ca
3a/10B0/bCTBOM ~ mpejsaxy Behy /lemapTMana  3a NOCJIeJUIIOMCKE  CTyAHje
Yuusepsutera CUHrHAyHyM y beorpaZy Aa MpHXBATH JIOKTOPCKy AucepTanujy Pa3Boj
¥ IpMMeHa MeTO/[0/IOTHje 32 NPONeHy M CMamher¢ pU3nKa npu kopumhemwy paauo
onpeMe kaHzujara Ane bauwuh, Mactepa, v 0/106pH HeHy jaBHY yCMeHy 0/l6paHy.

, /./ )//'?/('/(4‘ (
7
[pod. ap [Ipeapar [TonoBuh, AUNJLLHHX.
YHUBEp3UTET ,,CI/IHI‘I/IAYHYM";y Beorpaay
7
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Jlou. Ap MI\/IJIaH JankoBHh, AUTULUHXK.
EJleKTpOTEXHHUUYKH QaKy/ITeT
Yuusep3uTeTay beorpaay
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