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MaBa 1. YBop

'youumn enekTpuyHe eHepruje y Hawmm OUCTPUBYTUBHUM Mpexama Cy 4ecTo Tema
pasHWX pacrnpaBa, Kako CTPYYHUX W MOCMOBHMX TakKo U MeOMjCKMUX, a Huxosa
aHanusa je CrnoXeHo nutawe ontepeheHo npobremMom nogene Ha TeXHUYKe U
KomepumjanHe rybutke. [ybuvum enekTpudHe eHepruje 'y MNPEHOCHUM U
ANCTPUBYTMBHUM Mpexama npeacTtasrbajy 3HaTaH Aeo y yKynHum rybuuuma y EEC
(enekTpoeHepreTckoM cuctemy). ['ybutke y npeHocy u auctpubyumjm y BehuHu
cny4vajeBa Huje moryhe wuameputu, Beh ux je notpebHo wuspadvyHatu. Mepene
rybutaka 6uno 6m moryhe camo ko KOHTMHyanHOr Mepewa yKyrnHe MoTpoLUHe U
NPOV3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje, WTO Y ANCTPUOYTMBHUM Mpexama Huje cryyaj.
Takohe je BaXHO YCTaAHOBUTU [0 KOjUX HarMOHCKMX HMBOa je moryhe wnameputmn
ryoutke. ¥ MHOrMm gpxaBama y Tapudama 3a kopuwhewe Mpexe, KOMMOHEHTa
rybutaka nocebHO ce uckasyje. Y nojeguHMm gpxaBama ryovum cy yKIbydeHu y
3ajegHuyke Tapude 3a kopuwhewe Mpexe. Y CBeTy eHepretcka edukacHOCT
nocrtaje cee BaxHuja Tema. 360r Tora je npenopyka ga ce onepartopu mpexa base
cMarber-eM rybutaka.

OBa Tema je jako 3HadajHa npe ceera 36or odyBawa EEC (enektpoeHepretckor
cucTema) U MakcmmarHor uckopuwhena enekTpuyHe eHeprmje. 'ydbmum enektpuyHe
eHeprunje mory 6utn TexHudkm n komepuumjanHu. OBaj paj je nocBeheH je TEXHUYKUM
rybmumMma Koju ce jaBrbajy y AUMCTPUOYTUMBHMM Mpexama npu camMoM MpeHocy
enekTpuyHe eHepruje, U nNpm camoj TpaHcdopmauuju. lNpe csera mucnu ce Ha
rybuTke Koju ce jaBroeajy y TpaHcdopmatopuma 10/0,4 kV 36or npeontepehera nnu
HeJoBOSbHOI onTepeherwa camux TpaHcdopmaTtopa, rybutke y HUCKOHAMOHCKUM
Mpexama n ganekosognma 10kV u 35kV. Cmarere rydbutaka enekrpmyHe eHepruje
npeacrtaBfba [[e0 onwTter 3agataka noBehawa ekoHOMMYHOCTM pagja EEC
(enekTpoeHepreTckor cuctema).

Ynora TpaHcdopmaTopa y EEC (enektpoeHepreTckom cuctemy) je Beoma 3HavajHa
jep oH omoryhyje ekOHOMW4YHYy, noy3gaHy u 6e3b6egHy NPoOM3BOAHY, MPEHOC U
ANCTPUBYLIMjY €neKTPpUYHE eHepruje npu HajnpuKknagHUjMM HamoOHCKUM HUBOMMA.
[akne, HeroBoMm npuMeHoM ce, y3 Beoma Marne rybutke eHepruje, peluasajy
npobrnemMn pasHUX HaMoOHCKMX HMBOa WM MehycobHe M3050BaHOCTU Komna Koje ce
Harnase Ha pasfiMynTUM HaNOHCKUM HUBOMMA.

Y pagy je v3BpLleHa TEXHO-EKOHOMCKa aHanm3a 3a npopadyH TEXHUYKUX rybuTaka
eneKkTpuyHe eHeprnje Koju ce jaBrbajy TpaHcgopmaTopy ynopefhusajyhu
ANCTPUBYTMBHU TpaHCcdopaMTop Be3 CHMKEHNX rybutaka, OoAHOCHO TpaHcdopMaTop
Koju ce TpeHyTHO Hanasn y (TC) TpaHcopmaTopCKoj CTaHUUM 1 TpaHcopmaTopa
KOHCTpyCaH Ca CHWXeHuMM rybuumma, rge je ytBpauheHa vcnnatmBoCT yrpaghe
eHepreTckn  edumkacHux  TpaHcdopmaTtopa, OOHOCHO 3ameHe rnocTojehux
TpaHcdopmaTtopa. Takohe je ytBpaheHo ce pga nu ce jegaH of [Aga
TpaHcdopmaTtopa 4000kVA koju ce Hanase y TC JlyraBumHa 35/10kV aHanusnpaHor
KOH3yMHOr nogpyyje Enexktpoanctpudyumnje CmeaepeBo Moxe CTaBUTU BaH MOMOH, a
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Apyru TpaHcdopmaTtop ga npey3aMmep Hanajawe cBux TpaHcdopmatopa 10/04kV
OBOr KOH3yma. [larbom aHanu3om yTBpheHn cy rybuumn enekTpudHe eHeprmje koju ce
jaBrbajy y camom TpaHcgopmatopy 10/0,4kV.

[o6ujeHn pesyntaTn y OBOM pafy Cy pearnHu, a He MMarMHapHu jep cy MepeHe
BPEAHOCTM pearnHe, npeysete ca Opojuna ykynHe MOTPOLHE MO aHanM3npaHuMm
TpaHCOPMaTOPCKMM CTaHMuama, LWTO CBakako [aje AOAaTHO Ha TEeXMHU OBOr
NCTPaXMBaYKor paja, jep MpakTUYHO Ce MOXe ogmax KPeHyTW ca peanusaumjom
CMakeha TEXHUYKMX rybuTaka enekTpuyHe eHepruje y TpaHcopmaTopuma.

Capgpxaj paga je cnegehu:

Y maen 2 onucaHu cy rybuuuma enekTpudHe eHepruje, OedUHUUMM 1 nogenu
rybuTtaka, metogama npopadyHa rybutaka, HuBouma rybutaka, Habasum eHepruje 3a
nokpmueawe rybutaka n tTapuHnmM cuctemmma rybutaka. [laroe y rnasum 2 onvcaHu
Cy TpaHcdopMaTtopu, OAHOCHO OCHOBHM efneMeHTU TpaHcdopmMartopa, MpuUHLMN
paga M OCHOBHE jedHauyvHe, rybuum n crteneH uckopuwheHja TpaHcdopmaTopa,
TpodpasHn TpaHcdopmaTopu, napanenHu pag TpaHcopmaTopa M chneuujanHu
TpaHopmaTopwm.

Y 'maBun 3 onucaHa je kopuwheHa nuTtepaTtypa npu n3pagu oBor paga, kao 1 MoTUB
3a nucake OBOr paja.

maBa 4 cagpXu TEXHO-EKOHOMCKY aHanuady ryburtaka enektpuyHe eHepruje Koju ce
jaBrbajy y TpaHcdopmaTopy Ha koH3ymHOM nogpydjy TC JlyraBumHa 35/10kV
obyxBaTtajyhu cee TpaHchopmaTtope 10/04kV koju cy npukrbydenn Ha TC JlyraBumHa
35/10kV

maBa 5 cagpxu 3akrbyyke O0OMjeHUX Ha OCHOBY MnpopayvyHa TEXHO-EKOHOMCKE
ananuse.

maBa 6 cagpXu 3akrbyyHa pa3maTtpara oOujeHnX Ha OCHOBY NpopadyHa rybutaka
eneKkTpuYHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y TpaHchompaTopy.
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MaBa 2. N'y6uum enekTpnyHe eHepruje n TpaHccpopmartopm

2.1. Mogen eneKkTpoeHepreTckor cuctema

EnektpoeHepretckun cuctem (EEC) je TexHn4kM cuctem 4njm je OCHOBHM 3agaTtak ga
ocurypa KBanuTeTHY WCMNOPYKY eneKkTpuvHe eHepruvje y3 MUHUMAarHe TPOLUKOBe Y

EEC.

TexHornowku npouec y EEC cacTtoju ce oa cnegehux casa [1]:

e 006e3behunBarbe 4OBOIbHUX KOMMYMHA NpUMapHuX obrvka eHepruje,

e 1POU3800H-a ENEKTPUYHE EHEpTUje,

e [ipeHoc u Oucmpubyyuja (pacnogena) enekTpuyHe eHepruje OO0 KOHA4yHMX

noTpoluaya,

e [IOMpPOWH-a ENEKTPUYHE EHepruje.

EnekTpoeHepreTckun cuctemmn obyxeaTajy nogpydja jeaHe nnum BuLle Ap)kaea na ce u
ynpasrbawe EEC Bpwn 13 Buwe ueHtapa. OCHOBHE TEXHOSOLWIKE LUEeNUHe, LeHTpe
ynpaBrbawa W TOKOBE €Hepruja, MHgopmaumja 1M ynpasrbadkmx akumja y EEC

npukasyjy wema 1.
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Lema 1: Osnovni delovi elektroenergetskog sistema [2]

[1] www.viser.edu.rs/download.php?id=15499, npuctynrbeHo gaHa 12.02.2017. roguHe

[2] www.viser.edu.rs/download.php?id=15499, npuctynrbeHo gaHa 12.02.2017. rognHe
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[Mpou3eo0H-a eneKkTpuyHe eHeprumje ce BpLUM Y enekTpaHama, Koje 4ecTo Has3nBamo
N U3BOPUMaA eNEKTPUYHE eHepruje.

Hajsehe konnumMHe enekTpudHe eHepruje ce npomssode y TepmoenektpaHama (TE)
n xugpoenektpaHama (XE). [locebHn BMA TepmoenekTpaHa npencraBrbajy
HykrneapHe enektpaHe (HE). Y3 enekTpuyHy eHeprujy, y enekrpaHama ce Mory
npoussoautm W aOpyru BUOOBM eHepruje, Hajdewhe TOMNMOTHaA eHepryvja 3a
TEXHOSIOWKe npouece (UMHOYCTpPUjCKE eHepraHe) W rpejakbe (TepmoenekTpaHe-
TOonnaHe).

[lpeHoc obyxBaTa NPEHOCHY MpeXxy, Koja ce cacToju of Haa3eMHMX BOAOBa
(oanekoBoaun), kabnoBcKMx BogoBa WM MHTEPKOHEKTUBHUX TpaHcgopmaTtopa Koju
noBe3yjy Mpexe pasnnimTnx HanoHCKUX HMBOA.

Lucmpubyuyuja obyxBaTa ANcTpmnbyTmBHe Mpexe n AnNcTpmnbyTmeHe
TpaHcopmaTope.

EnektpnyHa cHara ce no jedHoM BOAYy MOXe npeHocuTtn ca Behum HamoHOM w
MaH0M CTpYyjoM, WUnun, oBbpHYTO, ca MawMM HarnoHOM a Behom cTpyjom. [ybuum
TpaHCropTa enekTpUYHe eHeprije BOJOM cpa3MepHu cy keaapaty crpyje (RI%).
3aTo Cy M HanoOHCKM HMBOWM KOjU Ce KOPUCTE Yy NPeHOCY BeoOMa BUCOKM U BULIKN Cy Of
HaMOHCKMX HMBOA KOjU CE KOPUCTE y OUCTPpUBYLMju enekTpuyHe eHepruje. Tako ce y
Hawem EEC y npeHocy kopucte HamoHckum Huou 400kV, 220kV u 110kV, a y
anctpmnbyumjn 110kV, 35kV, 20kV n 10kV (y BENUKMM MHAYCTPUCKMM MOroOHMMA U
HanoHCKM HMBOM o 6kV n 3kV).

3a cBakm EEC noctoju rmaBHM uUeHTap ynpaerbawa OJakne ce ynpasriba
NPOu3BOAHO0M EMEKTPUYHE eHepruje.

Y MpexHuM UeHTpUMa yrpaBrbata YynpaBrba Ce MNPEHOCHOM MpexoM, a Yy
ANCTPUBYTMBHMM LEHTPUMA ynpaerbaka AUCTPUOYTUBHOM MPEXOM W €BEHTyarHO
MOTPOLUHOM ENEKTPUYHE EHEpruje.

LleHTpu ynpaBrbarwa Ha3uBajy ce OMUCnevepCcKku LEeHTPU.
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Lema 2: lNMpurkas Toka eHepruje y enekTpoeHepreTckom cuctemy [3]

2.2. Fyouum enekTpu4yHe eHepruje

'ybuum npomnsBoae 3HaTHE TPOLIKOBE. Y MHOMMM Ap)xasama rybuumn y npeHoCHoj U
ANCTPUBYTMBHO] Mpexn umajy msHoce mamehy 10% - 15% ykynHO npousBedeHe
enekTpuyHe eHepruje. Hactane TpOLIKOBE CHOCE Kynuu enekTpuyHe eHepruje.
yéuum wnmajy OupekTaH yTuuaj Ha OKOMWHY, jep 3a HuxoBO nokpuhe Tpeba
aHraxosaTu gogaTtHe npou3BoaHe objekTe Koju Mo npasury gonpuHoce 3arahemny
aTmocdepe, a TPOLWKOBE CHOCWM 4uTasBo ApywTBo. [lpema TOMe, perynatopHu
TpeTmaH rybutaka tpeba mmatn y Buagy oba acnekra - ca jedHe CTpaHe 3awTuTy
WHTepeca Kynaua eniekTpuyHe eHepruje, a ca apyre cTpaHe, NpoMouujy yKynHe
eHepreTcke  eqUKacHOCTU  efleKTPOeHepreTckor  cuctema,  Yykibydyjyhm un
ANCTPUBYTUBHY MPEXY.

PerynatopHu npuctyn y MHOrMM gp)aBama nogpasymeBa MoAcTUUaje ornepaTtope
Mpexa 3a ogpxaBawe rybutaka Ha yHanpen neduHucaHoMm (NpUXBaTIbMBOM)
HuMBOY. MpucTyn ce mMoxe 3acHMBaTW U Ha Ka3Hama 3a npesenuke rybuTke, WTO ce
Ha Kpajy CBOAM Ha UCTO. Takas MpuUCTyn Ce 3acHMBaA Ha YMH-EHULM Ja orepaTtopu
Mpexa mory, 6apem y jegHoM pJeny, yTuuatu Ha HMBO rybutaka (kBanuteTHa
KoHUenuuja Mpexe, Oobpe WHBECTMLMOHe ofnyke, crpedyaBake HeoBnawheHe
NnoTpoOLLH-€).

[3] www.viser.edu.rs/download.php?id=15499, npuctynrbeHo gaHa 12.02.2017. rognHe
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Ca pgpyre cTpaHe, noctoje ogpeheHn CnosbHN hakTopu Ha Koje onepaTopu Hemajy
yTuuaja. Kao npymep Moxe ce HaBeCTUM ryCTUHa KOH3yMa OOHOCHO onTtepehere
Mpexe Koje OUPEKTHO yTuye Ha yHKLMje Mpexe, Na caMmym TUM 1 Ha npunagajyhe
(TEXHUYKe) rybuTke.

'ybuun ce Mory okapaktepucat¥ Ha BULLIE HAyMHa, Yy 3aBUCHOCTM O H-UXOBOT
y3poka. Hajuewhe ce gene Ha TexHunyke (puamnkanHe) n HeTEXHUYKe (KomepuujanHe)
ryourke.

HeTexHnykn rybuum cy pesyntaT npeyseTe (NOTPOLIEHE) eNEeKTpUYHE eHepruje Koja
36or oppeheHux pasnora Huje obpadyyHata (HeoBnawheHa NOTPOLH-A,
HepermcTpoBaHa NOTPOLWHA, Npobnemu koju npoumsnase w3 HauMHa obpadyHa
eneKkTpuYHe eHepruje).

MocebaH npobnem kopg rybutaka je MoryhHOCT HuMxoBOr ogpehuBarba Mepermma.
[lok je y npeHOCHMM Mpexama Yy npasuny Moryhe cnpoBoaAMTU KOHTUHyMpaHa
Mepera no MnojeauHUM genoBuMa Mpexe, y AUCTPUBYTUBHUM Mpexama TO OBUYHO
Huje cnydyaj. PacnonoxumeuM mMepHM nogaum obuyHO cagpxe y cebu oppeheny
HEeCUrypHOCT.

2.2.1. AecpmHunumja ryburtaka

Mog nojmom rybuTtaka ce nogpasymeBa pasnuka u3melly u3Hoca enekTpuyHe
eHepruje Koja je ywna y enekTpOeHepreTcku CUcTeM U WU3MEpPEeHor un3Hoca
enekTpu4He eHepruje npegare Kynuuma.

Ca craHoBuwWITa onepatopa Mpexe, ryomum cy HeusbexaH Tpolwak npeHoca
E€NeKTPUYHE EHeprnje Kpo3 MNPEHOCHY M AUCTPUBYTMBHY MPEXY KOjU Y3pOKyje
AofaTHo onTtepehere enekTpoeHepreTckor cmcrema.

Kako OM ce onakwana aHanu3a W MWCMpaBHO pPasMOTPUIMN PasfMYNTU y3pouu
deHomeHa rybuTtaka moryhe ux je nogenut Ha TeXHUYKE U HeTeXHU4YKe ryouTke,
Tabena 1.

TexHn4kn ryéuum y KOMnoHeHTama eneKkTpoeHepreTCcKor cMctemMa Mory ce nogennti
Ha rybutke 3aBMCHE O HamnoHa u rybutke 3aBucHe o cTpyje [4].

TexHUYKN Fy6l/ILI,I/I ce Mory nogesnimtn Ha:

1. HesaBucHu og ontepehemnsa (T3B. rydbvum npasHor xoaa):
a. rybuum y reoxny TpaHcgopmaTopa
b. gvenexktpuyHm ryéuun y wusonaumoHum matepujanuma (kabnosw,
KOHOeH3aTopcke b6aTtepuje, TpaHCOpMaTOPCKO yIbe, M30MaTopu 1 cn.)
C. oaBoAHe cTpyje Ha nsonatopuma CH HaasemHux Bogosa

[4] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators“, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref EO8-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 8-9
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d. rybuum kopoHe Ha Ba3aywHum BH BogoBmma
€. CONcTBeHa noTpolHa bpojuna
f. concTtBeHa noTpowHa ocTtanux ypehaja OUPEKTHO MPUKIbYYEeHUX Ha
Mpexy
2. 3aBucHu og ontepehekma:
a. OMCKM rybuum y Bogosuma npu ontepehemy

i

ii.
iii.
V.
V.

Vvi.
Vii.

300r manor npeceka NPoBOAHWNKa

36or Benuke gyxmHe HH mpexe

ycneq Benuvke BpeAHOCTU CTpyje onTepehemna

ycrnen HKer HanoHa Ha cekyHaapy TpaHcdopmartopa

ryémum y HynTom NpOBOAHMKY 3060r HECUMETPUYHOr KapakTepa
ontepeherwa

ycneq nower gaktopa cHare (uocdwm)

36or Beher cneyndunyHoOr oTnopa maTepujana NPoBOAHMKA

b. omcku rybuum y HamoTtajuma TpaHcdopmaTopa
C. rybvum Ha KoOHTaKTUMa PUKCHUX N NMOKPETHUX CrojeBa
d. rybvum ycnepn BMLLNX XapMOHUKa

3. [ybuum ycnen ksapoBa (KpaTKkux crnojesa)

Ca ppyre cTpaHe, HETEeXHWYKM rybuum cagpke eneKkTpUYHy eHeprujy koja je
ncrnopy4deHa Kynuuma anu Huje HannaheHa. YrnaBHOM Cy Y3pOKOBaHW COMCTBEHOM
NMOTPOLUHOM onepaTopa, kpahom, HensMepeHoM NOTPOLLHOM (jaBHa paceeTa) kKao U
rpelikamMa y Mepemy, HannaTtv u obpaam nogataka o ouMTaBakmma.

KomepuujanHu rybuumn HacTtajy yenepg crnegehux yspoka:
1. Kpaha enektpudHe eHepruje
a. Ha npukrbyuky

NPUKIbyYeHEM ANPEKTHO HA Mpexy 6e3 mepHor ypehaja
noernayewemM 3 UNU 4-XKUNHOT YHYyTpallker MNpUKIbyyka KoA
MOHOG)a3HMX NoTpoLLaya

oABajakbeM OCTPBCKE rpaHe Ha YHyTpalHheM MPUKIbYYKy npe
Mepena

b. Ha mepHoM mecTy

npemowhewe 6pojuna KpaTkom Be3oM (T3B. “OpukHA”) ca
‘naHuep” TOMSBMBMX oOcurypada Koju Hucy nnombupaHm Ha
rnaBHe TOM/bUBE MHCTanNauMoHe ocurypade y UICTOM OpMaHy
kKpaha Ha 6pojuny
1. 3ameHa pepocnega (asa Ha  MNPUKIbYYKY  KOA
enekTpomexaHn4vkmx bpojuna
2. now cnoj NnpoBOAHMKa Hyne Ha bpojuny
3. ycrnopaBake WM KOYEeHEe OKpeTawa MeXaHUYKor
OpojyaHmnka Ha bpojuny
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4. ckvpawe gpxaBHe nnombe ca WMHTEPBEHLMjOM YHyTap
6pojuna
5. ckugawe HamnoHCKMX MocTMha Ha NPUKIbYYKy WCMoA
noknonua 6pojuna
iii. kpaha ncnog TemMerbHe nNfoye y MeEPHOM OpMaHy
iv. ofBajakbe  OCTpPBCKE TrpaHe npe  CTPYjHUX  MEpPHUX
TpaHcdopmaTtopa (CMT) 3a o6payvyyHCKO Mepere
V. npomeHa HaTtnucHe nnouvvmue Ha CMT u HanOHCKMM MepHUM
TpaHccopmatopmuma (HMT) 3a obpavyHCKO mepere
Vi. HamepHO Bahewe Unn nperopeBake ocurypada y cekyHgapHum
rpaHama HMT 3a o6padyHCKO Mepense
MoTpolwHa HenpujaBrbEHNX NMOTpOLLaYa Koju cy ce caMOCTaNnmHO NPUKIbYYNIu
Ha Mpexy
"peLuke ko obpadyHa
a. rpeLlke y oumTaBaky
b. HemocnegHocT y pegocneny oumMTaBaka
C. KOMNjyTepcKe NpoLeHe Kog HeounTaHMx noTpoLlaya
d. HecpakTypucaHu npunjaBrbeHM NOTPOLLAYN
"pelwka 6pojuna, ogH. MepHor cknona
a. rpelwke ycnea HecaBpLUEHOCTM MepHor ckrona ©pojuna - knaca
TayHocTn Opojuna, CTpyjHUX MepHuX TpaHcdopmaTtopa (CMT) wu
HaMNOHCKMX MepHUX TpaHcgopmaTtopa (HMT)
b. HepernctpoBaHa eHepruja Ko jako mane nOTPOLWHE ycrea npara
pearoBara bpojuna
HencnpaBHOCT MepHOr MecTa
HetayHa (norpewHo yHeTa) obpadyHcka koHcTtaHTa CMT / mnu HMT kopg
obpayyHa
Heopgrosapajyhun npeHocHn ogHoc CMT 3a obpadvyHcko Mepene (Kon
NONYWHAOMPEKTHOT UMM MHAOMPEKTHOI Mepeha) Yy O[HOCY Ha CTBapHO
ontepehewe
O6payvyH noTpowada u3 TapudHe rpyne Ha cpearemM HaroHy Koju umajy
NONYUHOVMPEKTHO Meper-e (Ha HUCKOM HanoHy) 6e3 ypadyHaBawa ryburaka y
TpaHcopmaumju

Ha ykynHy BpegHOCT rybuTaka yTude CBaku Of, MOMEHYTUX Cly4yajeBa MO CBOM
anconyTHOM M3HOCY, AOK Ha penaTuBHY (NPOLEHTYyarHy) BpeAHOCT rybutaka ytudy v
HeKku apyru pakTopu.

ConcTBeHa NoOTpoLUHa ornepatepa Mpexe 0OMYHO je moBe3aHa ca NOTPOLUHOM Y
NOCNOBHMM 3rpagama anu, Takohe u ca eHeprjom 3a xnahere TpaHcdopmaTopa u
MOroH ynpaBrbavknx cuctema.

HeoBnawheHa noTpowHa enekTpuyHe eHeprnje ogHocu ce Ha HeoBnawheHe
WHTEepBEHLMje Ha Bpojunuma n uneranHe Npukrbydke. Bpro je Tewwko yCTaHOBUTU
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Tay4yaH U3HOC TaKBUX ry6|/|Ta|<a 6yﬂ,yhl/l Aa BepoBaTHO H-UXOB HajBehI/I Aeo rponasun
HEOTKPUBEHO.

HensmepeHa noTpowra Hajyewhe je nosBesaHa ca jaBHOM pacBeToMm. W3
NPakTUYHUX pasfora, Takea BpPCTa MOTPOLUH-E YECTO Ce padyHa M3 WHCTanupaHe
cHare pacBeTHMX Tena M MpOoLEeHEHOr UNKn no3HaTor Tpajawa ontepehena. TakaB
nocTynak npopadyHa MOXe 4ecTo OMTK HeTayaH.

Mpelke y mMepewy, Hannatu U obpagn nogaTaka O ovyMTaBakMMa OJHOCE Ce Ha
ocTaTak HeTEXHUYKMX rybuTaka.

Myéuum y
TexHn4Kku npeHocy yéuum y npth?cy Duankm ryBuLY
ryébuum n ancTpmbyumjmn
ConcTtBeHa NoTpoLHa
onepaTepa Mpexe
youum
My6uum y HeosnawheHa noTpoLH-a
HeTexHunukn ancTpmnbyumjm KomepuwmjanHum
ryébvum ryéuum HeunsmepeHa notpolumwa
(jaBHa pacBeTa)
OcTtano (rpeLuke npu Mepemy,
obpayyHy 1 HannaTw)

Tab.1: NMogena rybutaka [5]

Pasnuuntn y3spoumn rybutaka [oBode A0 pasnnuuMTMx geduHuumja KOMMOHEHTH
rybutaka y 3emrbama WTO 3Ha4ajHO oTexaBa MehycobHo nopehewe HuBOa
rybutaka, Tabena 2.

36or ynopeavMBOCTM pesynTata KOMMOHEHTe rybuTaka nogerbeHe cy Yy neT
KaTeropwja:

a) TexHu4kn ryéuum;

b) ConctBeHa noTpolwwHa onepatepa Mpexe;
Cc) HeoBnawheHa noTpoLwHa;

d) HeusmepeHa noTpowwa;

e) Ocrtano (rpewke npu mepewy, obpadvyHy 1 Hannatu).

[5] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators“, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref EO8-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 10
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CBe pasmaTpaHe 3emrbe y 003uUp y3umajy TexHuuke rybutke, anu y norneay
HETEXHUYKMX FybuTaka nokasyje ce NpuMMETHa XeTeporeHocT Yy AeduHuumjama

KOMMNOHeHTU rybutaka, Tabena 2.

TexHunukn | ConcrtBeHa HeoBnawheHa HeunsmepeHa
OpxaBa Ocrano HanomeHa
ryoumum NoTpoOLLHA noTpowHa noTpoLWwHa
AycTtpuja + + +
Yewka + + + + +
MpeLuke
®uHcka + + P .
Mepena
JaBHa pacseTa
®paHuycka + + + + OENVMMNYHO
yyecTByje
WcTtpaxuhe ce
Mpuka + + CKpMBEHU
ryouum
YKIbyyeHu
Mahapcka + + + KomepuujanHm
ryéuunm
: pewike
WNranvja + + + P .
Mepeha
peLike
Hopseuuka + + P .
Mepeha
peLuke
MNMorbcka + + + P .
mMepena
peLuke
Moptyran + + + P .
mMepena
JaBHa pacBeTa
PymyHunja + + + OenuMnYHo
y4yecTByje
peLuke
CnoBauka + + + P .
Mepeha
LWnanuvja + + + +
peLuke
LLiBencka + + + P .
mMepena
Benuka
) + +
BputaHuja

Tab.2: KomnoHeHTe rybutaka [6]
*y HEKMM ApkaBamMa ce nocebHo y3nmajy y 063up rybuum 36or rpewsaka y

Meperuma

2.2.2. MeToae npopayyHa rybuTtaka
Y BehuHun gpxxaBa TEXHUYKM rybuum ce padvyHajy ex-noct, N0 HanoHCKUM HMBOUMA.
MeTogoa npopadyHa 3aBuCW Of [OOCTYNHOCTU MepHUX nopaTtaka. Ha HanoHckum

[6] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators“, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref E08-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 11
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HMBOMMA re CBako MEPHO MECTO MMa KOHTMHYMpPaHO Mepere, rybuumn ce padyHajy
caTHO, TEMErbEM ouuTaBaka HabaBrbeHe W npegate enekTpuyHe eHeprnje. Ha
)KanocT, To je 06u4HO Moryhe caMo Y BUCOKOHAMOHCKUM Mpexama.

Y cpefHO0HamnoHCKMM, a MOrotToBO HWUCKOHAMOHCKMM Mpexama BehuHa MepHUX
MecTa je ornpemMrbeHa Kracu4yHuM MepHUM Yypehajuma Koju ce nepuoanyHO
ounTaBajy. Y TakBMM CNnyyajeBMMA TEXHWYKM rybuum y BogoBMMa U
TpaHcdopmaTopuma MOory ce padyHaTy MoMohy pasnmynTux MaTtemMaTuykmx MeToaa.

[7]

HaunH oppeluBatba ry6uTaka O6aBe3e Be3aHe 3a y.rpamby MEepPHUX
OpxaBa ypehaja
Ex-aHTe Ex-nocTt O6aBe3ze
Mepema HanomeHe
npopayvyyHu | npopa4vyHu Kynua

AycTtpuja Oa He

Yewwka [a Ja He

[aHcka Oa Oa CartHa mepensa 3a BH 1 CH kynue

duncka fa fa fa HapomecHe kpuBe ontepeherwa
MpopadyH No HaNOHCKUM HUBOMMA

dpaHuycka [a [a Ocwum 3a kynue cHare og 35 kBA
CartHa mepensa 3a BH 1 CH kynue.

pyka Oa He 95% Kynaua ca UHTESNTIUreHTHUM
6pojunmuma

Mahapcka Da Oa

Utanuja [a [a [a

Hopseluka Oa

MNorsbcka [a He

MopTyran Da Oa Ja [a HapomecHe kpue ontepehemwa

PymyHuja Oa Oa

CroBauka Ma fa Mepera no cBUM HarMOHCKUM
HMBOMMA

LWnaHwnja [a [a He
CatHa Mepemsa 3a cnyyaj

Wseacka Ma He ontepehewa nsHag 63 A.
HapomecHe kpue ontepehera 3a
mane kynue

Benuka Kynum ca 30 MUH. Mepersem 1 6e3

BputaHuja Aa Ra Ra Sg MWH. MepeHa P

Ta6.3: MeTtoge ogpehusana ryburtaka [8]

3a opgpehuBamwe rybutaka 3aBUMCHUX Of CTpyje MNOTPpebHO je 3HaTu gujarpam
ontepehewa cBake KOMMOHEHTE Mpexe. Y CTBaApHOCTU je To Hemoryhe crtora cy
pa3BujeHe MeToae NpubNMXKHOr npopadyHa rybutaka eHeprvje y KOMMOHeHTama

[7] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators“, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref EO8-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 37.

[8] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators“, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref E08-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 38
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Mpexe Koje ce aene Ha OeTEPMUHUCTMYKE W CTOXacTuyke. [eTepMUHUCTUYKE
MeTo4e MOry ce NOoAenuTM Ha MeTode KOje KOpUCTE EKBMBANEeHTHO Tpajare
MakcumanHmx rybutaka cHare (T-meToge), MeTode 3acHOBaHe Ha Ccpeamoj
BPELHOCTU KBagpaTta CTpyje, METOAA eKBMBaNeHTHor otrnopa utA [9].

YnasHu napameTpu ce npwunarohasajy 3a cBaky perynauumoHy roauHy. Kao wTto je
pevyeHO TakaB MpUCTyn ycrnoBrbaBa oapeheHy HecurypHocCT y TadHOCT pesynTaTta.
[OTOBO CBe pasmaTpaHe [Jp)XaBe HakHagHO npopadyHaBajy rybutke (ex-noct
npopadvyHu), Tabena 3. Tume ce omoryhaea 6apem payyHCKO pasfBajarbe TEXHUYKNX
OO He-TexHW4Ykux rybutaka. Takohe je 3aHUMILMBO fa Y NOjeANHUM ApKaBama
noctoje obaBese kynaua BesaHe 3a MepHe ypehaje. LUTo ce TMye mepena rybuTtaka
y OUCTpUOYTMBHO] Mpexu (M0 enemMeHTUMa Mpexe), OHa Cy perlaTUBHO PeTKO
3acTynrbeHa.

2.2.3. HnBo ryburtaka
Y nocmaTpaHum 3emMrbaMa MNpPUCYyTHE Cy 3HadajHe pasfnuke y MpPOCEeYHOM HUBOY
rybutaka, Tabena 4. Pa3nosu 3a TakBO CTake Cy BULLIECTPYKMU:

a) Ykonuko je OC HagnexaH M 3a BMCOKOHAMOHCKY MpEXy, NpPOCeYHU yaeo
rybutaka (%) 6uhe HWXM y ogHocy Ha cuTyaumjy kaga je OOC HagnexaH
camo 3a cpeaHn U HUCKN HamMoH;

b) HauuH ogpehuBara rybutaka Huje UCTn y CBUM ApXXaBama;

C) YKonuko ce penaTuBHM rybuum ogHoce Ha npegaTy eHeprujy (npoaaja), buhe
HewTo BehKn Hero ako ce ogHoce Ha HabaBrbEHY EHEPTjy;

d) Hueo HeoBnawheHe NOTPOLIHE MOXE 3HAYajHO BapupaTn namehy nojegmHmx
ApxaBa.

[9] N. Rajakovi¢, D. Tasi¢, ,Distributivne i industrijske mreze“, Drugo izdanje, Akademska misao,
Beograd, 2008.
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HOpxaBa r';g:iiqu) OcHoBMUa HanomeHa
AycTpuja 4.5 npoaaja 5.5 — 8.5 %, 3aBMCHO of nogpydja
YUewka 7.0 npoaaja
duHcka 4.7 HabaBka [MpoceyHa BpeaHOCT, 3aBUCK 0f noapydja
dpaHuycka 5.0 npogaja
puka 6.8 HabaBka CH-3.2%
Mahapcka 9.2 HabaBka
Hopeelwuka 5.0 HabaBka [MpoceyHa BpeaHOCT, 3aBUCK 0f noapydja
Morbcka 11.8 HabaBka
MopTyran 6.4 HabaBka
Pymyha 13.5 npogaja
CnoBauka 8.3 npoaaja 7.5 - 9.0 %, 3aBucK og nogpydja
LWnaHwja 7.1 HabaBka
Lsencka 2.3 HabaBka
Benwuka Bputanuja <6.0 HabaBka

Tab.4. NMpoceyHn HMBO rybutaka (3aBMCHO of 3eMsbe, nogaum ce ogHoce Ha 2006.
nnu Ha 2005. roguHy) [10]

Pagou nopehemwa, y Tabenn 5 cy gatu nogaum o rybuuuma enektpuyHe eHepruje y
HEKMM [pxaBama 4uje Ccy perynaTopHe areHumje unaHuue yapyxewa EPPA.
HaseneHe apxase npyxajy He npunagajy EY.

Mpoce4Hu ryéouum (%)
HOpxaBa

2007. 2008.
AnbaHuja 35.4 32.7
ApmeHuja 14.3 13.9
BocHa U XepuerosuHa 14.2 14.3
EcTtoHuja 8.3 7.8
JIntBaHnja 9.0 7.7
Monpasuja 15.0 14.5
MoHronuja 14.8 13.9
Cpbuja 14.2 14.5

Tab.5. MNMpoceyHn HMBO rybutaka y YnaHvuama ygpyxewa EPPA

HuBo rybutaka y HaBegeHuM ApxaBama je 3HadajHo Beha Hero y BehuHu gpkasa
EY, ca Tume WTO je y ABe gpxaBe eKCTPEeMHO BWMCOKA, HapaBHO 360r HETEXHUYKMX

ryburaka.

[10] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref E08-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 13
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2.2.4. HabaBKa eHepruje 3a noKkpmMBame ryouraka

OunpektnBa 2003/54 / ELl obaBesyje onepatepe mpexa, YKOMKO UM je 3aKOHCKU
AofjerbeHa Ta ynora, ga HabaBrbajy eHeprujy 3a nokpuBawe rybutaka, Ha jacaH,
HEeOUCKPUMMHATMBAH U TPXULIHO OpPUjEHTUCaH HavvMH. YMeCTO onepatepa Mmpexe,
eHeprvjy 3a nokpmeake rybvtaka mory HabasrbaTu n cHabgesauun. Y ToMm crniyyajy
HeMa notpebe 3a nocebHNUM cucTtemoM HabaBKe eHepruje 3a NoKpMBake rybuTaka.

lMocToje aBe rmaBHe MoryhHOCTM HabaBke eHepruje 3a nokpmBawe rybutaka, Tabena
6:

a) YKONuKO je onepaTep Mpexe oaroBopaH 3a HabaBKy eHepruje 3a NoKpuBahe
rybutaka, eHeprunja ce Moxe HabaBrbaTu NyTeMm:

e 0Oep3e enektpuyHe eHeprunje - MNEX (eHrn. MNowep EXuxaHre) (gaH
yHanpez unun gyropodHujum yrosopuma);

e OunatepanHux yrosopa - OTL, (eHrn. Osep Txe LloyHTep);
e aykuwuja / TeHgepa (npounssohadn n TproBuy NOAHOCE NoHyae).

b) Ykonuko je cHabaeBad Mmpexe ofgrosopaH 3a HabaBKy eHeprvje 3a NokpuBame
rybutaka, notpebHy eHeprujy y cuctem unanydkm ncnopydyje cam cHabaesau.

3emrba Ko je oproBopaH Kako ce HabaBrba Tapudpe
®uHcka
®paHuycka MEX vnu 6unaTtepanHu Hannahyje ce kpo3
Hopseluka yrosopu Tapude 3a kopuwhene
Llseacka OnepaTtep mpexe Mpexe
Yewka Frogvwkn TeHaepu
AycTpuja MocebHe fbunaHcHe | Hannahyje ce Kkpos
rpyne nocebHe Tapude
MopTyran . Hema Tapuda 3a
Wcnopyuyje cHabaesau ryBUTKe

Tab.6: HaunHm HabaBe eHepruje 3a NokpmBake rybutaka y HEKMM 3eMrbama
ynaHuuama EY [11]

2.2.5. 'yémnum n TapudHu cuctemun

Y mMHormm gpxxaBama nonyT ®dpaHuycke, LLBeacke, Hopeelwke, ®duHcke n Yelke roe
Cy onepartepu 0AroBopHM 3a nokpuhe rybutaka, He noctoje nocebHe Tapude 3a
ryéuTke, LWITO 3Ha4M Oa Cy TPOLWKOBM nokpuha rybutaka ykibydyeHu y Tapude 3a
Kopuwhere mpexe, Tabena 7.

[11] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref EO8-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 15
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Ca ppyre ctpaHe, y AycTpuju, rge cy onepartepu Takohe HagnexHu 3a nokpuhe
rybuTaka, noctoje nocebHe Tapude 3a BpeaHoBake rybutaka. Kynum nppumeHom Tmx
Tapuda cHoce TpoLukoBe rybuTtaka, o4BOjeHO oA TpoLlukoBa Kopuwherwa mpexe. Te
Tapudge ofpenyje aycTpujcka perynatopHa areHuuja, Ha OCHOBY paydyHCKoOr
NoCTynKa Koju y3auma y o63np TeMerbHy M BpLUHY KOMMOHEHTY Yy nokpuhy rybutaka.
Tapude ce pasnukyjy 3aBUCHO 01 HAMOHCKUX HUBOA N MPEXHUX noapyyja.

Y TopTtyrany ce kopucTu mogen nokpuha rybutaka OGUTHO pasnuunT on Apyrux
eBponcknx gpxaea. [lobaBrbaunm cy AOyXKHWM ocurypatu eHeprumjy 3a nokpuhe
rybutaka, n 1o y uandkom cmucny. 3aTo He noctoje nocebHe Tapude 3a ryouTke.
[obGasrbaun o06e36ehyjy noTtpebHy eHeprujy 3a nokpuhe rybutaka 3aBUCHO 0Of
NnoTpowHe CBOjUX Kynaua, y3 npuMeHy nocebHux “npoduna rybutaka” koje
npegnaxe onepartep, a ogobpasa nopTyrarcka perynatopHa areHuuja.

DOpxaBa TpolwKoBM rydbuTaka ykKiby4eHu y MocebHa kOMNOHeHTa y TapucHOM
TapudHM cyctem 3a cuctemy 3a nokpuhe ryburaka
ANCTPUGYLMjy

AyTpuja ha aa
Yewka ha He
®duHcka na He
dpaHuycka aa He
pyka He He
Mahapcka aa aa
Ntanuvja He He
Hopgelwuka aa na
MNorbcka aa na
MopTyran He He
PymyHuja ha He
CnoBauka aa aa
LUnaHuvja He He
LLiBeacka ha He
Benuka bputaHuja He He

Tab.7. N'yéuum n TapudHn cnctemun [12]

[MocToje pasnuunTM NpPUCTYNM perynaTtopHMx MOACTMUAjHUX MexaHuM3ama 3a
CMarbene rybuvraka:
a) 6e3 nocebHMX NOACTULAJHUX MeXaHN3aMa,
b) noactuuajHa perynaumja, rge cy noAcTvuaju 3a cMakuMBake rybutaka uctm
Kao 1 NoACcTULaju 3a cMawbMBae OCTanmx TPOLLKOBA,
C) orpaHu4aBan€ n3Hoca rybutaka (y%) Ha ogpeheHmn nsHoc,
d) npumeHa nogcTtuuajHe peryrnaumje koja omoryhasa puHaHCKjCKy cTUMynauujy
(vnn nenanusauuvjy) 3a cnydaj ga ce rybuum cmawe wucnop opgpeheHe
BpeaHocTn (unu nosehajy nsHag we)

[12] ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators, ERGEG Position Paper for public
consultation, Ref E08-ENM-04-03, 15 July 2008, str. 41
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2.3. TpaHccgopmaTtopu

TpaHcdopmMaTop je CTaTUYKM  eNIeKTPOTEXHUYKM  anapaT Koju  y3  nomoh
enekTpomarHeTHe WHAyKUMje npeTBapa jedaH CUCTEM Han3MeHUYHUX CTpyja y jedaH
UNn BULLE CUCTEMA HAU3MEHUYHUX CTPpYyja UCTE Y4ECTaHOCTU N OBUYHO PasnNUYNTUX
BpegHOCTW CTpyja M HarnoHa.

TpaHcopmaTop MMa BeoMa 3HauvajHy ynory y enekTpoeHepreTckoM cucTemy jep je
buMe omoryheHa ekoHOMMYHa, noys3gaHa u 6e3begHa Npou3BoAH-a, NPEHOC U
AncTpubyumja enekTpuyHe eHepruje Npy HajnpUKNagHuUjM HanoHCKUM HYBOUMA.

Cn.1: TpodasHn guctpmnbyTmeHu TpaHcdopmaTtop [13]

TpaHchopmaTop 6u Tpebo ga byge npojektoBaH M u3paheH Tako ga Moxe [a
n3apxun moryha Hanpesara Kojuma je U3NOXXEH TOKOM CBOT XXMBOTHOT BEKa.

Hanpesawa y TpaHopmaTopy ce y OCHOBM MOry CBPCTaTu Y TpU rraBHe rpyne:

[13] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I|. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka S$kola
elektrotehnike i  raCunarstva  strukovnih  studija, Beograd, 2013, preuzeto  sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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1. enekTpu4yHa Hanpesata — OHO Ha wWwTa ce Tpeba obpaTnTN NaxkHa Kop oBe
BPCTe Hanpesatsa Cy NpeHarnoHu Koju ce jaBrbajy kao nocrneauvua npekuaarba
y KOny, KpaTKux crojesa, NykoBa npema 3emrbi, aTMOCHEPCKMX NpaxHeHsa,
Kao M UCTMIUTHUX HaroHa.

2. MexaHu4ka Hanpesawa — OHe MpeAcTaBrbajy rMojaBe npaheHe BENUKUM
CTpyjama y OHOCY Ha Ha3HayeHe OJHOCHO HOMUHarHe W OBa Hanpesaha cy
nponopumnoHarHa KsagpaToMm cTpyje.

3. TonnoTtHa Hanpesakwa — OBa Harpesawa npeactaBrbajy MojaBe Koje cy
npaheHe BeNWKMM CTpyjaMa y OOHOCY Ha Ha3HaveHe, OQHOCHO HOMWHANHe W
OBa Hanpesaka Cy nponopuuoHanHa ca KsagpaTtoMm cTpyje, OO0 noBehaHux
TOMSIOTHUX  Hanpe3awa Takohe pgonasnm KW Kog — npeontepehemwa
TpaHcopmaTopa.

Takohe Tpeba obpaTuTn Nnaxwy n Ha ByKy TpaHcdopmaTtopa.

2.3.1. OCHOBHM eneMeHTU KOHCTpPYKLUje TpaHcchopmaTopa
TpaHcopmaTop ce cacToju n3 cnegehnx OCHOBHUX AeroBa:

e MarHeTcKor Kona,

e HamoTaja,

e u3onauuje,

e TpaHcopmaTopcKor cyaa,

e nomohHux genosa u npubopa.
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Cn.2: OcHoBHUM genoBu TpaHcdopmaTtopa [14]

MazHemHO KO0 je KOHCTPYMCaHO Of BWCOKO-KBANUTETHMX XlagHO BarbaHUX
OPWjEHTUCAHUX eneKTPUYHUX nmoBa. OCHOBHE (PU3NYKE KOMMOHEHTE MarHeTHOr
Kona cy cTtyboBwu (jearpa), OKO KOjux Cy NOCTaBIbEHN HAaMOTaja 1 japaMoBu (FTOpHN 1
Aown). MarHeTHO Kono ce crtexe ogrosapajyhm cucteMom 3a cTe3awe Kako 6um
[obunu Hajdborby Mmoryhy MexaHn4ky KOMnakTHOCT.

Hamomaju cy op, okpyrnor, npocunucaHor nnu Tpakactor 6akpa unm anymmHujyma,
MaTtepujana Koju MMma HUCKY eneKTpu4Hy OTnopHOCT. Kanem, koju ce nosesyje Ha
Hanajake ce HasvBa MpUMapHW, OOK Ce Kanem MNpUKIbydeH Ha MpujeMHUK 30Be
CEeKYHAapPHMW.

U3onayuja je komBuHaumja uenynose (nanup) 1 N30NaunoHor yrba y criyvajy yrbHux
Tpadoa wunM 4YBpCTe wu3onauuje (CTakrneHe TKaHWHE HaToMrbeHe enoKCUOOoM,
CUMMKOHOM WIM OPYroM CUMHTETUYKOM CMOJSIOM) Y KOMOMHauuju ca Ba3gyxoM Kopg
cyBux TpaHcgopmaTtopa (oo 36kB). N3onaunoHo yrbe nocenyje 6orbe nsonaymoHe

[14] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i  raCunarstva  strukovnih  studija, Beograd, 2013., preuzeto  sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine

21


https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf

N

cnocobHocTn, Takohe obes3behyje n Gorbe xnahewe jep MHoOro 6orbe oaBoam
TONMOTY U3 MarHeTHOr Nosba U HamoTaja.

MehyTtnm, maHa yrba je TO Aa je 3anarbvBo M Aa nako ropuv. Visonaumja nposogHuka
je Hajyewhe nak unn nanup.

TpaHcghopmamopcKu cyO NOCTOjU KoA YyIbHUX TpaHcdopmaTopa u mnspahyje ce oa
KBanuTETHOr YervKa ca ojavyakuma.

LlodamHu Oenosu u npubop: nnovvmua, NPOBOAHU U30ONaToOpU 3a NOBE3NBaH-€ Ha
MpexXy, Cya 3a npowupewe (KOH3epBaTop), perynatop HamnoHa, Y3eMibehe,
nokasmBa4 HMBOA Yyrba, BEHTWI 3a UCNyLTakwe yrba, UTA.

2.3.2. MpuHUMN paga, OCHOBHE jeAHaYuHe

Ha npumapHoMm HamoTajy TpaHcdopmMaTopa ce UCMnopyyyje enekTpuyHa eHepruja y
00nNnKy Ham3MeHWYHOr HamnoHa, KOjU y MarHeTy CeKyHAapHOr HamoTaja u3asvBa
oaroBapajyhy Hau3MeHW4Hy eneKTPOMOTOPHY CUMy, eneKkTpUdHy eHeprujy, koja ce
KOPUCTM 3a Hanajawe npujeMHuKa, npukasaHe umnegaHce 32. [lpema ToMme,
NPUMapHu Kanem noHaiua ce Kao NpujeMHUK, OOK Ce CeKyHOapHW Kanem noHalla kao
N3BOP erekTpuyHe eHepruje.

Cn.3: MNMpwuHumn paga TpaHccopmatopa [15]

dnykcHM 06yxBaTU NPUMaPHOT U CEKyHOAPHOr HamoTaja, Wi U Yy, Cy:

vy =Ny = Ny + N1@,, = Lyl + Ni@y,

(2.3.2.1)
[15] M. Milankovi¢, D. Peri¢, |. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i  raCunarstva  strukovnih  studija, Beograd, 2013., preuzeto  sa:

https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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HIMAYE

y,=N,p, =N, +N.p. =L, i, +N,o_.
¥ 29> - 20 -9 - 2P (2.3.2.2)

e Nj u N, 6poj HaBojaka NnpuUMapHOr U CeKyHAapHOr HaMoTaja, PeCMNEKTUBHO,

e [J1 M []2 YKYNHU MarHeTHU (prnykc MO HaBOjKY NPUMapHOr U CeKyHOapHor
HamMoTaja, pecnekTUBHO,

e [l1s N [lps pacyTM MarHeTHW prnykc No HaBOjKY MPUMapHOr U CeKyHOapHOr
HamoTaja, peCcneKkTUBHO.

e [y 3ajeQHNYKM MarHeTHU (PNyKc No HaBoOjKY,

e Ljs U Ly pacyTe WHOYKTMBHOCTW MNPUMAapHOr W CeKyHOapHOr HamoTaja,
pecneKkTUBHO.

OcHOBHe jegHa4YnHe HaNoOHCKe paBHOTEXE:

1y, di, d¢

I{.:R_f_+ﬁ=R_:'1+L_J;+‘V_ i

. o dt ) =odr Codr
(2.3.2.3)

dy . di, dg

W, =R,1,+ ~=R,i,+L,,— + N,—=

o t T T dt *odt
(2.3.2.4)

e Uj; HaroH Ha KOju je NpUKIby4YeH NPUMapHU HaMoTaj,

e Uy HaMOH Ha NPUKIbyYLUMMa CEeKyHOApPHOr HAMOTaja,

e R; i Ry aKktmBHe OTNOPHOCTU MNPUMApPHOr U CeKyHOapHOr HamoTaja,
pecneKkTUBHO.

2.3.3. l'yonum n cteneH uckopuwhewa TpaHcopmatopa

Y npouecy TpaHcdopMaunje enekTpuyHe eHepruvje y TpaHchopmaTopy, Aeo
eHeprvje ce npeTteapa y TOMMOTY LITO NpeacTaBrba rybutke. Y ogHocy Ha rybutke
36or marHeTusauuje, ryévum ycnen ontepehewa Cy 3Ha4vajHU Yy BENUYMHU U
nocneguuama, jep je wusonaumja npoBOAHMKA HaMoOTaja HajoceT/bUBUjUM Oeo
TpaHcdopmaTtopa 36or TepmanHor ctpeca. TonnoTa npousBedeHa rybuunma rpeje
Aenosp TpaHcdopmaTopa (MarHeTHO Kona, HamoTaje, u3onauujy, cyn) v msasmea
nopacT HbUXoBe TemnepaType y o4HOCY Ha okonuHy. [NlopacT TemnepaTtype, yonuwTe,
3aBWCU Of BenMuYMHEe U BpeMeHcke dyHKumje ontepehewa (HenpecTaHu pag,
UWKNUYHM pag W pad Yy BaHpegHUM cuTyaumjama) M HaudmHa 1 eduKacHOCTH
xnahema.

Y uurby ogpehuBara rybutaka n gpyrmx napametapa TpaHcgopmaropa, cnpoBoe
ce oened npasHoz xoda n oened Kpamkoe crioja.
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Oened npasHoe xoda ce NPBEHCTBEHO CMpoOBOAU Y UMby oapehuBara rybutaka y
npasHoMm xoay, Po, WTO npubnwmxHO ogroBapa eybuuyuma y "280xHhy", n cmpyje
npasHoz xo0a. PenatnBHa BpedHOCT CTpyje npasHor xoda je oko 1-3% y ogHocy Ha
Ha3HayeHy cTpyjy (Ko TpaHcdopMaTopa BENUKNX cHara u Mawe of 1%).

Oened kpamkoe crioja ce NPBEHCTBEHO CNpoBOAM Y Uuiby oapehuBana rybutaka
ycneq ontepehemwa, Py, wWTto npubnmxHo ogrosapa aybuyuma y "6akpy”, n HaroHa
Kpamkoe crioja.

HanoH kpaTkor cnoja cnyxu 3a ogpehuBawe rrada (MPoOMeHe) HarioHa Yy
TpaHcdopmaTtopy ycnen ontepehewa (nomohy T3B. Karogoe mpoyeara), eesiuduHe
cmeapHe cmpyje Kpamkoe crioja, kao U 3a Ucnutueawe MoryhHocTu rnaparsnesiHo2
pada fBa unu BuLe TpaHcdopmaTopa.

Ha ocHoBy nosHaBaka rybutaka npasHor xoga w rybutaka ycnepn ontepehemna
oppehyje ce cteneH nckopuwhera TpaHcgopmaTopa:

izlaznasnaga B, b, S,cosq@

wlaznasnaga R, B, +F, S,cos@+F, +PF,

=

T

(2.3.3.1)

roe je S npuBMOHa cHara cekyHgapa TpaHcdopmaTtopa, MHOEKC N o3Havaea
HasHa4eHy BPeaHOCT.

Koa npowusBosrbHOr ontepehewa, nspaxeHor nomohy caduHuoua b, rge je b=ly/lan,
cTeneH uckopuwhera M3HoOCH:

BS, cosp
'fJ‘ 'SIr! cos@r Pﬂn T J{?:PI"? .

(2.3.3.2)

2.3.4. TpodcasHu TpaHchopmaTopmn

Koa TpodasHux TpaHcdopmaTopa moryha cy Ba TEXHUYKA pellewa — rpyna o4 Tpu
jeAHodasHa TpaHcdopmaTtopa ca 3acebHMM MarHeTCKMM Konuma wunu  jegaH
TpodasHu TpaHcopmaTop ca 3ajeAHNYKMM MarHETCKMM KOSOM.

24



AL Ry

'
|
PIRTERERTIR RN

LRI B

Atstt AN
1

ALLUSILA LA L

_— Al g
-

Cn.4: TpodasHu cysu TpaHcdopmaTtop [16]

HamoTajn TpodhasHux TpaHcgopmaTopa Cripexy cey:
e TpoOyrao,
e 3Be3ny,
e CNnomIbeHy 3Be3ay (UMK-LUak cnpera).

Mpema Baxehum cTaHgapauma npoBOAHM M30NaToOpyU O3HavaBajy Cce ca CrOBHUM
o3Hakama U, V, W, N (paHuje A, B, C, N).

Mcnpen cnoBHe o3Hake 3a nojeauHy a3y ce cTaBrbajy OpojyaHe O3Hake 3a
O3Ha4aBak€ BMCUHE HamnoHa HamoTaja: 6poj "1" 3a BUCOKOHaMNoHckn HamoTaj (VN),
"2" 3a HUCKoHanoHckn HamoTaj (NN) koa ABOHaMOTajHMX TpaHcopmaTopa, OGHOCHO

cpegH-eHanoHckn HamoTaj (SN) kog TpoHamoTajHuX TpaHcopmaTtopa u "3" 3a NN
HaMoTaj Ko TPOHaMOTajHUX TpaHcdopmaTopa.

[16] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i  raCunarstva  strukovnih  studija, Beograd, 2013., preuzeto  sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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Cn.5: NN HamoTaj cnojeH y Tpoyrao [17]

1IN 1U IV 1W

3 L "

Cn.6: VN HamoTaj crojeH y 3Be3ay

[17] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i  raCunarstva  strukovnih  studija, Beograd, 2013., preuzeto  sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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Cn.7: VN HamoTaj CrnojeH y crioMIbeHy 3Be3ay

KpajeBn HamoTaja o3Ha4yaBajy ce OpojHMM O3Hakama "1" 3a nodeTak n "2" 3a Kpaj
(cBpweTak), u To nocre crioBHe o3Hake, HNp. 1U2 3a cepweTak VN HamoTaja npee
ase. Y3 kpajeBe, NoTpebHO je gedumHUCaATM N CMepP MOTawa HamoTaja OKO CTyba
("mecHn" nnn "nesun").

‘MaBHe KapaKkTepucTuke nojegumHux crnpera TpodasHux TpaHcdopmartopa cy [18]:

e mpoyeao (o3Haka D 3a VN, ogHocHo d 3a NN) — kako cy mehydasHn n dpasHu
HanoHW jegHakun, oBa cnpera, y ogHOCY Ha cnpery 3Be3aa, 3axTeBa Behu 6poj
HaBojaka Mawer npeceka (pagu V3 nyta marwe cTpyje), y3 Behe yuewhe
n3onaumje. OBO wvma 3a nocneguuy Behy KonumuuHy ©Gakpa koA
BMCOKOHAMOHCKNX TpaHcdopmaTopa.

e 38e30a (03Haka Y 3a VN, ogHocHo Y 3a NN) — chasHu HanoH je V3 nyTta marbu
o4 MehydasHor (NPUKIbyYeHor) HanoHa. AKo je HaMoTaj CeKyHaapHU, NOCTojn
MoryhHOCT npumeHe ABa HanoHa, mehydasHor, namehy Kpajesa npukrbyvyaka
n dpasHor HarnoHa nu3mehy jeaHe ase 1 HeyTparnHe Tadke.

e crioMsbeHa 38e30a (0O3HaKa z) — OBa Cnpera ce UCKIby4MBo npumMemnsyje 3a NN
HamoTaje. HamoTaj nojeanHe ase caudnkaBajy ABa peaHO MoBe3aHa
nosiyHamoTaja Koju HUCYy Ha uctom cTyOy. Y ogHOCy Ha cripery 3Be3ga, OBaj
HamoTaj 3axTeBa 15,5% Buwe 6akpa, MehyTum fako NogHOCU HECUMETPUYHO
ontepeherwe, Na ce, MakKo je CKynSbu, NpuMmemyje Kog AUCTPUBYTUBHUX
TpaHccopMmaTopa MamMxX cHara.

[18] M. Milankovi¢, D. Peri¢, |. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i raCunarstva strukovnih studija, Beograd, 2013. ctp. 40, preuzeto sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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S

Kaga je n3BedeH 1 NpukrbyyYak Ha 3Be3fuLLTE UMK HeyTparHy Tayky, O3Hauu cnpere
fopaaje ce n cnoso N, O4HOCHO N.

2.3.5. MapanenHu paa TpaHcgopmaTopa

MapanenHn pag gBa uwnu Buwe TpaHcdopmaTopa ce OcTBapyje cnajarbem
UCTOMMEHMX TMpPUKIby4Yaka BWCOKOHAMOHCKe CTpaHe CBMX TpaHcdopmatopa Ha
oaroBapajyhe (pase BUMCOKOHANOHCKE MpeXe U crnajaheM UCTOMMEHUX MPUKIby4vaka
HUCKOHArNoOHCKe CTpaHe CBUX TpaHcdopmaTopa Ha ogroBapajyhe  dase
HWUCKOHaMNOHCKe Mpexe. lMapanenHn pag ce Moxe BPLUMTU NPEKo cabupHuua unu
npeko Mpexe. Mako je y OCHOBM OBO pellewe CKynybe Hero wu3bop jegHor
TpaHcdopmaTopa Behe cHare, kemy ce npuberasa y cryyajeBMma nogMmmpmBarba
notpebe goaaTHMX NPUjEMHMKA KOjU paHuje Hucy ounu npeaBuheHn, nogmupena
noBpeMeHnx popatHux ontepehewa, eTanHe wu3rpagke TpadocTaHuue wunu
notpebe 3a Behom MoroHckom curypHowhy koja ce orneda y ApXaky pes3epBHOr
TpaHcdopMaTopa 3a crny4yaj kBapa jegHor of TpaHcdopmaTopa.

YcnoBu Koje TpaHcdopMaTopu Mopajy UCNyHUTK Aa 61 pagunu y napanenHom paay
cy:

e [ipumapHU Hamomaju mopajy Oa 6ydy npedsuheHuU 3a ucmu HaroH U 0OHOCU
mpaHcgopmauuje Mopajy bumu jeOHaku, pa ©OW CeKyHOapHM HamnoHu Yy
npasHom xofy ovnu jegHakw.

e [la 6m cekyHOapHW HanoHn 6unu y dasun, TpaHchopmaTopu Mopajy
npunagaTn ucmoj epynu cripeae.

e [la 6u unsbernu cTpyje wusjegHader-a (ypaBHOTEXEHA), KOje Ww3a3uBajy
npeontepeheke jegHor, 0oAHOCHO nogonTepehewe Apyror TpaHcgopmaTopa,
peramueHuU HarloHU Kpamkoe crioja mopajy bumu jeOHaku — [O3BOSbaBa ce
TonepaHumja £10% y ogHOCY Ha apuUTMETUYKY CpeaHy BPeaHOCT penaTtuBHUX
HamoHa KpaTKOr croja CBUX TpaHcdopMaTopa.
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sabimice

Cn.8: NapanenHu pag aea TpaHcgopmatopa [19]

2.3.6. CneumjanHu TpaHccgopmaTopu

MNoa cmaHOapOHUM TpaHchopmMaTopoM OO0 caja ce noapasymMeBao €HepreTcku,
yrbHWU, no 6pojy dasa TpodasHu wunu jegHodasHu, no 6pojy ¢asHuMx HamoTaja
ABOHaMOTajHN (1 TO pasaBOjeHn), Mo BPCTM HanoHa CUHYCHOr obrivka y4yectaHoCTu
50X3. [loctoju  BenmukM  CKyn  OpYyrUx  crieyujanHux  (HectaHOapOHuX)
TpaHcdopmMaTtopa, Koju ce, 6apem no HeKOj 0COBUHKM, pa3nuKyjy o4 CTaH4aPAHUX.

OBpe cy HabpojaHu 1 yKpaTKO onvcaHn caMo Haj3HauvajHuju [20]:

e TpoHamoTajHM TpaHchopmatopn. OBM TpaHcopmaTopu UMajy, OCUM
npumapa W cekyHgapa, jow jegaH HamoTaj 3a npeHoc cHare. Moryhe
KombuHauunje cy ca jegHMM nNpumMapoM W OBa cekyHapa, OAHOCHO [Ba
npumapa u jegHMM CeKyHOapoMm. YnoTtpebrbaBajy ce y pasBOAHUM
nocTpojewnumMa ca Tpu pasnuymnTa HanoHcka HMBOaA.

e aytoTpaHccopmaTopu. OHM UMajy caMo jedaH HamoTaj — Npumap 1 cekyHaap
cy u3nykm (ranBaHCKM) CjeAuHEHKW, anu MnocTOju BMUCOKOHAMOHCKa W

[19] M. Milankovi¢, D. Peri¢, |. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka 3kola
elektrotehnike i raCunarstva strukovnih studija, Beograd, 2013. ctp. 52-54, preuzeto sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
[20] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija, Beograd, 2013. ctp. 53, preuzeto sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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Cuni

HUCKOHAaroHcKa cTpaHa. TpodasHu ayToTpaHcopMaTopu ce YecTo npase 3a
BENuKe cHare.

Cn.9: AytoTtpaHcgopmaTtop [21]

e TpaHcdopmMaTopu ca nssoamma (perynaumoHn TpaHcgopmaTopu) ce KopucTe
Tamo rae je noTpebHO Aa ce oAHOC npeobpaxaja Mewa: y enekTpPosTyYHUM
nehnma pagn npunarofjewa HanoHa MPOU3BOAHOM LMKMYCY, OAHOCHO Y
ereKkTPOeHepreTCKMM CUCTEMMMA pagu ofapXKaBaka HarnoHa y nponvcaHum
rpaHuLama jep ce NagoBW HanoHa 3HAaTHO Mewsajy ca onTepehewemM. To ce
TEXHUYKM CNPOBOAN MPOMEHOM "akTuMBHOr" 6poja HaBojaka jegHOr HamoTaja.
Bupane nM3Boga ce BpwKn y Ge3HaNnOHCKOM CTakwy unn nog ontepeherem,
LWITO je CNoXeHuje jep ce CTpyja He cMe npekugaTtu, HUTU ce ABa cycefHa
HaBOjka UNK rpyne HaBojaka CMejy OMPEKTHO CrojuTu, jep 6u y Tom cny4ajy
HUMa TeKna cTpyja KpaTKor crnoja.

e MepHW TpaHcdopmaTtopu cy ypehaju uunje cy OCHOBHe (oyHKuuje cBohene
BENUKUX cTpyja (cmpyjHU) n HanoHa (HaroHCKU) Ha OHe CTPYje U HarnoHe Koju
ce MOry MepuTu CTaHgap4HOM MEepHOM onpeMom M noBehawe CUrypHOCTU
paga nyTemM ranBaHCKOr O[Bajaka Of Kona ca BeNuKUM CcTpyjama wu
HanoHuma. OHM MOpajy BepHO [[a npeHoce, ca WTO MaHOM T[pPELLKOM,
aMmnnuTyay v asHu nomepaj NpUMapHMX cTpyja, OGHOCHO HamnoHa.

e MpeTBapauyu 3a npetBapane 6poja dasa (3y 2, 6, 12),

[21] M. Milankovi¢, D. Peri¢, I. Vlajic-Naumovska, “Osnovi elektroenergetike”, Visoka Skola
elektrotehnike i raCunarstva strukovnih studija, Beograd, 2013. ctp. 53, preuzeto sa:
https://muricmilorad.files.wordpress.com/2011/11/transformatori.pdf, dana 09.07.2016. godine
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TpaHcopMaTopu 3a €eHepreTcke rmnpeTBapadYe — Cca HeCUHycouaanHum
HanoHMMa un cTpyjama,

CyBM TpaHccopMaTopu — ropacT rMOTPOWHE €eneKkTpudHe eHepruje wu
orpaHu4aBake rpaheBMHCKOr MpocTopa 3a CcMewTaj Tpado cTaHuue,
HaMeTHyNM Ccy 3axTeB Ada ce TpaHcdopmaTop YMecTo Yy nocebHum u
yoarbeHumMm Tpado cTaHvuama yrpahnyje y camum LeHTpuma NoTpoLHe, Kao
LWUTO CYy: BEnuKM CcTambBGeHW, MOCMOBHM, CMOPTCKWU, WHAOYCTPUJCKM W ApYyrn
ob6jekTn. Y oBakBMM 0OjekTMMa MocCTaBIbajy Ce BeoMa CTPOrM 3axTeBu 3a
He3anarbMBOCT TpaHcopmaTopa, CMakwere CMELUTajHOr MpocTopa, HUXY
OyKy, jeqgHOCTaBHY U jedpTUHY MOHTaXy M oApKaBake W 3alTUTy NpUpoaHe
cpeavHe. PagukanaH pasBoj W30NauMoOHUX MaTepujana y BUCOKUM
TEPMUYKMM Krnacama (Homex, Jdenmat, BuTponnacTt, TedroH), Kao U
N30MaumMoHNX JlakoBa 3a MMnperHauujy HamoTtaja, oMmoryhuo je noctusare
BULLIMX TeMnepaType HamoTaja Hero Ko yrbHuX (BuLa Kraca nsonaumje).

Kao nocebHy BpcTy cnomeHyhe ce TpaHchopmaTtopu koju ce ynotpebrbaBajy
y ypehajuma 3a 3aBapuBawe. HberoBa OCHOBHa yrora je ga cmawW HarnoH
mpexe (380V, 220V), Ha HanoH oA 50V, Koju je 4oBOSbaH 3a narbewe nyka, a
B6e3onacaH 3a pykoBaoua. 360r HenpecTaHUX KpaTKMX CrojeBa Koje cTBapajy
Kanrbuue UCTONSbEHOr MeTarna enekTpoje, anapaTtu 3a 3aBapvBake Mory aa
umajy nocebaH wn3Bop CTpyje, OOPTHY MalMHY WK  cneuujanHu
TpaHcdopmaTtop. [logaTHO, kKako He 6K O0WNo A0 TPEHYTHOr Tonibewa
enekTpoge, CTpyja KpaTkor croja anapata 3a 3aBapvBake Mopa OuTu
orpaHu4eHa Ha Hajsuwe ABa nyTa Behy BpegHOCT o4 HasHadeHe. [1a 6u ce T10
nocTurno, TpaHcdopMaTop Mopa WMMaTU BENUKO pacunawe (penaTtuBHU
HanoH kpaTkor cnoja oko 80%), wnn ce TpaHcdopmaTop uspahyje ca
HOpManHMM pacunakbemM, a Ha pej ca kUM Ce CTaBfba HaBOj Benuvke
WHOYKTUBHOCTW UNK, NOHEKaA, OTMOPHOCT BEIMKOT OMCKOr OTrnopa.
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AYHYM

Cranpgapa SRPS EN ISO 50001:2012 - Oaj MehyHapoaHu cTaHgapa cneuuduumpa
3axTeBe 3a ycnoctaBrbawe, MpuvMeHy, oapXaBawe U nobosrbllaBake cuctema
MeHaLIMeHTa eHeprunjom, a 4yuvja je cepxa ga omoryhm opraHmsaunjy ga crnegm cUCTeMcKm
NpUCTYyN y NocTu3aky cTanHor nobosrbllaBaka eHepreTcke nepdopmaHce, ykibyyyjyhu
eHepreTcky edukacHocT, kopuwherwe wn noTpowwy eHeprvje. OBaj MehyHapoaHu
cTaHgapa cneunduumnpa 3axTeBe Koju MOry fia ce npuMeHe Ha Kkopuwhewe 1 NoTpoLLHY
eHeprvje, ykrbydyjyhm n mepere, OOKYMEHTOBake U U3BeLUTaBahe, NPOojeKTOBaHe U
mMeTode 3a HabaBKy onpeme, cucteme, npouece n ocobrbe Koje AOMPUHOCU EHEPreTCKoj
nepdopmaHcu. OBaj MehyHapoaHW cTaHOapd ce MNpUMEryje Ha CBE NPOMEHIbUBE
KOMMOHEHTE Koje YTU4y Ha eHepreTcKy nepdopmaHcy 1 Koje Mory a ce npaTte, a Ha Koje
opraHusaumja moxe aa ytude. OBaj MehyHapoaHu cTaHgapA He nponucyje cneundunyHe
Kputepujyme nepdopmaHce y Be3n ca eHeprujom. OBaj mehyHapogHu ctaHgapad je
NpojeKkToBaH Aa ce KOpPUCTU He3aBUCHO, ann Moxe fa byae noBesaH Unn MHTerpucaH ca
Apyrum cucteMmmma MeHalMeHTa. OBaj MefyHapoaHu cTaHgapa Moxe Aa ce NpUMeHU Ha
CBaKy opraHmsaumjy C UWbEM [a ocurypa HeHy ycarnaweHocT ca HaBeOeHOM
€HepreTckoM MnoSIMTUKOM M ca HamMepoM Jda gpyruma npukaxe, npu 4emy je Taksa
ycarnaweHoct notepheHa 6uno metogama camoBpedHOBaka M caMoAeKknapucara
ouno ceptudukaumnjom cuctemMa MeHaLMeHTa E€eHeprjoMm o4 CTpaHe eKCTepHe
opraHmsaumje. OBaj mehyHapogHw cTaHgapd, Takohe, o6es3behyje, y [lpunory A,
WHpopmaTUBHA yNyTCTBA O YCOBMMA HEroBor kopuwhemsa.

TexHnyke  npenopyke: Kapaktepuctmke  cnobogHo  ctojehux  cbGnoBckux
TpaHcdopmaTopckux crtaHuua. CnobogHo crtojehe kabnoecke TC ce m3Boge kao
kmnakTHK objekTn, Slobodnostojece kablovske TS se izvode kao komnakTHM 06jekTw,
dabpuyku narpaheHn, TUNCKN UcnuTaHn, y cknagy ca ctaHgapgom BAS EN 62271-
202. KomnaktHa TC Tpeba ga Oyge dyHUMOHanNHO nogerbeHa Ha Tpu gdena 3a
cmewTaj rnaBHux komnoHeHTn TC. [dumeHsunje objekta Tpeba aa omoryhasajy
yrpagwy eHepretTckux TpaHcgopmaTopa, CH 6rnoka m HH 6noka y cknagy ca
knacudumkaunjom cnobogHo ctojehnx kabnosckux TC. CrnobogHo crojeha kabnoskca
TC ce y npuHUuny M3Boau Kao Heynpaerbuea, ca MoryhHowhy HakHage jeaHoCcTaBHe
yrpagme onpemMe 3a JarbMHCKM Haa30p 1 ynpasibake, OAHOCHO Kao ynpasrbuea TC
y nocebHum cnydajeBMma koje opobpaBa ogpefeHM MOCNOBOAHU WU TEXHUYKM
OpraH Koju je HagnexaH 3a u3gaBakbe NpeTxogHe WM eneKkTpoeHepreTcke
carnacTHoCTW.

32



&

CHHIMAYHYM

ERGEG, ,Treatment of Losses by Network Operators®, ERGEG Position Paper for
public consultation, Ref EO8-ENM-04-03, 15 July 2008 - EPIEl ananusa ryburtaka
Ha Mpexu [aje nperneq HauuoHanHe npakce y nornegy aeduHucawa, Habaske,
OMHaHCKjCKOTr onopaBka MpPEXHUX rybuTaka u MNoAcTuUaja 3a HMXOBO CMah-EH-E.
Ocum Tora, oHa nokasyje CTBapHe npakce y nornegy rybutaka y mpexu y Esponu
nyTem penpeseHTaTMBHUX CTyauja Criyyaja W3 HekMx JpXaBa 4naHuua u
KomnapatmBHe aHanuse. [lopeg Tora, y OBOM MaTepujany cy pasmaTpaHe
peneBaHTHE KapakTepuctuke koje Tpeba ga ce pewe y uuiby MNpOMOBUCaHA
jeaHakux npasuna y Teptupamy rybutaka Ha EBponckom HMBOY.

H. Pajakosuh, [1. Tacuh, ,AnctpnbytmBHe n nuagyctpujcke mpexe®, [pyro nsgame,
Akagemcka mucao, beorpag, 2008. - Y 0BOj KHM3N cagpaHa je npobrnemaTuka
anctpmnbympaHe Npou3BUAHE eNEKTPUYHE eHepruje yHyTap ANCTpUBYTUBHUX Mpexa,
anu n octanu aktyenHu npobnemu nnaHupawa 1 ekcnnoaTtaumje gUcTpnbyTUBHUX U
nHOycTpujcknux mpexa.OHa nokpmBa Matepujy Koja ce usy4vyasa niaHoOM U Nporpamom
NUCTOMMEHOr npeaMeTa Ha eneKkTPOTEXHUYKMM bakynTeTuMa, a CBOjUM cajpikajem
obyxBaTa: onwTa pasmaTpaka O AUCTPUOYTUBHUM CUCTEMMMA, KapaKTepUCTUKe
NOTPOLLHE ENEKTPUYHE eHepruje,MpuHLMN pellera Mpexa HamnoOHCKUX HMBOA,
NPOrHo3a NoTpoOLUH-E EMNEKTPUYHE eHeprnje n cHare, NnagoBu HanoHa v ryéuum cHare
y BOLOBMMa Mpexe, npopadyH TOKOBa CHara W HaMoOHCKUX Mpunuka vy
ANCTPUBYTMBHUM Mpexama, pekoHdurypauunja AUCTPUBYTUMBHUX Mpexa, ryévum
enekTpuyHe eHepruje, KpaTku CrnojeBun, Noy3aaHOCT U CUTYPHOCT Mpexe, TEXHUYKO
€KOHOMCKWN acnekTn enekTpoeHepreTCKNxX Mpexa, TepMUYKN acnektn ontepehusara
enemMeHata Mpexe, KBanuteT enekTpudHe eHepruje, KOMMneHsauuja peakTuBHe
CHare, perynauuwja HanoHa Yy OUCTPUBYTUBHMM Mpexama, pernejHa 3awTtuvta wu
nokKanHa aytomaTuka, AucTpnbynpaHa nponsBoaHa enekTpudHe eHepruje.

EONC — EnektpoguctpnbyTMBHM MHAPOPMALMOHM CUCTEM je NporpamM HamMew-eH 3a
npahewe CcTakba O MOTPOLUHU ENIeKTPUYHE €eHeprumje, Kako Kynaua Tako W
TpaHchopMaTopCKMX  CTaHuMua. Y  OBOM  nporpaMy  MNoCTOjM  aHanmsa
TpaHcopMaToOpCKMX CTaHuua, Ty ce npaTu eHeprunja TpaHcdopmartopa, eHepruja
Kynaua v rybuum enektpudHe eHepruje.

TexHn4ykn npupyyHuk ,Page KoHuap® gpyro ndgawe, TBOpHULUA €NeKTPOTEXHUYKUX
cTpojeBa, 3arpeb, 1956. OBaj NpMpPY4YHMKK je NPBEHCTBEHO HAMEHEH MpaKTU4apmma,
a npegnocTtaerba Ce No3HaBake TEXHUYKMX OCHoBa. OBO u3gake obpagunu cy
NHXeHepU N TexHnYapu ose habpuke, a rmasHu nHXewep je Buktop MNMnaseu,.
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Kiomra cHoBHuMX cpenctaBa ,Enektpoguctpubyumje CmepnepeBo”, Kwmra OCHOBHUX
CpeAcTaBa je XpOHOSOLWKa eBMAeHUMja O OCHOBHWM cpeacTtBuma y ynotpebu. OHa
npyxa Beoma BenukM ©Opoj pasnuuuMTux nogaTtaka, O OMNWTUX  TEeXHUYKMX, A0
€KOHOMCKMX, LWTO, NO MpaBusly, HWje crny4yaj Cc oCTarMM XPOHOMOLIKAM eBuAeHLMjama.
OBa ce eBuaeHUMja He 3akrbyyyje KpajeMm rogMHe Beh npecTtaHkoM paja npeayseha
Kbmra oCHOBHMX cpefcTaBa npaTtu cBe NPOMeHe Ha OCHOBHOM CpPeACTBY TOKOM H-€roBor
Beka Tpajamsa.

bpaHko MwuTpawurHoBuh ,TpaHcdopmaTopu® HayydyHa khwsura beorpag, 1987 — Y 0BOj
KHU3K cagpkaHa je npobnematuka gUCTpnbyTMBHUX TpaHcopMaTopa CBMX HAMOHCKUX
HMBOA, Kao U NpopayvyHu rybuTaka Kkog TpaHcgopmaTtopa.

3.1. 3akoH o EHepreTnumn

OBuM akoHOM ypehyjy ce uubeBUM  eHepreTcke MOAUTUKE W HaYUH HoeHOr
ocTBapuBawa, yarnoB 3a Mnoy3gaHy, CUrypHy W KBanuTETHY MCMOPYKY eHepruje wu
eHepreHaTta u ycrioBu 3a CUrypHo cHabgeBare Kynaua, 3altuta Kynaua eHepruje u
eHepreHarta , yCroBu U HadvH obaBrbawba eHepreTckux AenaTHOCTW, YCroBM 3a
narpagwy HOBUX eHepreTcknx objekaTa, ctaTyc W panokpyr paga AreHuuvje 3a
eHepreTuky PC, kopuunkerwe OBHOBIbEHUX U3BOpa eHepruje, noactuuajHe Mepe u
rapaHumja nopekna, Ha4uMH opraHnsoBara U (PYHKLMOHNUCAHA TPXKULLTA €NEKTPUYHE
eHeprvje, NpupogHor raca n HadpTe N aepusaTa HaTe, NnpaBa u obaBese yd4ecHuKa
Ha TPXMULTY, YCNOCTaBibaHkE CBOjUHE Ha Mpexama ornepaTtopa cucTemMa, kao U
Hag30p Hag crnpoBofheweM oBOr 3akoHa. [loHocu [NpaBuna o pagy anctpubyTmBHOr
cuctemMa Kojyuma ce ytBphyjy: TEXHUYKN YCIOBU 3a MPUKIbyYere N NnoBesnBakbe Ha
ANCTPUOYTMBHM CUCTEM, TEXHMYKM W Opyrm ycnosu 3a 6e3begaH MoroH
ANcTpmnbyTmBHOr cuctema u 3a obesbehuBare nNoysgaHe n KOHTUHYMPaHe NCNOopyKe
enekTpu4yHe eHepruje Kynuuma, nocTynuu y KpWU3HMM cuTyauujama, npasuna o
npuctyny Tpehe cTpaHe AUCTPUOYTMBHOM CUCTEMY, MNfiaHMpawe pasBoja
ANCTpMBYTMBHOI CUCTEMA, cagpXXnHa yroBopa O ekcrisioatauujy objekta 3akrby4eHor
ca Kynuem, npousBohadem, onepaTtopoMm Apyror AUCTpUOYTMBHOr cuctema u
onepaTtopoM 3aTBOPEHOr AUCTPUMOYTMBHOr cuctema, kopuwhewe n oapxaBahe
objekaTa, napamMeTpu W Ha4MH KOHTPOSie KBanuTeTa enekTpuYHe eHepruje,
nnaHupawe paga AUCTPUBYTMBHOI cuctema, NpUCTyn OUCTpMOYyTUMBHOM cCuUCTEMY,
WHCTPYMEHT o00e3befherba nnahawa n kpuTepujymmum 3a yTBphuBawe M3HOCa WU
nepuoga 3a KOjU Ce Tpaxu, Y4YeCTaHOCT W HayMH KOHTPOSie WCMpPaBHOCTU
NPUKIbYYHOr BOAA, MEPHOr OpMaHa W MepHux W apyrmx ypehaja y dyHKumju
Mepera, cajpaj 3anucHuMKa O KOHTPONW, cagpkaj 3anucHuka O HeosnawheHoj
NoTpOLWWHN, HAYMH yTBphKnBawa HeoBnawheHe NOTPOLWHEe, PYHKLNOHANHN 3axTeBuU
N Knaca TayHOCTM MepHuX ypehaja, Ha4YMH Mepen,a eNnekTpUYHe eHeprunje, HayuH
yTBphmnBarwa npoduna noTpowre 1 KoeduumjeHTa ceohera namepeHe BennymHe
Ha obpayyHcKyBpegHOCT, obaBe3e KOpuUCHMKaA W onepatopa LUCTPUOYTUBHOT
cuctema y yHKLUMOHANHOM UCNNTUBAKY M NyLITakwy Y NOroH Aena AncTpubyTuBHOT
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cuctema y objektma npoussohaya un Kynaua Koju yTudy Ha curypaH v noysgaH pag
ANCTPUBYTMBHOI CUCTEMA, Kao M Y UCMUTMBakY paja 3aliTUTHUX M yrnpaBrbayvykux
ypehaja HakoOH 3HauvajHMX MOroHckux pJorahaja wnu nopemehaja y pagy
AncTpmnbyTmBHOr cuctema, obyka ocobrba onepaTtopa 1 KOpUCHUKa OUCTPUBYTUBHOT
CMCTEMa Ha Nosby onepaTMBHUX MOCTyMNaka, Yy LMIiby CUIYpHOr M Moy3daHor paja
ANCTPpMOYTMBHOr cuctemMa M gpyra nutaka HeonxodHa 3a pag AMCTpuOYyTMBHOTN
cucteMa n yHKLMOHUCAHKE TPXULLITA.
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maBa 4. TexHO eKOHOMCKa aHanu3a ryoutaka enekTpmyHe
eHepruje Koju ce jaBrbajy y TpaHchopmaTopy
Y 0BOj rMnasu je u3BpLleHa TEXHO-EKOHOMCKa aHanusa rybvtaka enektpuyHe eHepruje Koju
ce jaBrba y TpaHccopmatopy. NpopavyHu cy ypaheHn 3a TpaHcdhopmaTope 6e3 CHMXKEHMX
rybuTaka Koju ce TpeHyTHO Hanase y TpaHCOpPMaTOPCKMM CTaHuuamMa u TpaHcgopmaTope
ca CHWXeHUM rybuumma, 0gHOCHO eHepreTckn edomkacHe TpaHcdopmaTope. AHanmsmpe cy
TpaHcdopMaTopcKke CTaHuULe Koje ce Hanase Ha nssogy 1, 2 n 3 ns TC JlyraBumnHa 35/10kV

Kao n TpaHcdopmaTope Koju ce Hanase y camoj TC JlyraBumHa 35/10kV“. Ha cnvum 10
npuKasaHo je YKromnHo ctake 1 pacnopes TpaHcdopmaTopa KOH3yMa KOoju Cy aHanusnpaHu.

Uklopno stanje transformatorskih stanica u Lugavdéini i Saraorcima

Lugaviina 7

sB
228
Lugavéina 4
SR2
Lugaviina 8 237 Lugavéina 1
sSB K
370 231
e Lugavdéina 2
226
o BB
Lugavcina 3 g Lugaviinag 230
TS35/10kV
S Xl
Lugawina
Saraorci 4
SR2
Saraorci 3 225
SR2
220
Saraorci 7 Saraorci 2
BA SR
224 219
BB
217
Saraorci 1 Lugavcina 5
K
221
Saraorci 5
B
222

B
223

Saraorci 6

Cn.10. MNMpukas pacnopena TpaHcghopmaTtopckmx ctannua 10/0,4kV y obnactn TC
,JlyraBunHa 35/10kV*
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4.1. U3sBoa 1 n3 TC JlyraBumHa 35/10kV Hanaja MBTC ,JlyraBumHa
2%, CTC ,JNlyrauuHa 7%, CTC ,JlyraBumHa 8“ u CTC(pelieTka)
»JlyraBunHa 4

TexHO-eKOHOHOMCKM NMpopaYvyHn aHannanpaHu cy 3a CcBaku noctojehun TpaHcdopmaTop Koju
Cce TPEHYTHO Harnasu y TpaHcdOopMaTOpPCKOj CTaHMLM, OAHOCHO OHU TpaHcopmaTopu Koju
Cy KOHCTpyucaHu 6e3 ,CHWXKeHuX rybutka“. M3BplieHn cy npopadyHu cTanHux ryburaka
ernekTpu4He eHepruje y NpasHoM xo4y OAHOCHO Yy rBOXNY, U rybuumn enekTpuyHe eHepruje y
Oakpy ogHocHO rybuumn ycnepn ontepehewa, U Ha Taj HayMH je U3BPLUEH MpopayyH
TEXHUYKMX TYOUTKa enekTpuyHe eHepruje Kog TpaHcdopmartopa. [obujeHn pesyntaTtu
ynopeheHn cy TaxHU4kMM rybuumma enektpudHe eHeprmje kog TpaHcdopmatopa ucte
cHare, arnu Koju je KOHCTpPYMCaH ca CHUXEHUM rybuuuma enektpuyHe eHepruje y rsoxny u
Oapkpy OOHOCHO eHepreTcku edukacHe TpaHcdopmaTope, a [JarbOM aHanu3om je
yTBpheHa ncnnaTnmeocCT yrpagwe 1 3ameHa noctojehux TpaHcgopmaTopa.

411. TexHO eKOHOMCKa aHanusa rybouTaka eneKkTpuyHe eHepruje vy

TpaHccopmaTopy MBTC ,,JlyraBumHa 2
TpaHcopmaTop y oBoj TC je cHare og 400kVA, npoussohay je MuHen. lNogaun koju ce
KOopucTe y 0BOj aHanusn cy nogauu gobunjeHn MepereM YyTpOLLEeHe efiekTpUYHe eHepruje
Koja je npowsia Kpo3 TpaHcdopmaTop, enekTpuyHe eHepruje kKoja je eBuaeHTupaHa Kao
yTpoLUeHa Tj. HannaTuea Ha OCHOBY E€NEKTPUYHNX KapaKTepuCcTuKa TpaHcgopmaTopa Koje je
npounasohad TpaHcopmaTopa nponucao, a y OBOM pagy cy gatu y npunory 6poj 1 n 2 n
n3padyHatm TexHuYKe rybutke ycnepn TtpaHcdopamumje. TexHO-ekoHOMCKa aHanusa je
ypahleHa ca uwbeMm ynopehmBawa nocTojeher TpaHcopmaTopa Ca EeHepreTcku
edomKacHUM TpaHCHOopMaToOpPOM.

'y6uum y reoxny, 0OAHOCHO y Npa3HOM X04y paga TpaHcdopmaTopa Cy CTanHu U He Merajy
ce. lNpBo je ypaheHa TexHO-eKOHOMCKa aHanus3a rybutaka enekTpudHe eHepruje Koja ce
jaBrba y reoxhy TpaHcdopmaTtopa.

N3 Tabnene enekTpuyHMX KapakTepucTuka TpaHcdopmaTopa koje Hyau npomsBohad, y
.,MuHen Tpacdo“ npopadyHatn cy rybuum koju ce jasrbajy y reBoxhy m 0Gakpy ycneg
HOMUHanNHOr ontepehewa, MakcumanHa eHeprmja Koja Moxe npotehn  Kpos
TpaHcopmaTtop, a pJobujeHe BpegHocTn cy ynopeheHe [obujeHUm BpegHOCTMMA
eHepreTcku edomkacHor TpaHcgopmaropa.

N3 Tabene enekTpuMyHUX KapakTepucTuka ryouvum y reoxhy 3a TpaHcdopmaTop Koju
aHanmanpamo (400kVA) cy 930W. [22] Y Tabenn 8 npukasaHu cy AobujeHn pesynrtatu
KOHCTaHTHUX rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxhy TpaHcdopmaTopa.

[22] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, gana 15.05.2016. rognHe
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MpoceyHn
[OHeBHU rybuum y foguwu ryébuum y MeceuHN ry6uLy Fy6uum y reoxky 3a
reoxkhy reoxkhy npoceyaH pagHu BeK
y reoxhy
TpaHcpopamTopa TpaHcpopmaTopa TpaHchopamTopa TpaHcdopmaTopa (40
Pfe(kWh) Pfe(kWh) Pfe(kWh) roa.) Pfe(kWh)
HomuHanum
6
rybuun y reoxbhy 22,32 678,9 8146,8 325875
TpaHcdpopamTopa
Pfe = 930W

Ta6.8 PeayntaTtu npopayvyHa rybutnka enekTpmyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny
aHanusupaHor TpaHcdopmaTopa

360r rybuTaka y Mpexu Kynuuma ce Hamnaxe Aa cBoj cose apxe Ha 0,95° Ha ocHoBy oBor
nogaTtka MoOXe ce M3padyHaTu MakcMmalriHa akTUBHa eHepruja koja moxe npoTtehu Kpos
TpaHcdopmaTtop 3a ycnoB I = Iy, (A).

Sts = 400kVA
cosQ = 0,95O

Ha ocHOBYy 0BMX nogaTaka MoXxe ce m3pallyHaTu HOMUHanHO onTtepehewe nocmatpaHor
TpaHcopamTopa.

Py = St * cosp = 400kVA = 0,95 = 380kW
Pin(mesy = 380kW * 24h + 365dana/12meseci = 277400kW
loe je:
P,,, — HOMUHaJIHO oniTepehemwe TpaHchopmaTopa
Pin(mes) — HOMUHaIHO onTepehere TpaHcopMaTopa Ha MECEYHOM HUBOY
Sts — cHara TpaHcdopmMaTopa

COS@p — CTeleH KOPUCHOT JiejcTBa

Y Tabenu 9 npukasaHu cy pesynrtatu mepena enektpmnyHe eHeprmje y MbTC ,JlyraBumHa 2¢
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. Energija Energija - Mesec
Trafostanica i\:gfztln\;tanice Snaga g)(;'trosaca trafogtlanice potr(?sjaca ElB(L\J/\t/)fI]():I Gubici(%) (20;5
(kWh) (kwh) godina)
460226 Lugavéina 2 | 400 170 121,200.00 83,711.00 | 37,489.00 30.93 Januar
460226 Lugavéina 2 | 400 170 97,200.00 66,273.00 | 30,927.00 31.82 Februar
460226 Lugavéina 2 | 400 170 105,400.00 77,833.00 | 27,567.00 26.15 Mart
460226 Lugavéina 2 | 400 170 91,400.00 67,829.00 | 23,571.00 25.79 April
460226 Lugavéina 2 | 400 170 79,800.00 62,097.00 | 17,703.00 22.18 Maj
460226 Lugavéina 2 | 400 170 73,400.00 67,396.00 | 6,004.00 8.18 Jun
460226 Lugavéina 2 | 400 170 85,400.00 74,069.00 | 11,331.00 13.27 Jul
460226 Lugavéina 2 | 400 171 85,200.00 51,534.00 | 33,666.00 39.51 Avgust
460226 Lugavéina 2 | 400 171 80,800.00 70,476.00 | 10,324.00 12.78 Septembar
460226 Lugavéina 2 | 400 171 104,800.00 73,968.00 | 30,832.00 29.42 Oktobar
460226 Lugavéina 2 | 400 171 102,600.00 74,698.00 | 27,902.00 27.19 Novembar
460226 Lugavéina 2 | 400 171 113,600.00 72,352.00 | 41,248.00 36.31 Decembar
36upHM nogaum 2015 roguHe
_ Naziv Br. Energija_ Energija o o _
Trafostanica trafostanice Snaga potrosaca trafostanice | potrosaca | Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
(kWh) (kWh)
460226 Lugavéina 2 | 400 171 1,140,800.00 | 852,236.00 | 288,564.00 | 25.29 2015

Tab.9 Pesyntatn mepera enektpudHe eHepruje y MBTC ,JlyraBunHa 2°

kWh

MBTC "JlyrasumHa 2"
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MepeHa eneKTpuuHa eHepruja 3a 2015 roguHy uspaxkeHa y kWh

Cn.11 Mpukas mepeHe enektpmnyHe eHeprmje 3a MBTC ,JlyraBunHa 2“ nspaxeHe y kWh
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MBTC "JlyrasumHa 2"

M NpoueHart rybutaka
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YKyNHU rybuum nspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.12 lNMpoueHTyanHun NpukasykynHux rybutaka en. eHepruvje 3a
MBTC ,JlyraBumHa 2°

[darbom aHanu3om JOoWro ce OO MEeCEeYHUX rybuTaka enekTpuyHe eHepruje Kog
TpaHcdopmaTopa Kkoju ce jaBrbajy y 6akpy. Kopuwhenu nogaum cy pobujexu
MepeH-EeM MPOTOKa eNEKTPUYHE eHepruje Kpo3 TpaHcgopamTop u nogaum n3 tabene
eneKTpUYHMX Kapaktepuctumka ,Munun Tpado. [23]

Peun = 60000

Pijany = 121200kWh;  Pypepy = 97200kWh;  Pyyarey = 105400KWh;
Priapriny = 91400kWh;  Pyyajy = 79800kWh;  Py(jumy = 73400k Wh;
Pr(juny = 85400kWh;  Py(apg) = 85200kWh;  Pysepy = 80800kWh;
Prokry = 104800kWh;  Pryopy = 102600kWh;  Pypeey = 113600k Wh;
P,, = 380kW

O6pasay 3a uspadyHaBawe rybutaka y Gakpy TpaHcdopmaTopa OOHOCHO ycnen
ontepeherwa TpaHcopmaTopa rnacu: [24]

Pyt

Py, = (—)2 « Py (4.1.1.0)

Pin

loe je:

[23] MNpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, saHa 15.05.2016. roanHe

[24] Bpanko MuTtpawwnHoBuh , TpaHcdopmaTopu” HaydHa kiura beorpag, 1987
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P¢, — rybunu y 6akpy y 3aBUCHOCTH OJ; CTpyje onTepehemwa
P, — ontepehemwe TpaHchopaMTopa
P, — HoMHHaJ/HO onTepehewe TpaHchopmaTopa
Py, — HOMMHAJIHU TYOUIU y 6aKpy TpaHcpopMaTopa

Y Ttabenn 9 npukasaHu cy pesynTtatu npopadyHa rybutaka enektpuyHe eHepruje
Koju ce jaBrbajy ycnep ontepehewa TpaHcopmaTopa, OLHOCHO MpuKasaHn cy
ryéuvum y 6akpy TpaHcgopmartopa.
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CunrayHym
[HeBHM ry6uLm Meceunn MpoceuHn Foavwbm Fy6uum y 6akpy y
MeceuHu ryéuumy 3aBMCHOCTU 0Z,
. HomuHanHo HomuHanHu y 6aKkpy y ry6uum y 6akpy .
EHepruja ryéuum y 6akpy 6aKpyy cTpyje
ontepehere ryéuum y 6akpy 3aBMCHOCTHU Of, Yy 3aBUCHOCTH
Mecew, TpaHcdopmartopa . . Y 3aBMCHOCTU 3aBMCHOCTU 0f, ontepehera 3a
TpaHchopmaTtopa | TpaHchopmartopa cTpyje oa cTpyje . .
(Pt)kWh oj cTpyje cTpyje npoceyaH pagHu
(Ptn)kw (Pcun)W ontepehera ontepehema
(Pcu)W (Peu)kWh onTtepehera onTtepehera BeK Tp. (40 roa.)
(Pcu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh
121200 380 6000 1102,66 820,38
JaHyap
®ebpyap 97200 380 6000 869,32 584,18
M 105400 380 6000 833,91 620,43
apt
A 91400 380 6000 669,59 482,10
npun
Mai 79800 380 6000 478,02 355,65
a)
IyH 73400 380 6000 431,83 310,92
528,86 6346,33 253853,2
yn 85400 380 6000 547,46 407,31
85200 380 6000 544,90 405,41
Asryct
80800 380 6000 523,29 376,77
Centembap
104800 380 6000 880,32 654,96
OKT06ap
102600 380 6000 843,75 607,5
Hosembap
feuembap 113600 380 6000 968,71 720,72

Tab6.10 JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpudHe eHepruje TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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Ako oBe nogaTtke ynopeaMmo ca TpaHCOPMaTOpOM WCTE CHare Koju je KOHCTyucaH ca
,CHWKEHUM rybuumma“, OAHOCHO eHepreTckn edukacaHnm TpaHcopamMTopoM Kopuctehu
nogaTke Koju cy npeyseTn n3 tabene enekTpuU4HMUX KapakTepucTuka, a Koje je nmponucana
dabpuka ,MuHen Tpado® [25]. Y Tabenn 10 npukasaHu cy pesyntaTtn rybutaka enekTpudHe
eHepruje eHepreTcku ecpmkacHor TpaHcgopmaTtopa.

S,s = 400kVA

PFETLS = 610W

[OHeBHU rybuum y

foguwu ryébuum y

MpoceyHn meceuHu

Fy6uum y reoxy 3a

rsoxhy rsoxhy ryéuum y reoxkhy NpOCeYaH pagHu BEK
TpaHcpopamTopa TpaHcpopmaTopa TpaHcpopamTOpa TpaHcdopmaTopa (40
PfeS(kWh) PfeS(kWh) PfeS(kWh) rog.) PfeS(kWh)
HomuHanHum ryébuum
y reoxby 14,64 445,3 5343,6 213744
TpaHcdopamTopa
PfenS = 610W

Tab.11 [JobujeHn pesyntaTn rybutaka enekTpuyHe eHepruje eHepreTcko edpmkcaHor
TpaHcopmaTopa Koju ce jaBibajy y rBoxhy

loe je:

Prens — T'yOuLU eJIeKTpUYHE eHePruje KOjU ce jaBsbajy y BOxKDY

360r rybuTaka y Mpexu Kynuyma ce Hamnaxe Aa cBoj cose apxe Ha 0,95°. Ha ocHosy osor
nogaTtka MOXe ce u3padyyHaTM MakCMmarHa akTMBHa €eHeprujy kKoja Moxe npotehu Kpos

TpaHcdopmaTtop 3a ycnoB I = I,y (4).

Piy, = St * cosp = 400kVA * 0,95 = 380kW

Pinmes) = 380kW * 24h * 365dan/12mes = 277400kW

(4.1.1.2)

(4.1.1.3)

3a npopayyH rybutaka y 6akpy, ogHOCHO ycnep ontepehewa kopuwheHu cy nogaum
AobujeHn npopayyHOM 3a nNpocedyHo ontepehewe noctojeher TpaHccopmaTopa y MBETC
LJ1yraBumHa 2“ n nogaum n3 Tabene enekTpudHnX Kapaktepuctuka ,MuHen Tpado®. [26]

S.s = 400kVA

Pruns = 3850W

Pt(ApTil) = 914‘00kWh,

Pi(reny = 97200kWh;

Pt(Maj) = 79800kWh,

Pemarey = 105400KWh;

Pr(juny = 73400kWh;

[25] MNpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, saHa 15.05.2016. roanHe

[26] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, gana 15.05.2016. rognHe
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Prpuny = 85400kWh;  Py(upg) = 85200kWh;  Pysep) = 80800kWh;
Priokry = 104800kWh;  Py(noyy = 102600kWh;  Pypecy = 113600kWh;

O6pasau 3a u3padyHaBawe TrybuTaka enekTpudHe eHepruje ycnen otepehewa
eHepreTcko edmkcaHor TpaHcopmaTop O4HOCHO rybutaka y 6akpy ryéuvumma rnacu:
[27]

P, \2
PC‘U,S = (é) * PCu‘nS (4114)

loe je:

Pcys — ryouny y 6akpy y 3aBUCHOCTH O/, CTpyje onTepehema

Pcyns — HOMMHAJIHU TyOULM Y 6aKpy TpaHcopMaTopa

Y Tabenn 11 npukasaHu cy pesynrtatv npopadvyHa rybutaka enekrpudHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycnen ontepehena eHepreTcku edukacHor TpaHcdopmaTopa, OAHOCHO
npukasaHu cy ryéuvum y 6akpy TpaHcgopmartopa.

[27] Bpanko MuTtpawwnHosuh , TpaHcchopmaTopu® HaydHa Kiura beorpag, 1987
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CunrayHym
[OHeBHU ry6buum MeceuHu Mpoceutu Foguwibn Fybuun y Gakpy y
MeceuHn 3aBUCHOCTU Of,
. HomuHanHo HomuHanHu y 6aKkpy y ry6uum y 6akpy ryéuum y 6akpy .
EHepruja ryébuum y 6akpy cTpyje
ontepehere ryéuum y 6akpy 3aBMCHOCTHU Of, Yy 3aBUCHOCTH Y 3aBUCHOCTH
Mecew, TpaHcdopmartopa . . Y 3aBMCHOCTH 0Of, . ontepehema 3a
TpaHchopmaTtopa | TpaHchopmartopa cTpyje oa cTpyje . oj cTpyje
(Pt)kWh cTpyje npoceyaH pagHu
(Ptn)kw (Pcun)W ontepehera ontepehema onTepehetba ontepehera Bek Tp. (40 roz.)
(Pcu)Ww (Pcu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh (Peu)kWh
121200 380 3850 707,54 526,41
JaHyap
®ebpyap 97200 380 3850 557,81 374,85
M 105400 380 3850 535,09 398,11
apt
A 91400 380 3850 429,66 309,35
npun
Mai 79800 380 3850 306,73 228,21
a)
IyH 73400 380 3850 277,09 199,50
337,13 4045,54 161821,6
yn 85400 380 3850 351,29 261,36
85200 380 3850 349,64 260,13
Asryct
C 80800 380 3850 335,78 241,76
entembap
0 104800 380 3850 529,02 393,59
KTrobap
H 102600 380 3850 541,41 389,81
osembap
feuembap 113600 380 3850 621,59 462,46

Tab6.12 [JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpudHe eHepruje TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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Ha cnuum 13 npukasaHa je pasnuka rybutaka enektpudHe eHeprunje y 6akpy unamehy
noctojeher TpaHcdopamTopa W eHepreTckM edmkacHor TpaHcdopamTopa, OOHOCHO
TpaHccopMaTopa ca CHKEHUM rybumma.

MBTC "JlyrasunHa 2"

900
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kwWh

M MocTojehu TpaHchopmaTop

B TpaHcdopamTop ca
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fy6uum enekTpuuHe eHepruje Koju ce jaB/bajy y 6akpy

Y& &
Q/Q O

Cn.13 Pasnuka rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koja ce jarba y 6akpy TpaHcdopmartopa

HakoH gobujeHnx nogaTtaka Koju ce Hanase y npegxogHum tabenama mMoxe ce u3padvyHaTu
pasnuka rybutaka enekTpuyHe eHeprvje y kunosatmma wuamely eHepreTcku edukacHor
TpaHcdopmaTopa ,CHUWKeHUM ryéuuyuma® n noctojeher TpaHcgopamTopa y npasHoM xoay,
ogHOCHO Yy rBoxhy n ycnen ontepehewa, ogHOCHO y 6akpy. Pesyntatm cy npukasaHu y
Tabenu 12.

Pa3nuka YKynHa pa3nuka
Pasnuka ry6uTaka
rybutaka e.e. y rybutaka e.e. y
Pa3nuka ryburtaka e.e. e.e. y reoxhy
6aKkpy 6aKpy u reoxhy
TpaHcpopmarTopy TpaHcdopamTopa
Pfe-PfeS(kWh) TpaHcpopamTopa TpaHcpopamTopa
Pcu-PcuS(kWh) Pcu+Pfe(kWh)
MeceuHa pasnmka 233,6 191,73 425,33
Pfer, Pcur(kWh)
loanLtba pasnmMKa 2803,2 2300,79 5103,99
Pfer, Pcur(kWh)
Pasnuka 3a npoceyaH
paaRn Bex 112131 92031,6 204162,6
TpaHcdopmartopa
Pfer, Pcur(kWh)

Tab.13 Pasnuka rubutaka enektpudHe eHepruje y 6akpy mn reoxhy TpaHcgopmaTopa
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Ha ocHoBy ognyke o TpaHcdepHUM LeHama 3a obpadyH TpaHcakumja yydnmHaka wnameny
JaBHor npeayseha ,Enexktponpuepena Cpbuje“ ka0 MaTtuyHOr M 3aBUCHUX NPUBPEAHUX
ApylwTaBa, Kao U 3aBUCHUX NpuBpeaHux gpywtasa mehycobHo 6p. 08.01.-1.0.0.0.-32353/1
og 17.07.2015. rognHe yTBpheHa je ueHa rybutaka Kojy je auctpubyuumja y obasesun fga
nnatn JIN EMNC. YTBpheHa ueHa je 4,971 din/kWh. [28]

Ha ocHOBYy OBe LieHe MOXe ce u3padyHaTu HOBYaHa pasnuka y rybuumuma enektpudHe
eHeprvje Koja ce jaBrba npu TpaHcdopmauuju y camom TpaHcdopamTopy usmehy
noctojeher TpaHcopmaTopa ¥ TpaHcdopmaTopa ca ,CHWKeHUM rybuumma“. Hos4vaHu
ryovum y anHapuma cy npukasanum y tabenu 13

YKynHa pasnuka
rybutaka e.e. y 6akpy u
reoxkhy
TpaHcdopamTopa nyTa
LeHa cTpyje

HoBuaHu rybutaka
NPO3pOKOBaHU rybuLMma
e.e. Koju ce jaBmajy y
TpaHchopmaTopy

MeceuHu HOBYAHU rybuum

2114,32
(OumHap) ?
FoauwWwHbKY HOBYAHM ry6uLm 25371,93
(OumHap)

HoBuaHu ry6buum 3a

npocevyaH pagHu BeK 1014892,28

TpaHchopmatopa (40 roa)
(QunHap)
Tab.14 HoByaHa pasnuka rybuTtaka e.e. Koju ce jaBSbajy kof TpaHcdopamTopa

Ha cnegehum cnvkama 14 n 15 npukasaHe cy pasnuke rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycrnen TpaHcopmMauuvje enekTpuyHe eHepruje y camom TpaHcdopmaTopy
ycnen ontepehewa, OOHOCHO rybuum y 6akpy M KOHCTaAHTHM rybuum Koju ce jaBrbajy y
reoxhy TpaHcgopmaTopa.

MBTC "/lyraBuuHa 2"

120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

B [y6buum y reoxhy

kWh

H [y6uum y bakpy

YKynHa pa3nuKa y rybuumnma enektpuyHe eHepruje y kWh

[28] Ognyka o TpaHcdepHMM LieHama 3a obpayyH TpaHcakuuja yumHka m3meRy JaBHor npenyseha
.=Enektponpmepena Cpbuje“ ka0 MaTtuU4HOr M 3aBWMCHMX NPUBPEOHVX ApylTaBa, Kao U 3aBUCHUX
npuBpeaHuX apywtaBa mehycobHo, goHeta 16.07.2015. rognHe
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Cn.14. YkynHa pasnuka rybutaka en. eHepruje y 6akpy u reoxhy TpaHchopmaTopa Koju ce
jaBrbajy 3a npoceyvaH pagHu Bek TpaHcopmaTopa

9000 MBTC "JlyraB4nHa 2"

8000
7000
6000
5000
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

B TpaHcdopmarTop ca
CHUMKEHUM rybuumma

kWh

M MocTojehu TpaHchopamTop

lyouum y bakpy Fyéuum y reoxxhy
MpoceyHu ryéuum 3a roguHy aaHa y kWh

Cn.15. lNoce4vHn ryduum e.e. Koju ce jaBrbajy y TpaHcdopmaTopy 3a roguMHy gaHa

OBaj TpaHcdopamTop je yrpaneH 2001 roguMHe, a HeroBa TPEHyTHa LEHA W3 Krbure
OCHOBHUX cpeacTaBa ,Enektpoanctpmbyumnje Cmenepeo” nsHocn 419485,03 guHapa. [29]
Mohumo opf Tora Aa je npocevaH pagHu Bek TpaHcgopmaTtopa 40 roguHa, 3Haum ga OBaj
TpaHcdopMmaTop MOXe pagu jow oko 25 roguHa. OBW nogauu cy HeornxogHu ga 6u ce
nucnutana ucnantuMBOCT 3ameHe nocrtojeher TpaHcdopmatopa ca eHepreTckun edmkacHuM
TpaHcdopmaTtopom. Of nuua 3agyXeHor 3a KomepumjanHy npogajy TpaHcgopmartopa us
dabpuke ,MuHen Tpado“ gobujeHe cy ycmeHe LUeHe TpaHcdopmaTopa, jep Hemajy
3BaHMYHE LeHe y3 obpasnoxerwe ga ce ueHa Oakpa Ha TpPXMWTY 4ecTo Mewa. Llena
TpaHcdopmatopa oBe cHare (400kVA) koHcTpymcaHor 6e3 CHWMXEeHuX rybupaka M3HoCu
5400€, a ueHa eHepreTckn epmkacHor TpaHcdopmaTopa ca ,CHUXKEeHUM ryényuma® nsHocm
6050€, wTo Yy AMHapCKOj NpOoTUBPEOHOCTU No cpenrwem Kypcy HapogHe 6aHke Cpbuje of
08.07.2016 rognHe n3Hocu 1€=123,5127.

LleHa TtpaHcdopmaTopa ©6e3 cHuXeHux rybutaka wusHocu: 5400€*123,5127guH.
666968,58a1H.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHuXeHuMm rybuuuma wunsHocu: 6050€*123,5127guH.
747251,83a01H.

Pasnuka y ueHun namehy TpaHccopmatopa ca CHUXKeHUM ryouuuma, u TpaHchopmartopa
6e3 CHMKeHnx rybuntaka nsHocu: 747251,83 - 666968,58 =80283,25 auHapa

AKo oBaj TpaHcdopmaTop 3aMeHMMO 3a €HepreTckn edmkacaH TpaHcgopmaTop ucte
cHare, rybvum enekTpuyHe eHepruje Ha rogubemM HUBOY ce CMakbyjy 3a 25371,93 auHapa.
Ha ocHOBY OBMX pe3ynTtaTa MOXe Ce n3avyyHaTu UCnanTUBOCT MHBECTULM]E.

[29] Kroura cHoBHUX cpefcTaBa ,Enektpoguctpubyumje CmenepeBo®, cTp. 421.
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LleHa eHepreTckn edukacHor TpaHcopmaTopa nsHocu 747251,83 auH., a TpaHyTHa ueHa
noctojeher TpaHcdopmaTopa nsHocu 419485,03 guH. Cnegu ga je:

747251,83-419485,03=327766,8anHapa.

Ffoguwkwn  pasnuka y rybuumma enektpuyHe eHepruje unsHocn 25371,93 pguHapa.
NHBecTuumja 6m ce BpaTmna Kpo3 nepuop oa;

327766,8/25371,93= 12 rogunHa 11 meceun n 4 paxa.

M3 npunoxeHor jacHO ce BMAW Oa NPUIIMKOM KynoBMHE HOBOI TpaHcdopmartopa Tpeba
n3abpatm TpaHchopMaTop ca CHUXEHMM rybuumnma jep je pasnuka y ueHn camo 80283,25
AWHapa, a pasnuka y HoBYaHMM rybuumma enektpuyHe edHeprvje 6um M3HOCMMA OKO
1014829,28 aonHapa 3a pagHu Bek TpaHcdopmaTtopa. AKO ce cagallkwbn TpaHcdopmaTtop y
OBOM TPEHYTKY 3aMeHunu, UHBecTuumnja bu Ham ce Bpatmna kpo3 oko 13 roguHa, WTO je
ncnantmeo, ¢ 063npmo ga je oBaj TpaHcdopmaTop ctap 15 roanHa a 4o Kpaja ceor pagHor
Beka nma jow 25 roguHa.

Cn.16 Usrneg MBTC JlyraBunHa 2¢
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TpaHccopmaTopy CTC ,JlyraBumHa 7

TexHO eKOHOMCKa aHanusa rybuTtaka enekTpuMuyHe eHepruje y

TpaHcdhopmaTop je cHare o 400kVA, npoussohay je Munen. C ob63anmpom pa je Beh
aHanusnpaH TpaHcopmaTop ucTe cHare uctux kapakrepuctuka (MBTC JlyraBumnHa 2°), a
ryéuum y npasHom xogy OOHOCHO Y rBOXRY Cy KOHCTaAHTHM MOry ce kopuctutu Beh fobujeHn
nogaum, Koju cy npukasanu y Tabenu 14.

MpoceyHn
[OHeBHU rybuum y foguwu ryébuum y MeceuHN ry6uLm Fy6uum y reoxy 3a
rsoxkhy rsoxkhy npoceyaH pagHu BeK
y rBoxkhy
TpaHcpopamTopa TpaHcpopmaTopa TpaHchopamTopa TpaHcdopmaTopa (40
Pfe(kWh) Pfe(kWh) Pfe(kWh) rog.) Pfe(kWh)
HomuHanuum
rybuum y raoxhy 22,32 678,9 8146,8 325875
TpaHchopamTopa
Pfe = 930W

Tab.15 [JobujeHn pesynTtaTn rybutaka enekTpuyHe eHepruje eHepreTcko epmkcaHor
TpaHcdopMaTopa Koju ce jaBrbajy y rsoxhy

Prax (dan) = 380kW

Prnax (mes) = 277400kW

_ Naziv Br Energija _ Energija Gubici o Mesec

Trafostanica trafostanice Snaga(kVA) po.trosaca trafostanice | potrosaca (kwh) Gubici(%) (201_5
(kWh) (kWh) godina)
460228 Lugav€ina 7 | 400 165 128,760.00 83,489.00 | 45,271.00 | 35.16 Januar
460228 Lugav€ina 7 | 400 165 110,520.00 71,536.00 | 38,984.00 | 35.27 Februar
460228 Lugav€ina 7 | 400 165 107,040.00 76,752.00 | 30,288.00 | 28.30 Mart
460228 Lugav€ina 7 | 400 165 92,520.00 68,660.00 | 23,860.00 | 25.79 April
460228 Lugav€ina 7 | 400 165 76,680.00 59,254.00 | 17,426.00 | 22.73 Maj
460228 Lugavéina 7 | 400 165 72,480.00 63,934.00 | 8,546.00 11.79 Jun
460228 Lugavéina 7 | 400 165 79,680.00 67,257.00 | 12,423.00 | 15.59 Jul
460228 Lugavéina 7 | 400 165 78,840.00 59,872.00 | 18,968.00 | 24.06 Avgust
460228 Lugavéina 7 | 400 165 77,160.00 67,331.00 | 9,829.00 12.74 Septembar
460228 Lugavéina 7 | 400 165 100,440.00 70,424.00 | 30,016.00 | 29.88 Oktobar
460228 Lugavéina 7 | 400 165 101,280.00 72,187.00 | 29,093.00 | 28.73 Novembar
460228 Lugavéina 7 | 400 165 119,280.00 77,209.00 | 42,071.00 | 35.27 Decembar
36upHu nogaum 2015 roguHe
. Energija Energija .
Trafostanica {\:gfztl)\;tanice Snaga [?(r).trosaca trafostanice | potrosaca (CE(L\]A?;S' Gubici(%) | Godina
(kWh) (kWh)

460228 Lugavéina 7 | 400 167 1,144,680.00 | 837,910.00 | 306,770.00 | 26.80 2015

Tab.16 Peayntatn mepewe Ha CTC ,JlyraBunHa 7°
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Cn.17. lNMpukas mepeHe enektpmnyHe eHeprmje 3a CTC ,JlyraBumHa 7° nspaxenun y kWh
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YKynHU rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.18 lMNpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC ,JlyraBumHa 7

N'y6uum ycnen ontepehena ogHocHo rybuum y 6akpy 3a CTC JlyraBunHa 7“ nsHoce:
[30]

Ppyn = 6000W, P,, = 380kW

Prjan) = 128760kWh;  Py(pepy110520kWh;  Py(yarey = 107040KWh;
Pt(ApTil) = 92520kWh, Pt(Maj) = 76680kWh, Pt(]un) = 72480kWh,
Prgury = 79680kWh;  Priayg) = 78840kWR;  Pi(sepy = 77160kWH;

Prokty = 100440kWh;  Pyyoyy = 101280kWh;  Pypeey = 119280kWh;

[30] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, gana 15.05.2016. rognHe
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Y tabenun 16 npukasaHu cy pesynrtaTu npopadyHa rybvutaka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBrbajy ycnep ontepehena nocrtojeher

n r
[OHeBHU rybuum MeceuHu pocethi Foguwbn y6uum y 6akpy y
MeceuHu 3aBUCHOCTU Of,
. HomuHanHo HomuHanHm y 6akpy y ry6uum y 6akpy ryéuum y 6akpy .
EHepruja ryébuum y 6akpy cTpyje
ontepehere ryébuum y 6akpy 3aBMCHOCTHU Of, Yy 3aBUCHOCTH Y 3aBUCHOCTH
Mecew, TpaHchopmartopa . . Y 3aBMCHOCTU 0Z, . ontepehema 3a
TpaHchopmartopa | TpaHchopmaTtopa cTpyje oa cTpyje . og cTpyje
(Pt)kWh cTpyje npoceyaH pagHu
(Ptn)kw (Pcun)W ontepehera ontepehema onTepehetba ontepehera sex Tp. (40 roa.)
(Pcu)Ww (Pcu)kWh (Peu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh
128760 380 6000 1244,51 925,91
Janyap
110520 380 6000 1123,90 755,26
debpyap
107040 380 6000 860,06 639,88
Maprt
92520 380 6000 686,10 493,99
Anpun
. 76680 380 6000 441,37 328,38
Maj
JyH 72480 380 6000 421,07 303,17
539,94 6443,26 257730,4
Jyn 79680 380 6000 476,58 356,06
78840 380 6000 466,58 347,13
Asrycr
77160 380 6000 477,20 343,58
Centembap
100440 380 6000 757,27 563,41
OKTO06ap
101280 380 6000 822,18 591,96
Hosemb6ap
119280 380 6000 1068 794,59
Deuembap

TpaHcdopmaTopa, OAHOCHO NpuKasaHu cy ryouumn y 6akpy TpaHcdopmaTopa.

Tab.17 JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpudHe eHepruje TpaHcdgopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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OBu nogaum ce mory ynopeauTun ca TpaHcopMaTopoM UCTE CHare Koju je KOHCTyucaH ca
,CHXeHuM rybuumuma“, rae ce gobwjajy cnegehe BpegHocTu:

LLUTto ce Tnye rybutaka e.e. y rBoxhy OHM Cy KOHCTaHTHM U nogaun ce Mory npenucatu og
npeaxonHo aHanuanpaHor TpaHcgopamtopa 3a MBTC JlyraBunHa 2. Pesyntatu rybutaka
e.e. Koju ce jaBarby y reoxhy TpaHcopamTopa npukasaHu cy y Tabenn 17.

Prens = 610W

OHeBHM rybuum y foanwmwn ryébuumny | MpoceuHn meceyHm fyébuum y reoxy 3a
reoxhy reoxhy ryéuum y reoxhy npoceyaH pagHu BeK

TpaHcdpopamTopa TpaHchopmaTtopa TpaHcdopamTopa TpaHcdopmartopa (40

PfeS(kWh) PfeS(kWh) PfeS(kWh) rog.) PfeS(kWh)
HomuHanHu rybuum
y reoxhy 14,64 445,3 5343,6 213744
TpaHcpopamTopa
PfenS = 610W

Tab.18 Pesyntatn npopadyHa rybutuka enekTpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny
aHanuaupaHor TpaHcdopmaTopa

360r rybutaka y Mpexu Kynuuma ce Hanaxe Aa cBoj cosg Apxe Ha 0,95° Takohe, cy
npenucann gobujeHn nogaum npeaxoaHo aHannanpaHor TpaHcgopamMTopa.

P, = 380kW

Prnmes) = 277400kW

3a npopayyH rybutaka y 6akpy, 0gHOCHO ycnen ontepehera kopucTe ce nogaun gobujeHn
npopayyHoM 3a NpoceyvHo ontepeherwe noctojeher TpaHchopmatopa y CTC JlyraBumHa 7¢
n nogaum ua Tabene enekTpuMYHUX kapaktepucTtuka ,MuHen Tpado“ [31]

Sis = 400kVA, Ppyns = 3850W

Pi(jany = 128760kWh;  Pypepy110520kWh;  Pyyare) = 107040KWh;

Prapriny = 92520kWh;  Pyajy = 76680kWh;  Py(jumy = 72480kWh;

Py = 79680kWh;  Py(ayg) = 78840kWh;  Py(sepy = 77160kWh;

Prokty = 100440kWh;  Pyyoyy = 101280kWh;  Pypeey = 119280kWh;

Y Tabenn 18 npukasaHu cy pesyntatu npopadvyHa rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycnen ontepehewa eHepreTckn edukacHor TpaHcdopmartopa, OAHOCHO
npukasanu cy ryouvum y 6akpy TpaHcgopmaropa.

[31] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, gana 15.05.2016. roguHe.
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n r r
[HeBHM ry6uLm Meceunu poceyHun OAULLIbU yb6uum y 6akpy y
HomuHanHo MeceuHu ryouum y 3aBUCHOCTU Of,
. HomuHanHu y 6akpy y ryébuum y 6akpy .
EHepruja ontepeherwe ry6uum y 6akpy 6aKkpy y cTpyje
ryéuum y 6akpy 3aBUCHOCTU 04, Y 3aBUCHOCTU
Mecew, TpaHcopmatop | TpaHchopmartop . . Y 3aBMCHOCTH 3aBMCHOCTU 0, ontepehera 3a
TpaHchopmaTtop cTpyje oA cTpyje . .
a (Pt)kWh a op, cTpyje cTpyje npoceyaH pagHu
a (Pcun)W ontepehera ontepehera
(Ptn)kw (Pcu)W (Peu)kWh onTtepehema onTtepehera BeK Tp. (40 roa,)
(Pcu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh
128760 380 3850 798,56 594,13
JaHyap
110520 380 3850 721,17 484,63
debpyap
107040 380 3850 551,87 410,59
Mapt
92520 380 3850 440,25 316,98
Anpwun
Mai 76680 380 3850 283,21 210,71
aj
IyH 72480 380 3850 270,18 194,53
378,68 4544,15 181766
Jyn 79680 380 3850 305,81 227,52
78840 380 3850 299,39 222,75
Asrycr
Ee"TeM&"' 77160 380 3850 306,20 220,46
0 100440 380 3850 485,91 361,52
KTtobap
Hosem6ap 101280 380 3850 527,56 379,84
119280 380 3850 685,30 509,86
Deuembap

Tab6.19 [JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpudHe eHepruje TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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Ha cnvum 19 npukasaHa je pasnuka rybuTtaka enekTtpudHe eHepruje y 6Gakpy usmehy
noctojeher TpaHcopamTopa u TpaHcopamTopa ca CHUXKEHUM rybunma.

CTC "NlyraBumnHa 7"
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fy6uum eneKTpuyHe eHepruje Koju ce jaBsbajy y 6akpy

Cn.19 Pasanuka rybutaka enekTpmyHe eHepruje Koja ce jarba 'y 6akpy TpaHcdopmartopa

HakoH nobujeHnx nogartaka koju ce Hanase y npeaxogHum tabenama Moxe ce napadvyHatm
pasnuka rybutaka enektpuyHe eHepruje y KunosaTuma mamehy eHepretcku edpmkacHor
TpaHcdopmaTtopa ,CHWKeHUM ryéuuyuma“ n nocrtojeher TpaHcgopamTopa y npasHoM xoay,
ogHocHo y rBoxhy n ycnen ontepehewa, ogHOCHO y Gakpy. Pesyntatm cy npukasaHu y
Tabenu 19.

Pasnuka YKynHa pasnuKa
Pa3nuka rybutaka
rybutaka e.e. y rybutaka e.e. y
Pa3nuka ryburtaka e.e. e.e. y reoxhy
6akpy 6aKpy u reoxhy
TpaHcpopmartopy TpaHcdopamTopa
Pfe-PfeS(kWh) TpaHcpopamTopa TpaHcdopamTopa
Pcu-PcuS(kWh) Pcu+Pfe(kWh)
MeceuHa pasnuka 233,6 161,26 394,86
Pfer, Pcur(kWh)
FoaMwiba pasnmKa 2803,2 1899,11 4702,31
Pfer, Pcur(kWh)
Pasnuka 3a npoceyaH
PAAHM Bek 112131 75064,4 188095,4
TpaHcdopmaTopa
Pfer, Pcur(kWh)

Tab.20 Pasnuka rubuntaka enektpudHe eHepruje y 6akpy un reoxhy TpaHcgopmaTopa

Moaocetmmo ce pa je ytBpheHa ueHa op 4,971 din/kWh, ueHa koju anguctpubyumja
HafokHalhyje ca cBaku KunosaT rybutka enekTpuydHe eHepruje.

Ha ocHoBy oOBe LeHe MOXe ce M3padvyyHaTW HOBYaHa pasnuka y rybuvumma enektpuyHe
eHepruje Koja ce jaBrba npu TpaHcdopmaumju y camoM TpaHcgopamTopy wamehy

55



Crnrmayuym
noctojeher TpaHcdopmaTopa U eHepreTckn edpnkacHor TpaHcdopmaTopa. HoByaHu rybuum
eneKkTpuyHe eHepruje y aAMHapuma cy npukasanu y tabenm 20.

YKynHa pasnuka
rybutaka e.e. y 6akpy u
reoxhy
TpaHcdpopamTopa nyTa
LeHa cTpyje

HoBuaHu rybutaka
NPO3pOKOBaHU rybuumma
e.e. Koju ce jaBmajy y
TpaHchopmaTopy

MeceuyHu HOBYAHU rybuum

2114,32
(OunHap) }
FfoauWbKY HOBYAHM ry6uLm 25371,93
(OunHap)

HoBuaHu ry6buum 3a

npoceyaH pagHu BeK 1014892,28

TpaHcdopmaTopa (40 rog)
(OuHap)
Tab.21 HoBuaHa pa3snuka rybuTtaka e.e. Koju ce jaBrbajy kog TpaHcdopamTopa

Ha cnnkama 20 n 21 npukasaHe cy pasnuke rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBroajy
ycnen TpaHcopmaumje enekTpuyHe eHeprmje 'y camMoM TpaHcdopmartopy ycnen
ontepehewa, 0gHOCHO rybuumn y Gakpy u KOHCTaHTHW rybuum koju ce jaBrbajy y rBoxhy
TpaHcopmaTopa.

CTC "lyraBunHa 7"
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Cn.20 YkynHa pasnuka rybutaka en. eHepruje y 6akpy u reoxhy TpaHcdopmaTopa 3a
npoceYvaH pagHu Bek TpaHchopamTopa
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lyéuum y 6akpy lyébuum y reoxhy
MpoceyHu ryéuum 3a roguHy aaHa y kWh
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Cn.21 Moce4yHun rybuum en. eHepruje Koju ce jaBrbajy y TpaHcopmaTopy 3a nepuog og
roauHy gaHa

OBaj TpaHccopamTop je yrpaheH 1987 roguvHe, a HeroBa TPeHyTHa LeHa U3 Kkure
OCHOBHUX cpefacTaBa ,Enektpoanctpubyumje Cmenepeo” nsHocu 184228,52 guHapa. [32]
MpoceyaH pagHu Bek TpaHcdopmaTtopa je oko 40 rogMHa wWTO 3Ha4n ga he oBaj
TpaHcdopmaTtop paam jow oko 11 roguHa. Osw nogaum cy notpebHu ga 6m ce ncnutana
NcnanTMBOCT 3aMeHe nocTtojeher TpaHcdopmartopa ca TpaHCPOPMATOPOM Ca CHMKEHUM
rybuuuma. LleHa tpaHcdopmaTopa oBe cHare (400kVA) koHCTpyucaHor ©6e3 CHUMXKEHUX
rybunpaka nsHocu 5400€, a ueHa TpaHcdopmaTopa ca CHMKEHUM rybuumma naHocm 6050€.
LleHe TpaHcdopmaTtopa npukasajyeMo y OuMHapuma, a padyyHa ce No cpefHem Kypcy
HapogHe 6aHke Cpbuje o 08.07.2016 roanHe 1€=123,5127.

LleHa TpaHcdopmaTopa ©6€e3 CHuXeHux ryourtaka wunsHocu: 5400€*123,5127guH.
666968,580uH.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHMXeHuM rybuuuma wunsHocu: 6050€*123,5127guH.
747251,830uH.

Paanuka y ueHu namehy TpaHcgopmaTopa ca CHMUXXEeHUM rybuuuma, n tpaHchopmaTtopa
6e3 CHMXKeHnxX rybutaka nsHocu: 747251,83 - 666968,58 =80283,25 auHapa

AKO 0oBaj TpaHcopMaTop 3aMeHMMO 3a TpaHCopMaTop UCTe CHare, anun ca ,CHUWKEHUM
rybnmuuma“, rybuum enekTpuyHe eHeprvje Ha rogvuwkem HuBoy Om ce cmawunm 3a
23375,18 pguHapa. TexHo-ekoOHOMCKa aHanuMs3a MWCnanTUMBOCT WHBECTULMjE MOXe Ce
n3padvyHatwu.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHUXeHUM rybuumma nsHocn 747251,83 avH., a TpaHyTHa LeHa
noctojeher TpaHchopmaTopa nsHocu 184228,52 ouH. Cnegu ga je:

747251,83-184228,52=563023,31 guHapa.

Froauwkn pasnuka y rybuumma enektpudHe eHeprmje nsHocu 23375,18 anHapa, WTO 3Ha4u
Aa bu ce nHBeCTULUMja ncnnatmuna Kpos nepuog oa:

563023,31/25371,93= 22 roanHa 2 meceum n 10 gana.

MpunnkoMm KynoBuMHE HOBOr TpaHcdopmaTtopa Tpeba wsabpatm TpaHchopmaTop ca
CHWXEHUM rybuumma jep je pasnuka y ueHn camo 80283,25 guHapa, a pasnvka y HoBYaHUM
rybmuuma enekTpuyHe eHeprumje 3a pagHu Bek TpaHcdopmaTtopa wusHocn 1014829,28
AnHapa. AKo cagaluhKn TpaHcopmaTop Y OBOM TPEHYTKY 3aMeHUMO, MHBecTuumja bu ce
nucnnaTtuna Kpos 22 roguHe, WTO Y OBOM Cry4vajy U Huje Tako ucnnaTtmeo, ¢ 063Mpmo aa je
oBaj TpaHcdopmaTtop ctap 29 rogmMHa a 4o Kpaja cBor pagHor Beka uma jow 11 roguHa.

[32] Kwbura ocHoBHMX cpefcTaBa ,Enekrtpoouctpubyumje Cmenepero”, ctp. 128.
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Cn.22 Usrnep CTC JlyraBunHa 7¢

41.3. TexHO eKOHOMCKa aHanu3a TrybuTaka eneKTpu4yHe eHepruvje y
TpaHccopmaTopy CTC,,JlyraBumHa 8

TpaHcopmaTop je cHare of 250kVA, npoussohay je Munen. lNogaum koju ce Kopucte y
OBOj aHanm3n cy nogaum AobujeHNn MepereM YTPOLUEHEe eneKkTpUYHE €eHepruje Koja je
npoLuna Kpo3 TpaHcopmaTop, eNEKTPUYHE eHepruje Koja je eBnaeHTupaHa Kao yTpoLueHa
Tj. HannmaTUBa Ha OCHOBY KapaKTepuUcTuka TpaHcdopmaTtopa Koje je npomnssohay nponucao,
MW Ha Taj Ha4YMH Ce BPLWM NpPOpayyH TEXHUYKUX TyOUTKEe €enekTpUYHEe eHepruje KoAa
TpaHcopmatopa. AHanu3a ce pagn ca uurbeMm  ynopehmBawa  noctojeher
TpaHcdopmMaTopa ca eHepreTckn eukacHUM TpaHCOpMaToOpoOM KOjuU je KOHCTpyucaH 3a
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,CH/XeHe rybuTke“. Kao y npeaxogHum crniyyajeBrma, NpBO ce aHanuaupajy rybuvum e.e.
KOju ce jaBrbajy y reoxhy TpaHcgopmartopa.

N3 Tabnene enekTpuMYHMX KapakTepucTuka TpaHcdopmaTopa Koje je npomssohay
nponucao, y 0BOM criyyajy To je ,MunHen Tpado“ [33] mory ce nspadyHaTtu ryémum e.e. Koju
ce jaBrbajy y reokhy n 6akpy ycnen HomvHanHor ontepehena, MakcumMmarnHa eHeprija kKoja
Moxe npotehm Kpo3 TpaHcdopmaTop W gobujeHe BpegHOCTM  ynopeautu ca
KapakTepucTMkama eHepretckn edomkacHor TpaHcdopmaTtopa.3 Tabene enekTpuyHuX
KapakTepuctMka CTojM nogatak ga cy rybuum y reBoxhy 3a TpaHcdopmaTop Koju
aHanmanpamo (250kVA) 650W. Y Tabenu 21 npukasaHum cy pesyntatu rybutaka
eneKkTpuyHe eHepruje TpaHcdopmMaTopa Koju ce jaBrbajy y reoxhy.

Pr, = 650W
MpoceyHn
[OHeBHU rybuum y foguwu ryébuum y MeceuHu ry6uum Fy6uum y reoxky 3a
rsoxxhy rsoxxhy npoceyvyaH pagHu BeK
y rBoxkhy
TpaHcpopamTopa TpaHcpopmaTopa TpaHchopamTopa TpaHcdopmaTopa (40
Pfe(kWh) Pfe(kWh) Pfe(kWh) roa.) Pfe(kWh)
HomuHanuu
ryéuum y reoxhy 15,60 4745 5694 227760
TpaHchopamTopa
Pfe = 650W

Tab.22 Pesyntatn npopadyHa rybutuka enekrpmyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny
aHanuaupaHor TpaHcgopmaTopa

360r rybuTaka y Mpexu Kynuuma ce Hamnaxe Aa cBoj cose apxe Ha 0,95° Ha ocHosy osor
nogaTtka MoOXe ce M3padyHaTu MakcumariHa akTMBHa eHepruja kKoja Moxe npotehn Kpos
TpaHcdopmaTtop 3a ycnos I = Iy, (4).

Sts = 250kVA
cosQp = 0,95O
P, = St * cosp = 250kVA x 0,95% = 237,5kW (4.1.3.1)
Pin(mes)y = 237,5kW * 24h * 365dana/12meseci = 173375kW (4.1.3.2)

[33] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, gana 15.05.2016. roguHe.
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. Energija Energija - Mesec
. Naziv Snaga | Br. : Gubici 0
Trafostanica trafostanice (kVA) | potrosaca Erke\l;lc;]s)tanlce ?k(wrc]))'saca (kWh) Gubici(%) é]zoodli?]a)
460370 Lugavéina 8 250 83 90,000.00 51,174.00 | 38,826.00 | 43.14 Januar
460370 Lugavéina 8 250 83 75,680.00 40,245.00 | 35,435.00 | 46.82 Februar
460370 Lugavéina 8 250 83 73,280.00 47,193.00 | 26,087.00 | 35.60 Mart
460370 Lugavéina 8 250 83 56,160.00 36,386.00 | 19,774.00 | 35.21 April
460370 Lugavcina 8 250 83 44,720.00 33,446.00 11,274.00 | 25.21 Maj
460370 Lugavéina 8 250 83 39,040.00 25,076.00 | 13,964.00 | 35.77 Jun
460370 Lugavéina 8 250 83 57,440.00 48,122.00 | 9,318.00 16.22 Jul
460370 Lugav€ina 8 250 83 42,240.00 31,059.00 11,181.00 | 26.47 Avgust
460370 Lugavéina 8 250 84 45,520.00 38,841.00 | 6,679.00 14.67 Septembar
460370 Lugavéina 8 250 84 54,240.00 41,440.00 | 12,800.00 | 23.60 Oktobar
460370 Lugav€ina 8 250 84 56,160.00 40,715.00 | 15,445.00 | 27.50 Novembar
460370 Lugavéina 8 250 84 67,600.00 48,616.00 | 18,984.00 | 28.08 Decembar
36upHu nogaum 2015 roguHe
. Energija Energija - Mesec
. Naziv Snaga | Br. . Gubici .
Trafostanica trafostanice (kVA) | potrosaca Erk?/(/%s)tamce E)k?/tvrr?)saca (kwh) Gubici(%) ézoodliia)
460370 Lugavéina 8 250 84 702,080.00 | 483,513.00 | 218,567.00 | 31.13 2015
Tab.23 Peasyntatn mepewe Ha CTC ,JlyraBynHa 8°
CTC "NlyraBumnHa 8"
100000
90000 -
80000 -
70000 -
-é ggggg | B EHepruja TC
40000 - ,
30000 - B EHepruja noTpoLlaya
20000 -
10000 - | YKynHU rybuum '
0 - eNeKTpUYHe eHepruje
LG T F S
D N3 & ¥
SO I 2
MepeHa enekTpuyHa eHepruja 3a 2015 roguHy

Cn.23 lNpukas mepeHe enektTpuyHe eHeprmje 3a CTC JlyraBumHa 8% nspaxenun y kWh
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YKynHU rybuum nspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roamHy

Cn.24 lNMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC ,JlyraBumHa 8°

Y HapefHOM Kopaky Cy npopadyHate BpeaHOCTM ryOuUTKe enekTpuyHe eHepruje kopg
TpaHcdopmMaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy. Nogaun koju cy KOpuwheHn y OBOj
aHanuanm cy pgobujeHn MepewemM MpoToKa enekTpudHe eHepruje  Kpos
TpaHccopamTop M nogaum m3 Tabene enekTpuMYHWX Kapaktepuctuka ,MuHun-
Tpado® [34]

Ppyn = 42000
P, = 237,5kW
Pi(jany = 90000kWh;  Pypepy = 75680kWh;  Py(yare) = 73280KWh;
Piiapriny = 56160kWh;  Pyyajy = 44720kWh;  Py(jumy = 39040k Wh;
Pipuny = 57440kWh;  Py(apg) = 42240kWh;  Py(sepy = 45520kWh;
Piokey = 54240kWh;  Pyyoyy = 56160kWh;  Pypecy = 67600k Wh;

Y Tabenun 23 npukasaHu cy pesynrtatu npopadvyHa rybutaka enektpuyHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycnen ontepehewa nocrojeher TpaHcdopmaTopa, OAHOCHO MpuKasaHu cy
ryévum y 6akpy TpaHcgopmartopa.

[34] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, aaHa 15.05.2016. rognHe.
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[1HeBHM ry6uLy MeceuHn MpoceyHu foanwn Fy6uum y 6akpy y
HomuHanHo MeceuHu ryéuumn y 3aBUCHOCTU 04,
. HomuHanHm y 6aKkpy y ryébuum y 6akpy .
EHepruja ontepeherwe ryébuum y 6akpy 6aKkpy y cTpyje
ryéuumn y 6akpy | 3aBUCHOCTU Of, Y 3aBUCHOCTU
Mecey, TpaHcdopmartop | TpaHchopmaTop . . Y 3aBUCHOCTH 3aBUCHOCTU Of, ontepehema 3a
TpaHcdopmaTop cTpyje oA cTpyje . .
a (Pt)kWh a oj cTpyje cTpyje npoceyaH pagHu
a (Pcun)w onTtepehera onTtepehera
(Ptn)kw (Peu)W (Pcu)kWh ontepeherwa ontepeherwa BeK Tp. (40 ropa,)
(Pcu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh
90000 237,5 4200 1089,58 810,65
JaHyap
75680 237,5 4200 944,38 634,62
debpyap
73280 237,5 4200 722,35 537,43
MapTt
56160 237,5 4200 453,01 326,17
Anpwun
. 44720 237,5 4200 269,02 200,15
Maj
JyH 39040 237,5 4200 218,91 157,62
372,30 4467,63 178705,20
Jyn 57440 237,5 4200 443,82 330,20
42240 237,5 4200 240 178,56
Asrycr
Ee"Te""sa 45520 237,5 4200 297,62 214,29
54240 237,5 4200 395,74 294,43
OKTO06ap
56160 237,5 4200 453,01 326,17
Hosembap
67600 237,5 4200 614,71 457,34
DOeuembap

Tab.24 [JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpuydHe eHepruje TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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HobunjeHn pesyntatv Mory ce ynopeauMt ca eHepreTckn eukacHMM TpaHCHOpMaTOPOM
NCTe CHare Koju je KOHCTyucaH ca ,CHWkeHuM rybuvumma“ . NMpBo, Mory ce uapadyHatu
ryéuum e.e. y reoxhy, ogHOCHO rybvum y npasHom xogy TpaHcdopmatopa. lMogauy cy
KopuwheHn n3 Tabene enekTpMYHMX KapakTepucTuka Koje je nponucana gabpuka ,MuHen
Tpago“ [35]. Y Tabenn 24 npukasaHu cy pesyntatu rybutaka enekTpuyHe eHepruje
eHepreTcKkn edomkacHor TpaHcopmaTopa Koju ce jaBsbajy y reoxhy.

Sts = 250kVA
PF@TLS = 425W
[OHeBHU rybuum y foguwu ryébuum y MpoceyHn mecevyHun fy6uum y reoxy 3a
reoxhy rsoxhy ryéuum y reoxxhy npoceyaH pagHu BeK
TpaHcpopamTopa TpaHcdopmaTopa TpaHcdopamTOopa TpaHcdopmaropa (40
PfeS(kWh) PfeS(kWh) PfeS(kWh) roa,.) PfeS(kWh)
HomuHanHu
ry6uum y reoxhy 10,20 310,25 3723 148920
TpaHcdopamTOopa
PfeS = 650W

Tab.25 Pesyntatn npopadyHa rybutuka enekrpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny

aHanuampaHor eHepreTcku ecmkacHor TpaHcdopmaTtopa

3a npopauyH rybutaka y 6akpy, ogHOCHO ycrneq ontepehena TpaHcdopmaTopa KopuwheHu
cy nogaum gobujeHn npopavyHOM 3a npoceyvHo ontepeherwe nocrtojeher TpaHcdopmaTopa
y CTC ,JlyraBunHa 8" n nogaumn n3 tabene enekTpuyHmx kapakrepuctuka ,MuHen Tpado”

[36].

Sys = 250kVA, Peyns = 2750W, Py, = 237,5kW

Pe(jamy = 90000kWh;
Pt(ApTil) = 56160kWh,

Pi(avg) = 42240kWh;

Pt(NOU) = 56160kWh,

Pt(Mart) = 73280KWh;
Pejumy = 39040kWh;
Pt(Sep) = 4‘5520kWh,

Pi(pec) = 67600kWh;

Y Tabenu 25 npukasaHu cy pesynrtatu npopadyHa rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycnepn ontepehewa eHepreTcku eukacHor TpaHcdopmartopa, OLHOCHO

npukasaHu cy

ryovum

y Gakpy eHepreTcku

edukacHor

[35] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, gana 15.05.2016. rognHe

[36] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, gana 15.05.2016. rognHe

TpaHcdopmaTopa.
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n
[OHeBHU ry6buum MeceuHu Mecelzl?-lile‘:“:u " foanwm fy6uum y 6akpy y
EHepruia HomuHanHo HomuHanHm y 6akpy y ryéuum y 6akpy 6aK youn ry6uum y 6akpy 3aBUCHOCTU 04,
prul ontepehere ryéuum y 6akpy 3aBUCHOCTU OZ, | Y 3aBMCHOCTU OA, v PYy Y 3aBUCHOCTU cTpyje ontepehetrba
Mecey, TpaHcpopmaTopa . . 3aBUCHOCTM 0Z, .
TpaHchopmartopa | TpaHchopmaTtopa cTpyje cTpyje . op cTpyje 3a NpoceyaH pagHu
(Pt)kWh cTpyje
(Ptn)kw (Pcun)W ontepehera onTtepehera onTepehetba onTtepehera BeK Tp. (40 roa,)
Pcu)Ww Pcu)kWh Pcu)kWh Pcu)kWh
(Pcu) (Pcu) (Pcu)kWh (Pcu) (Pcu)

90000 237,5 2750 713,42 530,78
Janyap

75680 237,5 2750 618,34 415,52
debpyap

73280 237,5 2750 472,97 351,89
Maprt

56160 237,5 2750 296,62 213,57
Anpun

. 44720 237,5 2750 176,14 131,05
Maj
Jyu 39040 237,5 2750 143,34 103,20
243,77 2925,24 117009,6

Jyn 57440 237,5 2750 290,59 216,20

42240 237,5 2750 157,15 116,92
Asrycr

45520 237,5 2750 194,87 140,31
Centembap

54240 237,5 2750 259,12 192,78
OKTO06ap

56160 237,5 2750 296,62 213,57
Hosemb6ap
Aeuem6ap 67600 237,5 2750 402,49 299,45

Tab.26 [JobujeHn pesyntaTn rybutaka enekTpuyHe eHepruje eHepreTckm ecomkacHor TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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Fybuum enekTpuuHe eHepruje Koju ce jassbajy y 6akpy

Cn.25 Pasanuka rybutaka enekTpmyHe eHepruje Koja ce jarba 'y 6akpy TpaHcdopmartopa

HakoH nobujeHnx nogartaka koju ce Hanase y npeaxogHum tabenama Moxe ce napadvyHatu
pasnuka rybutaka enektpuyHe eHepruje y KunoBaTuma u3mehy eHepreTckum edomkacHor
TpaHcdopmaTopa ca ,CHWXEeHUM rybuumma“ n nocrtojeher TpaHcdgopamTopa y NpasHOM
xoay, OAHOCHO Y rBoXNy u ycrien ontepehena, ogHOCHO y 6akpy. PesdyntaTtu cy npukasaHu
y Tabenu 26.

Pasnuka YKynHa pasnuKa
Pa3nuka rybutaka
rybutaka e.e. y rybutaka e.e. y
PasnukKa rybutaka e.e. e.e. y reoxhy
6akpy 6akpy u reoxhy
TpaHcdopmaTtopy TpaHcdopamTopa
Pfe-PfeS(kWh) TpaHcpopamTopa TpaHcpopamTopa
Pcu-PcuS(kWh) Pcu+Pfe(kWh)
MeceuHa pasnuka 164,25 128,53 292,78
Pfer, Pcur(kWh)
FoaMwiba pasnmKa 1971 1542,39 3513,39
Pfer, Pcur(kWh)
Pasnuka 3a npoceyaH
PaanM Bex 78840 117009,6 140535,6
TpaHcdopmaTopa
Pfer, Pcur(kWh)

Tab.27 Paanuka rubuntaka enektpudHe eHepruje y 6akpy un reoxhy TpaHcgopmaTopa

Ha ocHoBy oanyke o TpaHcdepHuM LeHama 3a obpayyH TpaHcakuuja yydnmHaka usmehy
JaBHor npepyseha ,Enektponpuepega CpOuje“ kao MaTtuyHOr U 3aBUCHUX MPUBPEOHUX
ApyLliTaBa, Kao 1 3aBUCHUX NpuBpeaHMX ApylitaBa mehycobHo 6p. 08.01.-1.0.0.0.-32353/1
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og 17.07.2015. rognHe ytBpheHa je ueHa rybutaka kojy je auctpubyuumja y obasesn ga
nnatn JIN ElNC. YTBpheHa ueHa je 4,971 din/kWh.[37]

Ha ocHOBYy OBe LieHe MOXe ce M3padyHaTu HOBYaHa pasnuka y rybuumuma enektpudHe
eHeprvje Koja ce jaBrba npu TpaHcdopmauuju y camom TpaHcopamTopy usmehy
noctojeher TpaHcdopmaTopa M TpaHcopmaTopa ca CHWXKeHUM rybuumma. Hos4vaHu
ryéuum enekTpuyHe eHepruje y ouHapuma cy npukasanu y tabenm 27.

YKynHa pasnuka
ryburtaka e.e. y 6akpy m
reoxkhy
TpaHchopamTopa nyTa
LeHa cTpyje

HoBuaHu rybutaka
NpPO3pOKOBaHMU rybuuMma
e.e. Koju ce jaBmajy y
TpaHcdopmaTopy

MeceuyHuM HOBYaHU rybuum

2114,32
(OumHap) ?
Foauwtby HoBYaHM ry6uum 25371,93
(duHap)

HoBuaHu ry6uum 3a

npoceyvyaH pagHu BeK 1014892,28

TpaHchopmaropa (40 roa)
(OuHap)
Tab.28 HoBuyaHa pa3snuka rybuTtaka e.e. Koju ce jaBrbajy kog TpaHcdopamTopa

Ha cnvnkama 26 n 27 npukasaHe cy pasnuke rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBrobajy
ycnen TpaHcopmaumje enekTpuyHe eHeprmje 'y camMoM TpaHcopmaTopy ycnen
ontepehewa, 0gHOCHO rybuumn y Gakpy uU KOHCTaAHTHM rybuumn koju ce jaBrbajy y rsoxhy
TpaHcopmaTtopa.

CTC "lyraBunHa 8"

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

B [y6uum y reoxhy

kWh

H [y6uum y bakpy

YKynHa pasnuka y rybuumma enektpudHe eHepruje y kWh

Cn.26 YkynHa pasnuka rybutaka en. eHepruje y 6akpy u reoxhy TpaHccdopmaTopa 3a
npoceyvaH pagHu Bek TpaHcgopamTopa

[37] Oanyka o TpaHcdhepHuM LieHama 3a obpadvyH TpaHcakumja ydmHka nsmehy JasHor npenyseha
.Enektponpuspena Cpbuje“ ka0 MaTUYHOr M 3aBUCHUX NPUBPEAHMX OpYyLITaBa, Kao U 3aBUCHUX
npuBpeaHux gpywrasa mehycobHo, goHeta 16.07.2015. rognHe

66



n n
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5000
4000 B TpaHcdopmaTop ca
é 3000 CHUXEHUM rybuumMma
= 2000 - B MNocTojehu TpaHcdopamTop
1000 -
O .

lyéuum y 6akpy lyébuum y reoxhy
MpoceuHu ryébuum 3a roguHy gaHa y kWh

Cn.27 MNoce4Hn rybuum en. eHepruje Koju ce jaBrbajy y TpaHcdopMaTopy 3a nepuos og
roavHy gaHa

OBaj TpaHchopamTop je kynrbeH n yrpafeH 2005 roguHe, a weroBa TpeHyTHa UeHa 13
KHUre OCHOBHUX cpeacTtaBa ,Enektpoguctpmbyumje CmepepeBo” usHocn 372887,11
AnHapa. [38] lNMpoceyaH pagHu Bek TpaHcdopmaTopa je oko 40 rognHa WTO 3Hauun aa he
OBaj TpaHcdopmatop paaum jow oko 29 roguHa. OBu nogaum cy noTpebHu paaum
ncnnTuBaka WUCManNTUBOCTM 3aMeHe nocTtojeher TpaHcgopmaTopa Ca €eHepreTcku
edmkacHum  TpaHcdopmaTopoM. LleHa TpaHcdopmaTtopa oBe cHare (250kVA)
KOHCTpymncaHor 6e3 cHwkeHux rybupaka wusHocu 4000€, a ueHa TpaHcgopmaTtopa ca
,CHWXeHnM rybmnumnma“ nsHocm 4620€. LleHe TpaHchopmaTopa cy KOHBEpPTOBaHe y AuMHape,
a padyHato je no cpegwem kypcy HapogHe 6GaHke Cpbuje og 08.07.2016 roguHe
1€=123,5127.

LleHa TpaHcdopmaTopa 6e3 cHuXeHux ryoutaka wusHocu: 4000€*123,5127guH.
494050,800uH.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHMXeHUM rybuuuma wunsHocu: 4620€*123,5127guH.
570628,67auH.

Pasnuka y ueHn namehy TpaHchopmaTtopa ca CHUXKEeHUM ryouuuma, n TpaHcdopmartopa
6e3 cHMmKeHux rybutaka nsHocu: 570628,67 — 494050,80 =76577,87 guHapa

AKO o0Baj TpaHcdopmaTop 3aMEHMMO 3a TpaHCopMaTop UCTE cHare, ann ca CHMKEHUM
ryovuuma, rydbvum enekTpuyHe eHepruje Ha roauwwem HMBOY 6m ce cmamwnnm 3a 17465,06
AnHapa. Ha ocHOBY OBUX nofaTtaka U3BpLLEH je NpopavyH NCnanTMBOCTU MHBECTULM]E.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHUXeHUM rybuumma nsHocu 570628,67 ouH., a TpaHyTHa LieHa
noctojeher TpaHchopmaTopa nsHocu 372887,11 guH. Cnegu ga je:

570628,67 — 372887,11=197741,56 avHapa.

[38] Krbura ocHoBHUX cpeacTaBa ,Enekrpoauctpubyumnje Cmenepeso”, ctp. 518.

67



£

'

DN
>/

(

Flognwwn  pasnuka y rybvumma enektpudHe eHepruje umsHocn 17465,06 pauHapa.
WHBecTuumja 6m ce ucnantuna Kpo3 nepmog oa;

197741,56/17465,06= 11 rognHa 3 meceuu n 27 aaHa.

Mpunukom KynoBmHe HOBOr TpaHcdopmaTopa Tpeba wusabpatm TpaHchopmaTtop ca
CHWXEHUM rybuumMma jep je pasnuka y ueHn camo 76577,87 guHapa, a pasnuka y HoB4aHUM
rybmumMma enekTpuyHe eHepruvje 3a pagHu Bek TpaHcdopmartopa 6u nsHocuna 698599,48
AnHapa. AKo cajalukKn TpaHcopmaTop Y OBOM TPEHYTKY 3aMEeHUMO, MHBeCTMUMja bu ce
ucnnatuna kpo3 11 roguHa n 4 meceua, WTO je jako ucnnatmeo, ¢ 063npmo fa je oBaj
TpaHcdopmaTtop ctap 11 roguHa a 4o Kpaja cBOr pagHor Beka uma jow 29 rogmHa.

Cn.28 Narneg CTC ,JlyraBynHa 8°

41.4. TexHO e€eKOHOMCKa aHanu3a TrybuTaka eneKkTpuyHe eHepruvje y
TpaHcchopmaTopy CTC (pewweTka) ,,JlyraBumHa 4

TpaHcopmaTop je cHare of 250kVA, npoussohad je MuHen. C obaupom ga je Beh
aHanuanpaH TpaHcdopaMTop UCTe cHare uctux kapakrepuctuka (CTC JlyraBumHa 8%), a
ryovum y npasHomMm xony OAHOCHO Yy rBOXHhy Cy KOHCTaHTHU gobujeHn pesyntatn ce mMory
npenucatn. Y Tabenu 28 npukasaHu cy pe3yntatu rybutaka enektpuyHe eHepruje
TpaHcdopMaTopa Koju ce jaBrbajy y rBoxny.
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PFe = 650W
n
[OHeBHU rybuum y fopnwwn pocedhn Fy6uum y reoxky 3a
MeceyHu rybuum
reoxhy ryéuum y reoxxhy reoh npoceyaH pagHu BeK
TpaHcpopamTopa | TpaHchopmaTopa 'rpaH‘:: ¢opaMYropa TpaHcdopmartopa (40
Pfe(kWh Pfe(kWh .) Pfe(kWh
fe(kWh) fe(kWh) Plefkwh) roa.) Pfe(kWh)
HomuHanHm rybuum y
reoxhy TpaHcopamTopa 15,60 474,5 5694 227760
Pfe = 650W

Ta6.29 Pesyntatn npopayvyHa rybutnka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBroajy y rsoxhy
aHanuaupaHor TpaHcdopmaTopa

360r rybuTaka y Mpexu Kynuuma ce Hanaxe Aa cBoj cose apxe Ha 0,95°. Ha ocHosy oBor
nogaTtka MOXe ce M3padyHaTu MakcMmanHa akTMBHa eHeprvja koja moxe npotehu kpos
TpaHcdopmaTtop 3a ycnoB I = I,,,, (A). Takohe, n oBu pesyntatu ce Mory npenucaTtu, jep
je Beh aHanuaupaH TpaHcdopmaTop uctmx cHara 3a (CTC JlyraBunHa 8%).

Sits = 250kVA
cosQ = 0,95O
Py, = 237,5kW

Pin(mes) = 173375kW

MakcunmanHa eHepruja koja

je 173375kW.

MoOXe npoTtehu kpo3 TpaHcdopmaTop (250kVA) 3a mecel gaHa

: Naziv Snaga | Br. Energlja_ Energija Gubici Gubici( | Mesec (2015

Trafostanica trafostanice | (kVA) potrosaca trafostanic | potrosaca (kwh) %) godina)
e (kwh) (kWh)
460227 Lugav€ina 4 250 153 75,121.00 52,195,00 22,926.00 30.52 Januar
460227 Lugav€ina 4 250 153 81,425.00 66,230.00 15,195.00 18.66 Februar
460227 Lugav€ina 4 250 153 97,530.00 66,881.00 30,649.00 31.42 Mart
460227 Lugav€ina 4 250 153 99,990.00 58,280.00 41,710.00 41.71 April
460227 Lugav€ina 4 250 154 63,254.00 51,063.00 12,191.00 19.27 Maj
460227 Lugav€ina 4 250 154 60,720.00 54,795.00 5,925.00 9.76 Jun
460227 Lugav€ina 4 250 154 65,600.00 57,290.00 8,310.00 12.67 Jul
460227 Lugav€ina 4 250 154 64,080.00 52,888.00 11,192.00 17.47 Avgust
460227 Lugav€ina 4 250 154 63,440.00 50,218.00 13,222.00 20.84 Septembar
460227 Lugav€ina 4 250 154 82,480.00 68,691.00 13,789.00 16.72 Oktobar
460227 Lugav€ina 4 250 155 75,920.00 65,170.00 10,750.00 14.16 Novembar
460227 Lugav€ina 4 250 155 93,040.00 78,233.00 14,807.00 15.91 Decembar
36umpHM ryouum 2015 rogmHe

: Naziv Snagak | Br. Energija . Energija Gubici Gubici( .

Trafostanica trafostanice | VA potrosaca trafostanic | potrosaca (kwh) %) Godina
e (kwh) (kWh)

460227 Lugav€ina 4 250 157 922,600.00 | 721,934.00 | 200,666.00 | 21.75 2015

Ta6.30 Pesyntatn mepewe Ha CTC (peweTka) ,JlyraBunHa 4
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Cn.29 lNMpukas mepeHe enektpnyHe eHepruje 3a CTC(PeweTka) ,JlyraBunHad“ nspaxeHu y
kWh

CTC (pewertKa) "/lyraBumHa 4"

H MNpoueHat rybutaka

Q Q N S @ & S & R R Q Q
“ > Q WM N N\ 2 2 o 2
& @5\ N A v‘*’d & & F

YKynHU rybuum nspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.30 MpoueHTyanHn NpukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC (peweTka)
,<JlyraBumHa 4

Y HapeHOM Kopaky Cy npopadyHaTe BpedHOCTU rybuTke enekTpuyHe eHepruje Kog
TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy. Nogaun Koju cy KOpuUWheHW y OBOj
aHanuan cy JobujeHn MepewemM NpOTOKa  enekTpUYHEe  eHepruje  Kpo3
TpaHccopamTop M nogaum u3 Tabene enekTpuMYHUX Kapaktepuctuka ,MuHun-
Tpado” [39].

[39] MNpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/2.html, aaHa 15.05.2016. roanHe.
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Peun = 4200W

Pi(jamy = 75121kWh;  Py(pepy = 81425kWh; Py yary = 97530KWh;

Priapriy = 99990kWh;  Pyyajy = 63254kWh;  Py(jymy = 60720kWh;

Py = 65600kWh;  Pyiupg) = 64080kWR;  Pysep) = 63440kWh;

Priokry = 82480kWh;  Pyyoyy = 75920kWh;  Pypeey = 93040kWh;
P,, = 237,5kW

Y Tabenn 30 npukasaHu cy pesyntatu npopadvyHa rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koju
ce jaBrbajy ycrnen ontepehera nocrtojeher TpaHcopmaTopa, OOHOCHO NpuUKasaHu cy
ryévum y 6akpy TpaHcgopmartopa.
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CoHrmaynym
n r r
[HeBHM ry6uLm Meceunn poceyHun oUWl ybuum y 6akpy y
HomuHanHo MeceuHu ryouum y 3aBUCHOCTU Of,
. HomuHanHu y 6akpy y ry6uum y 6akpy .
EHepruja ontepeherwe ryébuum y 6akpy 6aKkpy y cTpyje
ryéuum y 6akpy 3aBMCHOCTH 04, Y 3aBUCHOCTU
Mecew, TpaHchopmatop | TpaHchopmartop . . Y 3aBMCHOCTH 3aBMCHOCTU 0f, ontepehera 3a
TpaHchopmaTtop cTpyje oa cTpyje . .
a (Pt)kWh a og cTpyje cTpyje npoceyaH pagHu
a (Pcun)Ww ontepehema ontepehema
(Ptn)kw (Peu)W (Peu)kWh onTtepehera onTtepehera BeK Tp. (40 roa,.)
(Pcu)kWh (Pcu)kWh (Pcu)kWh
75121 237,5 4200 759,10 564,77
JaHyap
@ 81425 237,5 4200 1093,20 734,63
e6pyap
M 97530 237,5 4200 1279,54 951,98
apt
A 99990 237,5 4200 1436,05 1033,96
npun
Mai 63254 237,5 4200 538,21 400,43
aj
IyH 60720 237,5 4200 529,57 381,29
616,99 7403,91 296156,4
Jyn 65600 237,5 4200 578,87 430,68
64080 237,5 4200 552,36 410,96
Asrycr
Ee'"e""&"' 63440 237,5 4200 541,38 389,79
82480 237,5 4200 915,11 680,84
OKT06ap
Hosem6ap 75920 237,5 4200 775,33 558,24
93040 237,5 4200 1164,44 866,34
Deuembap

Tab.31 [lobujeHn pesyntaTn rybutaka enekTpuyHe eHepruje TpaHcopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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[obuvjeHn pesdyntatm Mory ce ynopeauTu ca eHepreTcku edukacHum TpaHchopmMaTopoM
NCTe CHare Koju je KOHCTyucaH ca ,CHWkeHuM rybuvumma“ . NMpBo, Mory ce uapadyHatu
ryéuum e.e. y reoxhy, ogHOCHO rybvum y npasHom xogy TpaHcdopmatopa. lMogauy cy
KopuwheHn n3 Tabene enekTpMYHMX KapakTepucTuka Koje je nponucana gabpuka ,MuHen
Tpadgo® [40]. C o63npom ga ce pagm o TpaHCchopMaTopy UCTE CHare Koju je aHanmanpaH Ha
CTC ,JlyraBumHa 8“ pesyntatu rybutaka e.e. y reoxhy TpaHcdopmaTtopa MoOry ce
npenucatn. Y Tabenu 31 npukasaHu cy pesyntatm rybutaka enekTpuyHe eHepruje
eHepreTcKkn epmkacHor TpaHcdopMaTopa Koju ce jaBrbajy y rsoxny.

S,s = 250kVA

PF&“I’LS = 425W
OHeBHU ry6uumn y | Nognwmwun rybuumy | MpoceuHu meceyHu Fy6uum y reoxky 3a

reoxhy reoxhy ry6uum y reoxxhy npoceyvyaH pagHu BeK
TpaHchopamTopa | TpaHchopmaTtopa TpaHcdopamTopa TpaHcdopmartopa (40
PfeS(kWh) PfeS(kWh) PfeS(kWh) roa.) PfeS(kWh)
HomuHanHu rybuum y
reoxkhy TpaHcopamTopa 10,20 310,25 3723 148920
PfeS = 650W

Tab6.32 Pesyntatn npopadyHa rybutuka enekrpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny
aHanusmnpaHor eHepreTcku ecmkacHor TpaHcdopmaTtopa

3a npopayyH rybutaka y 0akpy, OOHOCHO ycnen ontepehewa TpaHcdopmaTopa
KopuctuwheHn cy nogaun gobujeHn npopadyHoOM 3a npoceyHo ontepehewe noctojeher
TpaHcdopmatopa y CTC (pewetka) ,JlyraBunHa 4“ v nogaun mn3 tabene enekTpuyHmMx
kapaktepuctumka ,Munen Tpado*. [41]

S,s = 250kVA, Peyns = 2750W, Py, = 237,5kW
Pijany = 75121kWh;  Pypepy = 81425kWh;  Pyyarey = 97530KWh;
Prapriny = 99990kWh;  Pyyajy = 63254kWh;  Py(jumy = 60720kWh;
Pijuny = 65600kWh;  Py(apg) = 64080kWh;  Pysepy = 63440kWh;
Priokry = 82480kWh;  Pyyoyy = 75920kWh;  Pypecy = 93040k Wh;

Y T1abenu 32 npukasaHu cy pesynTtaTtu npopadyHa rybutaka enektpudHe eHepruje
Koju ce jaBrbajy ycnen ontepehewa eHepreTtcku edukacHor TpaHcdopmaTtopa,
OLHOCHO npukasaHu cy ryéuum y 6akpy eHepreTckun ecpmkacHor TpaHcdopmaTopa.

[40] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, gana 15.05.2016. rognHe

[41] MpeyseTo ca http://www.minel-trafo.com/6.html, AaHa 15.05.2016. roauHe.
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[OHeBHU rybuum MeceuHn fpoceunm fognwbn Fy6uum y 6akpy y
HomuHanHo HomuHanHu y 6akpy y ryéuum y 6akpy MeceuHu rybuum y 6akpy 3ABUCHOCTH oA
EHepruja ryéuum y 6akpy cTpyje
ontepeheme ryéuum y 6akpy 3aBMCHOCTU 0Of, Y 3aBMCHOCTH Y 3aBMCHOCTH
Mecew, TpaHcdopmartopa . . Y 3aBMCHOCTH 0Of, . ontepehera 3a
TpaHchopmartopa | TpaHchopmaTtopa cTpyje oA cTpyje . oa cTpyje
(Pt)kWh cTpyje npoceyaH pagHu
(Ptn)kW (Pcun)W onTtepehera onTtepehema onTepehetba onTtepehera Bek Tp. (40 ron.)
Pcu)W Pcu)kWh Pcu)kWh ’ "
(Peu) (Peu) (Pcu)kWh (Peu) (Pcu)kWh
75121 237,5 4200 497,03 369,79
JaHyap
81425 237,5 4200 715,78 481
debpyap
97530 237,5 4200 837,79 623,32
Mapt
99990 237,5 4200 940,27 676,99
Anpun
. 63254 237,5 4200 352,40 262,19
Maj
JyH 60720 237,5 4200 346,74 249,65
407,49 4889,85 195594
yn 65600 237,5 4200 379,02 281,99
64080 237,5 4200 361,66 269,07
ABrycr
63440 237,5 4200 378,50 272,52
Centembap
82480 237,5 4200 599,18 445,79
OKTO06ap
75920 237,5 4200 542,07 390,29
Hosemb6ap
93040 237,5 4200 762,43 567,25
DOeuembap

Tab.33 [JobujeHn pesyntaTtn rydbutaka enekTpuydHe eHepruje eHepreTckm edomkacHor TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y 6akpy
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Fybuum enekTpuuHe eHepruje Koju ce jassbajy y 6akpy

Cn.31 Pasanuka rybutaka enekTpmyHe eHepruje Koja ce jarba y 6akpy TpaHcdopmartopa

HakoH gobujeHnx nogaTaka Koju ce Hanase y npeaxogHum tabenama m3BpLleHa je aHanuaa
pasnuke rybutaka enektpuyHe eHepruje y KunosaTuma u3Mehy eHepreTckum edomkacHor
TpaHcdopmaTopa ca ,CHWXEeHUM rybuumma“ n nocrtojeher TpaHcdopamTopa y NpasHOM
xoay, OAHOCHO Y rBoXNy u ycrien ontepehena, ogHOCHO y 6akpy. PesdyntaTtu cy npukasaHu
y Tabenu 33.

Pasnuka YKynHa pasnuKa
Pa3nuka rybutaka
rybutaka e.e. y rybutaka e.e. y
PasnukKa rybutaka e.e. e.e. y reoxhy
6akpy 6akpy u reoxhy
TpaHcdopmaTtopy TpaHcdopamTopa
Pfe-PfeS(kWh) TpaHcpopamTopa TpaHcpopamTopa
Pcu-PcuS(kWh) Pcu+Pfe(kWh)
MeceuHa pasanka 164,25 209,5 373,75
Pfer, Pcur(kWh)
FoaMwiba pasnmKa 1971 2514,06 4485,06
Pfer, Pcur(kWh)
Pasnuka 3a npoceyaH
PaanM Bex 78840 100562,4 179402,4
TpaHcdopmaTopa
Pfer, Pcur(kWh)

Tab.34 Paanuka rubutaka enektpudHe eHepruje y 6akpy un reoxhy TpaHcgopmaTopa

Ha ocHoBy oanyke o TpaHcdepHuM LeHama 3a obpayyH TpaHcakuuja yydnmHaka usmehy
JaBHor npepyseha ,Enektponpuepega CpOuje“ kao MaTtuyHOr U 3aBUCHUX MPUBPEOHUX
ApyLliTaBa, Kao 1 3aBUCHUX NpuBpeaHMX ApylitaBa mehycobHo 6p. 08.01.-1.0.0.0.-32353/1
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og 17.07.2015. rognHe ytBpheHa je ueHa rybutaka kojy je auctpubyuumja y obasesn ga
nnatn JIN EMNC. YTBpheHa ueHa je 4,971 din/kWh. [42]

Ha ocHOBYy OBe LieHe MOXe ce M3padyHaTu HOBYaHa pasnuka y rybuumuma enektpudHe
eHeprvje Koja ce jaBrba npu TpaHcdopmauuju y camom TpaHcopamTopy usmehy
noctojeher TpaHcdopmaTopa M TpaHcopmaTopa ca CHWXKeHUM rybuumma. Hos4vaHu
ryéuum enekTpudHe eHepruje y AuHapuma cy npvkasaHu y Tabenm 34..

YKynHa pasnuka
ryburtaka e.e. y 6akpy m
reoxkhy
TpaHchopamTopa nyTa

HoBuaHu rybutaka
NpPO3pOKOBaHMU rybuuMma
e.e. Koju ce jaBmajy y

TpaHcpopmaTtopy LeHa cTpyje
MeceuHu HOBYAHM ry6ULM 1857,91
(OumHap)

FfoauWwbKN HOBYAHM Ty6ULM 22295,23
(duHap)

HoBuaHu ry6uum 3a

npoceyaH pagHu BeK 891809,33

TpaHcdopmatopa (40 roa)
(OuHap)
Tab.35 HoBuaHa pasnuka rybuTtaka e.e. Koju ce jaBrbajy kog TpaHcdopamTopa

Ha cnukama 33 n 34 npukasaHe cy pasnuke rybutaka enekTpudHe eHepruje Koju ce jaBrobajy
ycnen TpaHcopmaumje enekTpuyHe eHeprmje 'y camMoM TpaHcopmaTopy ycnen
ontepehewa, 0gHOCHO rybuumn y Gakpy u KOHCTaHTHWM rybuum koju ce jaBrbajy y roxhy
TpaHcopmaTtopa.

120000 CTC (pewertKa) "/lyrasumHa 4"

100000

80000
60000
40000

B [y6uum y reoxhy

kWh

H [y6uum y bakpy

20000

0
YKynHa pasnuka y rybuumma enektpudHe eHepruje y kWh

Cn.32 YkynHa pasnuka rybutaka en. eHepruje y 6akpy v reoxhny TpaHccopmaTtopa 3a
npoceyvaH pagHu Bek TpaHcgopamTopa

[42] Ognyka o TpaHchepHUM LieHama 3a obpadyH TpaHcakuuja yydmHka usmehy JasHor npefyseha
.Enektponpuspena Cpbuje“ ka0 MaTUYHOr M 3aBUCHUX NPUBPEAHMX OpYyLITaBa, Kao U 3aBUCHUX
npuBpeaHux gpywrasa mehycobHo, goHeTa 16.07.2015. rognHe
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lyéuum y 6akpy lybuum y reoxhy

MpoceuHu ryébuum 3a roguHy gaHa y kWh

Cn.33 lNMoceyvnn rydumum e.e. Koju ce jaBrbajy y TpaHcdopmaTopy 3a Nnepuog o4 roauHy AaHa

OBaj TpaHcgopamTop je KynsbeH 1 yrpaheH aasHe 1978 roanHe, a eroBa TpeHyTHa LeHa
N3 KkUre OCHOBHUX cpeacTaBa ,Enektpoamctpmbyumje CmenepeBo® naHocn 100030,86
AnHapa. [43] lMNMpoceyaH pagHu Bek TpaHcdopmaTopa je oko 40 rognHa WTo 3Hauun ga he
OBaj TpaHcdopmaTop paau jow oko 2 roanHe. OBKM Nogaum HeonxodHu aa 6w ce ucnutana
NCNanTMBOCT 3aMeHe nocTtojeher TpaHcdopmaTopa ca TpaHCHOPMAaTOPOM Ca CHUXEHUM
rybvuuma. LleHa TpaHcdopmaTopa oBe cHare (250kVA) koHCTpyucaHor ©e3 CHWMXKEeHUX
rybupaka wmsHocu 4000€, a ueHa TpaHcgopmartopa ca ,CHWKEHUM rybuumma“ nsHocu
4620€. LleHe TpaHcdopmaTopa Cy KOHBEpPTOBaHe y AWHapuma, a padvyHadyHaTo je no
cpegrem kypcy HapogHe 6aHke Cpbuje o 08.07.2016 roanHe 1€=123,5127.

LleHa TpaHcdopmaTopa ©6e3 cHuXeHux ryoutaka wusHocu: 4000€*123,5127guH.
494050,80auH.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHMXeHUM rybuuuma wusHocu: 4620€*123,5127guH.
570628,67auH.

Pasnuka y ueHun namehy TpaHccopmatopa ca CHUXKeHUM ryouuuma, n TpaHchopmartopa
6e3 cHMmXeHnx rybuntaka nsHocu: 570628,67 — 494050,80 =76577,87 guHapa

AKO oBaj TpaHcdopmaTop 3aMEeHMMO 3a TpaHCopMaTop UCTE cHare, anm ca CHWKEHUM
ryémumma, rybuum enekTpuyHe eHepruje Ha roaubemM HMBOY cMarunm 6u ce 3a 22295,23
AnHapa. Ha ocHOBY OBUX nofaTtaka U3BpLUEHa je aHanu3a McnanTuBoCTU MHBECTUUM]E.

LleHa TpaHcdopmaTopa ca CHKeHUM rybuumma mnaHocu 570628,67 ouH., a TpaHyTHa LeHa
noctojeher TpaHcgopmaTtopa nsHocu 372887,11 guH. Cnegm ga je:

570628,67 — 100030,86=470597,81 avHapa.

[43] Kwoura ocHoBHUX cpefcTaBa ,Enektpoauctpubyumje Cmeanepeso, ctp. 25.
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Flognwmwn  pasnuka y rybvumma enekTpuyHe eHepruje usHocn 22295,23 auHapa.
WHBecTuumja 6m ce ucnnatmna Kpo3 nepmog oa;

470597,81/22295,23= 21 roanHy 1 mecey n 10 gaHa.

MpunnkoMm KynoBuMHE HOBOr TpaHcdopmaTopa Tpeba wusabpatm TpaHcdhopmaTop ca
CHWXEHUM rybuumma jep je pasnuka y ueHn camo 76577,87 anHapa, a pasnuka y HoB4aHUM
rybmumMma enekTpuyHe eHepruvje 3a pagHu Bek TpaHcdopmartopa 6u nsHocuna 891809,33
AnHapa. AKo cagaluhn TpaHcopmaTop Y OBOM TPEHYTKY 3aMeHUMO, MHBecTMumja bu ce
ucnnatuna kpo3 21 roguHy M 1 meceu, WTO HKMje mucnnatmeo, ¢ o063Mpmo Aa je OBa;j
TpaHcdopmaTtop ctap 38 rognHa a 4o Kpaja cBOr pagHor Beka uma jow 2 rogmHe. Ceakako
Aa enekrpoamcTpubyuuja nnaHupa ga ra 3aMmeHu y poky o4 2 roguHe, na ce He Tpeba 6e3
nnaHosa 6auaTn Ha TpoLwak, anu NPUIMKOM KyrnoBMHE HOBOr TpaHcdopmartopa Tpeba
ogabpaTu TpaHCcopMaTop ca CHMKEHUM rydumumnma.

Cn.34 Uarneg CTC (peweTka) JlyraBunHa 4

78



N

4.2. N3Bog 2 n3 TC 35/10kV ,JlyraBumHa“ Hanaja TC (kyna)
wJlyraBumHa 1, TC (kyna) ,,JlyraBumHa 3“, MbTC ,,JlyraBunHa 6“

Opyrm wu3Bog wm3 TpaHcdopamTopcke cTaHnuue JlyraBumHa 35/10kV¢ Hanaja Tpwm
TpaHcdopmatopa 10/0,4kV. To cy TC (kyna) ,JlyraBumHa 1%, TC (kyna) ,JlyraBunHa 3 un
MBTC ,JlyraBunHa 6. OBge ce He ©aBMO npopadyHuma rybutvka enekTpuyHe
eHepruje jep cy TpaHcopmMaTopu Koje CMO aHanuampanu UCTUX CHara v NpUBRMKHUX
rybutaka. CBakako nogatke [oOvjeHe MeperweM enekTpuyHe eHpruvje 3a cBa Tpu
TpaHcdopmaTopa TabenapHo u rpadumykn cy npukasaHu, a To he KOpUcTUTK Ha Kpajy
Aa yTBpAMMO Aa nn NocToju MOryhHOCT ga ce y neThumMm Meceuuma Kag je npoTpoLlHsa
enekTpu4yHe eHeprnje Mamwa (TO CMO 3aKiby4uriM Ha OCHOBY AOOMjeHUX MepeHux
nogaraka) MoXe UCKIbyuuTh jeaaH TpaHcgopamTtop og 4000kVA n3 TpaHcgopmaTtocke
ctanmue TC JlyraBunHa 35/10kVY a pa gpyrm TpaHcdopmartop ney3me cBe
TpaHcdopMaTopcke CTaHuue Tor koH3yma, nowTo y TC JlyraBumHa 35/10kV* noctoje
ABa TpaHcBopmaTtopa uctux cHara 4000kVA.

4.2.1. TC (kyna) ,,JlyraBunHa 1
TpaHcopmatop y TC (kyna) JlyraBumHa 1 je cHare og 250kVA. EnektpuyHe
KapaKTepucTuke OBOr TpaHccopmaTopa Ccy ucte kao u kog npeaxogHor o 250kVA 3a
KOju Ccy BpulEeHN npopadyHu rybutaka enektpuyHe eHeprnje (CTC (pelueTka)
JlyraeunHa 4, CTC JlyraBumHa 8%), jep ce pagu o ncrom npomssohayvy (MuHen). Y

Tabenu 12 npukasaHe cy MepeHe enekTpuyHe BenunynHe 3a 2015 rogmHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) (kWh) Gubici(%) | godina
460231 Lugavéina 1 | 250 104 72,250.00 55,846.00 | 16,404.00 22.70 Januar
460231 Lugavéina 1 | 250 104 57,130.00 44,220.00 | 12,910.00 22.60 Februar
460231 Lugavéina 1 | 250 104 63,120.00 50,093.00 | 13,027.00 20.64 Mart
460231 Lugavéina 1 | 250 104 56,090.00 44,089.00 | 12,001.00 21.40 April
460231 Lugavéina 1 | 250 104 45,100.00 35,826.00 | 9,274.00 20.56 Maj
460231 Lugavéina 1 | 250 104 49,800.00 39,308.00 | 10,492.00 21.07 Jun
460231 Lugavéina 1 | 250 104 51,100.00 40,088.00 | 11,012.00 21.55 Jul
460231 Lugavéina 1 | 250 104 47,950.00 36,673.00 | 11,227.00 23.41 Avgust
460231 Lugavéina 1 | 250 104 54,200.00 41,905.00 | 12,295.00 22.68 Septembar
460231 Lugavéina 1 | 250 104 61,080.00 47,023.00 | 14,057.00 23.01 Oktobar
460231 Lugavéina 1 | 250 104 63,000.00 45,530.00 | 17,470.00 27.73 Novembar
460231 Lugavéina 1 | 250 104 74,400.00 53,181.00 | 21,219.00 28.52 Decembar
36upHM ryouum 2015 rogmHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460231 | Lugavcina 1 250 104 | 695,220.00 | 533,782.00 | 161,438.00 | 23.22 2015

Tab6.36 PesynTtatu

mepere Ha TC (kyna) ,JlyraBunHa 1°
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TC (Kyna) "NlyraBunHa 1"

80000
70000
60000 W EHepruja TC
50000
;3: 40000 B EHepryja noTpolwaya

30000
20000
10000

1 YRynHM rybuum
eNeKTpUYHe eHepruje

MepeHa eneKTpuyHa eHepruja 3a 2015 roauHy
Cn.35 lMNpwuka3 mepeHe enekTpudHe eHepruje 3a TC(kyna) JlyraBunHa1“ nspaxernu y kWh

TC (kyna) "NlyraBumnHa 1"
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YKynHu rybuum nspaxkeHm y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.36 lNpoueHTyanHn npukasykynHux ryéutaka en. eHepruje 3a TC (kyna)
,JlyraBunHa1“
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Cn.37 Narnep TC (kyna) ,JlyraBumHa 1¢

4.2.2. TC (kyna) ,,JlyraBunHa 3“
TpaHcopmatop y TC (kyna) JlyraBumHa 3“ je cHare og 160kVA. EnektpuyHe
KapakTepucTtumke
KapaKkTepucTtuka koje je nponucana cdabpuka TpaHcdopamTopa MuHen. Y Tabenun 36

npukasaHe cy MepeHe enekTpuyHe senuyunHe 3a 2015 roguHy.

oBoOr

TpaHcopmaTopa

cy

gate y

Tabenu

eNneKkKTpu4HnX

Energija Energija Mesec

Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) (kWh) Gubici(%) | godina
460229 Lugavéina 3 | 160 86 79,080.00 43,782.00 | 35,298.00 44.64 Januar
460229 Lugavéina3 | 160 86 75,540.00 40,613.00 | 34,927.00 45.40 Februar
460229 Lugav€ina3 | 160 87 73,225.00 41,951.00 | 31,274.00 42.71 Mart
460229 Lugav€ina3 | 160 87 69.450.00 38,738.00 | 30,712.00 44.22 April
460229 Lugav€ina3 | 160 87 60,200.00 32,474.00 | 27,726.00 46.06 Maj
460229 Lugav€ina3 | 160 87 63.250.00 37,457.00 | 25,793.00 40.78 Jun
460229 Lugav€ina3 | 160 87 61,524.00 36,754.00 | 24,770.00 40.26 Jul
460229 Lugav€ina3 | 160 87 54,125.00 28,633.00 | 25,492.00 47.10 Avgust
460229 Lugav€ina3 | 160 87 63,145.00 38,441.00 | 24,704.00 39.12 Septembar
460229 Lugav€ina3 | 160 87 85,560.00 42,253.00 | 43,307.00 50.62 Oktobar
460229 Lugav€ina3 | 160 87 81,000.00 43,422.00 | 37,578.00 46.39 Novembar
460229 Lugav€ina3 | 160 87 95,400.00 46,762.00 | 48,638.00 50.98 Decembar

36upHu ryouum 2015 roguHe
Energija Energija

Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460229 Lugavéina 3 160 87 | 804,599.00 | 471,280.00 | 333,319.00 | 41.43 2015

Ta6.37 PesynTtatu

mepere Ha TC (kyna) ,JlyraBunHa 3*
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MepeHa eneKTpuyHa eHepruja 3a 2015 roauHy

Cn.38 lMNpukas mepeHe enekTpuyHe eHepruje 3a TC(kyna) JlyraBunHa3“ nspaxernu y kWh
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YKynHu rybuum nspaxkeHm y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.39 lNpoueHTyanHn npukasykynHux ryéutaka en. eHepruje 3a TC (kyna)
,<JlyraBinHa3“
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Cn.40 Warnen TC (kyna) ,JlyraBuvHa

4.2.3. MBTC ,,JlyraB4ynHa 6“
TpaHcopmatop y MBTC JlyraBumHa 6“ je cHare og 400kVA. EnektpuyHe
KapaKTepucTuke OBOr TpaHccopmaTopa Ccy ucte kao u kog npeaxogHor og 400kVA 3a
KOju Cy BpLUEHM NpopayvyHu rybutaka enektpuuHe eHeprnje (MBTC ,JlyraBumHa 2°
CTC,JlyraBunHa 7%), jep ce pagn O ucTom npoussohayy MwuHen. Y Tabenu 37
npukasaHe cy MepeHe enekTpuyHe BenuyuHe 3a 2015 roguHy

Energija Energija Mesec

Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) (kwh) Gubici(%) | godina
460230 Lugavéina 6 | 400 124 95,250.00 72,329.00 | 22,921.00 24.06 Januar
460230 Lugavéina 6 | 400 124 72,800.00 56,733.00 | 16,067.00 22.07 Februar
460230 Lugavéina 6 | 400 124 74.600.00 62,043.00 | 12,557.00 16.83 Mart
460230 Lugavéina 6 | 400 124 70,254.00 59,164.00 | 11,090.00 15.79 April
460230 Lugavéina 6 | 400 124 63,600.00 51,140.00 | 12,460.00 19.59 Maj
460230 Lugavéina 6 | 400 124 69,370.00 57,519.00 | 11,851.00 17.08 Jun
460230 Lugavéina 6 | 400 124 71,150.00 60,524.00 | 10,626.00 14.93 Jul
460230 Lugavéina 6 | 400 124 65,825.00 54,034.00 | 11,791.00 17.91 Avgust
460230 Lugavéina 6 | 400 125 69,410.00 56,352.00 | 13,058.00 18.81 Septembar
460230 Lugavéina 6 | 400 125 68,740.00 55,270.00 | 13,470.00 19.59 Oktobar
460230 Lugavéina 6 | 400 125 77,200.00 59,109.00 | 18,091.00 23.43 Novembar
460230 Lugavéina 6 | 400 125 89,200.00 60,733.00 | 28,467.00 31.91 Decembar

36upHM ryouum 2015 rogmHe

Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460230 Lugavcina 6 400 125 | 887,399.00 | 704,950.00 | 182,449.00 | 20.56 2015

Tab6.38 Pesyntatn mepewe Ha MBTC ,JlyraBumHa 6
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MepeHa eneKTpuyHa eHepruja 3a 2015 roauHy

Cn.41 lMpukas mepeHe enekTpuyHe eHepruje 3a MBTC ,JlyraBunHa6“ nspaxexHn y kWh
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YKynHu rybuum nspaxkeHm y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.42 lNpoueHTyanHu npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a MBTC ,JlyraBunHa6®
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Cn.43 N3rmeg MBTC JlyraBumHa 6°

4.3. U3Bop 3 u3 TC 35/10kV ,JlyraBunHa“ Hanaja MBTC ,JlyraBumHa
5%, TC (kyna) ,,Capaopumn 1“, CTC (peweTka) ,,Capaopumu 2“, CTC
(peweTka) ,,Capaopumn 3“, CTC (peweTtka) ,,Capaopuu 4“, MBTC
,Capaopuu 5“, MBTC ,,Capaopuu 6“ n MBTC ,,Capaopum 7“

Tpehu nsBog n3 TpaHcgopamTopcke ctaHuue TC JlyraBunHa 35/10kV“ Hanaja ocam
TpaHcdopmatopa 10/0,4kV. To cy MBTC JlyrasumHa 5%, TC (kyna) ,Capaopum 1%, CTC
(peweTka) ,Capaopumn 2°, CTC (peweTka) ,Capaopun 3% CTC (peweTka) ,Capaopum
4, MBTC ,Capaopuun 5, MBTC ,Capaopum 6“ n MBTC ,Capaopum 7¢. Takohe n oBge
HACY aHanuaupaHu npopadyHumMa rybuTuKka enekTpuyHe eHepruje jep cy
TpaHcopMaTopy Koje CMO aHanmsaupanuM UCTUX CHara, WUCTUX eNIeKTPUYHUX
Kapaktepuctuka u npubnwmxkHmx rybutaka. CBakako, nogatke pobujeHe Meper-em
ernekTpu4yHe eHprvje 3a cBa Tpu TpaHcdopmaTtopa TabenapHo W rpaduykm cy
npukasaHu, jep he KOpUCTUTK Ha Kpajy NpwW aHanusn KojoM ce yTephyje ga nu nocrtoju
MOryhHOCT Aa ce y neTbMM Meceuuma Kaf je NpoTpoLUHa eNeKTpUYHe eHeprnje Mmarwa
(TO je 3aKIby4eHO Ha OCHOBY OOOMjEHUMX MEpPEeHUX nofartaka) MOXe UCKIbYYMTU jeaaH
TpaHccopamTop og 4000kVA mn3 TpaHccopmaTtocke ctaHuue TC JlyraBumHa 35/10kV*
a fga gpymm TpaHcdopmaTop ney3ame cBe TpaHCOpMaTopCKe CTaHuue TOr KOH3yma,
nowTo y TC ,JlyraBunHa 35/10kV* noctoje aBa TpaHcBopmartopa uctux cHara 4000kVA.
Nckrbyyewem jeagHor oa asa TpaHcdopmaTopa ywrteaehe ce Ha rybuumma enektpuyHe
eHepruvje Koju ce jaBrbajy y 6akpy u reoxhy TpaHcdopmaTopa.
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4.3.1. MBTC ,,JlyraBunHa 5“

TpaHcopmatop vy MBTC
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JlyraBunHa 5 je cHare op 400kVA. EnektpuyHe

KapaKTepucTuke OBOr TpaHccopmaTopa Cy ucte kao u kog npeaxogHor og 400kVA 3a
KOju je BpLUEH npopadyH rybutaka enektpuyHe eHeprnje (MBTC ,JlyraBumnnHa 2 CTC
LJlyraBumHa 7%), jep ce pagu o nctom npomssohadvy (MuHen). Y tabenn 38 npukasaHe

Cy MepeHe enekTpuyHe senunynHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) (kWh) Gubici(%) | godina
460217 Lugav€ina 5 | 400 220 141,800.00 104,380.00 | 37,420.00 26.39 Januar
460217 Lugav€ina 5 | 400 220 95,000.00 69,058.00 | 25,942.00 27.31 Februar
460217 Lugav€ina 5 | 400 220 110,200.00 78,765.00 | 31,435.00 28.52 Mart
460217 Lugav€ina 5 | 400 221 99,200.00 78,419.00 | 20,781.00 20.95 April
460217 Lugav€ina 5 | 400 221 97,800.00 63,752.00 | 34,048.00 34.81 Maj
460217 Lugav€ina 5 | 400 221 95,420.00 73,857.00 | 21,563.00 22.60 Jun
460217 Lugav€ina 5 | 400 223 103,250.00 81,581.00 | 21,669.00 20.97 Jul
460217 Lugav€ina 5 | 400 223 85,400.00 64,092.00 | 21,308.00 24.95 Avgust
460217 Lugav€ina 5 | 400 224 89,600.00 67,494.00 | 22,106.00 24.67 Septembar
460217 Lugav€ina 5 | 400 225 99,600.00 70,696.00 | 28,904.00 29.02 Oktobar
460217 Lugav€ina 5 | 400 225 106,600.00 70,687.00 | 35,913.00 33.69 Novembar
460217 Lugavéina 5 | 400 227 111,600.00 70,702.00 | 40,898.00 36.65 Decembar
36upHu ryouum 2015 roguHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460217 Lugavcina 5 400 227 | 1,235,470.00 | 893,483.00 | 341,987.00 | 27.68 2015
Tab6.39 Pesyntatn mepewe Ha MBTC ,JlyraBumHa 5°
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Cn.44 lNpukas mepeHe enektpnyHe eHepruje 3a MBTC ,JlyraBunHa 5 nspaxerHn y kWh

86



7N

CuHrMayHym
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M MpoueHaT rydbutaka

YKynHU rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.45 lMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a MBTC ,JlyraBunHas®

Cn.46 Na3rneg MBTC ,JlyraBunHe 5°

4.3.2. TC (kyna) ,,Capaopumn 1“
TpaHcopmatop y TC (kyna) ,Capaopum 1“ je cHare op 400kVA. Enektpu4He
KapaKTepucTuke OBOr TpaHcdopmaTopa Cy ucte kao 1 kog npeaxoaHor o 400kVA 3a
KOju je BpLUeH npopadyH rybutaka enekrpuyHe eHeprnje (MBTC JlyraBumna 2, CTC
LJlyraBunHa 7¢), jep ce pagn o nctom npomssohayvy (Munen). Y tabenn 39 npukasaHe
Cy MepeHe ernekTpuyHe BenuyuHe 3a 2015 roguny.
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Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwWh) (kwh) Gubici(%) | godina
460221 Saraorci 1 400 207 170,278.00 102,855.00 | 67,423.00 39.60 Januar
460221 Saraorci 1 400 205 122,720.00 86,279.00 | 36,441.00 29.69 Februar
460221 Saraorci 1 400 203 135,741.00 85,103.00 | 50,638.00 37.30 Mart
460221 Saraorci 1 400 202 108,099.00 77,400.00 | 30,699.00 28.40 April
460221 Saraorci 1 400 202 101,600.00 70,954.00 | 30,646.00 30.16 Maj
460221 Saraorci 1 400 202 95,730.00 64,100.00 | 31,630.00 33.04 Jun
460221 Saraorci 1 400 202 110,220.00 72,359.00 | 37,861.00 34.35 Jul
460221 Saraorci 1 400 202 105,375.00 71,163.00 | 34,212.00 32.47 Avgust
460221 Saraorci 1 400 202 135,142.00 84,660.00 | 50,542.00 37.40 Septembar
460221 Saraorci 1 400 201 120,550.00 74,612.00 | 45,938.00 38.11 Oktobar
460221 Saraorci 1 400 200 133,440.00 83,885.00 | 49,555.00 37.14 Novembar
460221 Saraorci 1 400 200 154,640.00 94,959.00 | 59,681.00 38.59 Decembar
36upHU ryoumum 2015 rogmHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460221 Saraorci 1 400 200 | 1,493,535.00 | 968,329.00 | 525,206.00 | 35.16 2015
Tab.40 Pesyntatn mepere Ha TC (kyna) ,Capaopum 1°
n n
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MepeHa eneKkTpuuyHa eHepruja 3a 2015 roguHy

Cn.47 MNMpwuka3 mepeHe enekTpuyHe eHepruje 3a TC (kyna) ,Capaopum 1“ nspaxexHm y kWh
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YKynHM rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.48 lMNMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a TC (kyna)
,Capaopum 1°

Cn.49 Uarnep TC (kyna) ,Capaopum 1
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4.3.3. CTC (peweTka) ,,Capaopum 2“
TpaHcopmaTop y TC ,Capaopum2® je cHare og 160kVA. EnekTpuyHe Kapaktepuctmke
OBOI TpaHcgopmaTopa cy Takohe aate y Tabenn enekTpuyHNX KapakTepucTuka Koje je
nponucana ¢abpuka TpaHcdhopamTopa MuHen. Y Tabenn 40 npukasaHe cy MepeHe
enekTpuyHe BenuyuHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) (kwh) Gubici(%) | godina
460219 Saraorci 2 160 108 74.280,00 51,413.00 | 22.867,00 30,78 Januar
460219 Saraorci 2 160 109 59.080,00 46,082.00 | 12.998,00 22 Februar
460219 Saraorci 2 160 109 71.395,00 53,492.00 | 17.903,00 25,08 Mart
460219 Saraorci 2 160 109 60.150,00 45,532.00 | 14.618,00 24,3 April
460219 Saraorci 2 160 109 52.635,00 40,275.00 | 12.360,00 23,48 Maj
460219 Saraorci 2 160 110 53.850,00 43,333.00 | 10.517,00 19,9 Jun
460219 Saraorci 2 160 110 58.760,00 47,294.00 | 11.446,00 19,51 Jul
460219 Saraorci 2 160 110 55.100,00 44,402.00 | 10.698,00 19,42 Avgust
460219 Saraorci 2 160 110 51.050,00 39,232.00 | 11.818,00 23,15 Septembar
460219 Saraorci 2 160 110 61.360,00 46,179.00 | 15.181,00 24,74 Oktobar
460219 Saraorci 2 160 110 78.560,00 46,063.00 | 32.497,00 41,37 Novembar
460219 Saraorci 2 160 110 71,600.00 47,445.00 | 24,155.00 33.74 Decembar
36upHU ryouum 2015 roguHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460219 Saraorci 2 160 110 747.820,00 | 550.742,00 | 197.078,00 | 26,35 2015
Tab.41 Pesyntatn mepewe Ha CTC (peweTka) ,Capaopum 2¢
CTC (peweTtka)"Capaopum 2"
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MepeHa eneKTpuyHa eHepruja 3a 2015 roauHy

Cn.50 lMNMpwuka3s mepeHe enekTpuyHe eHepruje 3a CTC (pelweTka) ,Capaopum 2 nspaxeHu y

kWh
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YKynHu rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.51 MpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC (pelueTka)
,Capaopuu 2°

Cn.52 Uarnen CTC (pelueTka) ,Capaopum 2°
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4.3.4. CTC (peweTka) ,,Capaopum 3“
TpaHcopmaTtop y CTC (pewetka) ,Capaopun 3 je cHare og 160kVA. EnektpuyHe
KapakTepuctuke OBOr TpaHcopmaTopa cy Takohe paTte y Tabenn enekTpuyHUX
KapaKkTepucTuka koje je nponucana cgabpuka TpaHcdopamTopa MuHen. Y Tabenun 41

npukasaHe cy MepeHe enekTpudHe sennynHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) (kwh) Gubici(%) | godina
460220 Saraorci 3 160 94 78.200,00 55,722.00 | 22.478,00 28,74 Januar
460220 Saraorci 3 160 94 65.890,00 48,099.00 | 17.791,00 27 Februar
460220 Saraorci 3 160 94 69.100,00 48,049.00 | 21.051,00 30,46 Mart
460220 Saraorci 3 160 94 52.500,00 38,568.00 | 13.932,00 26,54 April
460220 Saraorci 3 160 94 45.450,00 33,626.00 | 11.824,00 26,01 Maj
460220 Saraorci 3 160 94 39.130,00 31,189.00 | 7.941,00 20,29 Jun
460220 Saraorci 3 160 94 47.800,00 38,028.00 | 9.772,00 20,44 Jul
460220 Saraorci 3 160 94 48.200,00 37,178.00 | 11.022,00 22,87 Avgust
460220 Saraorci 3 160 94 57.080,00 44,304.00 | 12.776,00 22,38 Septembar
460220 Saraorci 3 160 94 65,840.00 45,197.00 | 20,643.00 31.35 Oktobar
460220 Saraorci 3 160 94 61,920.00 47,096.00 | 14,824.00 23.94 Novembar
460220 Saraorci 3 160 94 74,320.00 52,909.00 | 21,411.00 28.81 Decembar
36upHU ryouum 2015 roguHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460220 Saraorci 3 160 94 705.430,00 | 519.965,00 | 185.465,00 | 26,29 2015
Tab.42 Pesyntatn mepewe Ha CTC (peweTka) ,Capaopum 3¢
CTC (peweTtka)"Capaopumu 3"
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MepeHa eneKkTpuyHa eHepruja 3a 2015 roguHy

Cn.53 lMNpwuka3 mepeHe enektpuyHe eHepruje 3a CTC (pelweTka) ,Capaopumn 3 nspaxeHu y

kWh
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YKynHM rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.54 lMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC (pelwueTka)

,Capaopum 3“
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Cn.55 Uarnen CTC (peluetka) ,Capaopum 3
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4.3.5. CTC (peweTka) ,,Capaopum 4“
TpaHcopmaTtop y CTC (pewetka) ,Capaopumn 4 je cHare o 250kVA. EnektpnyHe
KapaKTepucTuke OBOr TpaHcdopmaTopa Cy Ucte kao 1 kod npeaxogHor o 250kVA 3a
KOju je BpLUeH npopayyH rybutaka enektpuyHe eHeprmje (CTC (pewweTka) ,JlyraBunHa
4, CTC JlyraBumHa 8%), jep ce pagum o ncrtom npoussohayy MuHen. Y Tabenu 42

npukasaHe cy MepeHe enekTpudHe senunydnHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) (kwh) Gubici(%) | godina
460225 Saraorci 4 250 115 94,800.00 48,496.00 | 46,304.00 48.84 Januar
460225 Saraorci 4 250 115 57.100,00 41,817.00 | 15.283,00 26,76 Februar
460225 Saraorci 4 250 115 76.640,00 51,745.00 | 24.895,00 32,48 Mart
460225 Saraorci 4 250 115 67.280,00 53,376.00 | 13.904,00 20,67 April
460225 Saraorci 4 250 115 57,680.00 46,002.00 | 11,678.00 20.25 Maj
460225 Saraorci 4 250 115 52.220,00 43,914.00 | 8.306,00 1591 Jun
460225 Saraorci 4 250 115 57.170,00 49,398.00 | 7.772,00 13,59 Jul
460225 Saraorci 4 250 115 53.430,00 43,711.00 | 9.719,00 18,19 Avgust
460225 Saraorci 4 250 115 60.120,00 43,113.00 | 17.007,00 28,29 Septembar
460225 Saraorci 4 250 115 74,400.00 47,224.00 | 27,176.00 36.53 Oktobar
460225 Saraorci 4 250 115 72,240.00 45,286.00 | 26,954.00 37.31 Novembar
460225 Saraorci 4 250 115 83,920.00 50,249.00 | 33,671.00 40.12 Decembar
36upHU ryouum 2015 roguHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (KWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460225 Saraorci 4 250 115 807.000,00 | 564.331,00 | 242.669,00 | 30,07 2015
Tab.43 Pesyntatn mepewe Ha CTC (peweTka) ,Capaopum 4°
CTC (pewertkKa) "Capaopumu 4"
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MepeHa eneKktpuyHa eHepruja 3a 2015 roguHy

Cn.56 lMNMpwuka3 mepeHe enektpuyHe eHepruje 3a CTC (pelweTka) ,Capaopumn 4 nspaxeHu y

kWh
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YKynHU rybuum nspakeHu y npoueHTuma 3a 2015 roguHy

Cn.57 MpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a CTC (pelueTka)
,Capaopuu 4“

Cn.58 Uarnen CTC (peluetka) ,Capaopum 4°
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4.3.6. MBTC ,,Capaopum 5
TpaHcopmatop y MBTC ,Capaopum 5° je cHare op 250kVA. EnektpunyHe
KapaKTepucTuke OBOr TpaHcdopmaTopa Cy Ucte kao 1 kod npeaxogHor o 250kVA 3a
KOju je BpLUeH npopayyH rybutaka enektpuyHe eHeprmje (CTC (pewweTka) ,JlyraBunHa
4, CTC JlyraBunHa 8“), jep ce pagun o mnctom npoussohayy MuHen. Y Tabenu 43
npukasaHe cy MepeHe enekTpudHe senunydnHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec

Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) (kwh) Gubici(%) | godina
460222 Saraorci 5 250 120 92.400,00 75.753,00 | 16.647,00 18,02 Januar
460222 Saraorci 5 250 120 78.000,00 54.121,00 | 23.879,00 30,61 Februar
460222 Saraorci 5 250 120 88.725,00 70.134,00 | 18.591,00 20,95 Mart
460222 Saraorci 5 250 120 69.755,00 56.300,00 | 13.475,00 19,31 April
460222 Saraorci 5 250 120 64.560,00 48.869,00 | 15.691,00 24,3 Maj
460222 Saraorci 5 250 120 65.100,00 50.398,00 | 14.702,00 22,58 Jun
460222 Saraorci 5 250 120 69.255.00 57.752,00 | 11.503,00 16,61 Jul
460222 Saraorci 5 250 120 65.220,00 54.576,00 | 10.644,00 16,32 Avgust
460222 Saraorci 5 250 120 63.480,00 46.838,00 | 16.642,00 26,22 Septembar
460222 Saraorci 5 250 120 75.880,00 56.276,00 | 19.604,00 25,83 Oktobar
460222 Saraorci 5 250 120 81.720,00 60.365,00 | 21.355,00 26,13 Novembar
460222 Saraorci 5 250 120 84.080,00 65.802,00 | 18.278,00 21,74 Decembar

36upHU ryouum 2015 roguHe

Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460222 Saraorci 5 250 120 898.175,00 | 697.184,00 | 200.991,00 22,38 2015

Tab.44 Pesyntatn mepewe Ha MBTC ,,Capaopumn 5°

MBTC "Capaopuu 5"
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MepeHa enekTpuyHa eHeprM(ja 3a 2015 roguHy

Cn.59 lNpukas mepeHe enektpuyHe eHepruje 3a MBTC ,Capaopum 5 nspaxenun y kWh
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YKynHM rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.60 lMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a MBTC ,,Capaopuun5*

Cn.61 Nsrneg MBTC ,Capaopuu 5°
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4.3.7. MBTC ,,Capaopum 6“
TpaHcopmatop y MBTC ,Capaopum 6“ je cHare op 250kVA. EnektpuyHe
KapaKTepucTuke OBOr TpaHcdopmaTopa Cy Ucte kao u kog npeaxogHor og 250kVA 3a
KOju je BpweH npopayvyH rybutaka enektpuyHe eHeprmje (CTC (peweTtka) ,JlyraBumHa
4“, CTC JlyraBunHa 8“), jep ce pagn o uctom npoussohady MuHen. Y tabenun 44
npukasaHe cy MepeHe enekTpudHe sennynHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec

Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) (kWh) Gubici(%) | godina
460223 Saraorci 6 250 66 40.840,00 33.721,00 | 7.119,00 17,43 Januar
460223 Saraorci 6 250 66 34.320,00 29.019,00 | 5.301,00 15,45 Februar
460223 Saraorci 6 250 66 36.275,00 30.796,00 | 5.479,00 15,1 Mart
460223 Saraorci 6 250 66 35.100,00 29.461,00 | 5.639,00 16,06 April
460223 Saraorci 6 250 66 31.320,00 26.061,00 | 5.259,00 16,79 Maj
460223 Saraorci 6 250 66 32.540,00 28.218,00 | 4.322,00 13,28 Jun
460223 Saraorci 6 250 66 36.690,00 33.294,00 | 3.396,00 9,26 Jul
460223 Saraorci 6 250 66 35.155,00 31.960,00 | 3.195,00 9,09 Avgust
460223 Saraorci 6 250 66 32.400,00 28.615,00 | 3.785,00 11,68 Septembar
460223 Saraorci 6 250 66 34.080,00 29.330,00 | 4.750,00 13,94 Oktobar
460223 Saraorci 6 250 66 33.960,00 28.481,00 | 5.479,00 16,13 Novembar
460223 Saraorci 6 250 66 40.320,00 31.325,00 | 8.995,00 22,31 Decembar

36upHu ryouum 2015 roguHe

Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460223 Saraorci 6 250 66 423.000,00 | 360.281,00 | 62.719,00 14,83 2015

Tab.45 Pesyntatn mepewe Ha MBTC ,,Capaopum 6
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Cn.62 lNpuka3s mepeHe enektpuyHe eHepryje 3a MBTC ,Capaopuu 6 nspaxernn y kWh
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YKynHM rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.63 MNMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a MBTC ,,Capaopuun6*

Cn.64 N3rneg MBTC ,Capaopuu 6°
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4.3.8. MBTC ,,Capaopum 7

TpaHcopmatop y MBTC
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CoHrayuym

,Capaopun 7“ je cHare op 250kVA. EnektpuyHe

KapaKTepucTuke OBOr TpaHccopmaTopa Cy ucte Kao 1 kog npeaxogHor og 250kVA 3a
KOju je BpLUeH npopayyH rybutaka enektpuyHe eHeprmje (CTC (pewweTka) ,JlyraBunHa
4, CTC JlyraBunHa 8%), jep ce pagun o mnctom npoussohayy MuHen. Y Tabenu 45

npukasaHe cy MepeHe enekTpudHe senunydnHe 3a 2015 roguHy.

Energija Energija Mesec
Naziv Br. trafostanice | potrosaca | Gubici 2015
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kwh) (kwh) Gubici(%) | godina
460224 Saraorci 7 250 101 106.900,00 | 84,615.00 | 22.285,00 20,85 Januar
460224 Saraorci 7 250 101 77,400.00 63,563.00 | 13,837.00 17.88 Februar
460224 Saraorci 7 250 101 80.200,00 68,562.00 | 11.639,00 14,51 Mart
460224 Saraorci 7 250 101 59.550,00 51,618.00 | 7.932 13,32 April
460224 Saraorci 7 250 101 53,200.00 46,016.00 | 7,184.00 13.50 Maj
460224 Saraorci 7 250 101 52.050,00 46,720.00 | 5.330,00 10,24 Jun
460224 Saraorci 7 250 101 66.250,00 58,113.00 | 8.137,00 12,28 Jul
460224 Saraorci 7 250 101 57.950,00 51,930.00 | 6.020,00 10,39 Avgust
460224 Saraorci 7 250 101 62.600,00 52,650.00 | 10.050,00 16,05 Septembar
460224 Saraorci 7 250 101 69,700.00 56,775.00 | 12,925.00 18.54 Oktobar
460224 Saraorci 7 250 101 77,800.00 63,139.00 | 14,661.00 18.84 Novembar
460224 Saraorci 7 250 101 101,600.00 | 70,134.00 | 31,466.00 30.97 Decembar
36upHU ryouum 2015 roguHe
Energija Energija
Naziv Br. trafostanice | potrosaca
Trafostanica | trafostanice | Snaga | potrosaca | (kWh) (kWh) Gubici(kwh) | Gubici(%) | Godina
460224 Saraorci 7 250 101 865.200,00 | 713.835,00 | 151.365,00 17,49 2015
Tab.46 Pesyntatn mepewe Ha MBTC ,,Capaopun 7¢
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MepeHa eneKktpuyHa eHepruja 3a 2015 roguHy

Cn.65 lNMpukas mepeHe enektTpunyHe eHeprmje 3a MBTC ,Capaopum 7“ nspaxenn y kWh
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YKynHM rybuum uspaxkeHu y npoueHtuma 3a 2015 roguHy

Cn.66 lMpoueHTyanHn npukasykynHux rybutaka en. eHepruje 3a MBTC ,,Capaopumn7*

Cn.67 Usrneg MBTC ,Capaopum 7¢
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4.4. TpaHcdhopmaTtopcka ctaHuua CwmepepeBo 12 ,JlyraBuuHa
35/10kV*

OBa TpaHcgopmatopcka cTaHmua 35/10kV  Hanaja cBe rope HaBegeHe
TpaHcdopmaTtopcke ctaHuue 10/0,4kV. Y oBOj TpaHChopMaTOPCKOj CTaHULUM Cce Hanase
ABa naeHTnyHa TpaHcgopmaTtopa jaumHe 4000kVA koju cy Bulie Hero OOBOSbHU 3a
TPEHYTHM BPOj 1 aKTUBHY CHary CBMX TpaHcopmaTopa OBOr KOH3yMHOr nogpydja. Lumb
j€ n3BpWUTU aHanusy u yTBpAUTU Aa N NocToju MoryhHOCT Aa ce y neToMecevyHoM
nepuoay (Maj, JyH, Jyn, Aeryct, Centembap) kaga je NOTpOLLHa eNEeKTpUYHe eHepruje
HajMawa fa jegaH TpaHcdopmaTop byae BaH noroHa, a Apyru TpaHcdopmaTop Aa
npeysmMe Hanajake YMTaBor KoH3yma. TexHO-eKOHOMCKOM aHanm3oMm je yTBpheHo aa ce
MOXe [OCTa ywTedeTu, jep Cy OBWM TpaHcdopmatopu Tuna S9 wWTO 3Ha4vM Aa
npounasone Hajsehe rybutke enektpuyHe eHepruje. Y tabenu 46 npukasaHa je eHeprujy
TpaHcdopmatopa T1, a y tabenu 47 eHeprujy TpaHcdopmaTtopa T2. Y Tabenn 48
npukasaHa je 36upHa enekTpuyHa eHeprmja oba TpaHcgopmaTopa T1+T2.

Energija Mesec

trafostanice | 2015
Trafostanica | Naziv trafostanice Snaga | (kWh) godina
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 977,000.00 | Januar
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 838,400.00 | Februar
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 886,200.00 | Mart
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 650,000.00 | April
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 355,000.00 | Maj
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 360,000.00 | Jun
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 595,000.00 | Jul
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 555,000.00 | Avgust
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 610,000.00 | Septembar
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 623,800.00 | Oktobar
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 736,200.00 | Novembar
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 1,217,200.00 | Decembar

YKynHa en. eHepruja 3a 2015 roguHe

Energija

trafostanice
Trafostanica | Naziv trafostanice Snaga | (kWh) Godina
463512 SD 12 Lugavcina T1 4000 | 8,403,800.00 2015

Tab.47 Peayntatn meperwe Ha TC ,JlyraBumHa 35/10kV* T1
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Cn.68 lNpukas mepeHe enekTpuyHe eHepruje 3a TC JlyraBunHa 35/10kV* T1 nspaxeHu y

kWh

Energija Mesec

trafostanice | 2015
Trafostanica | Naziv trafostanice Snaga | (kWh) godina
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 598,900.00 | Januar
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 517,800.00 | Februar
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 550,200.00 | Mart
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 450,000.00 | April
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 715,000.00 | Maj
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 705,000.00 | Jun
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 505,000.00 | Jul
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 475,000.00 | Avgust
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 500,000.00 | Septembar
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 453,600.00 | Oktobar
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 496,400.00 | Novembar
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 752,800.00 | Decembar

YKynHa en. eHepruja 3a 2015 roguHe

Energija

trafostanice
Trafostanica | Naziv trafostanice Snaga | (kWh) Godina
463521 SD 12 Lugavcina T2 4000 | 6,719,700.00 2015

Tab.48 Pesyntatn mepewe Ha TC ,JlyraBunHa 35/10kV“ T2
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B EHeprnja TC

Cn.69 lNMpukas mepeHe enekTpunyHe eHepruje 3a TC JlyraBunHa 35/10kV* T2 nspaxeHu y

kWh

Energija Mesec

trafostanice 2015
Trafostanica Naziv trafostanice Snaga (kWh) godina
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,575,900.00 | Januar
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,356,200.00 | Februar
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,436,400.00 | Mart
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,100,000.00 | April
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,070,000.00 | Maj
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,065,000.00 | Jun
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,100,000.00 | Jul
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,030,000.00 | Avgust
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,110,000.00 | Septembar
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,077,400.00 | Oktobar
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,232,600.00 | Novembar
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 1,970,000.00 | Decembar

YKynHa en. eHepruja 3a 2015 roauHe

Energija

trafostanice
Trafostanica Naziv trafostanice Snaga (kwWh) Godina
463512;463521 | SD 12 Lugavcina T1+T2 | 4000+4000 | 15,123,500.00 2015

Tab.49 36upHu pesyntatn meperwe Ha TC ,JlyrasunHa 35/10kV* T1+T2
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Cn.70 lMpwukas 36upHe mepeHe enekTpudHe eHepruje 3a TC JlyraBumHa 35/10kV“ T1 + T2

napaxenu y kWh

C obG3npom ga Hawa dabpuka TpaHcopmMaTopa HeEMa E€NEKTPUYHE KapaKTepuctuke
nogartka TpaHcopmaTopmMma Behmnx cHara, TM nogauy cy npeyseTtu ca cajta [44] koju
ce ©0aBu npogajom TpaHcopmaTtopa Behux cHara. TpaHcdopmaTop Koju je
aHanuanpaH je Tuna S9. Hoerosum rybuum y npasHom xoay, Tj y rBoxhy nsHoce 4640W,
a rybuum ycnen ontepehewa T1j y 6akpy msHoce 28800W. Ha ocHoBy oBuX nogartaka
MOry ce u3adyyHatum netomeceuvHe ryouum (Maj, JyH, Jyn, Asryct, Centembap) wu
YTBPAUTU KONMUKKU Cy rybuum y kunosatMma OQHOCHO YTBpAUTU HoBYaHe rybutke. Npeo
Cy aHanusumpaHu ryouvum 3a TpaHchopmatop T1. l'ybuum enektpuyHe eHepruje y
npasHoM Xxody Tj Yy TBOXYy CY KOHCTaHTHM, a ¢ ob3upom pfa ce pagu O
TpaHcdopmaTopuma UCTUX Kapaktepuctuka (T1,T2) aHanmsa je ypaheHa camo 3a
jeaaH TpaHcdopmaTop 3a rybutke y reoxny. Y Ttabenu 49 npukasaHu cy pesyntaTtu
rybutaka enekTpudHe eHepruje TpaHcdopmaTopa Koju ce jaBrbajy y reoxnhy.

Ppon = 4640W

OHeBHU ry6uumn y | Nfoguwmwun rybuumy | MpoceuHn meceyHu Fy6uum y reoxy 3a
reoxhy reoxhy ry6uum y reoxxhy npoceyaH pagHu BeK
TpaHcpopamTopa TpaHcpopmaTopa TpaHcpopamTopa TpaHcdopmaTopa (40

PfeS(kWh) PfeS(kWh) PfeS(kWh) roa.) PfeS(kWh)
HomuHanHm rybuum y
reoxkhy TpaHcpopamTopa 111,36 3387,2 40646,4 1625856
PfeS = 650W

Tab6.50 Pesyntatn npopadyHa rybutnka enekrpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy y reoxny
aHanuanpaHor TpaHcgopmartopa

[44]https://www.alibaba.com/product-detail/S11-10KV-35KV-oil-immersed-
3 60206573227.htmI?spm=a2700.7724857.0.0.010cJ2&s=p, npuctynibeHo 01.07.2016. roanHe

105


https://www.alibaba.com/product-detail/S11-10KV-35KV-oil-immersed-3_60206573227.html?spm=a2700.7724857.0.0.0IOcJ2&s=p
https://www.alibaba.com/product-detail/S11-10KV-35KV-oil-immersed-3_60206573227.html?spm=a2700.7724857.0.0.0IOcJ2&s=p

Comrme

HomunHanHo ontepehewe TpaHcopmaTopa 3a ycrnoB I=lyom

S,s = 4000kVA

cosQp = 0,950

P,, = S, * cosg = 4000kVA 0,95 = 3800kW

Pin(mes) = 3800kW * 24h + 365dana/12meseci = 2774000kW

(4.4.1)

(4.4.2)

Ha ocHOBY oBMX mogartaka Mory ce udadyHatu rybvum enekTpuyHe eHepruje Koju ce
jaBrbajy ycnen ontepehewa TpaHcdopmaTtopa T1 M TO 3a ogabpaHu neTomeceyHu

nepvoa.

Peun = 28800W, Py, = 3800kW

Petavg) = 555000k Wh;

Py(sepy = 610000kWh;

Pr(jumy = 360000kWh; P,y = 595000k Wh;

O6pasal 3a uspadyHaBawe rybutaka y Gakpy TpaHcdopmaTopa OOHOCHO ycnepn
ontepehewa TpaHccopmaTopa rmacu: [45] Y Ttabenu 50 npukasaHu cy gobujeHu
pesyntaTu neToMeceyHux rybutaka e.e. KOju ce jaBarbajy ycnen ortepehemwa

TpaHcopmaTopa.
_ (P
Pcu = P_ * PCun (443)
tn
fy6uum e.e.y
. MeceuHnu ryébuum y MNetomeceuHn
. HomuHanHo HomuHanHu jeaHom caty y
EHepruja 6akpy y ryéuum y 6akpy
ontepehere ryébuum y 6aKpy y
TpaHcho 3aBMCHOCTU 0Of, Y 3aBMCHOCTH
Mecey, TpaHchopmar 6akpy 3aBUCHOCTU 0OZ, . .
pmartopa . cTpyje o cTpyje
opa TpaHchopmart cTpyje
(Pt)kWh (Ptn)kW opa (Pcun)W onTepehetba onTtepehera onTtepehera
Pcu)kWh Pcu)kWh
(Pcu)Ww (Peu) (Peu)
Maj 977000 3800 28800 454,08 337,83
JyH 838400 3800 28800 498,61 359
Jyn 886200 3800 28800 1275,60 949,05 3052,12
650000 3800 28800 1109,85 825,53
Asrycr
355000 3800 28800 1431,59 1030,74
Centembap

Tab6.51 NMeTomeceyHun rybuum e.e. Koju ce jaBrbajy y 6akpy TpaHcdopmaTopa

YKynHu rybuun enektpuyHe eHepruje y rBoxhy m Bakpy TpaHcgopmatopa T1 3a
neToMeceYHu nepunoa nsHoce:

[45] Bpaxko MuTtpawwnHosuh , TpaHcchopmaTopu® HaydHa kiura beorpag, 1987
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Comrnay

Prenrssmes)ti = Pre(mes) * 5 + Pcusmesyr1 = 3387,2kWh % 5 + 3052,15kWh = 19988,15kWh
(4.4.4)

HakoH oBor nogatka MoOry ce wuspadyHaT¥ HOBYaHU rybuum enekTpudHe eHepruje 3a
neTomeceydHun nepuop 3a TpaHcgopmartop T1:

NG(smesy1 = Ptenrssmes)ts * 4971din/kWh = 19988,15kWh * 4,971din/kWh =
99361,09din. (4.4.5)

'ybuum enektpuyHe eHepruje ycnepn ontepehena Tj rydbmum koju ce jaBrbajy y 6akpy y
TpaHcopmaTopy T2 nsHoce:
Peyn = 28800W
Pemajy = 715000kWh;  Py(jyumy = 705000kWh; Py = 505000k Wh;

Pi(avg) = 475000kWh;  Py(sep) = 500000kWh;

P,, = 3800kW

Y tabenu 51 npukasaHu cy gobujeHn pesyntaTtm neToMeceyHux rybutaka e.e. Koju

ce jaBarbajy ycnepq otepehera TpaHcdopmaTopa.

.Fy6uu,u ee.y Meceunn rybuumy | MMetomeceunu
. HomuHanHo HomwuHanHm jeaHom caty y
EHepruja 6aKkpy y ryéuum y 6akpy
ontepehere ryébuum y 6aKpy y
TpaHcho 3aBMCHOCTU Of, Y 3aBMCHOCTH
Mecew, TpaHchopmat 6akpy 3aBMCHOCTU 0Of, . .
pmartopa . cTpyje oA cTpyje
opa TpaHcdopmart cTpyje
(Pt)kWh (Ptn)kW opa (Pcun)W onTepehetba ontepeheta ontepeheta
Pcu)kWh Pcu)kWh
(Pcu)Ww (Peu) (Peu)
Maj 715000 3800 28800 1842,01 1370,45
JyH 705000 3800 28800 1912,22 1376,80
Jyn 505000 3800 28800 918,89 683,65 4728,25
475000 3800 28800 812,95 604,83
Asrycr
500000 3800 28800 961,83 692,52
Centembap

Tab.52 NeTomeceyHun rybuum e.e. koju ce jaBrbajy y 6akpy TpaHcdopmaTopa

YKynHu rybuum enektpuyHe eHepruje y reoxhy u Gakpy TpaHcdopmatopa T2 3a

neToMece4Hun nepmnoa n3Hoce:

Ptents(smes)t2 = Pre(mes) * 5+ Peusmes) = 3387,2kWh + 5 + 4728,25kWh = 21664,25kWh

(4.4.6)
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HakoH oBor nogaTtka wu3padyHahemo HoB4YaHe TrybuTe enekTpudHe eHeprmje 3a
neTomMecevHun nepmop 3a TpaHcgopmatop T2:

NG(smes)r2 = Prentssmesyrz * 4971din/kWh = 21664,25kWh * 4,971din/kWh =
107692,99din.  (4.4.7)

YKyrnHu HOBYaHU rybuum 3a tpaHcgopmatop T1 mn T2 nsHoce:
NGsmesyuk = NGsmesyt1 + NG(smesyr2 = 99361,09 + 107692,99 = 207054,08din. (4.4.8)

MakcumanHa eHepruja koja Moxe npoTehu kpo3 TpaHcgopmatop 35/10kV of
4000kVA wun3Hocu 2774000kW Ha MecevyHOM HWMBOY, cabpanuv CMO erneKkTpuyHy
eHeprujy cuBux TpaHcopmaTopa OBOr KOH3YMHOr MoApydja Koja je npoTeksia Kpos
TpaHcdopmaTope u yTBpanhe ce Konvka je MakcumarnHa eHeprvja 6una 3a meceu:
Maj, JyH, Jyn, Aeryct n Centembap n Ha OCHOBY TOra ce MOXe YTBpAUTU Oa nn
nocToju MoryhHOCT ucCKibyuMBawa jegHor TpaHcdopmaTtopa y TC JlyraBumHa
35/10kV* n ako noctoju konuko 6m HoBua ywTegenwu. Y Tabenu 52 npukasaHe cy
30MpHEe BpPEOHOCTM enekTpu4He eHepruje CBUX TpaHcopmaTopCcKMx CcTaHuua
10/0,4kV.

Meceu Maj JyH Jyn ABrycTt Centembap
TpaHcdopmaTopcka (kVA) (kVA) (kVA) (kVA) (kVA)
cTaHuua

Energija trafostanice | 79 g00.00 | 73.400.00 | 85,400.00 | 85200.00 | 80,800.00
(kWh) Lugavé€ina 2

Energija trafostanice | g3 554 00 | 60,720.00 | 65,600.00 | 64,080.00 | 63,440.00
(kWh) Lugavéina 4

Energija trafostanice | ;6 68000 | 72.480.00 | 79,680.00 | 78,840.00 | 77,160.00
(kWh) Lugavéina 7

Energija trafostanice | 4472000 | 39,040.00 | 41,440.00 | 42,240.00 | 41,520.00
(kWh) Lugavé€ina 8

Energija trafostanice | 4510000 | 49,800.00 | 51,100.00 | 47,950.00 | 54,200.00
(kWh) Lugavéina 1

Energija trafostanice | ¢4 50000 | 6325000 | 61,524.00 | 54,125.00 | 63,145.00
(kWh) Lugavcéina 3

Energija trafostanice | g3 60000 | 69.370.00 | 71,150.00 | 65,825.00 | 69,410.00
(kWh) Lugavé€ina 6

Energija trafostanice | g7 80000 | 9542000 | 103,250.00 | 85,400.00 | 89,600.00
(kWh) Lugavé€ina 5

Energija trafostanice | 149 600.00 | 95,730.00 | 110,220.00 | 105,375.00 | 135,142.00
(kWh) Saraorci 1

Energija trafostanice | 55 53500 | 5385000 | 58,760.00 | 55,100.00 | 51,050.00
(kWh) Saraorci 2

Energija trafostanice | 45 45000 | 39,130.00 | 47,800.00 | 48,200.00 | 57,080.00
(kWh) Saraorci 3

Energija trafostanice | 5768000 | 52,220.00 | 57,170.00 | 53,430.00 | 60,120.00
(kWh) Saraorci 4

Energija trafostanice | ¢4 56000 | 6510000 | 69,255.00 | 65220.00 | 63,480.00
(kWh) Saraorci 5
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Energija trafostanice | 31 35000 | 32,540.00 | 36,690.00 | 35,155.00 | 32,400.00
(kWh) Saraorci 6
Energija trafostanice | 5350000 | 52.050.00 | 66,250.00 | 57,950.00 | 62,600.00
(kWh) Saraorci 7
YikynHo: 937,599.00 | 914,100.00 | 1,005,289.00 | 944,090.00 | 1,001,147.00

Ta6.53 36mpHM pesynTatn enekTpmyHe eHepruje ceux TpaHcdopmaTopa 10/0,4kV

Ha ocHoBy nogaTtaka u3 Tabene jacHo ce BuauM ga camo ABa Meceua jeaBa npenase
noTpowwy enektpuyHe eHeprnje og 1,000,000.00kW, a makcumanHa enekTpuyHa
eHepruja koja moxe npotehu Kpo3 jegaH TpaHcdopmatop 35/10kV og 4000kVA nsHocwm
2774000kW. Y oBOM cny4yajy MOXe Ce WCKIbYYMTU jedaH TpaHcdopmaTop Ha net
MeceLM, a Aa Apyrm TpaHcopmaTop MoxXe nNpey3MeTn Hanajake CBUX TpaHcgopmaTtopa
10/0,4kV. TexHO-eKOHOMCKOM aHanu3om YTBpHEHO je KOMWKO Ce Ha OBaj HaYuH Mory
CMarUTU rybnum enekTpnyHe eHeprmje, a caMmm TUM U HOBYaHU ryéuun.

36upHe rybutke enektpuyHe eHepruje y 6akpy TpaHccopmaTopa 3a T1+T2
Peyn = 28800W
Pi(majy = 1070000kWh;  Py(jyuny = 1065000kWh; Py(jyyy = 1100000kWh;

Pitavg) = 1030000kWh;  Pysepy = 1110000k Wh;
P,, = 3800kW

Y Ttabenu 53 npukasaHu cy JobujeHn pesyntaTtm neToMeceyHux rybutaka e.e. Koju
ce jaBarbajy ycnepq otepehera TpaHcgopmatopa T1+T2.

r .e.
. ybuum e.e.y MeceuHu rybuum y MeTomeceuHun
. HomuHanHo HomwuHanHm jeaHom caty y
EHepruja 6akpy y ryéuum y 6akpy
ontepehere ryébuum y 6akpy y
TpaHcho 3aBMCHOCTU 0Of, Y 3aBMCHOCTH
Mecew, TpaHchopmat 6akpy 3aBMCHOCTU 0Of, . .
pmartopa . cTpyje oA cTpyje
opa TpaHchopmat cTpyje
(Pt)kWh (Ptn)kW opa (Pcun)W onTepehetba onTtepeheta ontepehetra
Pcu)kWh Pcu)kWh
(Pcu)Ww (Peu) (Peu)
Maj 1070000 3800 28800 4125,22 3069,16
JyH 1065000 3800 28800 4363,75 3141,9
Jyn 1100000 3800 28800 4359,78 3243,68 15711,74
1030000 3800 28800 3822,56 2843,98
AsBrycr
1110000 3800 28800 4740,30 3413,02
Centembap

Ta6.54 NMNeTomece4vHun rybuum e.e. koju ce jaBrbajy y 6akpy TpaHchopmatopa T1+T2
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YKynHu 306MpHU rybuum enektpuyHe eHepruje y reoxhny m 6akpy TpaHcdopmaTopa
T1+T2 3a neTomeceyHn nepunoa n3Hoce:

PtehTs(Smes)Tl,Z = PFe(mes) * 5+ PCu(Smes)Tl,Z = 3387,2kWh * 5+ 15711, 74kWh =
32647,74kWh(4.4.9)

HakoH oBor mogatka Mory ce u3padyHaTM HOBYaHM TyGUUM enekTpudyHe eHepruje 3a
neToMece4Hu Nnepuoa;:

NG(Smes)Tl,Z = PtehTs(Smes)Tl,Z * 4,971dln/kWh = 32647,74kWh * 4,971dln/kWh =
162291,91din.(4.4.10)

Ha ocHoBYy OBMX nogaTaka MOXe Ce W3BPLUMTU €KOHOMCKa aHanumsa Tj, MoXe ce
npopayyHaTM HOBYaHa pasnuka y ryouuMma enekTpuyHe eHeprvje ako jegaH
TpaHcdopmaTop Oyae BaH NOroHa Ha nepuog o4 5 meceum.

NGsmesyraz = NGsmes)uk — NGsmesyr12 = 207054,08 — 162291,91 = 44762,17din.
(4.4.11)

[Mocne oBor pesyntata MOXeMO Ce YBEpUTU Oa NPUIIMKO UCKIbyYewa jeaHor
TpaHcdopamMTopa Ha netomecevHn ogabpanun nepuog Moxemo wtenetn 44762,17
AvHapa Ha roguHemM HUBOY.

Cn.71 Narnep TC Cmepepeso 12 JlyraBumHa 35/10kV

”

110



=

CHHIMAYHYM

aBa 5. 3akrby4um npopayvyyHa TeXHO-eKOHOMCKe aHanuse
ANCTNOYTUBHUX TpaHcdopmaTopa

TexHO-eKOHOMCKOM aHanu3oM KOjy CMO MPUMEHWUNN 3a MpopadvyH TEeXHUYKNX
rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy TpaHcdopmaTopy ynopehusajyhu
TpaHccopamTop ©6e3 CHWXKeHUX rybuTaka, OOHOCHO TpaHcdopmaTop Koju ce
TPEHYTHO HanasuM y TpaHCcOopMaToOpCKoj CTaHUUUM W eHepreTckn edomkacHor
TpaHccopmaTopa, OAHOCHO TpaHcdopmaTopa ca CHWKEeHUM ryévumma gownm cmMo
0o crnefehux sakrby4vaka:

Pasnvka y ueHn TpaHchopmatopa 6e3 CHMXeHux rybutaka y OAHOCY Ha
TpaHcopaMTOpe Ca CHWKEeHUM TrybuummMa Huje TONMMKO Benuka Tako Ada 3a
TpaHcopmaTop of 400kVA pasnuka y ueHn je 80283,25 gnHapa WTO U Huje
BenuKa pasnuka c 063mpom Ha To Aa je pagHu Bek TpaHcdopmaTtopa oko 40 rognHa,
a pasnuka rybutaka enekTpuyHe eHepruje koja ce jaBrba y TpaHcdopmaTopy, MoXxe
nsHocutn oko 1000000,00 guHapa, (3aBuMCHO of onTepehewa TpaHchopmaTtopa)
WTO je Benvka ywTtefa 3a auctpmbuuumjy, a camum TUM U rybuumn enexkTpuyHe
eHeprvje 61 ce CMawbUM N Ha Taj HAYMH oYyBanu BU enekTpo eHepreTckn CUCTEM
(EEC). Koa tpaHcdopmaTtopa of 250kVA pasnuka y ueHu je 76577,87 a pasnuka 3a
pagHu Bek TpaHcdopamTopa wu3Hocu oko 850000,00 HapaBHO 3aBUCHO o0f
oTepehewa TpaHcopmaTtopa. 3HauMm Oa  MPUIKMKOM  U3rpagwke  HOoBe
TpaHcdopMaTopcke CTaHuue Tpeba KynuTu eHepreTcku edmkacaH TpaHchopmaTop,
jep ce pasnuka y LeHu y O4HOCY Ha rybutke enekTpuyHe eHepruje BpaTtn Kpo3 Makse
o4 5 rognHa.

TexHO-eKOHOMCKOM aHanmn3oM je ytBphjeHa M mMcnnaTtMBOCT 3amMeHe rnocTojehux
TpaHcdopmaTtopa 6e3 CHWKeHux rybutaka y TpaHcopmaTopackoj CTaHuMum
10/0,4kV rpge je npopavyHoM yTBphHEeHO ga MCnnaTMBOCT 3amMeHe TpaHcdopMartopa
3aBMCU Mpe cBera of CTapoCcTu TpaHcdopmaTopa, Tj 04 HEeroBe TPEHYTHE TPXKULLHE
BpegHocTn. YTBpheHo je ga ce TpaHcdopmaTtopu Manhm 20 rogmHa Tpebajy
3aMeHuTH, jep bu ce nHeectnumja Bpatuna kpo3 10-15 roguHa. 3a TpaHchopamTope
ctapuje og 20 rognHa npopadyyHom je ytBpheHo aa 6u nospahaj nHBecTuumje 6mo
AYXW 0, NPOCEYHOr pagHor Beka TpaHcopmaTopa.

Takohe, TeXHO-eKOHOMCKOM aHanu3om je yTtBpheHo aa noctoju MmoryhHocT ga ce
jeaan TpaHcdopmaTtop og 4000kVA y TC JlyraBumHa 35/10kV“ moxe cTaBuTK BaH
noroHa Ha ogabpaHu netomecedHn nepuog (Maj, JyH, Jyn, Aeryct n Centembap).
NMpopavyHom je yTBhEeHO ga je moryhe pga jegaH TpaHcdopmatop y ogabpaHom
neTomece4yHoM nepmoay cHabaesa cee TpaHcdopmaTope 10/0,4kV oBor koH3yma. C
obaupmom pga ce y TC  JlyraumHa 35/10kV“ Hanase pgBa waHeTU4Ha
TpaHcdopmatopa o 4000kVA Ha oBaj HaumH Mmoryhe je ywtepetn 44762,17
AVHapa Ha roguLHEM HUBOY.
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OrpomHa wuHBecTMuMja Guna 6u Oa ce oajeqHOM 3aMeHe CBU TpaHcdopamMTopu
10/0,4 kV oBor koH3yma. Ann ako 61 Ha cBakmx 3 0o 4 roanHe Mewanu no jeaaH
TpaHccopmaTop, rydbmum enekTpuyHe eHepruje Koju ce jaerbajy y TpaHcdopmaTopy
Ou ce gpacTMYHO CMawunM, a camum TuMm 6u n npoayxunu pagHu sek EEC. Osge
Takohe Huje yKIbydeHa LeHa ofpxaBawe OBUX TpaHcdopmaTtopa, jep 3aMeHOM
TpaHcdopMaTopa ca CHUKEHUM rydrummMa cMamsyjy ce U TPOLLKOBU ofpKaBarba.

N3 Tabena rge cy npukasaHu mMepeHu pesyntaTtn TpaHcdopmartopa 10/0,4kV Bngu
ce fa cy Benuku rybuumn Herge yak un npeko 40%, a npopadvyHoMm je yTBpheHo aa
ryovum enekTpuyHe eHeprmje Koju ce jaBrbajy Yy TpaHcdopmaTopy WU3HOce
MakcumanHo o 2%. Ha ocHoBy aHanu3a n ctatuctuka ryéuum y npeHocHum HH
Mpexama u3Hoce Hekux 2,5%, octanu rybuumn enekTpuyHe eHepruje npencraBrbjy
KomepumjanHn rybuumn, roe ce amctpubyuumje bope CBakOAHEHO Ha peluaBaky WU
CMarberwy KomepuumjanHux rybutaka. KomepuujanHu rybuum cy Hajuewhe
HeoBnawheHa nNOTpoOLWHA eneKkTpudeHe eHepruje, CamoBIIaCHO MNPUKIbyYere Ha
enekTpuyHy HH mpexy,... jeqHOM pedjy pagu ce o Kpahu enekTpuyHe eHepruje og
CTpaHe Kynaua, Tj. noTpowaya enektpuyHe eHeprunje. Ouctpmbyumje Tpebajy aa
CTaBe aKueHaT WTO U pajde Ha CMamery KoMepuwmjanHux rybutaka mamellTamem
MecTa Mepera Ha E[] ctyboBe, yecTum koHTponama 6pojuna n KyhHor npukrbydka...

HobnjeHn npopadyHn TeXHO-eKOHOMCKOM aHann3oMm y OBOM pagy Cy pearHu, a He
UMarMHapHu jep Cy MepeHe BpedHOCTU peanHe, npeysete ca Opojuna yKynHe
NOTPOLLHE MO aHanM3npaHum TpaHCcOPMaTOPCKMM CTaHMuama, LITO CBakako Aaje
AOOAaTHO Ha TEXMHM OBOI MUCTPaXmMBaAYKOr paga, jep MpakTU4HO Ce MOXe oamax
KPEHYTU ca peanusaumjoM CMakwera TEXHUYKMX rybuTaka enekTpudHe eHepruje y
TpaHcopmaTopmma.
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MmaBa 6. 3akrby4ak

Temerbem aHanuse HaBegeHUX nogaTtaka gobunjeHnx nocebHe paaHe rpyne EPIMEl-a
ytBpheHa je noTpeba xapmoHu3auuje npuctyna rybuumma kako Oum ryéuum y
pasnuunTMM ApXXaBama MOrnM Aa ce nopege. XapmMoHusauumja npuctyna ryévumma
j& CnoxeHw npouec Koju obyxBaTa TEXHUYKE, EKOHOMCKE U NMpaBHE acnekTe.

YcknahuBakwe 1 NuTawa Koja ce jaBrbajy ce Mory CBpcTaTu y YeTupu rpyne:

a) loTpebHo je ycknagutu geduHuuMjy rybutaka ykrbydyjyhu ogHoC npema
HEeTEXHUYKUM rybuumnma

b) Oppeantn HaunMHe  yHanpehewa noeHTudukaumje rybutaka y
ANCTPUBYTMBHUM Mpexama, YKIby4dyjyhn HanoHCKM HMBO

c) OapeouTtn npuxeaTibMB HMBO rybutaka n ogpeauTn cactaBHuM eo rybutaka
KOju je Hajnakwe cMaruTh

d) Ogpeantn HaumH HabaBke eHepruje 3a nokpuhe rybutaka ykby4yjyhin
ogpehuBawe cybjekta ogpeheHor 3a HabaBky M nuTawa cneuunjanHux
Tapuda 3a ryouTke.

Ocum Tora, OTBOPEHO je nuTawe perynaTtopHMx MoTULAjHUX MexaHusama 3a
CMmamuBawe rybutaka. AktuBHoctM EPIEM-a no oBum nutawmMma cy Bpro
3aHMMIbMBE M 3a pellaBakbe npobnemaTuke rybutaka y enekTpoeHepreTCKum
Mpexama. Pewewa koja he EPIElN npeanoxutn Ha HMBoy EY Tpeba npumeHuTn n'y
octanum gpxasama Epone. HesaBucHo of aktuBHoctu EPEIEl-a HeonxogHo je
nopagvTn Ha peluaBary HEKMX OTBOPEHUX NMUTaka Be3aHo 3a pearnHo ogpehuBane
rydbutaka y OuCTpubYTUBHO] MPEXN CPrCKOr erleKTpoeHepreTckor cuctema. To ce
Hapo4YUTO OAHOCU Ha noctojehu HaumH obpadvyHa rybutaka u3 npopaje enekTpuyHe
eHepruje (T3B. ogpehmnBawe kWh n3 guHapa) koju oBoau A0 BENUKUX (HepeanHux)
Bapujaumja roguwrnx rybutaka. Ocum Tora, noTpebHO je pas3BUTU jeOUHCTBEHY
METOONOorMjy u3padvyHa TEXHUYKUX rybuTtaka, Temerbem Kojum 6u ce oaBOjeHOo
NPOLEHNIN N3HOCU TEXHUYKMX KAO U HETEXHUYKNX rybuTaka.

LUTo ce Tn4ye TEXHO €KOHOMCKE aHanuae Kojy CMO BPLUMIIM 3a NpopadyH TEXHUYKUX
rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koju ce jaBrbajy TpaHcdopmartopy ynopehusajyhn
TpaHccopamTop ©6e3 CHWXKEeHUX rybuTaka, OOHOCHO TpaHcdopMaTop Koju ce
TPEHYTHO Hanasu y TpaHcOpPMaTOPCKOj CTaHULM U TpaHcopmMaTopa ca CHUXKEHUM
rybvuuma gownu cmo o crnegehux sakrbydvaka:

Pasnuka y ueHn TpaHcdhopmatopa 6e3 CHWwKeHux rybutaka y ofHocy Ha
TpaHcopaMTope Ca CHWXEHUM rybuuuma Huje TONMMKO Benuka Tako Ada 3a
TpaHcopmaTop o 400kVA pasnuka y ueHn je 80283,25 gnHapa wWTO U HUje
BenuKa pasnuka ¢ 063mpom Ha To Aa je pagHu Bek TpaHcdopmaTtopa oko 40 roguHa,
a pasnuka rybutaka enekTpuyHe eHepruje Koja ce jaBrba y TpaHcopmaTopy, MoXe
nsHocutn oko 1000000,00 guHapa, (3aBMCHO of onTepehewa TpaHchopmaTtopa)
WTO je Benuka ywTega 3a guctpubuumjyy, a cammm TM U ryouumn enekTpudHe
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eHeprnje 6n ce cMambUNM M Ha Taj HAYMH OBU CMO LUTUTUNN E€MEKTPO EHEepPreTCKu
cucteM. Kog tpaHcdopmaTopa og 250kVA pasnuka y ueHu je 76577,87 a pasnuvka
3a pagHu Bek TpaHcdopamTopa 6m nsHocmna oko 850000,00 HapaBHO 3aBMCHO Of
oTepehewa TpaHcopmaTtopa. 3HauMm ga  MPUIKMKOM  U3rpagwke  HoBe
TpaHcdopmaTopcke cCTaHuue Tpeba KynuTtu TpaHchopmaTop Ca  CHWKEHUM
rybvunma, jep ce pasnuka y LLeHW y OAHOCY Ha rybutke enekTpuyHe eHepruje BpaTu
Kpo3 Mah-e o 5 roguHa.

LUTo ce Tuye 3ameHe nocTojehmux TpaHcdopmaTopa 6e3 CHmxeHux rybutaka y
TpaHcdopmartopackoj ctanuun  10/0,4kV npopayYyHOM CMO yTBpAMIM Aa
UCNNaTMBOCT 3aMeHe TpaHcdopmaTopa 3aBUCW nNpe CcBera o4 CTapocTu
TpaHcdopmaTtopa, Tj 04 HeroBe TPeHyTHE TPXULLIHE BpegHOCTU. YTBpAUNIM CMo Aa
ce TpaHcopmaTtope manhe 20 roguHa Tpeba 3ameHuTH, jep 6u ce uHBecTMUMja
Bpatuna kpo3 10-15 roguHa. 3a TpaHcdopamTope cTapuje og 20 roguHa
npopayyHoM cMo yTBpavnun aa 6u nospahaj uHeBectuumnje 6MO OyXU O NPOCEYHOr
pagHor Beka TpaHcdopmaropa.

Takohe, cMO npopayvyyHOM ucnuTanu n yTepAnnu ga noctoju MoryhHocCT aa ce jegaH
TpaHcdopmaTtop og 4000kVA y TC JlyrasunHa 35/10kV* moxe cTaBuTK BaH NOroHa
Ha opabpann netomecevHn nepuog (Maj, JyH, Jyn, Asryct mn Centembap).
MpopayyHoMm cmoO yTBpAUNM Aa je To Moryhe paa jedaH TppaHcgopmaTop vy
ogabpaHoM neTomecevyHOM nepuoay cHabaesa cee TpaHcdopmaTope 10/0,4kV oBor
kKoH3yma. C ob3mpmom pga ce y TC JlyraBumHa 35/10kV“ Hanase gBa vuaHeTU4Ha
TpaHcdopmaTtopa of 4000kVA Ha oBaj HauuH 6u cmo ywTtegenu 44762,17 guHapa
Ha rogulHemM HMUBOY.

OrpomHa wmHBecTuumja 6 Guna ga ce ogjeqHOM 3aMeHu CBU TpaHcdopamTopu
10/0,4 kV oBor koH3yma. Anu ako 6m Ha cBakux 3 OO0 4 roguHe Mewanu no jegaH
TpaHcdopMaTop, rybuum enekTpudHe eHeprunje Koju ce jaBrbajy y TpaHcdopmMaTopy
6u ce gpactuyHo cmawmnn. OBae Takohe Huje yKibydeHa LeHa ofpKaBame OBUX
TpaHcdopmMaTopa, jep 3aMeHOM TpaHcopmaTopa ca CHWKEHUM rybuuuma cmamyjy
Ce 1 TPOLUKOBM OfpXaBaka.

N3 Tabena rge cy npukasaHu mepeHu pesyntatn TpaHcgopmatopa 10/0,4kV Bnau
ce fda cy Benuku rybuumn Herge Yak n npeko 40%, a npopadyyHOM CMO yTBpAWNK Aa
rybvum enekTpuyHe e€eHeprmje Koju ce jaBrbajy Yy TpaHcdopmaTopy WU3HOce
MakcumanHo o 2%. Ha ocHoBy aHanu3a u ctatuctuka ryéuumn y npeHocHum HH
Mpexama u3Hoce Heknx 2,5%, octanu rybuumn enekTpuyHe eHepruje npencraBibjy
KomepuujanHu rybvumn, roe ce auctpubyumje 6ope CBakOAHEHO Ha pellaBawy U
CMarberwy KomepumjanHux rybutaka. KomepuujanHu rybuvum cy Hajuewhe
HeoBnawheHa MNOTPOLWHA enekTpu4eHe eHeprvje, CamoBMaCHO MPUKIbydYere Ha
enekTpuyHy HH mpexy,... jedHOM pedjy pagu ce o Kpahu enekTpuyHe eHepruje oa
CTpaHe Kynaua, Tj. lNoTpowaya enektpuyHe eHepruje. ductpubyumnje Tpebajy na
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CTaBe aKkuUeHaT LITO M paje Ha CMakbehy KoMmepuujanHux rybutaka nsMmellTarem
MecTa Mepensa Ha E[l ctyboBe, 4ecTuM KoHTporamMa 6pojuna u KyhHoOr NpUKIbyYdKa...

CBM NpopayyHM y OBOM pady Cy peariHu, a He MMarHapHu jep cy MepeHe
BpeOHOCTM pearnHe, npeyseTe ca Opojuna ykynHe MoTPOLUHE MO aHanM3npaHum
TpaHCOPMAaTOPCKMM CTaHuLaMma, LTO CBakako Oaje AOAATHO Ha TEXMHU OBOr
UCTpaxXnuBaykor paga.

Harba ncrpaxmnsara 61 ce Morna 3acHMBaTU Ha CMakEeHY KOMepLUmjanHmx rybutaka
enekTpu4He eHepruvje, yrpaghoM nameTHux Gpojuna, ynarakem y HoBe codTBepe
3a npahewe n aHanusdy paga EEC, a kao moxga n Hajborbe peluere cBakako ou
6uno yBohewe Smart Grida.
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