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Rezime

Upotreba OBD komunikacijskog standarda u automobilima, koji je ve¢ duze
vreme ve¢ prisutan u Evropskoj Uniji je zakonski propisan od 2001. godine. Glavna
prednost koju ovaj standard donosi je lakSa dijagnoza greSke i kvara na vozilu.
Pored toga, on takode omogucava pracenje vecine parametara u realnom vremenu, na
nekim vozilima i upravljanje komponentama kao Sto su, recimo, prozori, klima
uredaji, itd.

Cilj ovog istrazivanja bio je da se ispita potencijalna dodatna vrednost koja se
moze dobiti kombinovanjem informacije dobijene iz vozila preko OBD II interfejsa,
sa podacima dobijenim putem internet konekcije mobilnog telefona. OBD I
dijagnostikom, a preko GPS Android sistema, omoguceno je bilo dobiti informacije o
trenutnoj brzini motornog vozila i nivou goriva u rezervoaru. Dobijeni podaci su
obradeni i prikazani na ekranu mobilnih uredaja zajedno sa podacima o vremenu,
mestu, servisnoj stanici, itd. Finalni proizvod je aplikacija koja olakSava rad vozaca
tako da budu informisani o promenama u relevantnim faktorima u vozilu i okoline.

Kao platforma za razvoj aplikacija, koristili smo OS Android. Glavni razlozi za
ovakvu odluku su 1 Siroka rasprostranjenost androidnih mobilnih telefona,
programskog jezika Java i Siroki izbor programskih alata. Alat, koji je koriS¢en

tokom rada je Eclipse IDE.

Kljuéne reci: OBD II, OBD II konektor, dijagnostika, Android Bluetooth, Java

mobilne aplikacije.



UVODNA RAZMATRANJA

Kada kupujete automobil moZzete biti impresionirani tehnologijom koja ga cini
sigurnijim, laks$im za kori§¢enje i zabavnijim za voZnju. Medutim, ima jo§ deSavanja ,,iza
scene* informacionih tehnologija koje unose novitete u autoindustriju. Trendovi poput
cloud computing, Big data 1 mobilnost definiSu pravac i danas, a narocito u buduénosti

predstavljaju jedan od najuzbudljivijih puta razvoja u automobilskoj industriji.

Auto proizvodaci uzivaju globalnu snagu brenda mreZe Sirom sveta. Segment
rezervnih delova je veoma profitabilan, jer uporedo sa razvojem nove tehnologije, narocito
na polju informacionih tehnologija, zamena delova, dijagnostika kvara istih 1 njihova
ugradnja, nisu viSe komplikovan i skup proces. Jedan od generalnih direktora globalne
automobilske industrije, Bertold Pucht, obrazlozio je upotrebu sistema Big Data
informacione tehnologije kao prekretnicu koja u autoindustriji stvara velike i nove
mogucnosti za smanjenje, recimo, troSkova i povecanje novih izvora prihoda Sirom

industrije.

Naravno, zadovoljstvo kupaca ili klijenata je uvek na prvom mestu, iako u nasoj
zemlji kupovna mo¢ nije na istom nivou kao u razvijenijim zemljama, kada je u pitanju
auto industrija, nasi kupci takode Zele i spremni su da uloZe u nesto Sto ¢e im na prvom
mestu doneti sigurniji auto, a onda zatim i auto koji svojim dizajnom, dodatnim modernim

komponentama, te lakim nacinom odrZavanja, u€initi uZivanje u potpunim.

Samom procesu selekcije 1 odabira pri kupovini auta, klijent-kupac je razvojem
informacionih tehnologija ve¢ u velikoj prednosti iz prostog razloga Sto je pristup
podacima olakSan. Naime, svemu se moZe pristupiti online, kako pregledu novih modela
automobila, dostupnih rezervnih delova, tako i pristupu ovlas¢enim servisima koji rade na
dijagnostikovanju kvarova. S obzirom da se na ulicama danas sre¢u sve moderniji tipovi
automobila, o¢ekivano je da su uporedo sa tim inovacije u tehnoloSkim procesima sve
prisutnije na modelima, kao i kvarovi koji se mogu javiti na digitalnoj i elektronskoj

obradi.



Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada bi bila uloga informacionih tehnologija u
autodijagnostici, odnosno model OBD II dijagnostike, komponente koje su sastavni
deo, uredaji i koriS¢enje mobilnih smart telefona za potrebe autodijagnostike.

Mobilnost, na primer, je ve¢ pod uticajem ocekivanja kupaca i preferencije i to
je trend koji ne pokazuje znake da jenjava. Mobilne platforme su ve¢ u Sirokoj
upotrebi kao bogato sredstvo komunikacije, za pretragu i navigaciju, a i za zabavu.

Dakle, rezultat svega toga je da je mobilnost uzela svoj udeo 1 u automobilskoj
industriji. Ono §to je zaista zanimljivo je koriS¢enje na primer smarthphone kao
senzora telematskog, izveStavanja pozicije jednog automobila, njegovu brzinu. Moze
se koristiti i za skeniranje okruZenja i za prikupljanje informacija o okruzenju uredaja
ili mreZza.

Povezivanje koje imamo gde mobilni uredaj u vozilu stvara mnogo viSe opcija:
Vidimo koliko goriva je ostalo, stanje kocnica, kada je potrebno odrzavanje. Moze
Cak da se koristi i kao klju¢ za automobil ili za primenu li¢ne postavke u autu za
iznajmljivanje. Jasno je, automobili su sledeca velika platforma za novitete u

informacionim sistemima — softverskim aplikacijama.

Ciljevi istraZivanja

Ciljevi istraZzivanja su prikazani kao IT trendovi u auto industriji koji pomazu
proizvodac¢ima da upravljaju troSkovima ¢ineéi proizvodni proces efikasnijim. Aplikacije
za cloud computing su veliki korak, a as-a-service platforme pomazu proizvodac¢ima da
upravljaju troSkovima kada potraZznja padne. Takode, kada se pokrene novi automobil,

svako Zeli da ide na ,,mrezu‘‘ i obavi podesavanje svog vozila.

Hipoteze istraZivanja

Jedna od hipoteza rada bi bila Cinjenica da informacione tehnologije i inovacije

menjaju navike potrosaca i ocekivanja i to je uporedo izazov proizvodac¢ima da preispitaju

kako grade vozila. Recimo, automobil mora imati korisni¢ki dozivljaj koji ispunjava



ocekivanja sledecoj generaciji, da li je to pristup Facebook-u, Tvitter-u ili drugim socijalno
medijskim aplikacijama. U tom kontekstu je 1 nastala potreba za OEM digitalizacijom, tj.
za digitalizaciju celog prodajnog iskustva, recimo prodavnice u ve¢im gradovima u kojima
nema fizickih automobila, samo veliki ekrani koji nude razgledanje auta i iskustvo za celu

porodicu, a ne samo za auto kupca.

Osnovna hipoteza rada bi bila brza procena kvara, pronalazenje reSenja i popravka
vozila, jer, kako informacione tehnologije rastu u projektovanju, proizvodnji i radu vozila,
tako raste i zabrinutost o bezbednosti i privatnosti. Iz ovih razloga se radi na tome da se
pruzi izuzetno sigurno reSenje kao usluga i zastita kriticnih digitalnih sredstava. Jedan od
vrlo bitnih segmenata, kada je digitalizacija u pitanju, je proces dijagnostike kvara auta, a
razvoj informacionih sistema danas nam je omogucio da se kroz OBD u samom sklopu
auta, taj proces ubrza, uprosti i pojednostavi, a ujedno i obezbedi neku vrstu sigurnosti, jer
bez kako je ranije u praksi bilo ,.Cekic¢a i Srafa®, samo pregledom uz pomo¢ softvera,

mozemo saznati koliki je kvar na naSem autu i koliko vremena treba da se isti otkloni.

Metode istraZivanja

Obradom strucne literature, kao i edukacijom na Fakultetu za racunarstvo i
informatiku, uz pomo¢ stru¢nih lica kojima je profesionalna delatnost usko povezana
za OBD 1II dijagnostiku, a i na osnovu svog li¢nog iskustva u radu sa
autodijagnostikom, na kojima su zasnovane metode rada, ceo sadrZaj je analiziran,
deskriptivno opisan detaljima i vizuelno dodatno pojasnjen slikama. Takode, u
zaklju¢nom delu rada moglo se do¢i do potvrda hipoteza rada kao i ostvarivanja

ciljeva rada.



1.0BD - ON BOARD DIAGNOSTIC

OBD ili On board Diagnostic je sistem u autu koji sluZi ne samo za
dijagnostiku kvara u autu, ve¢ i za komunikaciju samog auta sa procesima u
okruZenju, kao $to su recimo

-oCitavanja brzine,
-stanje ulja i goriva,
-protoka 1 potroSnje goriva,

-broja obrtaja motora

-temperaturi tecnosti za hladenje motora, itd, i na osnovu ovih ¢itanja, na monitoru

prikaz moZe biti u vezi broj¢anih podataka ili kao dijagramski prikaz.

Telematics Gontral Unit (TGU)
Audio and Video Systems
Safety and Security Systems

SRS (Airbag)

Dedicated
TCU Speaker
Navigation System

Electronic Video Remote Viehicle Control
Control Mirror with Mic Display tysth
Units (ECLU) Navigation

Multl-Band Diagnostic and

Emissions Systems

Electronic —
Control
Units (ECU)

Slika broj 1.: Sablonski prikaz koncepta - On Board Diagnostic sistema u

vozilu( pored ostalih sistema koji se nalaze u istom).

Izvor- hitp://www.totalcardiagnostics.com/toad/ , preuzeto januar, 2015.



OBD je sistem koji ¢e nas vizuelno upozoriti da se neke nepravilnosti u toku rada

motora, ili bilo kog drugog vitalnog dela u autu, deSavaju. (NAPA, 1998.)

OBD ili On board Diagnostic kakav se danas koristi u auto industriji nije u svom
izvornom obliku bio kao takav, najpre je napravljen OBD I koji je takode imao iste
funkcije, ali je istovremeno imao i neke slabosti, odnosno mane. Na primer, uz pomoc¢ ove
serije, moguce je bilo identifikovati kvar, ali je svaki proizvoda¢ OBD I imao svoj

pristupni kod, raspon greske, pa je kao takav bio komplikovan za koriS¢enje.

Razvojem informacionih tehnologija i pojavom novog standardizovanog OBD
IL, nivelisan je taj nedostatak, pa danas imamo sistem u autu koji ¢e funkcionisati na
bilo kom autu, bilo kog proizvodaca i to najpre dijagnostikovanjem samog kvara, a

onda i memorisanjem i prenoSenjem tih podataka na raCunar, tablet ili telefon.

1.1. Istorijat pojave OBD sistema u svetu

OBD (On-Board Diagnostics ) sistem uveden je u ranim 1980-ih, a ve¢ 1988.
godine svi modeli novih automobila 1 lakih kamiona koji su se prodavali u Kaliforniji
morali su imati OBD L.

Osnovni elementi OBD sistema su elektricne komponente koje imaju funkciju
da nadgledaju Sistem upravljanja motorom. Signal opti¢ki upozorava na gresku i ova
greSka moze da se procita putem svetleceg koda.

S druge strane, s obzirom na ono navedeno u prethodnom delu rada o manama
koje je prvi standardizovani OBD I imao, OBD II je bio obavezan u svim vozilima
na americkom trzistu od januara 1996. godine, dok je evropski EOBD (Evropska on-
board dijagnostika) inace evropski ekvivalent OBD II, predstavljen 2000. godine i
stupio na snagu kao obavezni sistem u januaru 2001. godne.

Postoji nekoliko razlika izmedu EOBD i OBD II ali nijedan koji uti¢e na rad
generiCkog alata za skeniranje. Svi komunikacioni protokoli i programi su identi¢ni.
Strategije emisije vozila i procedure sertifikacije variraju od zemlje, drZzave i regiona,
pa se uvek koriste 1 servisne informacije fabrike vozila, specifiéne i zavisne od

zemlje do zemlje proizvodaca i sertifikacija emisija. (NAPA, 1998.)



I sistem OBD II i sistem EOBD moraju da pokazu vozacu rezultate
dijagnostike vezane za komponente auta ili sistema koriste¢i kompjutersko
memorisanje i upozorenje na gresku, kvar uz pomo¢ vizuelnog javljanja, odnosno

MIL lampice na tabli. (NAPA, 1998.)

1.2. Razlike izmedu OBD I i OBD II sistema i EOBD evropskog

modela

U prethodnom delu rada ve¢ je nagoveSteno koje su razlike izmedu OBD I i
OBD 1II sistema za dijagnostiku, ali ¢e malo detaljnije biti opisani u ovom
podnaslovu.

Akronim se odnosi na on-board dijagnostiku koja u sustini definiSe sposobnost
u vozilu za dijagnozu ili prijavu greSke, devijacije i kvara. Na primer, ako u vozilu
postoji high-tech OBD sistem 1 ima problem, OBD sistem ¢e uspostaviti
samodijagnozu, locirati kvar i postaviti pretpostavku vezanu za popravku.

Sa napretkom tehnologije, dosla su i poboljSanja ranijih tipova OBD sistema,
kori$¢enje standardizovanih digitalnih komunikacijskih portova koji obezbeduje
podatke u realnom vremenu. Ovo rezultira brzoj dijagnostici problema na vozilu.

Dakle, osnovna razlika izmedu OBD I i OBD II, bila bi ta Sto OBD I nije bio
toliko uspesan u testu kontrole emisije sistema i signalizaciji, obaveStavanju
korisnika auta o istom. OBD II, s druge strane, definitivno ukazuje na poboljSanje jer
ima bolju signalizaciju protokola i formate poruka. Kada se koristi u testovima
kontrole emisije sistema, moze da obezbedi bolje rezultate za parametre vozila.

U meduvremenu, prilikom razmatranja njihovih proizvodnih datuma, OBD I
dijagnosticki uredaji su mnogo ranije uvedeni u odnosu na OBD II i po pitanju
modela automobila. OBD II je bolji sistem, u smislu da pruZa standardizovane
problemati¢ne kodove za vlasnike automobila koji imaju probleme sa motorom.
(NAPA, 1998.)

Konac¢no, OBD 1 je obi¢no povezan sa konzole, tako da port moZze da se
dijagnostikuje i podaci se mogu procitati uz navigaciju i upravljanje konzolom, dok

se OBD II povezuje i daljinski koristi za dijagnozu portova i Cita podatke preko
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Bluetooth, WiFi veza... Kao takav, on pruZa mogucnost za lakSe utvrdivanje
problema daljinskim putem, $to je ekvivalent vozilima novije 1 savremenije
tehnologije proizvodnje.

Ukratko, razlike izmedu OBD I i OBD II sistema za dijagnostiku u
atuomobilima su sledece:

1. OBD I je povezan sa konzolom automobila, dok je OBD II daljinski
povezan sa vozilom.

2. OBD I je koris¢en tokom ranijih godina za starije modele automobilske
industrije, dok je OBD II uveden tek kod modela automobila proizvedenih u
ranim 1990-ih.

3. OBD I ima dobre dijagnosticke mogu¢nosti, dok OBD II ima bolje
signalne protokole i formate poruka.

Uporedo sa razvojem SAD sistema OBD II za dijagnostiku, a po standardu za
redukovanje emisije Stetnih gasova, i u Evropi se pojavio model OBD sistema, kao
posebna verzija, mada u suStini bez razlike u osnovi u odnosu na ameri¢ki model
OBD. Evropski model OBD II sistema, EOBD obuhvata i teretna vozila sa motorom,
a kada je u pitanju dizel motor, EOBD obuhvata modele lakih i putnickih vozila.

Ve¢ smo naveli u prethodnom delu teksta, EOBD je prototip americkom OBD
II, sa tom razlikom Sto je malo ,,omekSana“ verzija uzimaju¢i u obzir nekoliko
stavki:

1. Nema zahtev za testiranje zaptivenosti kada je u pitanju sistem
napajanja gorivom,

2. Nema zahteva za testom efikasnosti kada je u pitanju sistem ventilacije
za dodatni vazduh i cirkulaciju izduvnih gasova, odnosno dovoljan je test
ispravnosti ovog sistema a ne svake komponente pojedinacno.

SusStina OBD 1I sistema je da ameriCka verzija zadovoljava uslove vecine
svetskih proivodaca automobila, pa se sistem OBD II najvise i koristi u dijagnostici.

(NAPA, 1998.)
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1.3. Glavne komponente OBD II sistema

OBD je skracenica za " On-Board Diagnostics. " To je racunarski sistem zasnovan i
originalno dizajniran da smanji emisiju Stetnih gasova 1 za pracenje rada glavnih

komponenti motora .

ECU

Senzor

: ' Ir i MIL
=x T
'3 - —————————— I | — e e e P
1
1 1
Starter |: i DLC

"? -

Slika broj 2.: Sistem OBD , Sematski prikaz. Izvor- Izvor-www.ms-

motorservice.com/.../pg _50003960-02, pristupljeno januar, 2015.

OBD sistem za dijagnostiku se sastoji od:

-ECU ( engl. Electronic Control Unit ) koja Koristi ulaz iz razlicitih senzora (npr ,
senzori kiseonika) a namena joj je da kontroliSe pogone (npr, brizgaljke goriva) da bi se

dobio Zeljeni ucinak.

-Check Engine, takode poznat kao Mil (lampice kvara), daju rano upozorenje

kvarova vlasniku/korisniku vozila. (OBD solutions, 2012.)
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-Moderno vozilo moZe da podrZi stotine parametara, kojima se moZe pristupiti
preko DLC (Diagnostic Link Connector ), uredaja koji sluzi kao alat za skeniranje

parametara. (OBD solutions, 2012.)
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2.AUTODIJAGNOSTIKA OBD II

On-board propisi sistema za dijagnostiku, koji vaze za gotovo sve, od 1988. godine
1 novije automobile i lake kamione na trziStu, zahtevaju da kontrolni modul motora (ECM)
prati kriti¢ne emisije u vezi komponenti za pravilan rad i pritom vrSe upozorenje korisniku
osvetljavanjem indikatora neispravnosti, lampu (MIL) na instrument tabli, kada se

detektuje kvar.

OBD II sistem takode predvida sistem dijagnostickih Trouble Codes (DTC) ¢ija je
karakteristika izolacija logickih, uobicajenih greSaka koje se mogu nac¢i u priru¢niku za
popravku, te na taj nacin vrse funkciju u odredivanju verovatnih uzroka greske ili kvara, a i

kontrole motora i sistema emisija kvarova.
Osnovni ciljevi ove uredbe su dvostruki:

* Da bi se poboljSala u upotrebi uskladenost emisija i upozorio operater vozila kada

kvar postoji,

* Da pomogne u identifikovanju 1 popravci kvara kola u sistemu kontrole emisije

izduvnih gasova.

Samo OBD dijagnoza se odnosi na sisteme koji se smatraju da su najverovatniji
uzrocnici znacajnog povecanja emisije izduvnih gasova u slu¢aju da dode do kvara. Pre

svega, ova karakteristika OBD ukljucuje:

* Sve glavne senzore motora

* Merni sistem goriva

* Recirkulaciju izduvnih gasova - (EGR) funkcija. (Electronics, 2011.)
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2.1. Komponente i vrsta dijagnostike

Komponenta, prikazana na slici ispod, pod brojem 20, je Katalizator koji sluzi
za dijagnostiku funkcionisanja i detekciju starenja i kontaminacije. (Electronics,
2011.)

Lambda sonda (na slici obeleZeno kao broj 16), koja se obi¢no nalazi ispred i
iza katalizatora, sluzi za dijagnostiku funckionisanja, povezanosti spojeva elektri¢nih
komponenti i detekciju starenja, dok Sistem za paljenje dijagnostikuje izostanak
paljenja i sagorevanja.

Komponenta za napajanje gorivom i formiranje smese (broj 1) vrsi korekciju
mape radne karakteristike motora koja se odnosi na adaptaciju motora.

Ventilacija rezervora za gorivo obavlja dijagnostiku i proveru zaptivenosti
pumpi za gorivo, dok je Sistem dodatnog vazduha u funkciji da proceni ucinak i
funkcionisanje povezanosti spojeva elektricnih komponenti, a za istu dijagnostiku

sluzi i Komponenta za recirkulaciju izduvnih gasova. (Electronics, 2011.)

Gorivo u teénom stanju
Gorivo u gasovitom stanju

B vazduh
Pritizak

Me&oviti pritisak
B 1zduvni gasovi
B Direktani 2%

Indirektan
nadzor

Slika broj 3.: Sematski prikaz uredaja kod benzin i dizel motora koji direktno uticu na
sastav izduvnih gasova, a nalaze se pod nadzorom OBD sistema. Izvor- OBD and

EOBD Systems Explained, http://www.partinfo.co.uk/ , pristupljeno januar, 2015.
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U nastavku imamo seriju komponenti odnosno elemenata koji imaju funkciju
senzora i odgovorni su za sastav izduvnih gasova, a to su senzori za temperaturu
motora, vazduha, pritiska u usisnoj cevi, itd. Jo§ jedna komponenta za dijagnostiku
uz pomo¢ OBD II sistema i prikljucka je upravljacka jedinica motora koja je

odgovorna za automatski nadzor rada. (Electronics, 2011.)
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3.KODOVI GRESAKA U AUTODIJAGNOSTICI OBD II

Kodovi greske ili kvara koji se pojavljuju tokom autodijagnostike i ostaju
saCuvani u memoriji a aktiviraju MIL lampicu indikator greSke i na taj nacin
upozoravaju korisnika o stanju dijagnostickog statusa vozila, obeleZavaju se jednim
usvojenim, zajednickim standardnim kodom koji pocinje sa PO i nadovezuje se
nakon toga brojevima u zavisnosti od nekoliko stavki-mesta sistema kvara, grupe

gresaka itd.

Dakle, svaka cifra, slovo ima svoje znacenje u o€itavanju greske, te je npr.:

Slovo u kodu- Obavestava nas na koji se sistem kvar odnosi, ukoliko je slovo
P u pitanju, radi se pogonu vozila na koji se kvar odnosi, tako da u nastavku
imamo slovo ,,B* za kvar na karoseriji auta, slovo ,,C* za kvar na $asiji auta i slovo

»U* koje nam signalizira kvar na mreZi.

Prva cifra- Obavestava nas koja je grupa gresaka u pitanju, i ukoliko je:
-0- Radi se o kodu koji ne zavisi od proizvodaca vozila

-1- Radi se o kodu koji je specifican za proizvodaca vozila;

Druga cifra- Obavestava nas u kojoj oblasti je nastala greska, te ukoliko je:

1 ili 2- Radi se o napajanju gorivom i vazduhom

3- Radi se o sistemu za paljenje

4- U pitanju je sistem koji kontroliSe izduvne gasove

5- Sistem za kontrolu brzine i kao i sistem za proveru takvozvanog ,,praznog
hoda‘“ motora

6- Jedinica upravljaca

7 ili 8- Menjac vozila;

Poslednje dve cifre su iz tabele kodova greSaka.

U nastavku rada, odnosno u slede¢im podnaslovima, bi¢e ukratko objasSnjen 1
sistem servisiranja OBD II uz objaSnjenje nekih, a postoji najmanje devet servisa i
osnovne funkcije rada indikatora greske, kao i funkciju koja se obavlja po zavrSetku

dijagnostike. (Kenny Lee, 2011.)
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3.1. Servisi i funkcije OBD II

Uredaj koji je kompatibilan sa OBD II sistemom za dijagnostiku ima

takozvanih najmanje devet modela ili servisa rada, protokola i oni su prikazani na

sledecoj slici:

Rezim $ 01 - Zahtev
ive data
-O&itavanje trenutne
vrednost

ReZim $ 02 - Zahtev
Freeze
-OEitavanje
parametara radnih
uslova pri kojima se
Javila greska

' Rezim § 03 - Zahtev

“Stored Trouble
-O&itavanje greSaka
u vezi izduvnih
gasova, zbog kojih se

ReiZim § 06

- Prikaz izmerenih
vrednosti na
sistemima koji se

povremena nadziru

Mode $ 05 - Zahtev
Oxigen
-Prikaz vrednosti sa
lambda sonde
(napon)

ReZim $ 04 - Clear/

Reset

-Brisanje memorije
kodova svih sistema

ReZim § 07 - Zahtev
na ekanju
— Ocitavanje
sporadiénih gresaka

Reiim $ 08
- Zahtev test sistema

ReZzim $ 09
- Podaci o vozilu

aktivirala MIL lampica

o

Slika broj 4.: Prikaz servisa(kodova gresSaka) po reZimima OBD odredbama.

Izvor-Modifikovano u Power Point-u na osnovu podataka.

Proizvodaci nisu u obavezi da podrze sve kodove ili rezime i oni mogu da
stvore dodatne nacine odnosno modele (konkretan proizvoda¢ konkretne podatke).

Svaki rezim ima sopstveni jedinstveni identifikator oznacen $ kk , gde kk predstavlja

identifikator Hek. (Kenny Lee, 2011.)
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3.2. Malfunction Indicator Lamp ili lampica indikator greske

Malfunction Indicator Lamp 1ili lampica indikator greSke se nalazi na
kontrolnoj tabli vozila, na vidljivom mestu lako dostupnom upravljacu vozila, a
njena funkcija je, kao Sto je ve¢ naglaSeno, vizuelno (svetlenjem, treperenjem
svetlosti) ili zvucno ukazivanje na eventualnu pojavu greske po pitanju rada motora.

Iako MIL lampica prvenstveno ima funkciju ukazivanja na emisiju izduvnih
gasova rada motora, u vozila se na instrument tabli nalazi viSe pokazivaca —
indikatora greske ili kvara koji ukazuju na stanje motora, bilo da su u pitanju gasovi i
greska u sastavu izduvnih gasova, izostanak paljenja, ili jednostavno signalna

lampica koja ukazuje na sigurnosni, zracni jastuk. (Kenny Lee, 2011.)
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Slika broj 5.:Uobicajena lokacija za MIL lampicu na instrument tabli vozila.

Izvor - http://www.renaultforumserbia.com/ , pristupljeno januara, 2015.

Kada dode do kvara, MIL lampica ostaje da svetli sve dok se kvar koji je
otkriven ne otkloni i gasi kad se vrate normalni uslovi, ostavljaju¢i u Diagnostic

Trouble Code (DTC) uskladiSten podatak u memoriji ECM. (Kenny Lee, 2011.)
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3.3. Readiness code — Kod spremnosti

Kada navodimo neke od kodova koje nam OBD/EOBD dijagnostika nudi,
vazno je spomenuti i Kod spremnosti, ili Readiness code, te ¢e se u ovom
podnaslovu ukratko govoriti o ovom kodu.

Readiness code — Kod spremnosti sluzi za kraj dijagnostike, odnosno kao
provera komponenti sistema i provera da li je, nakon zavrSene dijagnostike i
uklonjenog kvara, memorija greSaka izbrisana. Na displeju se u toku rada spremnosti
mogu ucitati dva niza brojeva od dvanaest cifara na osnovu ¢ega se moZe izvrsiti
provera da li je komponenta obuhvacena testom, da li je dijagnostika izvrSena i
memorija greSaka izbrisana. (Kenny Lee, 2011.)

Dakle, kod spremnosti nema funkciju detekcije greske, ve¢ je njegova funkcija
da ukaZe na Cinjenicu i da informaciju o tome da li je dijagnostika pravilno obradena.
Kod Readiness se obavlja ciklusom voZnje na duzoj relaciji kako bi se sa sigurnoscu

utvrdilo da su svi parametri vrac¢eni na normalne vrednosti (0). (Kenny Lee, 2011.)

Podano Q11101101101 CPodizano Q11101101101 |
Podeleno 011100101101 Podeieno 000000000000

e crion ot ims~ NI  vien o o dtema

Slika broj 6. : Kod spremnosti i prikaz na monitoru pod uslovom da nije i da
Jjeste izvrsen test. Izvor- OBD and EOBD Systems Explained,

http://www.partinfo.co.uk/,, modifikovano januar, 2015.
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4.NADZOR RADA SISTEMA ZA DIJAGNOSTIKU, MOGUCI
KVAROVI I DIJAGNSTICKA RESENJA

U prethodnom naslovu bilo je rec¢i o komponentama koje nadzire OBD II sistem za
dijagnostiku. Kako je ve¢ ranije naglaseno, OBD II sistem je prevashodno osmisljen da
nadzire, prati i dijagnostifikuje probleme koji se mogu javiti usled kontrole emisije
izduvnh gasova, kao i nadzor komunikacije samog auta sa procesima u okruzenju kao $to
su oCitavanja brzine, stanje ulja i goriva, protoka i potro$nje goriva, broja obrtaja motora,

temperaturi te¢nosti za hladenje motora itd. (Kenny Lee, 2011.)

4.1. Nadzor rada sistema za dijagnostiku u funkciji borbe za

kontrolu Stetnih emisija gasova

Bolja potrosnja goriva i sistem sa niZim troSkovima odrzavanja je pove¢ao popularnost
dizel motora vozila. Dizel motori se koriste za prevoz robe, napajanje opreme, i za
proizvodnju elektricne energije i ekonomicniji su nego bilo koji drugi uredaj u ovom

opsegu veliCine.

U vecini globalnih trZiSta automobila, primecena je povecana prodaja dizel automobila
zabeleZena u poslednjih nekoliko godina. Medutim, dizel emisije gasova su kategorisane
kao kancerogene, te je poboljSanje sastava samog goriva i ugradnja nove tehnologije
preciS¢avanja izduvnih gasova neminovni proces za proizvodace u auto-indsutriji. Uvedeni
su, kako je opisano u ranijem delu ovog rada, strogi zakoni o emisiji izduvnih gasova i
uvedeni propisi za razvoj tehnologije za borbu protiv izduvnih gasova. Medutim, joS uvek
je nereSen koncept sistema koji ¢e u primeni tehnologije na vozilima ¢e uspeti, s obzirom

na proizvodnju i ekonomsku opravdanost.

Dizel motori su veoma popularni i za decentralizovanu proizvodnju elektri¢ne
energije u ruralnim podrujima Sirom sveta, kao 1 za napajanje opreme u
poljoprivredi zbog njihove potroS$nje goriva, jednostavnost odrzavanja i robusnosti.
(R. Manimaran, 2012.)

Dizel motori su pretpostavljeni kao dobra alternativa za benzinske motore, jer oni
proizvode manju koli¢inu emisija. S druge strane, vece emisije oksida azota (NOKk) i

Cestica (PM) su primecene kao jedan od vecih problema. lako, glavni sastojci izduvnih
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gasova dizela ukljucuju ugljen-dioksid (CO2), vodenu paru (H20), azot (N2), i kiseonik
(02); ugljen monoksid (CO), ugljovodonici (HC), azotni oksidi (NOk), i Cestica (PM) su

prisutni u malim koli¢inama, ali ekoloski znacajnim.

U modernim dizel motorima, prve Cetiri vrste se obicno sastoje od vise od 99% izduva,
a posljednje Cetiri (Stetni zagadivaci) racunaju se za manje od 1% izduvnih gasova. NOk se
sastoji od azotnog oksida (NO) i azot dioksida (NO2) koji se smatraju Stetnim za ljude, kao
preteca je ozonskoj formaciji, koja je uglavnom odgovorna za formiranje smoga. Odnos
NO2 i NO u izduvnim gasovima dizel motora je sasvim mala, ali ne uspeva da brzo

oksidira u okruZenju, formiraju¢i NO2.

Uzimaju¢i sve navedeno u obzir, nadzor OBD je neophodan, koristan i svrsishodan
nacin, bilo da je u pitanju oCuvanje Zivotne sredine, zdravlje ljudi ili rana dijagnostika bilo

kakve devijacije na bilo kojoj komponenti vozila. (R. Manimaran, 2012.)

4.2. Nadzor i dijagnosticka reSenja sistema za gorivo

Sistem za gorivo je samo jedna komponenta ukupnog sistema za celije goriva.
Sistem ima tri osnovna podsistema: procesor goriva, gorivnih ¢elija, i uredaj snage.
"Stanje biljnih komponenti" ukljucuje pumpe, kompresore, izmenjivace toplote, motora
i baterije. U mnogim slucajevima, standardne "off-the-shelf' komponente jednostavno
nisu pogodne za upotrebu u sistemu goriva celija, i neophodno je proizvoditi i

dizajnirati specijalizovane komponente.

Sistem za napajanje vozila gorivom je onaj u kome se obavlja automatsko
podesSavanje smeSe goriva. Ipak, u slucajevima kada MIL lampica prijavi greSku na
ovom sistemu, a moZe biti uzrokovana nekim kvarom 1 samim tim uticati na sastav
smese i sastav izduvnih gasova. OBD II sistem ¢e reagovati i korigovati ubrizgavanje i

to na nivou kratkoro€nog ili dugoro¢nog podeSavanja. (R. Manimaran, 2012.)
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Gorivo u tefnom stanju
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pulsacija
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manifold

Vwntil za regulaciju pritiska

Filter od aktivnog uglja

Kuciite leptira

Ventil posude

Slika broj 7.: Sematski prikaz Sistema za gorivo. Izvor-Modifikovano u Paint-u, Emission

control and OBD, www.ms-motorservice.com/.../PDF.../pg 50003803-02 web 52923.pdf,

preuzeto januar, 20135.

U slucajevima kada je kvar ili greska na ventilu brizaljki, moguci uzroci kvara
mogu biti neispravnost brizaljke, nepravilno vreme ili pravac ubrizgavanja ili nemoguc¢nost
brizaljki da zaptivaju komponentu. U ovakvoj situaciji, reSavamo problem tako S$to
instrumentom koji sluzi za konkretno merenje, izmerimo sadrZaj ugljenovodonika, odnosn
koli¢inu istog u usisnoj grani i to u momentu kada je motro u mirovanju, zatim ispitati
signal koji oznaCava zaptivensto kao 1 vreme ubrizgavanja i procistiti ili staviti nove
brizaljke. Ovakav kod greske se javlja takode i u slucaju kvara na sistemu filtera od
aktivnog uglja (AKF sistem). Mogu¢i uzroci greske u tom slucaju bi bili zaglavljen ventil

ili prepunjen rezervoar za gorivo.

Takode, joS jedan uzrok aktiviranja lampice indikatora greske u sistemu za gorivo
bi bio i kvar sistema dodatnog vazduha koji se moze dijagnostifikovati iz razloga kada je
ostecena pumpa koja dovodi dodatni vazduh, ili razlog moZe biti kvar ventila koji takode

sluzi za dovod dodatnog vazduha kao i kvar na vodovima. (OBD, 2010.)

Ukoliko se kvar javlja na sistemu upravljanja motorom ondnosno na senzoru koji
reguliSe protok mase vazduha, moguci razlozi su neodgovarajuc¢i ili netaan signal, prljav
ili pokvaren senzor a pravilna korekcija bi se mogla primeniti proverom dijagnostickim

uredajem (merenje naponskog signala) ili zamenom neispravnog protokomera. Kvar se
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takode mozZe javiti i na senzoru pritiska vazduha pa kao moguéi uzrok imamo netacan
signal ili greSku. U tom sluCaju, moguca korekcija bi bila provera dijagnostickim
uredajem tipa kontrola provodnika i elektri¢nih prikljucaka ili zamena neispravnog senzora
po potrebi. Kod kvara senzora pritiska, uzrok bi bio pogreSan signal ili sporadi¢na greska,
a moguca korekcija provere dijagnostickim uredajem, odnosno kontrola provodnika i

elektri¢nih prikljucaka ili zamena neispravnog senzora po potrebi.

Slika broj 8.: Pumpa za ubrizgavanje goriva za sve modele DAF za tegljaca DAF.

Izvor- http://autoline-eu.rs/, preuzeto januar, 2015.

Indikator greSke ce prijaviti kvar 1 ukoliko se javi problem na komponenti za
napajanje vazduhom, a Ciji uzrok kvara bi se mogao desiti kada se vazduh pojavi u
usisnoj cevi, ili imamo netacan signal sa pokazatelja poloZaja leptira kada prekidac
poloZaja leptira ne odaSilje signal ili daje netacan signal. Korekcija je izvodljiva proverom
zaptivenosti, zamenom oSte¢ene zaptivke po potrebi ili proverom zatvaranja i krajnjeg
polozaja leptira, a po potrebi podeSavanjem ili zamenom kuciSta leptira. Signal se
proverava sa potenciomera, po potrebi se menja kuciSte leptira a potrebno je proveriti i

pohabanost. (OBD, 2010)

Kvar na usisnoj grani je takode jedna od moguénosti kvara komponenti u sistemu

za gorivo, a moguci uzroci ovakvog kvara su kada se vazduh nade u usisnoj grani ili kada
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kada se nade iza senzora koji reguliSe protk mase vazduha. U ovom slu¢aju je neophodno
proveriti kolika je koli¢ina zaptivenosti, ukoliko je potrebno zameniti pokvarene, stare
zaptivke novim, a nakon toga treba izvrSiti proveru leptira, i po potrebi, naStelovati ili

stare, dotrajale elemente zameniti novim. (OBD, 2010)

4.3. Nadzor i dijagnosticka reSenja sistema za ventilaciju

rezervoara (AKF sistem)

Da bi sistem za ventilaciju rezervoara ili, kako se drugacije naziva, sistem filtera
aktivnog uglja - AKF sistem, funkcionisao kako treba, njegov kapacitet mora u
kontinuitetu da se regeneriSe na taj nacin Sto se spoljasnji vazduh usisava pod pritiskom
unutar njega i tako pomaze sagorevanju kondezata i izbacuje visak ugljovodonika. Taj
viSak ugljovodonika, koji filter odvaja u rezervoaru, se dalje usmerava ka usisnom

filteru u proces sagorevanja. (OBD, 2010.)

Gorivo u gasovitom stanju

Pumpa za gorive

B Vazduh

Ventil za regeneraciju
filtera od aktivnog uglja

Usisna grana

Ventila za regulaciju
pritiska u rezervoaru

-Kuciste leptira

Posuda filtera od aktivnog uglja

Slika broj 9.: Sematski prikaz sistema za ventilaciju rezervoara. Izvor- Modifikovano u
Paint-u, Emission control and OBD, www.ms-motorservice.com/.../PDF.../pg 50003803-
02 _web_52923.pdf , preuzeto januar, 2015.

Dijagnostika uz pomo¢ OBD II sistema i nadzor koji ona obavlja na komponenti
sistema za ventilaciju rezervoara, poCinje u trenutku pocetka rada motora vozila onda kada

motor dostigne radnu temperaturu. Ukoliko se aktivira lampica indikator greske,

25



automatski je to znak neke nepravilnosti u radu ovog sistema, a ta nepravilnost moze biti u
filteru aktivnog uglja, gde uzrok moze izazvati loSa ventilacija rezervoara za gorivo, bilo
to zaguSenje ili necistoca u filteru, zatim to moze biti situacija gde je filter od aktivnog
uglja natopljen gorivom ili se granulat raspao, odnosno neaktivan je. Moguce resSenje za
korekciju ovog koda greske mogao bi se obezbediti najpre vizuelnim pregledom nakon
koga isti treba ocistiti ili zameniti ukoliko je neispravan. Takode bi trebalo proveriti stanje
u kome se nalazi ventil filtera i izvrSiti proveru prisutnosti praSine ili necistoce, a to bi

moglo biti izazvano rastapanjem granulata.

Ventil za regeneraciju filtera od aktivnog uglja u AKF sistemu takode moZe imati
problem i uzrokovati paljenje indikatora greSke, narocito ukoliko naide na problem
uzrokovan kada se motor nalazi u statusu praznog hoda praznog, odnosno kada prazan hod
postigne limit koji mu je dozvoljen za vrednosti ili se to moZe dogoditi i u trenutcima
ukoliko se ventil delimi¢no ili skroz zaglavi pri radu. Takode, u nekim situacijama se
deSava da se oseti ja¢i miris benzina nego Sto uobicajeno, a to se deSava kada su vece
temperature, moze aktivirati indikator lampicu MIL. Korekcija ovih problema ili
preventivna popravka bi mogla biti zapoCeta proverom rada nepovratnog ventila ru¢nom
vakuum pumpom i u toj situaciji bi trebalo trebalo uraditi dijagnostiku radi provere kakava
je otpornost ventila, zatim isti treba oprati ili ukoliko je kvar veliki potrebno je ugraditi nvi

ventil.

Vodovi se nalaze na putu do ventilu koji sluzi za regeneraciju filtera, a nalazi se
sve do do usisne grane, takode mogu napraviti kvar u sistemu ukoliko nema dovoljno
ventilacije u rezervoaru zbog prljvstine, obi¢no nastale ili zbog prisutnosti kondenzata ili
mozda u slucajevima kada su na nekim mestima pokidani, a mere koje se mogu preduzeti
kao mere korekcije bi bile CiS¢enje ili zamena neispravne komponente nakon provere

vodova. (OBD, 2010.)
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4.4. Nadzor i dijagnostika komponente za proveru nezaptivenosti

rezervoara za gorivo

Kod dijagnostikovanog kvara ili greske u sistemu za regilisanje nezaptivenosti
rezervoara za gorivo, prva reakcija je isparavanje Stetnih ugljovodonika goriva u Zivotnu

sredinu. (OBD, 2010)

U ovom slucaju kvara, OBD II sistem obavlja nadzor i dijagnostiku u uslovima
potpritiskom 1 uslovima natpritiskom, odnosno u situaciji kada je kvar nastao zbog

otvorenog ili zatvorenog ventila na filteru, Sto uzrokuje izostanak pritiska u usisnoj grani.

Ovakav problem u sistemu za nezaptivenost rezervoara za gorivo se€ moZze javiti i u
slucaju gubutka cepa rezervoara. UobiCajene mere koje se preduzimaju kao korekcija ove
greske i mere dijagnostificiranja su provera celog sistema rezervoara za gorivo kao i
zaptivenost svih spojeva izmedu delova rezervoara i mestima gde se spaja sa filterom a u
sluéaju da se ovaj kvar pojavljuje ceS¢e neophodno je ceo sistem za regulisanje

nezaptivenosti rezervoara ocistiti. (OBD, 2010.)

Gorive u gasovitom stanju e e g

B Vazduh
@— Dijagnosticka pumpa

Ventil za regeneraciju
filtera od aktivnog uglja

Usisna grana

Ventil za regulaciju pritiska u
reZervoaru

Kuciite leptira
Posuda filtera od akiivnog uglja

Ventil filtera od aktivnog uglja

Slika broj 10.: Sematski prikaz sistema nezaptivenosti rezervoara za gorivo. Izvor-
Modifikovano u Paint-u, Emission control and OBD, www.ms-

motorservice.com/.../PDF.../pg 50003803-02 web_52923.pdf, preuzeto januar, 2015.
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4.5. Nadzor i dijagnosticka reSenja Sistema dodatnog vazduha

OBD 1I sistem je zaduZen, kao i za prethodne komponente navedene u radu za
nadzor sistema dodatnog vazduha u vozilu a samim tim i za pravilno funkcionisanje
elektricnih dodataka komponente sistema dodatnog vazduha. Ovaj proces nadzora ili
pracenja OBD obavlja se uz pomo¢ lambda sonde koja ima funkciju da isprati i
koriguje koli¢inu dodatnog vazduha u situacijama kada se vozilo nalazi u samom
startu, dakle dok je motor joS uvek hladan, a isto tako funkcija ove sonde je
obavezujuca i u slu¢aju kada je motor vozila u radnoj temperaturi. Provera rada sistema
dodatnog vazduha putem lambda sonde OBD sistema se odvija na nacin tako $to se
ucitavanja sa sonde prosleduju dalje ka upravljackoj jedinici i signali se uporeduju sa

pocetnim, pravim vrednostima.

B Potpritisak Nepovratni ventil
o e l& .-]""". = Flaktriéni ventil
Protokomer e = (preklopni) EUV
. i 1
s

4170
: - = l Ventil za dodatni
vazduh ARV
S 3

L
%)

Slika broj 11.: Sematski prikaz sistema dodatnog vazduha. Izvor- Modifikovano u Paint-u,

Emission control and OBD, www.ms-motorservice.com/.../PDF.../pg 50003803-
02_web_52923.pdf, preuzeto januar, 2015.

Ukoliko se desi da lambda sonda posalje signal upravljackoj jedinici a signal se ne

poklapa sa zadatim vrednostima, tada indikator greske javlja kvar i taj kvar, a kao Sto je

ve¢ navedeno, ustanovljen na lambda sondi, moZe biti iz razloga Sto lambda sonda nije
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prijavila vazduh koji se dodatno dovodi odnosno ne postoji signalizacija da smeSa nije
dovoljno obogacena, ili iz razloga $to pumpa dodatnog vazduha ne radi. Mere korekcije
sprovode se najpre proverom pumpe, odnosno, pumpi je neophodno dovesti spoljasSnje
napajanje. U slucaju da pumpa proradi, potrebno je da se Cekiraju i analiziraju svi releji,
ali isto tako i el.priklju¢ci kao 1 provodnici. U slu€aju da ne proradi, pumpa se mora

zameniti. (OBD, 2010.)

Kada imamo slucaj kvara pumpe koji nastaje zbog kondenzata a koji mozemo
primetiti na jednoj-potisnoj strani pumpe, neophodno je pogledati da li se dodatni vazduh
dobija pa je iz tog razloga postoji zaptivenost. Takode treba proveriti i rad elektri¢nog
preklopnog ventila. Ukoliko nakon ove provere postoje nefistoce u ventilu dodatnog
vazduha sa strane, ventil se mora zameniti. Takode je neophodno proveriti da li kvar nastao
iz razoga $to je je pumpa koja dovodi vazduh osSte¢ena zbog prisusustva vode u istoj. Nako

toga je neophodno proveriti da li su usisne cevi zaptivene.

Slika broj 12.: Sistem za dovod dodatnog vazduha-turbosistem. Izvor-

hitp://tuning.turboservis.rs/ , preuzeto januar, 2015.

Za prijavljeni kvar na idikatoru greSke, gde imamo situaciju kada ne postoje
vrednosti koje su neophodne za pravilan rad ili je pronadena preniska koli¢ina dodatnog
vazduha , odnosno smesa nije dovoljno obogacena, uzrok moZze biti u samoj pumpi koja
funkcionise, ali nepravilno te ne dovodi vazduh u kolektor gde bi trebao da bude izduvan.

U ovoj situaciji, neophodno ru¢nom pumpom se proverava rad ventila, te, ukoliko se ne
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uspemo da ruénom pumpom otvorimo ventil, isti treba ukloniti i staviti novi. (OBD

solutions, 2012.) (OBD, 2010.)

U slucaju da se ventil otvara uz pomo¢ vakuuma, neophodna je prova elektricnog
ventil a isto tako i provera vakuum vodova. Takode se proverava i el. napajanje ventila iz
tog razloga da, ukoliko se elektricni preklopni ventil ne aktivira kada mu se dovede
napajanje, potrebno je isti odmah zameniti. Takode, jedna od mera korekcije bi bila
provera prohodnosti elektricnog preklopnog ventila i u sluaju neispravnosti isti je

neophodno zameniti.

Sledeée $to bi se moglo kao mera korekcije kvara uraditi bi bila provera ventila i
vodova za dovodenje dodatnog vazduha. Da bi se to proverilo, neophodno je ugasiti sve
vodove sa kolektora za izduvavanje, a zatim je potrebno da se ukljuci pumpa koja dovodi
vazduh i proveri da li funkcioniSe, ili, takode, ventil moZemo ukloniti i njegovu
zaptivenost proveriti tako Sto ¢emo uduvavati vazduh kroz isti. U ovom slucaju ne sme biti

primetnog otpora strujanju vazduha.

U slucaju kvara-greske gde imamo nepravilno aktiviranje Elektricnog preklopnog
ventila (EUV), jedan od uzroka bi moglo biti to da elektricni preklopni ventil nema
napajanje, a drugi bi mogao doc¢i zbog elektricne greSke. U ovakvom kodu greske, mere
korekcije bi bile proveriti provodnike, prikljucke i elektri¢ni preklopni ventil i po potrebi

zameniti isti.

U slucajevima kada Pumpa za dovodenje dopunskog vazduha ne funkcionise,
odnosno kada se releji pumpe za dovodenje dopunskog vazduha ne aktiviraju ili se
nepravilno aktiviraju, el. greska ili nastane kratak spoj, mere korekcije bi bile isprobati
releje, provodnike, el. prikljucke i pumpu za dododenje dopunskog vazduha. (OBD
solutions, 2012.)

4.6. Nadzor i dijagnosticka reSenja Sistema za recirkulaciju

izduvnih gasova EGR

U motoru sa unutrasnjim sagorevanjem, recirkulaciju izduvnih gasova (EGR) je azotni

oksid (NOk), tehnika za smanjenje emisije koja se koristi kod benzinskih i dizel motora.
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EGR radi tako Sto obavlja cirkulaciju vazduha u jednom delu motora izduvnih gasova, do
cilindra motora. Ovaj proces razvodnjava O2 u ulaznoj struji vazduha i uzrokuje inertno
sagorevanje te tako deluje kao apsorbent toplote za sagorevanje i smanjenje viska
temperature u cilindru. NOk se proizvodi u uskom opsegu od onih koji rade pri visokim

temperaturama cilindra i pod pritiscima. (R. Manimaran, 2012.)

U benzinskim motorima, ovo inertno sagorevanje izduvnih gasova pomera koli¢inu
zapaljive materije u cilindru. Kod dizel motora, izduvni gas zamenjuje deo viska kiseonika
u smesi pred-sagorevanje. Iznos NOk sagorevanja generiSe (mada u nekom slu¢aju dovodi
do gubitka efikasnosti motora) gasove, a zajedno sa EGR sistemom odrzava ravnotezu
koncentracije CO, tj. mali deo prvobitno u komori za sagorevanje inhibira ukupnu neto
proizvodnju ovih i drugih zagaduju¢ih materija kada je postavljen na prosecno vreme rada

motora.

Ve¢ina modernih motora sada zahteva sistem za recirkulaciju izduvnih gasova da bi

mogli da zadovolje sve standarde emisije gasova.

Signal kvara na indikatoru MIL koji sugeriSe smanjenje gubitaka priguSenja, sa
moguc¢im uzrokom u slu¢aju dodavanja inertnog gasa u izduvni usisni sistem znaci da za

datu snagu, ventil ploce mora dodatno otvoriti, Sto dovodi do pove¢anog usisnog pritiska.

Ukoliko nema recirkulacije izduvnih gasova ili ista nije registrovana, moguci uzrok
kvara bi bilo to $to nije postignut ocekivani ucinak, da se motor prebacio u pomoc¢ni rezim
rada za slucaj neispravnosti (limp home), neravnomeran prazan hod, ali isto tako uzrok
moze biti i loSe ponasanje u voznji. U ovim situacijama imamo primer gde se ventil EGR
ne otvara, pa je neophodno proveriti rad pneumatik ventila EGR i to uz pomo¢ rucne

pumpe koja radi na principu vakuma. (R. Manimaran, 2012.)
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Elekiropneumatski
pretvaraé pritiska EPW

T —
ektritni pretvarat pritiska EDW

Slika bro j13. : Sematski prikaz recirkulacije izduvnih gasova sa pneumatskim ventilom
EGR. Izvor- Modifikovano u Paint-u, Emission control and OBD, www.ms-

motorservice.com/.../PDF.../pg_50003803-02_web_52923.pdf, preuzeto januar, 2015.

Ukoliko ne uspevamo da otvorimo ventil EGR kada delujemo pritiskom, neophodno je
ispitati da li je kvar u zaptivenosti ventla ili je isti pod naslagama ugljenika. U slu¢aju da
ventil ne podnsi pritisak ono Sto treba uraditi je zameniti ga a u slucajevima da nista od
gore nevdenog ne uspeva da neutraliSe kvar, odnosno ventil se i dalje ne otvara neophodno
je cekirati vkum creva i proveriti zaptivenost istih a isto tako je potrebno Cekirati sistem

koji sluZzi za ubrizgavanje goriva i sistem koji izdvaja paru od ulja u motoru.

Takode je potrebno proveriti da li na ventilu EGR ima vidljivih oStecenja ili
promene boje. U tom slucaju je mozda povratni pritisak izduvnih gasova previsok ili je
aktiviranje ventila nepravilno. Najzad, potrebno je proveriti 1 proto¢nost izduvnog sistema,
ventil za regulisanje pritiska prehranjivanja i1 rad elektricnih aktuatora kao i elektricne
prikljucke ventila EGR (spojeve, provodnike, prikljucke i elektricne aktuatore) i
elektropneumatski pretvarac, elektri¢ni pretvara¢ pritiska ili elektri¢ni preklopni ventil. (R.

Manimaran, 2012.)
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Slika broj 14. : Ventil Sistema za recirkulaciju izduvnih gasova EGR. Izvor-

http://www.opelclub.rs/ , preuzeto januar, 2015.

Mala kolicina recirkulisanih gasova — ova greska se javlja ukoliko se ventil EGR
ne otvara dovoljno, situaciji smanjenog preseka otvora zbog necisto¢a (ugljenicnih
naslaga), ili je vreme otvaranja ventila EGR suviSe kratko, mada je kvar mogu¢ i zbog

neispravnog ili zaprljanog senzora masenog protoka vazduha.

Mere popravke-korekcije bi bile: Proveriti elektricno napajanje, vakuumske vodove,
zatim skinuti ventil i proveriti njegovo stanje. Ukoliko imamo situaciju da se ventil EGR
zapekao, treba ga zameniti i proveriti sistem za ubrizgavanje i izdvaja¢ uljnih para u odusci
motora, a zatim proveriti napajanje i senzore elektri¢nih ventila EGR i senzor masenog

protoka vazduha i1 po potrebi ga zameniti.

Kod greske prevelike kolicine recirkulisanih gasova koje se deSava zbog otvaranja
ventila EGR kada on odstupa od zadatih vrednosti ili se ventil ne zatvara potpuno, ili u
situaciji kada je neispravan ili zaprljan senzor masenog protoka vazduha, potrebno je
proveriti senzore i napajanje i skinuti ventil i proveriti njegovo stanje. (R. Manimaran,

2012.)
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Ukoliko se ventil EGR zapekao, treba ga zameniti 1 proveriti sistem za ubrizgavanje 1
izdvaja¢ uljnih para u odusci motora i proveriti senzor masenog protoka vazduha i po

potrebi ga zameniti. (OBD, 2010)

4.7. Nadzor i dijagnosticka reSenja Sistema napajanja vazduhom

Sistem za napajanje vazduhom zasnovan je na kompresoru koji je prikazan na slici
ispod. Sistem za napajanje vazduhom kombinovan je sa katodama c¢elijama goriva, kao

izvor jednog od reaktanta. (R. Manimaran, 2012)

Sistem za napajanje vazduhom se sastoji od strane kompresora vazduha kojim upravlja
elektricni motor 1 cevovod za snabdevanje. Vazduh je pod pritiskom u kompresoru pre
ulaska u granu napajanja. Sa cevovoda za snabdevanje, vazduh se ravnhomerno rasporeduje

u katode Celije goriva. Sve varijable sistema definisane su na slede¢i nacin:
u: ulazni napon ,
cpo : ugaona brzina kompresora,
airp: pritisak vazduha u cevovodu snabdevanja,
2NP ", 20p ": parcijalni pritisci azota i kiseonika u katodama celije goriva.

Generalno, postoji ovlaziva¢ koji ima za funkciju da vazduh humidifikacije i s obzirom
da se ovaj rad fokusira na detekciju i dijagnostiku za sistem za dovod vazduha, postoji
nekoliko pretpostavki po pitanju dijagnostike kvara. Bitno je napomenuti da se parcijalni
pritisci u katodama koriste kao jedine veze izmedu sistema za snabdevanje vazduha i

sistema celije goriva. (R. Manimaran, 2012)
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Slika broj 15. : Sematski prikaz sistema napajanja vazduhom. Izvor- Modifikovano u Paint-
u, Emission control and OBD, www.ms-motorservice.com/.../PDF.../pg 50003803-
02_web_52923.pdf, preuzeto januar, 2015.

Slika iznad prikazuje Semu greSaka sistema za snabdevanje vazduhom. U ovom radu,
spomenute su Cetiri glavne greSke, odnosno one koje se smatraju najce$¢im, a one su

obi¢no:
-kratak spoj,
-Stala od kolenastog vratila,
-smanjenje efikasnosti kompresora i

-smanjenje kontrolera sloma koji su zaduZeni za Cetiri podsistema (elektri¢ni delovi,

mehanicki delovi, hidrauli¢ni delovi i kontroler delovi).

U elektro dela kvara, unutrasnji otpor kompresora motora ¢e se promeniti u sluc¢aju

kada je izazvan kratkim spojem. (R. Manimaran, 2012.)
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U slu¢aju kvara u mehanickom delu, kompresor motora mehanicke efikasnosti ¢e biti
smanjen za Standu kolenastog vratila. Kod greske hidrauli¢nog dela, efikasnost kompresora
¢e se smanjiti usled habanja i trenja. U deo regulatora, regulator slom je glavna znacajna

greska. (OBD, 2010.)

Slika broj 16. : Sistem napajanja vazduhom - Weber 45 DCOE (LCN Automotive

Equipment). Izvor- http://www.autonet.hr/, preuzeto januar, 2015.

4.8. Nadzor i dijagnosticka reSenja — Katalizator

Efekat katalizatora moZe varirati u zavisnosti prisustva drugih supstanci poznatih kao
inhibitora ili otrova (koja smanjuju kataliticku aktivnost) ili promotera (koja povecavaju

aktivnost). Suprotno od katalizatora, supstanca koja smanjuje brzinu reakcije, je inhibitor.
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Reakcija katalizacije ima niZu energiju aktivacije (ograni¢ava brzinu slobodne energije
aktivacije) od odgovarajuce nekatalizirane reakcije, Sto rezultira vecu brzinu reakcije na

istoj temperaturi i za iste reaktante u istim koncentracijama.

Katalizatori mogu uticati na reakciju okoline pozitivno, ili se vezuju za reagens, npr

kiselina katalizatora je odgovorna za reakcije karbonilnih jedinjenja.
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Ispravan katalizator Neispravan katalizator

U= napon/t = vreme

Slika broj 17. : Semataski prikaz rada katalizatora i kontrole efikasnosti rada. Izvor -
Modifikovano u Paint-u, Emission control and OBD, www.ms-

motorservice.com/.../PDF.../pg_50003803-02_web_52923.pdf , preuzeto januar, 2015.

Kineticki, kataliticke reakcije su tipicne hemijske reakcije; odnosno brzina reakcije
zavisi od ucestalosti kontakta reaktanta u koraku stope-odredivanja. Obicno, katalizator
ucestvuje u ovom najsporijem koraku, a stope su ograni¢ene koli¢inom katalizatora i
njegovoj "aktivnosti". U heterogenom katalizatoru, difuzija reagensa na povrsini i difuzija
proizvoda iz povrSine moZe da bude baza za odredivanje. (OBD solutions, 2012.) (OBD,

2010.)

U slucaju da indikator kvara prijavi greSku na katalizatoru, uzork ovog kvara
moze biti neadekvatan rad koji se deSava ukoliko su naslage na povrSini katalizatora vece.
Takode, kvar mozZe biti uzrokovan ukoliko se kontaminira gorivo koje sadrzi olovo u
katalizatoru, tj. radna povrSina je preopterecena talozima uglja na sebi pa se dijagnostikuje
kvar. Kvar ili greSka takode moze biti izazvan prevremenim starenjem zbog previsoke

temperature i u ovim slucajevima ¢e efikasnost katalizatora biti narusena.

Snaga motora moZe biti pod padom ukoliko se desi da se povecavaju povratni

izduvni gasovi i njihov pritisak i u tom slucaju lampica detektuje kvar tako Sto se primeti

37



neravnomeran rad. Uzrok u opadanju rada motora moZe biti 1 kada se desi da se monolit
polomi a pod dejstvom veceg pritiska i to u slucajevim apotresa ili pomeranja ili se takode

moZe desiti da se monolit istopi u nekoj meri pod dejstvom vecih temperatura.

Konzervator
Podmetad

Keramicki substrat

Slika broj 18. : Prikaz delova i sastojaka katalizatora. Izvor- Modifikovano u point-u. Car

Engineer, http://www.car-engineer.com/, pristupljeno januar, 2015.

Kod kvara i oSteenja monolita katalizatora moZe biti slucaj i kada se katalizator
osteti pod dejstvom vodenog udara pa mu u tom slucaju radna povrSina nije dovoljna i
dovodi do povecavanja pritiska izduvnih gasova a samim tim 1 smanjuje snagu

katalizatora.

Kada se dignostifikuje ovakva greSka neophodno je da se uradi proveravanje
pritiska gasova, odnosno utvrdi da li se povratni pritisak povecava. Ovo se obavlja na nacin
tako Sto se skine sonda s prednje strane i izmeri, a uz pomo¢ manometra, pritiska u sondi.

Povratni pritisak izduvnih gasova je obi¢no oko 0,2 bara. (OBD, 2010.)

4.9. Nadzor i dijagnosti¢ka resenja — Lambda sonde

Lambda sonda je komponenta, odnosno deo regulacijskog sistema koji obezbeduje

pravilni odnos smese goriva sa vazduhom. Ona, takode, ima funkciju u dijagnostici da meri
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koli¢inu 1 sastav kiseonika koji se nalazi u izduvnim gasovima. Kada se govori o funkciji
Lambda sonde, prvenstveno se misli na sposobnost za obradu Stetnih materija prilikom

izduvavanja u atmosferu, kroz sistem motora.

Slika broj 19. : Lam60a conda uncmanupana y oechom aycnyxu auta. Izvor- Emission

control and OBD, http.://www.kolumbus.fi/ , preuzeto januar, 2015.

Lambda sonda, po pravilu moZe biti napravljena od titanijuma, moZe biti uskopojasna i

Sirokopojasna, kao i sonda bez elektri¢nog potencijala. (OBD, 2010)

Nepravilan rad sonde, odnosno prijava kvara kod ove komponente, manifestuje se kroz
povecanje potrosnje goriva, trzanje pri koenju motorom ili praznim hodom koji varira.
Ovakve vrste koda greSke mogu biti uzrokovane iz viSe razloga, od kojih mogu biti

slucajevi kada je:

— Lambda sonda je uprljana i na njoj se nalaze ostaci loSeg sagorevanja i olovo koje se
moze na¢i u gorivu— Lambda sonda reaguje suvise inertno, tj. lambda regulacija tezi ka

bogatijoj smesi

— Lambda sonda je u kvaru pod dejstvom previsokih temperatura gasova koji nastaju

kada se smeSa ne formira po pravilu ili se deSavaju greSke kod paljenja
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— Takode kontakt sonde, i to elektir¢ni, sa masom $teti samoj sondi . (OBD, 2010)

4.10. Nadzor i detekcija neravnomernog rada - Izostanak

sagorevanja

Uzroci izostanka sagorevanja, odnosno detekcije neravnomernog rada, mogu se
javiti na viSe komponenti sistema. Recimo, izostanak sagorevanja kod sistema za
napajanje/sistem za formiranje smeSe goriva, govori nam da postoji nekoliko uzroka zbog
Cega se ova greska javlja, pa to moZe biti nedostatak goriva ili kvalitet goriva koji nije
odgovarajuci kao i prljavstine u samom gorivu ili situacije kada se pomesaju goriva ( kao

Sto je dizel gorivo u benzinu).

Pristup resenju ovog koda greske treba zapoceti vizuelnim pregledom i proverom
mirisa. Zatim je potrebno otkloniti ne¢istofe u sistemu za gorivo i zameniti ga, a potom
treba ukloniti stari filter i staviti novi i, ukoliko je neophodno, to isto uraditi i sa

brizgaljkama ventila.

U sluc¢aju da je kvar pumpe za gorivo, moguci uzrok je smanjen protok pritiska
pumpe i glavne pumpe ili nedovoljan pritisak goriva u pumpi. U ovoj situaciji, mere

korekcije bi se odnosile na merenje pritiska i protoka goriva i menjanje pokvarene pumpe.

Kod greske regulatora pritiska, uzrok bi mogao biti neispravan regulator pritiska,
odnosno jako visok ili izrazeno nizak pritisak goriva pa iz tog razloga varira koli¢ina
ubrizganog goriva. ReSenje ove greSke/kvara bi bila provera pritiska 1 rada regulatora,
zamena neispravnog regulatora pritiska i provera sistema za napajanje gorivom. Greska na
filteru za gorivo, javlja se usled zaguSenja filtera za gorivo, odnosno nedovoljnog protoka,
pa je neophodno izvrsiti proveru protoka goriva i umesto starog staviti novi filter za

gorivo.

Kod greske vodovi za gorivo, mogu¢i uzrok su prelomljena creva za gorivo u
napojnom vodu ili nedovoljan protok u povratnom vodu kao i previsok pritisak goriva.
Ukoliko je napajanje nedovoljno 1 ako pritisak varira, potrebno je izvrsiti vizuelni pregled,

nakon toga je potrebno ispraviti creva ili ih po potrebi i zameniti. (OBD solutions, 2012.)
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Kod kvara ventila brizgaljki, moguci uzroci bi bili ili neispravnost ili pogresna
vremena ubrizgavanja, mada je mogu¢ 1 nepravilan pravac ubrizgavanja kao 1
nezaptivenost, curenje ventila brizgaljki itd. Ono §to je potrebno uraditi u ovakvim
situacijama je odgovaraju¢im instrumentom izmeriti sadrzaj ugljovodonika (HC) u usisnoj
grani kada motor ne radi, zatim proveriti vremena ubrizgavanja, signal na brizgaljkama 1

zaptivenost, ocistiti ili po potrebi zameniti ventile brizgaljki.

Sa sistemom dodatnog vazduha i mogu¢om greSkom na istom, kao uzrok mozemo
uzeti u obzir da se oStetila pumpa, ili da su oStec¢eni vodova ili ventili koji dovode vazduh,
Sto uzrokuje protok vazduha u izduvni ventil. Kod ovakvog koda greske, kao i kod koda
greSke pri upravljanju motorom, senzora — broja obrtaja — bregastog vratila, joS§ neki od
mogucih uzroka mogli bi biti nedovoljan signal ili pogresno rastojanje kao i situacija da
senzor nije pricvrséen ili je zaprljan. ReSenju problema bi trebalo pristupiti na slede¢i nacin
i to najpre treba izvrSiti ispitivanje uredajem za dijagnostiku, zatim je neophodno oprati od
necistoca senzor i namestiti ga, a u slucaju i dalje nepravilnosti, senzor je potrebno ukloniti
1 ubaciti novi a isto to je potrebno uraditi i sa prstenom ukoliko je oStecen ili neispravan

tako Sto ¢e se prvo uraditi provera ispravnosti 1 polozaj prstena.

U slucajevima kada je katalizator u kvaru, moguci uzrok toga bi bio zagusenje ili
pritisak koji nije u granici dozvoljene vrednosti u izduvnom sistemu, odnosno u situaciji
kada su se nagomilali gasovi. Metode korekcije ovakvog tipa kvara bi bile: ispitivanje
dijagnostickim uredajem (proveriti napon) i izmeriti povratni pritisak u izduvnom sistemu,

po potrebi zameniti katalizator ako je neispravan. (OBD solutions, 2012.) (OBD, 2010.)

Sa kvarom na Lambda sondi, imamo situaciju da je moguce tvz. starenje sonde,
kratak spoj ili pogreSan signal. ReSavanje problema zapocinje se ispitivanjem
dijagnostickim uredajem, ispravljanjem greske u provodnicima ili u spoju sa masom ili

zamenom sonde ukoliko je neispravna.

Senzori temperature mogu signalizirati kod greSke povremeno pogreSnim
signalom, zato je neophodno u tom slucaju izvrSiti dijagnostiku i uraditi proveravanje

kontakata i provodnika te umesto pokvarenog senzora ubaciti novi.

Kod upravljacka jedinica motora, moguci uzrok bi mogao biti interna greska, koju
je potrebno ispitati dijagnostickim uredajem na taj nacin Sto ¢e se proveriti status podataka,

a zatim ih treba reprogramirati u ovlas¢enom servisu. (OBD, 2010.)
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Slika broj 20. : Sistem izostanka sagorevanja- izostanak iskre na svecici, gubitak

snage. Izvor- http://srpskipetrolhead.blogspot.rs/ , preuzeto januar, 2015.
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5.0BD PRIKLJUCAK ZA DIJAGNOSTIKU

OBD priklju¢ak je neophodan uredaj odnosno prikljucak ukoliko auto sadrzi
mogucnost On Board Diagnostic detekcije i dijagnostike kvarova i greSaka u radu

motora i samog vozila sa ukupno 16 pin kodova za dijagnostifikovanje.

5.1. Diagnostic link konektor (DLC)

Drugaciji naziv za ovaj konektor je i DLC odnosno Diagnostic Link
Connector. Ovaj konektor za vezu medu podacima (DLC) je takode i dijagnosticki
priklju¢ak za sva vozila (automobile i kamione) koji koriste interfejs alat za
skeniranje sa kontrolnim modulima datog vozila i pristup on-board dijagnostici i
trenutnih (kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom delu, podataka tipa ocitavanja
brzine, stanja ulja i goriva, o€itavanja brzine, protoka i potroSnje goriva, broja obrtaja

motora) protoka podataka. (Kenny Lee, 2011.)

OBD Il
Diagnostic
Connector

| 1][2][3[4][5][6] 7]|8
| 9110J[11][1213][14]75][i6]

Slika broj 21.: OBD?2 konektor, standardni prikaz prikljucka koji odgovara vecini

modela automobila. Izvor- 1zvor-www.ms-motorservice.com/.../pg 50003960-02,

pristupljeno januar, 2015.
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Kao Sto je ve¢ naglaseno, OBD II konektor ima ukupno 16 pin kodova, a
njihova funkcija za svaki ponaosob bi bila:

-za pinove od 7 i 15- emitovanje podataka prema standardima po Internacional
Organization for Standardization, odnosno ISO medunarodnim standradima,

-za pinove od 2 i 10- emitovanje i transfer podataka prema standardima Society
of Automotive Engineers, profeisonalna medunarodna asocijacija za standardizaciju u
auto industriji, odnosno SAE standardima, odnosno pinovima i to:

Br. 4 - oznacava masu,

Br. 5- masa transfera signala a

Br. 16- oznacava pozitivan pol prikljucka.

Postoje dve vrste dijagnostickih link konektora (DLC) definisanih po
standardima SAE J- tip A i tip B. Glavna razlika izmedu ova dva konektora je u
obliku kartice poravnanja. Uobicajeno je DLC na vozilu tvz.“Zenski* tip, a na

konektoru ,,muski tip poravnanja. (MS Motor Service International GmbH, 2010.)

Na slici broj 22.: Izgled OBD prikljucka tipa A i tipa B. Izvor-www.ms-
motorservice.com/.../pg _50003960-02, pristupljeno januar, 2015.

5.2. OBD II adapter

Komunikacijski protokoli koji se koriste u modernim vozilima su nespojivi sa
standardnim racunarskim protokolima (RS-232, USB, itd ). 1z ovih razloga, kod
OBD dijagnostike se koristi i OBD Adapter, koji se ponekad naziva "interface
adapter za vozila". (MS Motor Service International GmbH, 2010.)
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OBD adapter je elektronski uredaj koji omogucava racunaru da pristupa mreZi
vozila. Njegova funkcija je sli¢na funkciji modema, iz razloga Sto on sluzi za
takozvano prevodenje poruka sa jednog protokola OBD II dijagnostike u drugi i

kolektuje sve podatke iz istih. (MS Motor Service International GmbH, 2010.)

1— OBD/EOBD Adapter od 24V, tip B
2— 16 do 19 Pin kod Adapter

Slika broj 23.: OBD Adapter. Izvor- http://www.obdsol.com/ , pristupljeno januar
2015.

Normalno, protok podataka u adapteru se obavlja u oba pravca - ka i od ECU.
Na primer, kako bi bili prikazani RPM ili problemati¢ni kodovi, neophodno je da se
odvija sledeci niz dogadaja (prikazano na slici ispod) :
Electronic Control Unit (ECU}-

J1850, ISO 9141,
Protokol 2000, CAN Protokol

OBD
interface

OBD interfejs — USB, RS 232, Bluetooth, WiFi, i dr.

Computer Racunar, tablet, Samrth telefon

Slika broj 24.: Prikaz funkcije protoka podataka uz pomo¢ OBD adaptera. Izvor-
http://www.obdsol.com/ , pristupljeno januar 2015.
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1.Softver Salje zahtev za RPM na OBD adapter preko jednog od
standardnih kanala (npr. USB).

2.0BD Adapter primi zahtev, i reemituje ga ECU na jednom od OBD
protokola (npr. J185).

3.ECU odgovara sa podacima, OBD adapter prenosi odgovor nazad u
softver. Softver dekodira odgovor i prikazuje ga korisniku na displeju. (MS

Motor Service International GmbH, 2010.)

5.3. OBD kablovi

OBD kabal (ponekad se naziva "interface adapter za vozila") je takode
elektronski uredaj koji omogucava racunaru da pristupa mrezi vozila, a dizajniran je
da se koristi sa OBD interfejsom. Njegove funkcije su sline funkciji modema, jer
prevodi poruke sa jednog protokola u drugi .

U zavisnosti od zahteva aplikacije odnosno softvera za dijagnostiku koji se

koristi na OBD, moze da bude off - the-shelf kabl ili prilagodeni interfejs kabl .

54. Off-the - Shelf , Polka OBD kablovi

Ovi kablovi imaju Siroku matricu konektora, ukljucuju¢i J1962, J1939, J1708,
DB9 a takode i BD1. Uz njih se obi¢no isporucuju prekidne kutije i pribor za
testiranje signala, a koristi OBD II — specifi¢nim spektrom setova i pin uvijaca. (MS

Motor Service International GmbH, 2010.)
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Slika bro 25.:Off the shelf kablovi. Izvor-http://www.obdsol.com/ , pristupljeno januar
2015.

5.5. Prilagodeni OBD kablovi

Prilagodeni OBD kablovi u sustini, a kao $to i sam naziv govori, su kablovi
koji se koriste za sve vrste industrije, ukljucuju¢i automobilsku i industriju
proizvodnje dijagnosticke opreme. Napravljen je od konektora, parice, obloZen
zaStitnim materijalom, velikog temperaturnog opsega i duZine, i u principu se
narucuje i izraduje po specifikaciji i zahtevu potraznje od strane kupaca.(OBD

solutions, 2012.)

vz, &,

Slika bro 26. : Prilagodeni OBD kabl sa adapterom. Izvor-http://www.obdsol.com/ ,

pristupljeno januar 2015.

47



6.LOKACIJA OBD II KONEKTORA

Konektor se obi¢no nalazi blizu sediSta vozaca u vozilu i pristupacan je bez
upotrebe alata. Generalno, lokacija OBD II ulaza je negde odmah iza donje ivice
instrument table, ali takode moZe biti 1 na relativnho mraénom mestu, kao recimo
sakriven iza pepeljare.

U svakom slucaju, lokacija je vidljiva, a uz svako vozilo, pored ostalih
uputstava, nalazi se i Sema lokacije OBD ulaza, ili se informacija moZe dobiti u

servisu.

Slika broj 27. : Uobicajena lokacija za OBD II prikljucak. Izvor- OT-1 16 Channel

OBD-II Interface, www.innovatemotorsports.com/, pristupljeno januar, 2015.

Na slici iznad imamo primer lokacije OBD II konektora, ali naravno, treba
uzeti u obzir da orjentacija konektora varira od vozila do vozila.

Na primeru iznad na slici, Siri deo konektora je "dole". U drugim instalacijama
ovaj deo konektora ¢e biti "gore". U jo§ nekim drugim instalacijama ceo konektor
moze biti "okrenut" - floorboard.

Na mnogim novijim vozilima konektor je skriven iza prenosivog plasti¢nog
poklopca.

Takode, konektor moZe biti pokriven sa malim, pomeraju¢im gumenim

poklopcem. (OBD solutions, 2012.)
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7.ANDROID TELEFON - POMOCNI UREPAJ U OBD II

U prethodnom delu rada, po poglavljima je opisana definicija OBD II sistema,
komponente i njihove funkcije, zatim priklju¢ak odnosno konektor ¢ija je uloga, a
kroz adapter povezivanje OBD II sistema sa krajnjim uredajem, racunarom,
tabletom ili telefonom. U ovom delu, opisan je krajnji, uredaj kao pomo¢ni uredaj u

dijagnostici — telefon Android.

% %b GPS sateliti
% DBD g ; Blunetooth [‘E
ELM327 X b

vozilo

Android naprava
(i)

WLAN

Slika broj 28.: Kanali sa podacima koji se koriste u toku rada aplikacije. Izvor-

http://id.aliexpress.com/ , preuzeto januar, 2015.

Detalji automobila, dobijeni preko Bluetooth veze, su deo prikaza na ekranu
mobilnog uredaja, mobilni uredaj se povezuje na internet, registruje mapu trenutne lokacije
vozila respektivno, kao listu benzinskih stanica, itd. Pored toga, aplikacija koristi GPS a
model je mobilni uredaj, i na taj nacin aZurira trenutnu lokaciju. (Channel OBD-II

Interface, 2014) Veinovié, Jevremovié, 2011 ).
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Slika broj 29.: Android (Samsung Galaxy Xcover $5690) AVD simulator.

Izvor-Modifikovani screeshoot.

7.1. Mikrokontroler ELM327

Da bismo procitali podatke iz OBD II konektora na vozilu, a uz telefon kao
pomo¢ni uredaj, koristicemo Bluetooth modul, na osnovu kontrolera ELM327. (Channel

OBD II Interface, 2014.)

ELM327 je verovatno najrasprostranjeniji mikrokontroler za povezivanje sa
automobilima. On podrZava mnoge komunikacione protokole, Sto je veoma vazno, jer
prakticno svaki proizvoda¢ vozila koristi sopstveni standard. Od standarda, koji
komuniciraju putem uredaja u vozilu, na primer, motor kompjuter, senzori, itd., ELM327

podrZzava mnoge standardne komunikacije SAE. Veinovic, Jevremovié¢, 2011).
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Slika broj 30.: ELM327 konektor sa podrskom za Bluetooth konekciju. Izvor-

http://id.aliexpress.com/ , preuzeto januar, 2015.

Na trziStu postoje razliCite verzije modela za Citanje podataka preko OBD II
konektora, a fundamentalna razlika izmedu njih je u tome kako se mogu povezivati.
(Channel OBD-II Interface, 2014). Takode, trenutno se na trziStu mogu kupiti modeli sa

razli¢itim interfejsom, medu kojima su najcesci:
* Modeli sa COM interfejs ,

* Modeli sa USB interfejsom

* Modeli sa podr§kom za Bluetooth

* ViFi modeli .

Prve verzije modela koji su isprobani na ELM327 su se povezivali preko COM
kabla, ali su ubrzo zamenjeni za verzije sa ugradenim konvertorom na USB konektor, §to
je danas mnogo vise rasprostranjeno u upotrebi. Danas su mobilni uredaji i beZi¢ne veze
medu najpopularnijim modelima koji mogu omoguciti bezi¢nu konekciju, odnosno koji se

povezuju preko Bluetooth ili ViFi konekcije.

Test aplikacija OBD II, u ovom slu¢aju rada, primenjena je na mobilnom uredaju

Galaxy cover - S5690 koji ima operativni sistem Android verzija 2.3.6 Gingerbread.

Pored ove verzije operativnog sistema koji je dizajniran za mobilni telefon po nekoj

pristupacnoj, srednje visokoj ceni, moZe se sa nekoliko (uglavnom dekorativnih) korekcija
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aplikacije prilagoditi da radi 1 na operativnim sistemima Android 3.k (Tablet PC) 1 4.k

(Tablet PC 1 mobilnim telefonima u viSoj ceni klasa).

Android uredaj za pokretanje programa mora imati Bluetooth model i podrsku za
prenos podataka. U slucaju telefona se podrazumeva, ali neki Tablet racunari nemaju
Mreznu SIM karticu, $to u slu¢aju OBD II omogucava i prenos podataka ¢ak i dok je auto

u voznom statusu.

Kada je modul povezan sa OBD konektorom na vozilu i klju¢ u polozaju za
kontakt, on ¢e moc¢i da se povezuje sa bilo kog uredaja koji podrZava Bluetooth i ima
odgovarajuci softver. Konektor ulaz za OBD II sistem se u vecini vozila nalazi negde ispod
ili iza volana ili ispod instrument table. Jedini izuzetak je, recimo Renault, gde se nalazi

ispod naslona za ruke, izmedu sediSta vozaca i suvozaca.

Nakon uspesne Bluetooth veze, model dobija komande koje se obraduju i prenose
kroz OBD II konektor, a zatim se vracaju kao odgovor ECU i Salju nazad preko Bluetooth
veze. Spisak komandi podrzanih od strane ELM327, je prili¢no dugacak, tako da se ovde
spominje samo nekoliko primera. (Channel OBD-II Interface, 2014)

7.2. Eclipse IDE

Nakon dobijene sve potrebne opreme za razvoj aplikacije na Android platformi,
pocinje se sa kodiranjem softverskih resenja. Razvoj aplikacije je podrZan u programskom

jeziku Java, a kao sredstvo za razvoj koriS¢en je Ecplise IDE. Veinovi¢, Jevremovié, 2011).

Eclipse razvojno okruzenje uz odli¢nu podr§ku za Java programiranje, pored toga,
nudi 1 brojne dodatke za laksi rad na Android platformi, $to ukljucuje i AVD ( Android

Virtuelni Uredaj ). Izgled Eclipse razvojnog alata je prikazan na slici ispod:
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Slika broj 31. :Android Elipse IDE. Izvor-Modifikovani screeshoot.

7.3. Koriséenje GPS modela u Android operativnom sistemu

Android operativni sistem nudi veoma dobru podrsku GPS modelu, tako da je sama
implementacija veoma jednostavna. Na prvoj stranici aplikacije prikazana je mapa Google
Maps, koja je oznacena sa crvenom strelicom trenutne lokacije korisnika. (Channel OBD-

11 Interface, 2014)

Da bi se prikazala ova strelica, tj. lokacija, moraju biti ispunjeni sledec¢i uslovi:
* GPS na uredaju mora da bude ukljucen

 Uredaj mora imati trenutnu lokaciju (GPS veza treba da je uspostavljena) .

Na bilo koji znak promene u lokaciji, strelica se premesSta na odgovarajucu lokaciju,
a ekran na istu tacku na mapi. Dakle, karta pokazuje i sve vreme je fokusirana na lokaciju
korisnika. Trenutna lokacija ¢e biti aZurirana u odredenom vremenskom intervalu ili nakon
preseljenja, preko unapred odredene udaljenosti. Uobicajeno je potrebno 3 sekunde ili

predenih 5 metara, na nacin na koji je postavljen pri pokretanju GPS pracéenja.
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if (showMapBool) {

mapView. setVisibility (View.  VISIBLE);
mapView. setBuiltInZoomControls(true);
mapView. setSatellite(false);
mapView. getOverlays().clear(};

! his will start the GPS module and start receiving pdates
locManager = (LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION SERVICE);
lecManager.requestlocationUpdates(LocationManager.GPS PROVIDER, 3088L, 5.8f, this);

ei1vVing locatlon upda

GeoPoint defaultLocation = new GeoPolnt((int)(46.844931 * 1E6), (int)(14.488188 ™ 1E6));
143 MapController mapController = mapView.getController();
144 mapController. setCenter(defaultlocation);

mapController.setZoom(18);

Slika broj 32.: Izvod iz koda koji je odgovoran za obeleZavanje trenutne lokacije. Izvor-

Modifikovani screeshoot.

Za dobijanje trenutne lokacije korisnika, potrebno je sacekati dovoljno dobar signal
sa GPS satelita. Kada se pokrene aplikacija, ona pocinje da trazi GPS signal satelita koji
obi¢no traje nekoliko minuta. Nakon $to prima signal od najmanje tri satelita, GPS
prijemnik model u Android uredaju je ve¢ utvrdio tacan poloZaj korisnika. (Channel OBD-

11 Interface, 2014)

7.4. Citanje podataka sa Interneta i iz baze podataka

Danas se sve viSe 1 viSe informacija koristi pristupaju¢i im online, te je dobra
povezanost sa internetom od presudnog znacaja za uspeh i dalji razvoj aplikacija. U ovom
slucaju, koristi se Internet veza za pristup lokacije razli¢itih dobavljaca (benzinske stanice,

garaze), kao i za na primer, vremensku prognozu.

Ovaj androidni uredaj, kao i ve¢ina ViFi modela, je model koji se povezuje na
lokalnu mrezu VLAN. Ovo omogucava automobilu malo korisnosti, jer pristupu VLAN
mrezi, dok je auto u voznom statusu na putevima, retko kada ima mogucénost za
povezivanje sa takvom mrezom. Medutim, razvoj informacione tehnologije je toliko
uznapredovao da pruza opcije povezivanja na internet, poput (GPRS / EDGE / 3G), pa je i

ovaj problem konekcije manje bitan.(Veinovié, Jevremovic, 2011 ).
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Izbor metoda povezivanja na Internet, da li ¢e to biti putem ViFi ili preko mobilne
mreze, odabira i sam operativni sistem Android, koji automatski detektuje aktivnu Vi-Fi

vezu i u tom slucaju ne zahteva podatke sa Interneta preko mobilne mreZe.

Na veb-u je dostupan prilicno veliki broj aplikacija koje obezbeduju vreme ili sliku,
odnosno, vremensku prognozu u KSML formatu. KSML format je veoma pogodan za dalju
upotrebu u aplikacijama zato Sto omogucava lakSe manipulacije sa vrednostima i
programer moZe tako brzo razvijati aplikacije da dobijene informacije i podatke pokaze

respektivno.

Ova aplikacija je registrovana na veb API sa podacima o vremenu, pod nazivom
Underground. Ovaj veb API omogucava dobijanje prognoze i trenutnog stanja podatnih
koordinata, $to je veoma zgodno u ovom slucaju, jer na isti nacin i istom brzinom kojom
daje koordinate trenutne lokacije korisnika koje se ostvaruju preko GPS-a. (Veinovié,

Jevremovié, 2011).

Aplikacija, takode, pomaZe u pronalazenju servisnih stanica i automehanicarskih
radionica — aZurira spisak lokacija sa natpisima, telefonskim brojevima i koordinira ih. S
obzirom na to kakve je vrste spisak potreban, postavljen je MiSKL, baza podataka na

server testu. Baza podataka sadrzi dve tabele. (Channel OBD-II Interface, 2014)

LA Shiwng iwe K Eie otal, Qo ook B NS secl,
SELECT =

FROM “gusssasiens

LIMIT @ , 30

..-Sha‘w: ] i} rowis) starting from record #

N honzontal = mode and repeat headers after 100 cells
Sort by key: None -
+ Options
= | = id name phone last lon comment address
# X 1 BSCelovika1 015171478 45.0813 14.4788 CelovEka cesta 55
2 X 2 BSCelovika2 015171478 46.0817 14.4796 Celovika cesta 56

4+ Check All [ Uncheck All With selected. > i
Show ' 30 row(s) starting from record # 0

in honzontal « mode and repeat headers after 100 cells

Slika broj 32: Primer vrednosti iz baze podataka testa. Izvor-Modifikovani screeshoot.
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7.5. Meni za Citanje i brisanje gresaka na vozilu

Vazna funkcija androidne aplikacije, a u slu¢aju OBD II i najbitnija, je i mogucénost

detekcije i Citanje greSaka na vozilu, kao i moguénost brisanja saCuvanih gresaka (reset).

Moderni modeli vozila ve¢ imaju vrlo dobro razvijen sistem samo-dijagnoze, koja
je u nekim slucajevima veoma osetljiva 1 otkriva mala odstupanja u vrednostima procitanih

iz razlic¢itih senzora.

U slucaju ozbiljnih poteSkoca ili u situacijama kada se zbog ocCitavanja neke greske
sa malim odstupanjima u vrednostima, moguce je da indikator javlja greSku u vidu vece
Stete za motorna vozila, te u tim slucajevima, aplikacija ima ugradeni reZim kao Hitni
program. Ovaj program obi¢no viSe ne radi operacije na osnovu podataka iz senzora, vec
za dijagnozu rada motora koristi unapred definisane vrednosti razli¢itih parametara. Osim
toga, obi¢no ograni¢i maksimalnu brzinu motora na niske vrednosti. (Channel OBD-II

Interface, 2014.)

W ¥ il 11:30
OBD Copllot

i Trouble codes

‘ N Reading DTCs...

Slika broj 33. : Proces brisanja podataka- Reset. Izvor-Modifikovani screeshoot.

Kao S$to je pomenuto signalna lampica ne govori prakti¢no niSta o detaljima
greSaka, ve¢ samo prijavljuje status greSke, pa ostaje na tome da korisnik, nakon
upozorenja da kvar postoji, transportuje vozilo do najblize stanice sa odgovaraju¢om

opremom. Pored greSaka Citanja, aplikacija takode ima opciju za brisanje greske iz motora
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memorije ECU. Naravno, ova opcija ima smisla samo u statusu kada je greSka na motoru

vec eliminisana. (Channel OBD-II Interface, 2014.)

7.6. Mogucénosti aplikacije za nadzor vitalnih funkcija vozila

U ovom podnaslovu opisan je primer u kome su prikazane neke prednosti

koris¢enja aplikacija, kombinovane sa podacima iz razli€itih izvora nadzora rada vozila.

U statusu dok je vozilo u pokretu, aplikacija prima i daje upozorenje vozacu o,
recimo nivou goriva ukoliko je vrednost nivoa pala ispod 15%. Ova informacija je
primljena preko Bluetooth veze sa ELM327 modula, a podaci su ucitani iz motora vozila
(vreme kaSnjenja upozorenja preko aplikacije, a za bilo koju vrstu zahteva za ocitavanje
nekog parametra je oko 200 ms kasSnjenja). Tokom rada aplikacije, Salju se zahtevi za

vrednosti PID u sledec¢em redosledu:
* brzina
* obrtaji motora
* nivo goriva,
* Status MIL.

Posle upozorenja o statusu ovih parametra i njihovim eventualnim greSkama,
aplikacija, prvo pomo¢u GPS modul android uredaja odreduje tacnu lokaciju korisnika, a
zatim daje listu 1 podatke o lokacijama najbliZih servisnih stanica. PHP skripta koja vraca
podatke iz baze podataka, je ve¢ spremna da razmeni podatke izmedu servera i baze

podataka aplikacije. (Channel OBD-II Interface, 2014.)
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ZAKLJUCAK

Upotreba OBD komunikacijskog standarda u automobilima, koji je ve¢ duZe
vreme ve¢ prisutan u Evropskoj Uniji je zakonski propisan od 2001. godine. Glavna
prednost koju ovaj standard donosi je lakSa dijagnoza greSke i kvara na vozilu.
Pored toga, on takode omogucava pracenje vecine parametara u realnom vremenu, na
nekim vozilima i upravljanje komponentama kao Sto su, recimo, trenutni parametri,
odnosno brzina vozila, broj obrtaja motora, nivo ulja, a pored toga i niz drugih
funkcija koje jedan moderno dizajniran auto poseduje, prozori, klima uredaji, itd.

Osnovna hipoteza rada, da su informacione tehnologije i njihov razvoj od
vitalnog znacaja za izbor, pri recimo kupovini vozila, dokazane su kroz vise primera.
Jedan od njih je i upravo mogucnost OBD II dijagnostike, koja, ne samo Sto
opravdava svoju prevashodnu svrhu o kontroli izduvnih gasova, te je iz tog razloga
najvise 1 uvedena kao standard u proizvodnji automobila, ve¢ je i mogucénost lake i
brze detekcije kvara ili greSke, informacija o osnovhim parametrima vozila,
omogucila nadzor nad radom elektronike u autu u kontinuitetu, i blagovremenom
reagovanju na detekciju eventualnog kvara.

Namena 1 predmet ovog rada bio je da se ispita potencijalna dodatna vrednost
koja se moze dobiti kombinovanjem informacije dobijene iz vozila preko OBD II
interfejsa, sa podacima dobijenim putem internet konekcije mobilnog telefona. OBD
IT dijagnostikom, a preko GPS Android sistema, bilo je omoguceno dobiti
informacije o trenutnoj brzini, trenutnoj brzini motornog vozila i nivou goriva u
rezervoaru. Dobijeni podaci su obradeni i prikazani na ekranu mobilnih uredaja
zajedno sa podacima o vremenu, mestu, servisnoj stanici, itd. Finalni proizvod je
aplikacija koja olakSava rad vozaCa tako da bude informisan o promenama o
relevantnim faktorima u vozilu i okoline.

Kao platforma za razvoj aplikacija, koriS¢en je OS Android, a glavni razlozi za
ovakvu odluku su i Siroka rasprostranjenost androidnih mobilnih telefona,
programskog jezika Java i Siroki izbor programskih alata. Alat, koji je koriS¢en
tokom rada je Eclipse IDE.

Zakljucak bi bio da je OBD II, kao i opcije koriS¢enja funkcija ove
dijagnostike, bilo da je u pitanju racunar, tablet ili telefon, obezbedila mesto na vrhu

autoindustrije, samom cinjenicom da postoji veliki izbor mogucénosti koris¢enja iste,
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te je samim tim bezbedno koriS¢enje vozila i sigurnost elektronike u vozilima

dostupno svakom ko upravlja vozilom uz minimum potrebnog znanja.
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