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JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

AncTpakr:

Hukana y uctopuju JbycKOr pojia HUje ce JECUIIO Aa Ce y TOJIMKOj MEpU MPOMEHU
HAYMH )KMBOTA MPAKTUYHO CBUX JbYJIM HA CBETY KO IITO CE TO JAECHUJIO Y MOCIEABNX
TpujaeceTak roAauHa. HapaBHO, 3a OBe MNpOMEHe 3aciy’kHE Cy MHOre HOBE
TEXHOJIOTHj€ KOje Cy ce MOjaBuiie y OBOM MEpPHOJy, all HUTH jeJHa HUje umalia
TOJNMKM YTULAj Kao INTO Cy TO KMane HOBE KOMYHHMKAIMOHE TEXHOJOTH]E.
3axBasbyjyhu UHTepHeTy M MOOMIHOj TelnedOHUjU M MPUCTyMayHUM LeHama 3a
Ha0aBKy onpemMe U Kopvllhewe OBUX cHUCTeMa, JbyAuMa cy omoryheHe
KOMYHHMKalMje ca APYrMM KOpUCHULIMMA U J00Hjalbe CBUX PachoJOXKUBUX MoiaTaKa
y Ouio Koje BpeMe ca mojpyyja MOKPUBEHUX CUTHAJIOM MoOuiHe TenedoHuje. Y3
Kopuihewe caTeluTCKUX TenedoHa yClyre KOMyHHMKaluje riacoM W TpHUCTymna
HuTepHety noctynHe cy ca Ouio Kojer MecTta Ha 3eMJbH.

Kako 61 ce cxBaTHO HacTaHaK MOJEPHUX KOMYHUKALMOHUX TEXHOJIOTrHja, MOTPeOHO
je carienatM TmNOYEeTKE W Pa3BOj TPAAMUMOHAIHUX TEJIEKOMYHUKALMOHUX
TEXHOJIOTHja y mnocielwa aBa Beka. Kpo3 mpukas Haj3HauajHHjUX IpoHala3aka,
KOMIMaHWja W JIMYHOCTM Koje cy o0enexuse OBaj pa3Boj MOry ce BHUAETH
(dacumHaHTHE Hgje Koje Cy NOMpUHENe Aa CBET J0Ouje NaHalllbh U3rJIel, a JbYIH
MOTYRHOCTH KOje ce HUCY MOTJIe HM HACJIyTUTH Y pelaTUBHO OJMCKOj MPOIIOCTH.
JaBHM KOMYHMKalIMOHM CHCTEMM KakBe MMaMoO JaHac jecy BeoMa MONHH, alu ce u
Ja’be pasBujajy, yHampel)yjy u ycnocTaBibajy HOBe cepBuce. /la Ou HoBe ujgje o
HafnpeJHUM KOMYHHUKalMjaMa MOIJie Ja ce OCTBape, MOTPeOHO je CMHUCIUTH M
UMIJIEMEHTUPATH HOBE TEXHOJIOrMje, Ha KOjUMa Ce€ MOTy ONeT OCTBAPUTH HOBHU
CEpBUCH W TaKO OBaj LIMKIYC Hema Kpaja. Takohe, moceOHy naxkmy Tpeda oOpaTuTh
Ha 6e30eHOCT KOpUCHUKA U cucTema, mTo he y 6mauckoj OyayhHocTn Guth Beoma
aktyenHa tema. CaB 0Baj pa3Boj Tpeda Ja MpaTu M 3aKOHCKa perysiaTtriBa Kako Ou ce
CTBOpWJIAa TMpaBuja jeJHAKa 3a CBE M KOpPUCHHUIMMA 00e30enuiu aJieKBaTHHU,
0e30e1HM U PUHAHCU]CKU TIOBOJLHU CEPBUCH.

Abstract:

Never in the history of mankind has happened so huge changes of lifestyle of almost
all people in the world as it happened in the last thirty years. Of course, these
changes are merit of many new technologies that have emerged in this period, but
none of them has had as much influence as a new communication technologies.
Thanks to the Internet and mobile telephony and affordable prices for the purchase
of equipment and the use of these systems, people are able to communicate with
other users and obtain all available data at any time from the area covered by the
mobile phone signal. With the use of satellite phone service, voice communication
and Internet access are available from anywhere on Earth.

In order to understand the origin of modern communication technologies, it is
necessary to examine the beginnings and development of traditional
telecommunications technology in the last two centuries. Through the most
important inventions, companies and personalities that marked this development can
be seen fascinating ideas that have contributed to the world we have today and
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capabilities which could not be predict in the recent past. Public communication
systems that we have today are very powerful, but still develop, promote and
establish new services. In order to new ideas on advanced communication could be
achieved, it is necessary to devise and implement new technology, where they can
again achieve new services and so the cycle never ends. Also, special attention
should be paid to the safety of the user and the systems, which will be a hot topic in
the near future. All this development should be accompanied by legislation to create
the rules the same for all users and provide adequate, safe and affordable services.
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YBoAa

MoryhHocT noumama uH(poOpMalMja je 0]l BUTATHE Ba)KHOCTH 3a LEJNOKYNaH >KUBU
ceer. Ca3Hawe O U3BOpPY XpaHe, Hajosazehoj OMacHOCTM WM MPUIMLM 34
pa3MHOKaBambe MOXe OUTH KpylujaaHu (pakTop Koju he onpenenuTy orncTaHak WU
YHUILITEHE HEKE jeJIMHKE, CKYNUHE WK 4Yak BpcTe. OBa ca3zHama jeIMHKe J100ujajy
noMohy CBOjUX 4ysa, MPBEHCTBEHO YyJIMMa BHJA, CIyXa W MHUpHca. AJTM Kako Ja
JeAMHKa CBOja ca3Hama NpeHece OCTalIuM MpUNaJHULUMa CBOje CKynuHe?

Tokom eBosyllMje, pa3MuUTe BPCTE Cy pa3BWIIe Pa3IMuUTe METOJe KOMYHUKaLMje
KOjuMa MOry jaa mpeHecy paznuuute uHdopmainuje. [Tyena koja je npoHaiijia HOBU
Malbak y CTamwy je /1a MO MOBPATKy y KOIIHHUILY CBOJUM TOHALIAKEM M MOKPETHMa
ocTane nuene obaBecT O CBOM OTKpuhy v o0jacHM MM JIOKalMjy TOT Malllbaka.
MajmyHd y JyHIJIaMa OpOAOpPHUM KpullMMa o0OaBellTaBajy ocTalie MpPUIaJHUKE
3ajeJIHUIEe O MPHUCYCTBY HEKE BEJIMKE MadKe Koja Tpakh CBOj TuieH. MHore BpcTte
NOCeOHUM MUPHUCOM YKa3yjy Ha CIIPEMHOCT 3a Mapeme.

Kao u apyre BpcTe, U JbyACKM PO KOPUCTH CBOja 4yJsa 3a CTULAWe MHpOpMaLuja.
Ann OHO ITO OfiBaja JbYJCKH POJ OJL OCTaJIMX BpcTa cy OpOjHU HAUMHU Ha KOje OBe
uHpopmalmje Mory OMTH mpeHeTe ApyrvM MpumaaHuuuMma Bpcte. Yosek ce, 3a
pa3nMKy On ApPYrux BpcTa, HUje OTpaHMYMO caMO Ha MOryhHOCT KOMyHHKauuje
CBOjUM TJIaCOM, TIOKpeTHMa WM ToHamameM. YoBek je xkeneo na uHpopmaimjy
NpeHece Ha BeJIMKa PacTojara U Ha BUILE JIOKalMja uCToBpeMeHo. Jla 61 ocTBapro
CBOj€ TEXHE, YOBEK C€ YBEK CIY)KMO TEXHOJIOrMjama Koje cy My Ouie JOCTyIHe.
TokoM BekoBa, JbY/ICKM POJ j€ CMULIBAO, YCAaBPLIABAO U MpuiarohaBao pasauuure
HauMHEe KOMYHHMKaluje, Kako 6 npeHoc uHdpopmamuja 6uo mTo OpXu, TaYHUjU U
MOY3/IaHUjH.

PaHuju cucmemu KOMyHUKauyuje

[TocToje MHOTM MpUMEpPU KOjU WIYCTPY]y JbYACKY MHBEHTUBHOCT M MAIUITOBUTOCT y
TeXHUKama KomyHukauuje. I[lpu Tome, Jbynu cy ce npuiarohaBaiu ycjaoBUMa
OKpYXera y KojeM cy xuBenu. Tamo rae je 6uio moryhe, kopuirheHu cy ONTHYKH
CUTHaJIM KOjUMa Ce MOrJa MpeHeTu MH(opmalija Ha BeNUKy JajbuHy, Ha MpUMep
quMHM curHanu 'y CeBepHoj Amepuuid U KuHu. Join oJi JaBHUX BpeMeHa, MaJberme
BaTpe Ha ojpeheHnM JoKalMjama 3HauMIIO je Ja ce HerpujaTesb npudamkasa. Kako
6u 3a opraHuzauujy oadpaHe OWJIO JIOBOJLHO BpEMEHA, MPaBJbEHE Cy YaK M UYUTaBE
Mpexe KyJia Ha KojuMma ce CyKIIECMBHO MaJiijia BaTpa W Ha Taj HauWH uHpopmMalyja
npeHocuia BeoMa Op30 (3a Tafallbe MOjMOBE) HAa BEOMa BEJIMKO pacTojame. OBaKBe
Mmpexe noctojane cy y Bency, Enrneckoj, lllkorckoj u CkaHauHaBUju, a 4ak je U
Benuky KMHECKM 3MJ TPENCTaB/bao jelHy Beauky mpexy obe Bperelll. V' crapoj
['pukoj cy xopuimheHn M3yMH MOMYT Xenuorpada W XuapayIudHuX cemadopa 3a
MPEeHOC KOMIJIKCHUjUX WH(pOpMaIlja.

Ca npyre cTpaHe, y cuTyaldjaMa Kajaa HUje Ouno moryhe OCTBapuUTH ONTHUKY
BUAJBUBOCT 300r KOH(Urypauuje TepeHa WM TYCTOI pacTHiba, KOpUILNEHU cy
3BYYHHU CHTHAJM, Ha npuMep OyOmeBu y Adpuuu u JyxHOj AMEpULIM WK BETUKU
anncku poroBu y llIBajuapckoj. M y ciydajy KOMyHHMKaluje MyTeM 3BYYHHX
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CUTHaJla mocTojana je MoryhHocT npociehuBama uHpopMalldje Ha BeWKe JaJbuHE
MOHaBJbakEeM NPUMJbeHE Mopyke. Tako cy eBporncku uctpaxubauu AQpuke y Mpeoj
nonoBuHu XIX Beka Ounn Beoma M3HeHal)leHH IUTO Cy BECTH O HHXOBOM IMYTY U
HaMepama CTH3aje Mpe HUX [0 ylabeHUX cena. [IpeMa HEKMM H3BOpHMA,
uH(opMaLuje Cy Ha 0Baj HauMH myToBase 6p3uHom o 100 Muba Ha carl?l,

V 10 BpeMe, HajOpKK KOMyHUKalMoHu cucteM y Esponu, Ilanos! Tenerpad, 6uo je
BUIIIE HErO JIYMJIO CIIOPUjU U MPEHOCHO je TpU 3HaKa y MUHYTU. be3 063upa Ha oBYy
ynmeHully, lllanor tenerpad je 6o BeoMa 3HavajaH He caMo jep je omoryhaBao
noy3aany komyHukauujy usmehy Ilapusa u ynameHux rpajosa y ®@panuyckoj, seh
npe cBera 3aTto WTO je TO OMO MPBM MPAKTUYHU TEJIEKOMYHHUKALMOHU CHCTEM Yy
uHAycTpujckoM a00y. [IpuHIMnu Ha Kojuma je usrpalieH oBaj CUCTEM KOMUPAHU CY
Uy IpyrvM €BpOIICKUM 3eMJbaMa, YUMe je TIOTBpheHa mberopa ynorpeOHa BpeJHOCT.

Pa3zeoj ennekmpu4Hux mesiekomyHukayuja y XIX eeky

Mebhytum, cBu kopuiheHH CUCTEeMH HMMald Cy BellMKa OrpaHuyuera y Op3vHU
MpeHoca, KOJIMYMHU U BPCTH UHQOpMaluja Kojy je o6uio moryhe npeHeT. Y ckianay
ca Ta/IallllbM HAYMHOM pa3MUILIbaba U MPUHLMIIMMA HHAYCTPUjCKE peBOTyLIje, 3a
CBaKy HOBY TEXHOJOTHjy Tpakuja ce MOryhHOCT MmpuUMeHe y pasHUM JbYACKUM
JIeNIaTHOCTUMA, ca 1IMJbEM Jla ce yHarpeje TEXHOJOUIKHM mpoiiecu u o0e30eae Behu
npuxoau. Tako cy W YCHEIIHM EKCHNEepUMEHTH Ca eNeKTPULMTETOM YCKOpO
MOCITY)KHJTM Kao OCHOBA 3a MPEHOC CUTHAJla Ha JaJbuHy, ra ce Moxke pehu na epa
MOJICPHUX TEJIEKOMYHUKaIMja 3arMouyribe MPUMEHOM eJIeKTpUYHE CTpyje ¥y
KOMYHUKal1jama.

3anucu O eNEeKTPUIMTETY HampaBJbeHHU Cy joun y crapoMm Erunty u crtapoj ['pukoj,
anu je oBa obsacT ayro Ouiia 3anoctaB/beHa U 0e3 OMJI0 KakBe NMpaKTU4HE MPUMEHE.
Tex y XVII Bexy (heHOMEH eNeKTpUIIMTeTa TIOHOBO j€ MOCTa0 aKTyellaH Kpo3 pajioBe
HEKOJIMKO Hay4yHMKa, Jja OM ce 3HavajaH mpojop y oBoj obiaactu poroauo y XVIII
BeKy ekcrnepumentuMa ®penknuna’, [ansanuja® u Boare!. V XIX Beky Benuku
Opoj 3Ha4ajHUX Hay4HHUKa, Kao wTo cy Amnep’, ®apanej®, Om’, Makcsen® u Tecna’,
WHTEH3UBHO j€ paJuo Ha MpoyyaBawy TEOPHjCKUX acreKkara u MPaKTUUHO] MPUMEHHU
€JIEKTPULIUTETa U MAarHETU3Ma, YUME Cy CTBOPEHM YCJIOBHU 3a Jpyry MHIYCTpHUjCKY

! Claude Chappe (1763-1805), ¢paniycku nmpoHamasad, JEMOHCTPHPAo ceMadopcku
TEJIEKOMYHHKAIIMOHH CHCTEM Ha3BaH Tenerpad

2 Benjamin Franklin (1706-1790), aMmepruku Hay4HHK, TPOHANA3aY, TTOJMTHYAP U MHCAIl, JOKA3a0 1a
je MyHa eJIeKTpUYHOr IIopeKIia

3 Luigi Galvani (1737-1798), utanujancku ¢pu3zuuap, OTKPUO KUBOTHH-CKY €IEKTPULIUTET

4 Alessandro Volta (1745-1827), utanujancku ¢pusnuap, poHanasay 6atepuje

5 André-Marie Ampére (1775-1836), ¢ppanmycku pu3nyap 1 MaTeEMaTUUap, OTKPUO jEAUHCTBO
€JIEKTPUIHOT U MarHeTHOT eHoMeHa

® Michael Faraday (1791-1867), eHrjieckn HaydHHK, IPOHAIa3a4 eJEKTPHIHOT MOTOPa

7 George Ohm (1789-1854), Hemauky pu3M4ap ¥ MaTEMATHIaAp, YPAIUO MATEMATHIKy aHAJIA3Y
CIIEKTPUYHOT KOJIa

8 James Clerk Maxwell (1831-1879), mikoTcku Matemaruyuap u Gpusuuap, 1eGpUHATBHO MOBE3A0
CIIEKTPHUIUTET U MarHeTH3aM

° Hukona Tecna (1856-1943), cpricko-aMepuuKu HayYHHK U IPOHANa3ay, ayTop Haj3HauajHUjuX
n3yMa U3 00JIaCT! Han3MEHHYHHX CTpYyja
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peBonynujy. PanoBu oBHX HayyHHMKa OWJIM Cy TeMeJb pa3Boja TeJIeKOMYHHUKaIHja
KaKBe JlaHac MocToje.

Tenerpadcumja

[1pBH TeeKOMYHUKAIIMOHW CUCTEM 3aCHOBAH Ha MPUMEHH €JIEKTPUYHUX CTpYja OHO
je Tenerpadeku cucteM. EkcriepuMeHTe ca eleKTpOXeMHUjCKUM TelierpadoM 3arnoyeo
je Kammumo!® 1804. romune, ma 6u Comepunr'! 1809. romune Hamorpaamo
npBoOMTHU ypehaj M ycneo 1ga mpeHece MOPYKY Ha JabUHY OJ HEKOJMKO
KujioMeTapa. Amapatypa ce cacTojaiga o 35 JKula, O] KOjUX je Ha MpPHUjeMHO]
CTpaHM cBaka OwWia TMoBe3aHa Ha MOceOHY vally ca KUCEJIMHOM, a CBaka valla je
O6una o3HaueHa ozapeheHuM ciioBoM. [lyllTameM eNeKTpUUHE CTPYje KpO3 JKHILY
3aMouYrbao OW MPOLIEC eNEKTPOIIN3E Y YalllH, IITO je JOBOJIMWIIO JI0 MojaBe Mexypuha.
[Tocmatpau Ha mpHjeMHOj cTpaHUM OM peaoM OeNeXuMo cloBa W Ha Taj HauuH
pPEerucTpoBao Mopyky.

Mapa je O6uno Bulle MpoHaNazaya KOjU Cy Yy KMCTO BpPEME HW3BOAWIM YCIEIIHE
€KCIIEpPMMENTE, 1A YaK M NaTeHTHpanu cBoj u3yMm (Ha npumep Kyk m Bercton'? y
Bputanuju), Hajzaciy:uuju 3a pas3soj Tenerpaduje je Cemjyen Mopse's. On je
1837. romuHe W3ymMeo W MATEHTUpPAo Yy AMEpHIIM CBOj €JIEKTpUYHM Tenerpad, a
3ajeIHO ca CBOjUM capaaHukoM Andpenom Bejnom!'* ocMucino je Bpety curnansor
andabera nozHaTy noja uMeHoM Mop3seoB koa (1 Mop3eoBa a30yka). Mop3eoB u
BejnoB u3ym je Ha mpeiajHOj CTpaHU UMAo MPEKUayd KOjH je 3aTBapao eneKTpUIHO
KOJIO, a Ha MPHUjEMHO] MHCAbKY KOja ce CIyllTana Ha TMOKpeTHY Tpaky Kajaa ce
CTPYJHO KOJO 3aTBOpPH. 3a TOBE3MBalbe MpPUjeMHE M TpeJajHe cTpaHe Ouia je
JOBOJbHA caMo jeana xwuua. Kopucrtehun Mop3eoB Koa, KOju je, cCUMOONIUYKH,
CBaKOM CJIOBY eHrjieckor ajdabdera mpuapyKuBao rpymny ,,Tadkuia‘ u ,,[ipTuna“ y
onpeheHoM pepociieny, kpahe U Jyxke 3aTBapame €JIeKTPUYHOI KoJjla Ha MpeajHoj
CTpaHH JAOBOJMUJIO j€ 10 UCTIMCUBama ,,TAaUKULA“ U ,,LUpTULA" HA MPUjEMHOj CTPaHHU,
LWITO je omepaTep Morao Ja mpouuTa Kao TekcT. [IpBa mopyka OBUM cHCTEMOM
npexera je 1844. rongune nzmely Bamunrrona u bantumopa, na 6u y cienehe nse
JelieHrje ycneauo Op3u pa3Boj M MOBe3WBame 10 nanuduuke obaje Ha 3amany U
EBpone Ha HCTOKY.

Beh 1855. rogune Bosanu Kacenu' je uzymeo enekrpuunu tenerpad Koju je Morao
Ja mpeHocu civke W Ha3Bao ra [lantenerpad. OBaj ypehaj, koju je 6uo mpeteua
KacHUjuX Tenedakc ypehaja, KOopuctro ce Ha Tenerpadcekoj auHuju usmely Ilapusa
u JInona 3a Bepudukanujy normnuca Ha OaHKapcKUM TpaHCaKijama.

19 Francisco Salva Campillo (1751-1828), xatanoncku 1ekap u Gpusnuap

' Samuel Thomas von Sdmmering (1755-1830), HeMauku pu3MUap, aHATOM, AHTPOIIOJIOT U
npoHanasaq

12 William Fothergill Cooke (1806-1879) u Charles Wheatstone (1802-1875), enrsecku
[POHAJA3a4K, TBOPLHU EJEKTPUUHOT Tesierpada narenTupanor 1837. rojMHe U MPUMEEHOT KOJ|
GpHUTAHCKE JKETe3HUIIE

13 Samuel Morse (1791-1872), aMepuuKy ClIMKap U MpoHAIa3au

14 Alfred Vail (1807-1859), amepuuku MalllMHAL U TTPOHAIA3aY

15 Giovanni Caselli (1815-1891), uranujancku ¢pusuuap
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JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

TenecdoHuja

bp3o reorpadgcko wmmMpewme Tenerpadcke Mpeke M MacoBHO Kopuuihewme OBOr
cepBHca JOBENU Cy [0 Ja/bMX €KCIepMMeHaTa yCMEpeHUX Ka molosbluawy paja
nocrojeher cucrema M npouirpewy MoryhHoctu. Kako 61 ce cMawuiau TPOILIKOBU
npeHoca Mopyka, MpoHanazaun Cy eKCIepUMEHTHCAIM ca UICTOBPEMEHUM MPEHOCOM
BHUILIE MOJIYJHMCAHMX MOpyKa Mpeko ucte kuue. OBM Hamopu Ja ce HarpaBu
aKyCTHYHH Teserpad JOBENM cy CTBapawa roBOpHOr Tenerpada uiu renedoHa.

Kao 1 ko MHOrMX Apyrux npoHaja3aka Koju Cy yTHLAIM Ha JaJbu pa3Boj ApYLITBA,
MOCTOj€ BEJIMKE AWJIEME OKO Tora KO je MpaBM MpoHasiasad Tenaedona. YumweHuua je
Jla cy MHOTM MpOHalla3add HEe3aBUCHO PaJiIMiM Ha CTBapamwy ypehaja Koju mMoxe ja
NPEHOCH TOBOp, a HEKM Cy uak capahuBanu melhycoOHO, ajli 3BaHUUHM HOCHUIIAL]
natenTa je Anekcanaep ben'.

Kao u gpyru nponanazauu, u ben je exkcnepuMeHTHCao ca MNPEHOCOM BUILE
MCTOBPEMEHHUX MOpyKa MPEeKo MCTe kule. HheroBo nmosHaBawe My3HMKe U MPUPOJE
3ByKa yrpaheHo je y uIejy na ce mopyke pas3iBoje mo ¢peKkBeHIMjama, aau ce
rOTOBO MCTOBPEMEHO MOCTABHMO M APYTH LIMJb — Jia ce CTBOpH ypehaj momohy kojer
je moryhe nmpenocutu roBop. Hajsehu mpobnem 6o je y kpeupamwy MUKpodoHa U
3BYYHHMKa, Kako OM TOBOp KOjU c€ Ha MpeJajHOj CTpaHW MPETBOPU Y EJIEKTPUUHY
CTpyjy OMO pa3syMJbUB CIIyLIaolly HAaKOH ILITO C€ Ha MNPUJEMHOj CTPAaHU OIET
npetBopu y 3ByK. Ha oBom mpobnemy ben je, 3ajeqHo ca cBojuM MOMONHMKOM
Borconom!” paano oko aBe roaune, aa 6u 'y mapty 1876. rojauHe naTeHTUpao U3ym
MOJT Ha3UBOM TeJieoH.

MehyTum, KBaJMTET MPEHETOT TOBOpa U Jajbe HHje OMO cacBUM 3aq0BOJbaBajyhu,
nocebHo y MukpodoHckom aeny. Osaj mpoGiem je npesasubhed kana je Exucon'®
1877. roaune nateHTHpao kKapOoHCKH (rpaduTHI) MUKPOQOH, a 1BE rO/IMHE KacHUje
U MUKpooH ca kapOOHCKMM rpaHyiama. OBa BpcTa MUKpO(OHA 3ajpiKalia ce y
TeneOHCKUM arapaThMa roToBO 0 JaHAIIBHX JaHa.

Paguo komyHukaumje

Benuka mpenpeka mmMpemwy TeJIeKOMYHMKAUMOHMX cUcTeMa Ouna je HEeONnXOAHOCT
MOCTaB/batba KabloBa 10 KOPUCHHMKA. MakcBenoBe MaTeMaTH4Ke KalKyJaluje
nokasasie cy Jia je Moryha mpomaraiuja eJleKTpoMarHeTHUX Tajaca Kpo3 cioboaaH
IPOCTOP, WITO je eKCepuMeHTaIHO JoKa3ao Xajupux Xepu'!’ y naGoparopujckum
ycinoBuma. Ha ocHoBama MakcBenoBuX jeqHauMHa M XepLOBUX €KCeprUMeHaTa,
MHOTM HAayYHULM MOKYIIABAIMU Cy Ja A0OMjeHe pe3yiTare Mpuiaroje MpakTU4HO]
NpUMEHHU.

16 Alexander Graham Bell (1847-1922), IKOTCKO-aMEPHYKA HAYYHUK M TIPOHANA3aY

7 Thomas Watson (1854-1934), y uctopwujy je ymao jep je npsu TeaedoHcky 103U 61o ynyhen
weMy ol cTpane Anekcanyepa bena: ,,['ocionune BorcoH, nohure osamo. XKenum na Bac Bugum™
(“Mr. Watson, come here. | want to see You™)

'® Thomas Alva Edison (1847-1931), aMmepuukyu npoHanasad 1 Gu3HUCMEH

19 Heinrich Hertz (1857-1894), nemauku ¢gusnuap
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Mely npeuma, Hukona Tecna je 1892. roguHe AeMOHCTpUpPAO MPEHOC €HEpruje
nyTeM pajauo-Tajnaca U MPEASIOKHO J1a Ce OHM KOpPUCTe 3a MPEeHOC HH(popMmaluja.
Tecna je 1897. roauHe naTeHTUPAO MPBH U3YM U3 00JacTU paguo-CUCTEMA YOIILITE.
HakoH Tora, mocBeTHO ce Kpeupamwy 0eKUUHO KOHTpoJIUcaHux ypehaja.

V uctom nepuony, Mapkonu? je 1895. roauHe CTBOpHO GEKHMUHU CHCTEM KOjH j€
0610 y MOryhHOCTH Ja MpeHOCH CHUTHajle Ha YJa/beHOCTH O] map KujomeTapa. Y
roJuHaMa Koje cy ciieauiie, MapkoH# je ycaBpiuarao cBoj cucteM u 1899. roaune je
nocyiao OeXWYHU CUTHAN mpeko kaHana Jlamanmi, na 6w 1902. roguHe ycneo naa
npexHece cioBo ,,S“ on Enrnecke no tbydaynanenna, mro je Ouna npea ycreiiHa
pamuotenerpadcka mopyka mpeko ATiaHTHKa. 3a cBoja mocturayha Mapkonu je
nobuo HobGenosy Harpany 1909. ronune.

TenekomyHukayuoHu cucmemu y XX eeky

AKO M3y3MeMO TeNeBU3Mjy, Y MpPBOj MOJOBUHU JBAJECETOI BEKa HHUje ce MOjaBUO
HHMje/laH HOBM jaBHM TEJIEKOMYHMKALIMOHU CUCTEM O] M3y3eTHOr 3Hauyaja. OBaj
Nepuo/Ji, UCIYHEH paTOBUMA, EKOHOMCKUM KpH3aMa M JAPYrMM MpeBUpambuMa CBakKe
BpCTE UMaK je JIoHeo nobdoJsbliama nocrojehux cucrema u 3HaTHO Behe kopuihemwe
TeNIeKOMYHHKALMOHUX CEpBHUCA.

Mehytum, apyra mnonoBuHa XX Beka Oouna je wusyzerHo OypHa 3a
TeJIEKOMYHHKalMje. Y OBOM MEPUOYy MOjaBUJIO C€ HEKOJIMKO HOBHMX TEXHOJIOTHja
Koje cy omoryhusie 0 Taja He3aMHCIWBY AOCTYNMHOCT MHGopmaluja u pasdouiie
reorpadcke Oapujepe, udMe Cy Yy MOTIYHOCTH NpoMeHWie Baxehe mnpuHuMe
KOMYHHKaIluje Mel)y Jbynuma, MOCIOBHE OJHOCE, HauyWH (YHKIMOHHCAma jaBHE
BJIaCTH W CBe Jpyre oONacTH JbYJICKOT [elloBama M OpraHusoBama. Ha oBakaB
pa3Boj TEIEKOMYHUKAIIMOHUX CEPBHCA YTHIIAJIO je HEKOJIMKO OMTHUX (pakTopa:

. pa3Boj pauyHapCKHUX TEXHOJIOTWja, MOoceOHO CHUCTEMATHUUHOCTH y THCabY
codTrepa,

. MUHMjaTypu3alija eJeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH, 4YuMe je omoryheHo na
ypehaju 1o6ujy 10BOBHO MaJie JUMEH3H]e 1a Ce MOT'Y HOCUTH,

. MacoBHa TPOM3BOHAa KOPUCHUYKMUX ypehaja, Koja je mompuHena jna IieHa

ypebhaja noctaHe npucTynauHa NpOCEYHOM KOPUCHUKY.

VY TakBUM OKOJHOCTMMA, TEJIEKOMYHHMKAIIMOHH CEpPBUCH CY IMOCTajld MAaCOBHO
pacrpocTpameHd U MpuxBaheHu O]l JbyIM Kao He3zao0usiazaH JIe0 CBAaKOJHEBHOT
JKUBOTa. Mnak, HEKOJIMKO TEXHOJIOIHMja ce MOTY M3[IBOJUTH Kao KJby4dHE Yy pa3Bojy
TeJIEKOMYHHKallMja y ApYroj NojoBuHU XX Beka.

20 Guglielmo Marconi (1874-1937), uraujancku npoHanasau ¥ OU3HUCMEH
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Pa3Boj komnjyTepa

TeopeTcka ocHOBa 3a MPEHOC NMojaTaka U TeOpHjy MHPOpMaLMja yOrIuTe NoTHYe 13
pagosa Xaprauja’!, Huksucrta’’ u lllenona®® ca nouetka XX Beka. Ha ocHoBy
XapTaujeBor 3akoHa Mo KOjeM je YKyIHa KOJW4YMHA WHpopMaluja Koja Moxe OUTH
npeHera MpONOpUMOHaiHa (PEKBEHLMjCKOM OICery M BpeMeHy TpeHoca |
HuxkBuctoBor fokasa ia je Opoj He3aBUCHUX MMITyJica KOJU C€ MOT'Y MPEHOCUTH Kpo3
Tenerpa)CKM KaHal TO jeMHUIM BpEMEHa OrpaHU4YeH ABOCTPYKOM ILUPUHOM
MpOIMyCHOT orcera kaHama, lIleHoH je u3rpaano ocHoBe Teopuje uHdopmarmja, 360r
yera Cce cmarpa poJOHAuYeHMKOM oOBe oOjacTd. Joul Kao CTyJeHT Ha
MacauyceTckoM HHCTUTYTY TexHojoruje, LIleHoH je 10ka3ao u 1eMOHCTpUpPao Ja ce
npumeHoM Bysose?* anreGpe v GUHApHE apUTMETHUKE MOTY YIPOCTUTH €JEKTPUYHA
KoJla KOja KOpHCTE €JIeKTPOMEXaHWYKe pejieje, Kao M Ja c€ KOHCTPYKLHjOM
€JIEKTPUYHUX KOJa ca eJEeKTPOMEXaHWYKUM peliejumMa Moke Johu 10 peliewa
npobnema y bynoBoj anreGpu. OBU HEroBu pajioBU NpeAcTaB/bajld Cy OCHOBY 3a
NPOjeKTOBaE JAWUTUTATHUX eNeKTPUYHMX Kojla ¥ JAWTUTATHUX padyHapa.
3anuMibuBO je na cy u Xaptmid M Hukeuct u llleHoH noGap aeo cBoje kapujepe
npoenu y ben naboparopujama.

Mapa cy y npouuiocTu nocrojaje pauyHCKe ClpaBe Koje Cy pajuiie Ha aHaJIOTHUM
NpUHIMIIAMA U KOje Cy Ce, M ca JaHallllba TayKe T[JIeJUIUTa, MOIJe Ha3BaTh
padyHapuma, MpaBa eKClaH3Mja pauyyHapcKe TEXHOJIOTHje HAcTaje ONpee/beheM 3a
KOHCTPYKLIMjy padyHapa Ha TMpUHUMNMMa OWHapHe apuTMeTuke. JenaH of
3a4EeTHUKA OBE TeXHojoruje 6uo je Aman Tjypuur®, xoju je neuHUcao Momen
YHUBEP3aJIHOT KOMITjyTepa KO/ KOjer ce Ha Xap/Bepy M3BpLIaBa MPOrpaMm CMEIITEeH
Ha 3aceOHOj Meauju. OBakBa KOHCTpyKUHMja Ao6una je ume TjypuHrora mauivHa u
BOM je (opMylucaH KOHLENT aiaroputma. 300r oBor JonpuHoca, TjypuHr ce
cMmaTpa OLIeM KOMIjyTepCKMX Hayka W Bewitauke uHTenureHuuje. Kopuctehu
TjypuHroBy MaiivHy Kao TeopeTckd ocHoB, (on Hojman?® je nedunucao
apXUTEKTypy KOja KOPHCTH MCTY MEMOpHjy 3a CKIaIWIITEeHe M TporpaMa M
nojaraka.

Ha oBum mpunuunuma, y Amepunyu je 1945. roauHe HampaB/be€H MpPBU payvyyHap
onmre HameHe W Ha3BaH je ENIAC?’. 3a naHaummme MojMOBE MallMHA je Ouia
orpoMHa, Texwuna je oko 30 ToHa, caapxana je npeko 18000 BakyyMCKHX LIEBH U
tpoummsia 160 kW enektpuuHe enepruje. Morna je aa obpagu 5000 ocHOBHMX
pauyHCKMX omnepaluja y CeKyHIM, IITO je Ouio Xujbaay nmyrta Opxe o Ouio Koje
Jpyre pauyHcke MauvHe y To BpeMme. OneparvBHa MeMopuja je Ouia orpaHuyueHa
Ha cBera 80 6ajToBa.

CBM pauyHapy KOju cy OWJIM MPOU3BEJCHU Y HEKOJIMKO HAPEAHUX TOMHA OUIK Cy
CIIMYHUX JAMMEH3HMja U TPOLLWIIU Cy BEJIMKE KOJUUMHE eJIEKTpUUHE EHEpruje 3a CBOj

21 Ralph Hartley (1888-1970), amepuuku HHXEHEP eIEKTPOHUKE

22 Harry Nyquist (1889-1976), mBecKH HHKEHED EIEKTPOHUKE

2 Claude Shannon (1916-2001), aMepuuKu MaTeMaTUyap, MHKEWHEP €IEKTPOHUKE U KPUNITOrpad

24 George Boole (1815-1864), enrneckn MaremaThyap 1 Gpuio3od

25 Alan Turing (1912-1954), GpuTaHCKKM MaTeEMATHUYap, KPUITOAHATMTHYAD U KOMITjyTEPCKU HAYYHHUK
26 John von Neumann (1903-1957), mahapcko-amMepuuKu MaTeMaTHyap

%7 Electronic Numerical Integrator And Computer
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pan, Tako ga cy OWJIM MOMPWJIMYHO CKYNMM WM y HaOaBUM M Yy €KCIUIoaTallMjH.
Amepuuka komnanuja IBM?® je 1954. rogune npesacrasuia cBoj mozaena IBM 650
KOju je OMO MHOro MamHMX JUMEH3Mja, €KOHOMUYHHUjU MO MUTaky MNOTPOLIHE
eHepruje M 3HATHO jeTHHUjHU, IUTO je OBY KOMIAHWjy JOBEJO Ha caM BpX
npousBohaua pauyHapa. Komnanuja IBM je wnHaue jeqHa oj Haj3HAuYajHUjUX
KOMIaHWja Yy WCTOPUjU padvyHapcTBa jep je y ymorpedy yBela MHOIe HOBE
TEXHOJIOTHj€e, Kao LUTO Cy Ha MpUMep MporpaMcku jesuk Fortran, MarHeTHu AUCKOBU
Y MepCOHAIHU payyHap OIMLUTEe HaMeHe.

Op 1955. roaune, y M3rpajitbl KOMIMjyTepa MouYeiu Cy Ja c€ KOPUCTe TPaH3UCTOPH
yMecTO BakKyyMckux 1ieBu. OBO je JIOBEJO /0 CMamelha BETUYMHE KOMIjyTepa,
MOTPOILE €Hepruje, TOMIOTHE Aucumnandje U Opoja KBapoBa, Ma cy 3HATHO
cMameHe 1ieHe HabaBke U, MoceOHO, OJJpKaBama, TO je OneT JA0Beo 10 nopehama
ynotpebe kommjyrepa. Kommjytepu paheHu y TpaH3MCTOPCKO] TEXHOJIOTUjU
Ha3MBajy ce KOMIMjyTepu Jpyre reHepaindje. TokoM OBOr mepuoja, 3Ha4yajHO je
nopacia ynotpeba ynabeHUX TepmMuHana. OBM TepMHUHANIM CY [OBE3MBAHU ca
LUEHTPAJIHUM KOMIjyTepoM nocTojehuM TenedOoHCKUM KullaMa, a Tajalliba
TEXHOJOTHja je omoryhasana jqa Oyny yAa/beHU U PEKO CTO KUjloMeTapa.

MelhyTM, MacoBHHja yrnoTpeba KoMIjyTepa Mounbe TeK MPUMEHOM WHTErpUCaHUX
KOoJla y TpOM3BOJWHM KOMI[JYyTEPCKMX KOMIIOHEHTH, Mpe CcBera mnpouecopa |
memopuje. [IpBo nHTerpucano koo uzpaano je 1958. ronune u natentupao 1959.
roaune IJlex Kun6u?, 3a wra je no6uo HoGenosy Harpany 3a ¢pusuky (1oayuie, Tek
2000. roaune). Crnenehux JeceTak ToAMHAa MHTErpvcaHa Kojia KOPUCTUNIA Cy ce
HajBUILE y BOjHO] MHAYCTpUju, na 6u 1971. ronune ®enepuko dahun’ u mweros
NPOjeKTHU THM y OKBHMPY aMmepuuke Koprnopauuje Intel mpousBenu mpeu mporecop
MOTIYHO UHTETPUCAH Y jeIHOM uuity. OBaj 4eTBOPOOUTHU MUKPOTPOLIECOP HOCHO je
o3Haky Intel 4004, nana3uo ce y aBopenoM 16-muHcKOM KyhMIITy M paauo je Ha
takty oA 740 kHz. Mukponporiecopu Koju ¢y cieauiu, 6a3upaHyd Ha TEXHOJOTUjU
MHTErpUCaHUX KoOJla, JIOBEJIM Cy JI0 Ja/ber CMamela JUMEH3Mja KOoMIjyTepa W
NPOU3BO/II€ MUHUKOMIIjyTEpa, KOJU Cy Yy nopehewy ce noTaauimbuM OWid 3HATHO
jebTUHMjM ¥ TIOTOIHM 3a WHAYCTPHjCKE W MOCIOBHE HAMEHE M 3a YHUBEpP3UTETE, a
3aTUM M JI0 TMPOU3BOJII€ MHUKPOKOMIjyTepa, KOju Cy OWIIM HaMEHEHU MalluM
npenysehnMa, ma 4Yak M mojenuHIMMa. MoryhHocT na mojeauHar; mocemyje
KOMIjyTep yTuuania je Ha noehame MOCIOBHUX MOrYRHOCTH, alu Ccy KOMIjyTepu
oJIMax MoYesu Ja ce KOpUCTe W 3a JIpyre HaMmeHe, Ha npumep 3abaBy. Kao wro to
yecTto OMBa, MPEeAy3UMJbUBU JbYM Cy OJMaxX YOUMJIM MOryhHOCT 3a 3apaay M Ha
TPXKUIITY Cy ce mnojaBwin jeptuHu (y mnopehewy ca no Taga mnocrojehum)
KOMIjyTepyu MaluxX JAUMEH3Hja W CKPOMHMX MOTYRHOCTM, aiu TIOrOJHU 3a
W3BplIaBame 3a0aBHUX Mporpama (Urpuia), Koju ¢y oamax npuxsaheHu mpe cBera
on mpunagHuka miahe nomynamnuje. Ypehaju xkao mro cy Commodore 64, Apple 11
unu Sinclair ZX Spectrum Kpajem ceiaMAeceTHX U MOYETKOM OCaMJIECeTUX rojiMHa
npojaTd cy y MUIMOHMMa npumepaka, a Commodore 64 je mnojeaMHayYHO
HajpoaBaHUju MOJIeJT KOMIjyTepa CBUX BpeMeHa.

28 International Business Machines
29 Jack Kilby (1923-2005), aMepuuKu HHXEHEP €NEKTPOHUKE
30 Federico Faggin (1941), uranujancko-amepuuky dusuuap
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OBakBa MOIMyYJapHOCT MUKPOKOMITjyTepa HUje MpoLia He3anaKeHO KOJ BEeIMKHX
npousBohaua, na je IBM, y To Bpeme Hajsehu npousBohay KommjyTepa Ha CBETY,
MOKPEHYO CONCTBEHH MpojeKaT uspane nepcoHanHor padyHapa (PC3). Kako cy ce
CTBapy y OBOj obOyacTu JeniaBasiie Beoma Op3o, IBM je oactynuo o ycrabeHe
KOHUEMNIMje pa3Boja U ol (GOPMHUPAHOT MPOJEKTHOT THMa 3axXTeBaO pe3yirare y
KpPaTKOM pOKy. Y TakBUM OKOJHOCTUMA, MPOjEeKTHHM THUM C€ OMNpeaenro 3a
KOMIIOHEHTE KOje Cy MPOW3BOAMIM JIpYTrH npousBohauu, a He camo IBM (wuto je no
Taja Ouia mpakca y MpOjeKTOBaby HUXOBUX KowmmjyTtepa). M3mehy ocrasnor,
NpOjeKTHU TUM je oabaumno mohHuju nmpouecop IBM 801 u nzadpao Intel 8088, na je
yak ozabpao aa komrjyrep nokpehe oneparusuu cucreM PC DOS?? 1.0 koju je no
noceGHOM YroBopy IpousBena KoMmmnanuja Majkpocodr®3, mako je nocrojana
MoOryhHOCT MHCTaNMpama HanpeJHujer onepatuBHor cuctema. LTo je jomr BaxkHuje,
NPOjeKTHU THUM C€ OMpEeJeNro 3a OTBOPEHY apXUTEKTYpy, TaKO Ja Cy HE3aBUCHHU
npousBohay MOIJIM MPOM3BOJUTH M MpoJaBaTh KOMIOHEHTe U codTBep Oe3
nobujamwa nuueHun o IBM-a. Pa3Boj je 3axBasbyjyhu OBakBOM MPUCTYIY 3aBPILEH
3a OKO roJiuHy JaHa Tako aa je IBM PC npencrasiben 1981. rogune, anu cy oBakee
OJUTYKEe MMaJjie OrpoMaH yTulaj Ha Oymayhu pa3Boj KOMIjyTepcke UHIYCTpHje, Ta 1
Ha nosioka] kommanuje IBM Ha oBom Tpxkuiity. OTBOpeHa apXWTEKTypa ca
moryhHomihy 3ameHe mocTojehnx u 1o1aBamba HOBUX KOMIIOHEHTH KOjy j€ TIOCTaBHO
IBM npuxBahena je on Benukor O6poja npousBohaua enexTpoHCKUX ypehaja mmpom
cBeTa, Tako Ja cy ce Beh 1982. roauHe Ha TpXKUIUTY MojaBuau ypehaju
KOMMaTUOUJIHA ca MEPCOHAJIHUM KOMIjyTEpOM, a Yy ToJIMHaMa Koje Cy cleauiie
noHy/a je Ouana cse Beha. MacoBHa npou3BO/ha A0BENA je 10 HUXKUX 1IeHa, LITO
je omer yTMLIAIO Ha [JOCTYMHOCT TMpOW3BOJAa M Ja’bl pPacT TMOTpaxibe, a
MCTOBPEMEHO je KOPUCHHMLIMMA JaTa MOryhHOCT ja mpuMKOM KymnoBHHE n3abepy
KOH(UTYpalujy CBOT padyHapa.

[ToceOHO 3aHMMJbMBA je KOPHUCT KOjy je€ M3 OBOI MpOjeKTa M3BYKJIa KOMIaHHja
Majkpocodt kojy cy ocHosaiu bun Tejrc®* u IMon Anen®. Tlpe yrosopa ca
komnanujoM IBM, Majkpocodt je HampaBHO OMepaTMBHU CUCTEM 3a KOMIIjyTep
Altair 8800 koju ce Ha aMepUUKOM TPKHUIUTY MPOAABA0 y KUTY W OMEpaTUBHU
cucteM Xenix, Bapujanty Unix-a. [Iperoopu nzmely IBM-a u MajkpocodTa HICY
Owiiv Op3u HUTH JIaKu, ajli YMIbEHUIA j€ /1a CY 3aBpLIeHH Tako mTo je Majkpocodt
J00MO yroBop 3a M3pajy omnepaTtuBHOr cuctema a jaa IBM Huje 3amtutuo cBoja
npasa CBOjUHE, Kao WTo je ypaauo 3a BIOS*. OBo je omoryhuno Majkpocodry na
HakoH nojaBsbuBama IBM PC xommjyTepa nperMeHyje CBOj OMEepaTUBHU CUCTEM Y
MS DOS u ja ra tako npojaje y3 KoMnaTUOWJIHE pauyHape, LITO je OBOj KOMMAaHUjU
JIOHEJIO OTPOMaH TPXKHIIHKU yCIIeX W JIOBEJIO je JI0 Mo3uliije Hajeehe codTBepcke u
jelHe o]l HajBpeIHUjUX KOMIIaHWja yorre, Bpeauuje u oa camor IBM-a. Beh 1984.
roguHe Majkpoco(T je CBOM ONMepaTUBHOM CHCTEMY J0/a0 rpauuKo OKpYXKewe U
Tako ce mnojaBuo mnpeu Windows ornepaTMBHM CUCTEM, KOJU j€ Y HW3MEHEHUM
Bep3vjaMa JaHac MHCTAJIMpaH Ha HajBeheM Opojy MepcoHaNHMX pauyHapa Ha CBETY.

31 Personal Computer

32 Disk Operating System

33 Microsoft

34 Bill Gates (1955), aMmepruky OM3HUCMEH

35 Paul Allen (1953), aMmepuuky GU3HUCMEH U MHBECTUTOP
36 Basic Input-Output System
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MUHTepHeT

Beh kon koMmmjyTepa apyre reHepaiiyje paauso ce Ha MoryhHocTUMa Aa ce MpUCTyI
nojaluMma ocTBapu ca Behe ynabeHocTH. TepMUHaIM KOju ¢y OUIM yIasbeHU HUCY
WManu HUKakBy ,namer , Beh je Ounma ocTBapeHa camo MoryhHocT ga ce ca
nepudepHe CTpaHe Ha IIEHTpalHy TNpeHece WHOpMalMja ca TacTaType, a ca
LEeHTpaJlHe CTpaHe Ha nepudepHy 3axTeBaHW cKyn mojataka. [IpeHoc ce oxBujao
npeko TeneoHCKKX Kuiia. Y MpBO BpeMe HHje MOoCcTojaia IOBE3aHOCT KOMIIjyTepa,
TaKo Jla CUCTEMH HHCY MOIJIM Jla pa3Memyjy mojaTke usmelhy cebe myTtem Heke
Mpexe.

[Ippa Mpexa nOBe3aHMX KommjyTepa (yHKUMOHMCana je y okBupy SAGEY
ondpambeHor cuctema. OBaj cucteM (popMupaH je y Bpeme XJIaJHOr paTa U CIykKHO
je 3a aytomaruszauujy npotuBBazayiiHe oaopane CAJl u Kanane. ¥V cpakom ox 24
uentpa SAGE cucrema nHanasuo ce komnjyrep IBM AN/FSQ-7 (ca 2000 m?
MOTpeOHOT MPOCTOpa 3a cMeNITaj, 275 t TexnHe U NoTpoikboM o1 3 MW ¢usnuku
HajBehn KomMjyTep MKaga HampaBJbeH) y KOjU Cy Ce CIIMBAJIM MOJAIM ca paJiapCKux
cucTeMa Koju Cy mokpuBainu onpeheny obsact. [lomanum cy Ty 6unm oGpahuBanmu,
caOupaHM ¥ Tpe3eHTUPaHW Ha MOHUTOpHUMA Yy OTNEpaTHBHUM LIEHTpUMa, a Takohe u
npociiehuBaHu y riaBHU LEHTap y KojeM ce Hanasno kommjytep IBM AN/FSQ-8. 3a
NpeHoc TMojaraka KopulIheHu cy MoJeMH W OOMYHE W3HajMJbeHe Tele(oHCKe
aunuje. OBa KoMIjyTepcka Mpexa pyHkuroHucana je o 1959. no 1983. roaune,
kana je SAGE cucrem 3aMereH HalpeJHUjUM.

Kako je To Ouno Bpeme xnajgHor pata, y MunuctapctBy onopane CAJl pasmarpanu
cy MOryhHOCTH OpraHM3oBama KOMyHHUKalMje HAKOH MaCOBHOT HyKJI€apHOT Hamaja
Ha BUXOBY TepuTopHjy. [IpetnocTaBka je 6uia aa he TeleKOMYHUKALIMOHU CUCTEMHU
koje kopuctu Bojcka CAJl 6utu mpumapHe mete U Aa he oimtehewa Ha OBUM
cucremMuMma OUTH TakBa Aa he ux OuTH Hemoryhe OcrnocoOUTH y MPUXBAT/BUBOM
BPEMEHCKOM pOKYy. Y TOj CHUTYyalujd, JIOTUMHO je OWJI0 Ja ce KOMYHHUKaluja
ocTBapyje myTeM TejeOoHCKOT crucTeMa Koju je Taja OMo TOJIMKO pa3rpaHaT IMUpoM
CjenumeHux JApxaBa Ja ra 4ak HU MacOBHU HYKJI€apHU yaapu He OW MOriu
MOTMYHO pa3opuTH. AreHuuja MuHucTtapcTBa oaOpaHe amepuuke Brnaae mnon
numenom DARPA3® kpajeM 1e31eceTMX M TOKOM CEJaMIECETHX TOJAMHA TPOLLIOT
BeKa pa3MmaTpana je MoryhHocTh Ja ce Kpo3 TeledOHCKY Mpexy OCTBapu
MOBE3MBa€ payyHapa M payyHapCKUX Mpexka, Ha TakaB HAauyuH Ja ce MOoAalu
NpeHoce TeJeKOMYHMKAUMOHUM MyTeM KOjU je pacrloJIOKMB WM HajMame
ontepehen. Mpexa Koja je ¢popmupana paau TecTuparma HasBaHa je ARPANET?, a
TECTUPAKE j€ MOBEPEHO HEKOJIULIMHYU NPECTUKHUX aMEpUUKUX yHUBep3uTeTa. [IpBa
JIBa YBOpa Mpeke mose3aHa cy 29. oktobpa 1969. roaune, a 1o kpaja 1971. ronune
Ha MpexHu je pyHkuuoHucano 15 ysopona. [IpeHoc nonataka usmely 4uBopoBa ULIa0
je mpeko TenedoHckux xuua kopuithemwem X.25 ceta mpoToKoa.

Op crapra (QyHKUMOHHCAaWka MpPEkKe, HCTPAKMBAUM KOjU CY paJuiid Ha HEHOM
MCTIMTHBAY U ycaBplllaBakby UMalu cy MOTyhHOCT J1a OCTaiuM MCTpa)kuBaunma Ha

37 Semi-Automatic Ground Environment
38 Defense Advanced Research Projects Agency
3% Advanced Research Projects Agency NETwork
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ApyruM Jiokanujama ymyTe 3axteB 3a komentap (RFC*), Tako ma cy maBamu u
ApyruMa jia rnpo6ajy aa Hal)y oJiIroBOp Ha MUTamwa Koja cy UX Myuyuia. Y jeJIHOM Of
Tux 3axteBa u3 gAeueMOpa 1974. roaunHe kao ckpahenunia op internetworking
ynotpeOJbeH je TepMUH infernet KOju Cy yOp30 TMOHYENW ydecTano Ja KOpUCTe U
ocTalli MUCLIM 3axXTeBa, Ma je Mo TOM TEPMUHY JiaHalllibha Mpexka Jo0ua ume.

Cnenehu Benvku KOpak Ka Tio0anHOM TOBe3WBamy HarpaBsbeH je 1981. rommue
kaja je Hauuonanna nayuna dongauuja (NSF*!) dpopmupana mpexxy CSNET*2, Ha
UCTUM TNpPUHLMIIMMA, y3 YNoTpeOy HMCTHX MPOTOKOJa M TOBE3aHa ca MPEexoM
ARPANET. Cgpxa mpexe CSNET Ouna je na moBeke HayuyHe M UCTpa)KMBayke
WHCTUTYLIMj€ M3 00JIaCTM KOMjyTepCKHMX HayKa KoOje HHCY Morje OWTH JUPEKTHO
npuksbyueHe Ha ARPANET wmpexy. Jlo kpaja 1984. roaune Ha Mpexy je moBe3aHo
84 cajra (ykmpyuyjyhu u jenan y Mspaeny), a 10 Kpaja caMOCTaJIHOT pajia Mpexa je
noBe3uBaja npeko 180 cajroBa, oJ Kojux cy Heku Ounu y Ayctpanuju, Kanaau,
Opaniyckoj, Hemaukoj, Kopeju u Janany. Mpexxa CSNET ¢yHkunonucana je ao
1991. ronuHe, Kaj je BeHO MOCTOjare MOCTAI0 CYBHIIHO nopea Mpesxke NSFNET#3,

[TapanenHo ca mommsamwem wmpesxke CSNET, Hamuonanna nayuna ¢oHpanuja
MOKpEHyJa je MporpaM YKJbydewa CYNepKOMIjyTepa y Mpexy, ajld U IMporpam
noMohu y mojau3amy CyNepKOMIjyTepcKuX HeHTapa. [lusb oBe uHuimjatuee O1o je
noJu3ame HOBE, MHOTO Opike Mpexe, Koja OM moBesana mocrojehe pervoHayiHe
Mpexe, ajli M JIOKaJlHe aKaJeMcke Mpexke. Y TOM CMHCIy, OBa Mpexa Ousna Ou
Mpéxa Mpéxa** unm internet u omoryhapana GM KOpMCHMIMMA Ja MPHUCTYMAjy
OUJI0 KOM pecypcy y OMJIO KOjOj MpekXH U3 COMCTBEHE JIoKallHe Mpexe. Mpexa je
Ha3BaHa NSFNET wu mnouena je ca pagom 1986. roaumHe mnoBe3uBameM TMeET
YHUBEP3UTETCKUX CYMEPKOMITjYTEPCKHUX LIEHTapa, ajly Kao WTo je To Ouo ciyvaj ca
mpexxom CSNET, cBu akaneMcku KOPHUCHWIIM MMalil Cy OTBOpeHy MoryhHocT 3a
MoBe3MBame. Ycrnex Mpexe je 6uo 3amamyjyhu u y mpBoj roauuu kopuinhema
caoOpahaj je mocTao TOJIMKO BEJMKH Ja je HaJorpaba Mpexe MocTana HeOoMXoAHa.
Y HanuonanHoj Hay4yHoj (oHaanuMju Taaa cy MpoLEHWIIM Ja je MpaBo Bpeme aa ce
MOYHE Ca YHOLUEHEM KOMepLHjaHOr (pakTopa y Mpexy Ha KOHTPOJIMCaH HauuH, jep
cy Ounu cBecHu Ja OWM TOTEHUMWjaTHO HEKOHTPOJIMUCAHA, alli HEMHHOBHA
KoMeplMjanu3aliija Morjia MOTUCHYTH aKaJIeMCKe HHCTUTYIM]je Ha MapTUHY.

[Tocao Hamorpaamwe Mpexke A00Mo je KoHzopuujym Merit Networks, y kojem cy
NapTULMIKpale U JBe KoMepuujanHe komnanuje - IBM u MCI®. IBM je y oBom
nociy obe30eauno nmoTpebaH xapaep v codTBep 3a makeTcky mpexy, a MCI je
00e30e1Mo TeJeKOMYHUKALMOHe KanaluuTeTe 3a KUuMy Mpeke. Mpexa je mocrania
onepatuBHa y jyiay 1988. rommHe u moBe3uBana je 13 perMoHanHUX Mpexa
cynepkomIjyTepckux 1eHTapa. I[IpeHoc mopartaka u3mel)y uBopoBa ojJBHjao ce
npeko T1 nuHkoBa kamamurera 1.5 Mbps, mTo je 6Mo orpoMaH Harmpenak y 0JHOCY
Ha notafammbux 56 kbps. Mehytum, 3axTeBr ¢y oaMax nmoctanu Behu u kopuiheme

40 Request For Comment

41 National Science Foundation

42 Computer Science NETwork

43 National Science Foundation NETwork

4 network of networks

45 Microwave Communications, Inc. — aMepuuka TeJeKkOMYHHKALMOHA KOMITaHU]a
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Mpexe je noueno aa pacre no cronu ox 10% meceuyno, Tako aa je Beh 1989. rogune
noyeno TmiaHupawe, a 1991. roamHe wu3BplueH je mnpenazak Ha T3 JMHKOBe
kamauuteta 45 Mbps, koju cy noeesanu 16 cajroa u npeko 3500 mpexa.

ARPANET wmpexa je yramena 1990. ronune, a ucte u cienehe rojnHe yUumbEHU CY
npBu Kopauu ka komepuujanuzaurju mpexxke NSFNET. 3a o6esbehuBame pana
KHYME MpeKe HaIUIeKHOCT je mpeysena HempoduTHa opranmsanuja Advanced
Networks and Services, JOK cy 3a KOMepLHMjaJHU pPa3BOj MpeKe aHUMHUpPaHE
npoduTHE opraHusaluje. ApXUTEKTypa MPEXKHOT pyTHpamwa je JAOHEK/Ie U3MeHeHa
W JIelieHTpaju30BaHa, Kako OM ce chpeyusio jAa caB caoOpahaj uae Kpo3 KUUMY
Mmpexxe. KoHauaH mpenazak Ha Mpexy Koja je O Taja mno3HaTa MojJA MUMEHOM
Wutepuer moroamno ce 1995. roauHe Kaja cy yKMHYTa MOCHE/ba OrpaHUyeHa Mo
nuTamy KoMeplujanHor caoOpahaja M Mpeke NpBOr HUBOA 3aMEHHWIIE MpPEXKY
NSFNET, koja je 3BannuHo yraimeHa 30. anmpuiia ucTe roJguHe.

[Ipouewyje ce na je ox Taga 1o caja caobpahaj Ha Mpexu pacTao MO CTOMU Of
100% roauime, 10K ce 6poj O6poj kopucHuka noseharao 3a 20 — 50% roauiimbe.
WUnu, npyraumje mnpukazaHo, Aok je 1993. roaumHe mnpeko Tajallbe Mpexe
npeHonieHo 1% oJ yKymHOT TeleKOMyHUKaluMoHor caoOpahaja, 2007. roaune ce
npeko Murtepnera mpenocuno 97% on cBux uH(popmamuja Koje cy MpeHOoIlIeHe
TEJIeKOMYHHUKAMOHUM cucTtemuma. bpoj xopucHuka Uurtepnera je 2011. roamue
npeMaiiMo JBe munujapae, mro je 30% cmercke nomynanuje. OBOJUKK pacT
NpUINKUCYje Ce HEMOCTOjalby aAMUHUCTPATUBHUX OrpaHUUEH-a 3a LUMPEHE MPEXEe U
otBopeHouthy MHTepHeT mpoTokoja, WTO je mpou3BohaurMMa MojeqHOCTaBJbUBAIIO
mpolece Mpou3BOAbE onpeMe U 00e30ehuBanio MHTeponepabUIIHOCT HUXOBUX Ca
NpOM3BOIMMA JIpYyTUX Mpou3Bohaua, a ca Jpyre cTpaHe crpeuyaBajo Ja OWilo Koja
KOMIaHWja Tpey3Me TMpeBulle KOHTpoJe HaJl OWlo KOjuM OWUTHUM CErMEHTOM
MpexKe.

Mo6unHa TenedoHuja

U nipe apyror cBETCKOT paTa MocTOjajiu Cy ABOCMEPHH MPEHOCHH paauoTene(OHCKH
CUCTEMM Koje cy KopucTuiie nocebHe ciyxbe. Ocum melycoOHOr pasroBopa JiBa
KOpUCHHMKAa OBaKkBMX CHCTEMa, Y HEKHUM cllydajeBuMma Oujio je omoryheHo na ce
NpeKo omeparepa M3BPIIM MOBE3MBakE Ca KOpPUCHHULIMMA (UKCHE TeraedoHCKe
mpexe. [Ipumepa oBakBux Mpexa 6wio je u 'y EBponu u 'y AMepuuu. A 10K je
HAaKOH JIPYrOr CBETCKOI paTa TEeXMILUTE pa3Boja TesleKoMyHHKaluja y EBponu Ouio
Ha PEKOHCTPYKLMjU pa3pylieHe (UKCHE TelIeKOMYHHKAlMOHE MHPPACTPYKType, y
Awmepuiin cy ce o30uJbHO OaBWiM pa3BojeM HOBuX cepBuca. Beh 1946. roaune
pervonanna Tteneoncka komnanuja Cayt-Becrepn Ben*® (kao m roroso cBe
KomnaHuje ca oapeanunom Bell y umeny, neo xoprnopauuje AT&T) nyctuna je y
ynotpeGy mobunuu tenedponcku cepeuc (MTS*) y Cen Jlyncy. MoGunuu ypehaju,

46 South-Western Bell

47 American Telephone and Telegraph, komnanuja koja je ocHoBana kao ¢uaujana komnanuje Bell
Telephone System, na 6u 1899. ronune npeysesna MaTU4UHY KOMIIAHUjy U OCHOBAJIa COIICTBEHE
¢dunujane, noznare nox umenoM ben Cucrem (Bell System), paau apsxamba MOHOMONA Y
TenedonckoM caodpahajy

48 Mobile Telephone Service
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Koje je mpousBoauiia komnaHuja Motopona a yrpahueao ben Cucrem, uHctanupaHu
Cy y BO3MWJIa U MOIJIM Cy MPEKO je/He LIEHTpaJHe aHTeHe M CUCTeMa MpHUjeMHUKa
MOCTaB/bEHUX Y OKOJMHM Ipajia /a ce MOBEXKY ca OMneparopoM Y LEHTPY, a Mpako
mera Ha (QukcHy TtenedoHcKy Mpexy. OBa MoOuWIHAa Mpexa paauia je Ha
¢dpeksenju o 150 MHz u y moyeTky je KOprcTHIIa IIeCT KaHaja y Ofcery oj 1o
60 kHz. Cuctem je Op30 10KHMBEO yCIeX U TIOCTaBJbEH je Y 25 rpagoBa y AMepHIIH.

Kpajem 1947. ronune unxxewepu y ben nadopatopujama OCMUCIUIN CY KOHUEMLIU)Y
nmpasor henujckor paauo cuctema 3a MoounHy Tenedonujy. Konuent je 6uo Beoma
CIMYaH JJaHaUIbeM, ajld HEOCTBApHMB 3a TaJallllbl CTEMEeH TEXHOJOLIKOr pa3Boja:
CHCTEM Ce cacTojao O/ Mpeke Manux reorpadckux 30Ha Koje cy Ha3panu henwje,
0a3HuX cTaHMIAa y CBakoj henuju MOBE3aHMX HA UEHTPajHU CBUY, a MOOWIIHHU
ypehaju cy KoMyHHMIIMpaau ca Oa3HUM CTaHWIAMa Ha JI0JIeJbeHUM (peKBEHIMjama.
Te rogune Ben Cuctem je on @epmepanne komucuje 3a komyHukauuje (FCC*)
Tpaxuo jaojaaTHe ¢QpexkBeHuuje 3a cBoje norpede. Komucuja je 1949. roaune
pewnaa aa ogo0pu OBaj 3aXTeB W MpoLIMpUIa je (PPEeKBEHLMjCKU OMCer HaMeHeH
OBHMM CEpBHMCUMA, aJIM j€ MOJOBUHY OIcera J0Je/uia JpyruM, MalbiM KOMIaHujama
Koje cy Oune 3aMHTepecoBaHe 3a IMOCJIOBe Y MOOWIHO] TenedoHWjU, Kako Ou
nocnemmnia KoHKypeHuujy. OBakaB note3 ce MokKazao Kao YCHellaH jep cy male
KOMIIaHWje MpUMEeUBalle HaNpeIHUja pellieha U HajBUlIe yTulane Ha Op>ku pasBoj
MoOuIIHE TenedoHuje, alau Cy U Jajbe MpUMEhUBaie CUCTEM Ca jeTHOM LIEHTPATHOM
aHTeHOM. MaJle KOMIaHKje HUCY MUMalie JIOBOJbHO CpeJCcTaBa Aa uirpaze MOOWIIHU
TesneoHCKU crcTeM Beher kanauureTa.

He moxe ce pehm na je y cneaehux aBageceTak roauHa OWJIO ClEKTaKyJIapHOT
HampeTka y MobunHoj Tenedonuju. OBa BpcTa cepBuca mojaBuna ce y EBpomnu
(najnpe y Hemaukoj u 3emsbama CkaHauHaBuje) U JamaHy, vHXewepu y ben
nabopaToprjaMa OCMHUCIIMIIA CYy TEXHOJIOTH]Y 3a Tpey3uMame Tekyher mo3uBa 6e3
npeKkuama npu npesacky u3 jeane henujy y apyry koju 61 ce Morao npuMemhUBaTH
y henujckoj MoOMIHOj TeaedoHUjU (Ma U MPUMEHUIN OBY TEXHOJIOTHjy Ha CUCTEMY
jaBHUX TenedoHa y Bo3y Koju je caoOpahao usmely Hhyjopka u Bammurtona) u to
6u Ouno oHo Haj3HayajHuje. U pame je moctojao mpobiem ca 0a00peHuM
(dpekBeHIMjamMa 3a OBy BPCTY CepBMCa U ca TPOIIKOBHMA YCIOCTaBJbamba helnjcke
MoOunHe mpexe. A oHzaa je 1968. ronune denepanHa KOMHUCHja 32 KOMYHUKalWje
pelwnia Ja MOHOBO Pa3sMOTPU JeceT FoAMHA CTap 3aXTeB KOju je moaHeo ben
Cuctem 3a HoBUM (pekBeHurjama. Komucuja je 1970. ronune on AT&T tpaxuna
JojaTHa oOjalimera, Kao OJroBop Ha cBoj 3axTeB 1971. roaune mobuna miemy
henujckor pagno-cuctema u Ha Kpajy 1975. roquHe onobpuina 1a ce OBakaB CUCTEM
nmyctd y npoOHu pan, a 1977. roguHe W y onepatvBHU paj. Pazno3u 3a oBOIMKO
BpeMeHa MOTpeOHOr 3a OJUIyuHBalkbe HUCY OWIIM camMo y OUpPOKPATCKOj CIOPOCTH,
Beh u y crpaxy na 6u ben Cucrem Morao ja o6e36en TOMUHALIA]Y HA TPKUILTY U
Jla MaJjie KoMNaHuje He Ou MOrJie Ja My KOHKYpHILY.

Y wmehjyspemeny, 1973. roguHe, MoTopoJia je maTeHTHpasia CONCTBEHU henujcku
panuo cuctem. [lpe Tora, Motopona u ben Cuctem ayro cy capahuBanu Ha
MpojeKTUMa W HUCY OWJIM KOHKYpEHLIMja, ajd OBUM ce MoTopoJja mojaBuia Ha
TPKUUITY KOje je HenmpuKocHOBeHO apkao ben Cucrem. AT&T je cmarpana jia oBaj

49 Federal Communications Commission
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NoTe3 HUje MPUjaTesbCKH U TaKO je Mouesio puBajicTBO u3Mely 1Be komnaHuje. Jeaan
O]l MOKazaTe/ba pHUBAJCTBA j€ W TMOJAaTaK Ja je HakoH wWTo je Motopona
KOMIJIeTUpasia CBOj MpBU npoToTun henujckor tenedoHa u 6azHe cTanuie, MapTuH
Kynep® u3 MotopoJie mpeko OBOI CHCTEMa, Ha YJIMLHM Mpe HOBUHAPUMA, MO3BA0
[loena Enrena®', Bohy ucrpakuBaukor tuma y Ben JlaGopatopujama, Ha H-EroB
¢ukcHu TenedoH y KaHIeNTapuju Aa OW JeMOHCTpupao kKo modehyje y OBOj
YTaKMHUIIH.

Kpaj cenamaeceTux M moyeTak ocaMJ€ceTUX roJMHa JAOHEO je MHCTalaluujy HOBUX
cuctema henujcke Tenedonuje mupom ceeta. 1978. ronune ben Cucrem je mycTro
AMPS>? cucrem na 800 MHz y by Ilepcujy u Uukary y CAJl. V Janmany je 1979.
roauHe mymTeH henujcku cucteM ca 88 0a3HUX CTaHUWIA KOjU je TOoKprBao ToKHoO.
[Tpsa NMT?>3 mpexka nywrena je y centemopy 1981. ronune y Cayaujckoj Apabuju,
a Beh cneaeher meceua 3amoyeTa je MOHTaxka ckaHauHaBcke NMT mpexe Ha 450
MHz y lllBenckoj, Hopsewkoj, ®@unckoj u JlaHckoj kao npBu MehyHapoaHu
hemujcku cuctem. Ca cuctemom TACS** ma 900 MHz nymrenum 1985, roaune y
Benukoj bputanuju u notowum cucremuma NMT y zembama benenykca, C-Netz y
Hemaukoj, Radiocom 2000 y ®paniyckoj 1 RTMI/RTMS> y Urtanuju, y EBponu je
paauio AeBeT HEKOMMAaTUOMIHUX aHAJIOTHUX MOOMIIHUX cucTeMa. M3 Tor pasnora y
EBporu ce Beh y To BpeMe pa3MHMIIBaIO O jeIUHCTBEHO] TUTUTAIIHO] MOOMIIHO]
Mpexu. Y Amepuiid oBaj mpoOiieM HUje MOCTojao, jep cy cBe mpexe oune AMPS
uwin AMPS komnaTtuOuiHe.

Pa3Boj HoBor mobusHor cuctema y EBponu 3anouver je 1982. roaune noja okpubemM
EBponcke koH(epeHlHMje MOMTAHCKUX M TENeKOMYHMKALMOHMX aJAMUHHMCTpaluja
(CEPT>®) koja je Taga okyrubaiaa 26 eBpoIncKux 3emaba. Kao pesyarar n1o0ujeH je
crangapa Ha 900 MHz nasean GSM>7 no cTyaMjcKoj Ipynu Koja ra je mspajauia.
EBporncky MHCTUTYT 3a TeneKomyHukauuone crangapae (ETSI®) mpeyseo je 1989.
roIMHE O/IFOBOPHOCT 3a AaJbu pa3Boj OBOI CTaHJapAa M Beh cieaehe roamHe uzgao
npBe Mpernopyke, a KoMmijeTHa crneuudukauuja je uzgara 1991. ronune. @uHcku
KOH30PLMjyM MPUBATHUX PETrMOHAIHUX TelepOHCKMX KOMMaHWja MOJ HMEHOM
Radiolinja myctuno je y pan npBy komepuujaniny GSM mpexy 1. jyna 1991. roaune,
Cca HampeJHUM CEPBUCHMA Kao IITO Cy Cllambe KpaTKuX nopyka (SMS>?), enkpunuuja
roBopa paju 3alliTUTE OJ NPUCIYIIKMBaWka U ayTeHTU(HKALMja KOPUCHUKA MPEKO
nogaraka (jeauncteenu IMSI®® kon 3a cBakor kopucHuka) ca SIM®!' kapruue,
4YujoM ynotpeOoM je omoryheHo Ja KOPUCHMLM jEeJHOCTABHO 3aMe€HEe MOOWIIHU

30 Martin Cooper (1928), amepr4ky mpoHasIa3ad M OMBIIK HOTHPEACETHAK MOoTOpoJIEe
31 Joel Engel (1936), aMmepu4ku UHKEHED

52 Advanced Mobile Phone Service

53 Nordisk MobilTelefoni

5% Total Access Communications System

53 Radio Telefono Mobile Integrato/Radio Telephone Mobile System

56 Conférence Européenne des administrations des Postes et des Télécommunications
57 Groupe Spécial Mobile (y manamnimbe Bpeme oBa ckpahenuia ce Hajuemrhe Tymaun kao Global
System for Mobile communications)

58 European Telecommunication Standards Institute

5 Short Message Service

0 International Mobile Subscriber Identity

61 Subscriber Identity Module
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ypehaj. 3axBambyjyhu oBuM ocobunama, GSM je npuxealieH oj cTaHe
TEJICKOMYHHMKAIIMOHUX oOfeparepa IIMpPOM CBeTa W TMOCTa0 je HajrnomyJiapHUju
cTaHAap 3a MOOWITHY TeneoHujy.

[lpaBaiy y kojem ce ctBapu kpehy Ouo je jacan kama je 1996. roaumne ¢uHcKa
komnanuja Hokua nzbaumna Ha Tpxkumte cBoj KomyHuUKaTop, MpBU OJ1 BPCTE Koja
he ce kacHuje Ha3Batu cuapmeponu (smartphones), koju je oOjeaumwaBao QyHKIHje
MOOUJHOT TefiehoHa U MPEHOCHOT padyHapa (noayiine, Maaux MoryhHocTtu). buno je
jacHo n1a he na/bu pa3Boj OUTH ycMepeH Ha KOMOMHALIMjy TOBOPHE KOMYHUKALUje U
npeHoca nojaraka, ajiu Mana Op3uHa npeHoca nojaraka kojy je umana GSM mpexa
6una je orpanuuaBajyhu ¢aktop. [lopea Tora, 3a mpeHoc roBopa Haj0obe je
KOPUCTUTH KOMYTalMjy Koja (Kao KOJA KIacMYHUX TeNneGOoHCKUX LEeHTpada y
(UKCHOj MpeXH), JOK je 3a MPEeHOC MojaTaka OBa TEXHOJIOTHja HEIOBOJHHO
edukacna. 300r Tora je najbu pa3Boj OMO YCMEpeH Ha HOBM CTaHAap]] Y MOOHIIHO]
tesneoHuju Koju he omoryhutu nakercky KomyTtauujy 3a noaatke. Kao pesynrat
OBMX Hamopa M TIOHOBO TMojA maTpoHatoM EBporckor uWHCTUTyTa 3a
TeJIEKOMYHHUKalMoHe cTanaape, 1999. roaune oGjasiben je cranaapa UMTS®? koju
je noHeo Tpehy reHepaiujy cucreMa MoOWiHE TejedOHHje M MAaKETCKH TMPEHOC
nofgataka Ha IP mpoTtokomy Op3uHoM g0 2 Mbps, IOK ce MpeHoC roBopa W Jlajbe
00aBjba TEXHOJOTHjoM KomyTauuje Koja. Jletasbuuju onuc 3G u mweMmy OJIMCKHUX
cTaHjapia 6uhe 1aT KacHUje y TEKCTY.

JIok ce y cBeTy M JlaHac BpLIM 3aMEHa cucTema Jpyre reHepaiuje cuctemuma tpehe
redepanuje, 2006. roaune je y Jyxnoj Kopeju modeo ca pajom mnpBU cHCTEM
4eTBpTe reHepaudje moounHe tenedonuje mo Mobile WiMax crannmapmy. Ogaj
cranzaapa je y CAJl npuxsatuo Sprint, jeaH o Hajeehrx TaMOIBUX MPOBajAepa 1
on 2008. romMHe moveo Aa yBOAM Yy cBoje cucteme. Y EBponu, CKaHAMHABCKH
npoBajaepu onpenenuin cy ce 3a crangapa LTE® u mowenu na ra ysoue y cBoje
cucreme 2009. roaune, npBo y Ocay u Ctokxoamy. LTE cranpapn je og 2010.
rOIMHE y CBOj€ CUCTEME MOoYeo J1a yBOAM U aMmepuyku nposajaep MetroPCS, a ucrte
TOIMHE Ha TPXKMUILUTY Cy C€ MOjaBWJIM U MPBU cMapTPOHHU KOju cy noapxasain 4G
cranaapa. Odekyje ce Ja yCKOpO CUCTEMH YETBPTE reHepaluje no nuramwy Op3uHe
MpeHoca mnojaraka ucnyHe crneuudukauujy kojy je 2008. roguHe moj Ha3MBOM
International Mobile Telecommunications Advanced o6jano Cektop 3a paauo
KOMyHUKauuje Mehynapoane tenekomynukaunuone yuuje (ITU) - 100 Mbps 3a
KOpUCHHKE Koju ce kpehy BenaukuM Op3uHama u 1 Gbps 3a cTaTUuHE KOPUCHUKE WU
OHE Koju ce kpehy Manum Gp3uHama.

YerspTa renepaiyja MmoouiaHe tenedonuje, 6e3 003upa Koju cTaHaapa KOpUCTH, CBe
cepBuce o0aB/ba KopuiiheweMm [P mnpoTtokona, Tako Ja je U MO nNUTamby
KOMyHHKaluje rinacoM (tenedoHckor cepsuca) IP tenedonuja 3amenmna crapy
KOMYTallijy KoJa.

62 Universal Mobile Telecommunications System
 Long Term Evolution
% International Telecommunications Union
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KabnoBcka TeneBusuja

[Touenn auctTpubyIMje MeaUjCKOT cajplkaja Kpo3 KabnoBe aartupajy uz 1924.
roIMHE, KaJla Cy Y HEKUM €BPONCKUM IpaJioBUMA HA Taj HAUMH MPEHOLIEHU paguo
nporpamu. [IpBe kaGnoBcke AUCTpUOYLMje TEIEBU3U|CKOT CUTrHaja nouesne cy 1948.
roJMHe y MoJipy4yjumMa y KojuMa je MpHjeM CUTHaja Kpo3 Ba3ayX OMO OrpaHuyeH,
Hajuenthe 30or koHdurypamuje TepeHa. Ty cy ce moamsane BeJMKe 3ajeJHUYKE
aHTeHe, O] KOjUX ce CUTHaJ JUcTpuOynpao kabioBuma 10 cBake kyhe. OpuruHaiHo
3Hauerse ckpahenne CATV® Boau mopeksio oj OBaKBOr HauuHa o0e3OehuBama
TENEeBU3UjCKOT CUTHajla jelHOj 3ajeIHMIM, JOK je JaHac CHHOHUM 3a KaOJIOBCKY
TeneBusnjy (cable television). [1%]

Jlok ce KoJ KJacuyHe TeJeBU3Mje AMCTpUOyLMja CUTHala BPLUM KpO3 BaszlyX
KopuuiheweM paauo-Tanaca, a MpHUjeM ce BpIIM MPEeKO TEeJeBU3MjCKE aHTEHE
NpPUKJbYYEHE Ha MPUJEMHUK, KO KaOJIOBCKE TEJIEBU3Uj€ CUTHAJ C€ MPEHOCU Kpo3
KOaKcujajaHe KaOloBe WIM XHOpUAHE ONTHYKO-KoakcujanHe wmpexe (HFC®®).
TenexoMyHHMKaIMOHa MpeKa Koja ce KOPHCTH 3a KabJOBCKY TeleBH3Mjy Takohe ce
MOX€e MCKOPUCTUTH M 3a AUCTPUOYLM]y APYrMX cepBHca, Kao wTo cy MHTepHer,
tenedoHuja, BUACO-HAI30P UT/I.

Tokom ocampecetux roauHa XX BeKa TMOYENO je MpPaBJbeHE TEIEBU3MjCKUX
nporpama Koju ¢y ce eMUTOBAIM UCKJbYUMBO NPEKO KaHasa KabJOBCKUX onepaTepa,
LWITO ce OApXkajo [0 AaHAllbUX AaHa. Y OBe mnporpame ce yOpajajy OpojHu
TEeJIEBU3UjCKU (PUIMOBHU M TelleBU3HjcKe cepuje. Takohe je momuio u 10 ekcrnaH3uje
MpaBJbeba Mporpama Koju Cy MHTEPECAHTHU caMoO JIOKAIHOj 3ajeIHMIU U KOju ce
E€MUTY]y camO Kpo3 KaHaJie JIOKaJIHUX MPoBajiepa.

Kpajem XX u nouerkom XXI Beka, TpXKHIIHA peryjaTtuBa je HU3MEHmEHa jep je
npaTuia pa3Boj HOBMX TexHojloruja kao wmto je Murtepner. KopucHuuuma cy
noHyheHu antepHaTHMBHM cepBUcH 3a npahewe jokadHux Aorahaja u yTuuaj Ha
MporpamMe Koju ce eMUTYjy.

Krby4yHu jaBHU KOMyHUKaLMOHU CUCTEMU AaHaC

Pa3Boj TenexoMmyHuKandja Kpajem XX Beka JOMPUHEO je Ja ce MpPOMEHHU
JoTanaiimy ocehaj yaa/beHOCTH apyre cTpaHe Kojy je mojeauHal] uMao kopuctehu
OWII0O KOjU TENeKOMYHHKAIIMOHU CEepBUC. 3aXTE€BU KOjU Cy C€ MOCTaBWUJIM Mpe.
TEJIeKOMYHHUKAMOHE cucTeMe OWiM Cy Jia caBja/iajy JAabhHy, Ma KOJIMKa OHa Ouina,
M J1a KOPUCHUYKH CEPBHUC, Ma KOju OMO, MpeHecy ca OpPUrMHAHUM KBaJHUTETOM.
[IpenackoM Ha JUTUTalHE CUCTEME M MMIUIEMEHTAlMjOM HOBHX TEXHOJIOTHja
NpeHoca, KOPUCHULIM Cy Y MO3MLMJU J1a HE MOTY Ja Mperno3Hajy /Aa JIu Ce HUXOB
CaroBOpHUK Ha (PUKCHOM TenedoHy WM CepBep KOjeM MpPUCTYNajy MpeKo
WnTtepHera Hanmaze y cyceqHOj MPOCTOPUjU WJIM HA JPYroM KOHTHMHEHTY. 3a
peanuzalivjy OBUX 3axTeBa rnocebaH MmpoOsieM MpeacTaB/bajy MPUCTYITHE MpPEXE A0
KpajibUX KOPUCHUKA, KOj€ W Jjajbe Y BEJIMKOj Mepu HeMajy nmoTrpebaH KanaiurteT U
Hamehy kopuuihewe aHalOrHUX CUCTeMa, YMMe OrpaHuy4aBajy KOPUCHUYKE CEPBUCE.

5 Opurunanno Community Access Television unu Community Antenna Television
 Hybrid Fibre Coaxial
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Kako 6u ce ucrakna HoBa ¢uinozoduja y Kpeupamwy KOPUCHUUKUX CEPBUCA, MOpa ce
HamnpaBUTH pa3iivka u3Mely cucTema Koju cilyke 3a TeJeKOMYHUKALMOHHU MPEHOC U
caMHX CepBHCa, Ma c€ TEePMHUH TEJIEKOMYHUKALHMOHM CHCTEMHM OJHOCH Ha CHUCTEME
MpeHoca y YXeM CMHUCIY, JIOK Ce 3a 1e0 CHUCTeM, KOju oOyxBaTa U
TENeKOMYHUKALIMOHM CUCTEM M KOPHCHUYKM CEpBHUC YMNOTpeOJbaBa TEPMHH
KOMYHHUKAIIMOHU CUCTEM, KOji he ce KOPUCTUTH Y 1aJbeM TEKCTY.

VY nocneawe Bpeme, Ha TPKUIITY C€ MOjaBUJIO BHUIIE KOMYHUKALMOHMX CUCTEMa
KOjU KOpHUCHMLIMMA HyJe pa3iuuute MoryhHocTu, a mpe cBera omoryhasajy
NPUCTYN MYJITUMEIMjaIHUIM U UHTEPAaKTUBHUM Cajp>kajuma, OqHOCHO omoryhaBajy
HUCTOBpEMEHM TMPEHOC TroBOpa, chuke (Buaea) W mnoaaraka. Jla Ou oBakBe
MOryhHOCTH MoOrJie Ja ce OCTBape HEONMXOIHO j€ KOpUCHHWIIMMa o00e30equTn
TAKO3BaHMW UIMpOKomnojacHU mpuctyn. [lojam ,,lMpokonojacHU NpUCTYNM™ HUje
jeaHo3HauHo AeduHucaH Kao ojapeheHu nmpoTok y OUTHMA Mo CeKyHIu, Beh 3aBUCH
O]l TUIMA KOHEKLHMje, BPCTE€ CepBHCAa M TPEHYTHUX TEXHOJOWIKMX MOryhHOCTH W
MOHY/Ie MpoBajaepa.

Y cBOM H3BOpHOM OOJNMKY, OB3j TEPMHUH j€ O3HA4YaBao MEPMAHEHTHU TMPHUCTYI
HurepHery Op3nHama BehuM oJ] TpaJMLMOHAIHOT MPHUCTYMA MPEKO Tene(pOHCKUX
monema (dial-up), koju cy no3BoJpaBalii MPOTOK 1O MakcumanHux 56 kbps (6e3
TEXHUKa XapJBepcKe KoMmIpecuje). Y BpeMe Kaja je mpuctyn MHtepHeTty 3a kyhHe
KOpucHUKe Ouo wmoryh jeauHo  ymoTpebom  craHaapaHe — TenedoHcke
UHpacTpyKType U TeJepoHCKMX MojJeMa, Huje Ounao moryhe ocTBapUBaTh
Harfpe/iHe CepBUCE KOju Cy 3aXTeBasld NpeHoc Behe KonuuMHe nojaaTtaka (kao WTo cy
ClylIame My3HKe, riiefame GUIMOBa, UTPalbe MPEKHUX UTPHIIA UT/IL.), a TIOCTOjao je
¥ mpobJieM MITO Kaja je KOpUCHWK Ha MHTepHeTy — TenedoHCKa JMHMja je Ouia
3ay3eTa M HUCY C€ MOIJM OCTBApMBAaTH HW OJUIa3HM HHU JO0JIa3HW Tene(OHCKH
MO3UBH.

W3 oBor, a jou BuLIe U3 pa3jiora ocTBapHBamwa MOryhHOCTH 3a peanu3alujy HOBUX,
HanpeaHujuX cepBuca, nopehamwy Op3MHe KOMYHUKALMje KOPUCHUKA MOCBETHUIIE CY
ce MHOre WHCTUTyLMje M KommaHuje. M3 THX Hamopa NpoUCTEKJe Cy MHOre
TEXHOJIOTHj€, OJ] KOjUX Cy HEeKe KOpUCTWJIe MocTojehy, a pyre ce ompesenusie 3a
MOTIMYHO HOBY TEJEKOMYHMKalMOHY HH(ppacTpykTypy. JlaHac je y koMmepuujaiHoj
ynotpeOu BWIllE pa3IMUYUTUX CHCTEMa KOjU TMpeBa3uiiaze MnpodieMe Koje cy
KOPUCHHMLIM UMAJIM ca CTapoM MPUCTYMHOM MpPEKOM M omMoryhaBajy MM KOMOTaH U
edukacat pa.

TexHonoruje 3a AUMCTpUOYLIMjy LWUMPOKONOjacHOr NpUcTyna

TexHonoruje Koje ce Kopucte 3a JUCTPUOYLHjy KOMYHUKAIIMOHUX CEpBUCA MOTY ce
MOJCJIMTH Ha KaOJOBCKe (CHIHAlM C€ MPEeHOCE eJeKTPUYHO WM ONTUYKH) U
OexuyHe (curHanmum ce mnpeHoce y paauo cnektpy). Koje texnosoruja he ce
NPUMEHUTH y ofpeheHoj cuTyaluju 3aBUCHU OJl TUMA CEpBHCA, KapaKTEPUCTUKE
TEepMHMHAJIHE OMpeMe, JIOKalMje KOPUCHHMKA, LIEHe M MCIUIATMBOCTH MOCTaBJbakba.
TexHonoruje ce Mory u KOMOMHOBATH Kako OW ce cepBUC 00€30e10 KOPUCHUKY .
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Kao6aoBcke TexHoJ0THje

Haj3acTynsbeHuje KkabIOBCKEe TEXHOJOTHje 3a AUCTPUOYUHM]Y KOMYHHMKALIMOHHMX
cepBHca KOjU 3aXTeBajy IMPOKOINOjaCHHU MPUCTYTI CY:

. npeHoc npeko TenedoHckux dakapHux napuua kopuithewem xDSL monema,

. MPEHOC MPEKO KoaKCHjanHuX kabyoBa KopullhemeM KabOBCKUX MOJIEMa,

o NPEeHOC MPEKO EeHEepreTckux Kadsoa KopuuihewmeM MoJema 3a eHeprercke
WHCTaNaluje,

o NPEHOC NMPEeKO ONTUYKMX BJIaKaHa.

JlurutanHa mpeTIUIaTHUYKA JIMHUja Tpeko TeiedoHckuX OakapHUX mMapuua
(xDSL®7) mpencraBba GaMuInjy MOAEMCKMX CTaHaapja pa3BHjeHMX Ja MOJpIKe
Behe Op3uWHEe mpeHoca N0 Kpajimer KOpUCHHMKa TMpeko mocTojehux TtenedoHckux
nmndja. CiioBo x y ckpaheHuIM 03HauaBa BapyjaHTy MojieMa, a Koja he ce BapujaHTa
NPUMEHUTH 3aBUCHU OJ] THIA CEpBUCA KOjU ce kelu. [1ocToju HEKONMKO OCHOBHUX
BapHjaHTH:

. HDSL%® omoryhyje kopucHuKy mpoToke 10 2 Mbps y 06a cMepa npeko aBe
OakapHe mapuie Ha JasbuHama 710 5 km,
. SHDSL® pagu npeko jeane wiy ase GakapHe Mapule Ha AuMCTaHLama 1o 4

km w npunarohaBa Op3uHy NpOTOKAa KapakTepucTUKama JIMHUje, Y
rpanuuama oa 192 kbps no 2,3 Mbps no napuuu,

. ADSL® je TpeHyTHO Haj3acTyIJ/b€HHja TEXHOJIOTHjA 3a LIMPOKONOjaCHH
MPUCTYT, a KapaKTepUCTUYHA j€ MO TOME Jia je OMOryheHHM MPOTOK 3HATHO
Behu mpuiavkoM mpey3umamwa (downstream) Hero mOpUIMKOM —Cllakba
nojaraka (upstream); 3a MPEHOC ce€ KOPUCTH jeJHa mapuiia u omoryheH je
MakcuUMajHU TnpoTok oa 9 Mbps, anu Op3vHa mOpoTOoKa Maja WITO je
pacrtojame Behe (Ha yaasbeHocTH of 5,5 km npoTok je 2 Mbps),

. ADSL2 u ADSL2+ cy nob6osbiiane Bep3uje ADSL-a u omoryhasajy npotoke
10 13,5 Mbps ogHocHO 25 Mbps (pecreKTUBHO) Ha yaajbeHocTuMa Jo 2 km,

. VDSL! omoryhasa nporoke 10 52 Mbps, anu Ha pactojamuma 10 cera 300
m,
. VDSL2 noapxaBa acMMeTpyuaH W CHMETpPUYAH TMPEHOC MO YMNpeJeHUM

napuiiama ca nporonuma 10 200 Mbps Ha KpaTkuM penaiyjama, aau IpoToK
Op30 onana ca pacrojatbeM (100 Mbps Ha 500 m, 50 Mbps Ha 1 km, a Ha
pacrojamuma Behum ox 1,5 km nonama ce kao ADSL2+).

KabnoBcku MopeMu ce KopucTe Kako Ou ce 06e30eMo MIMPOKONOjacHU MPUCTYI
Wnrtepnery kopucHuiima kabnoBcke TteneBusrje. OBu  ypehaju ciyxke na
MOJYJIMILY MaKeTe U3 KOPUCHUKOBOT pauyHapa uiu LAN mpexe y curHai norojaaH
3a MPEHOC MH(PACTPYKTypOM cUcTeMa KaOJIOBCKe TeeBU3Hje, OJHOCHO [a CUTHAJIe
u3 cucteMa aemoaynuuly y EtepHeT nakere. Y ToM cMuciy, KaOJIOBCKM MOJEMHU CYy

67 Digital Subscribers Line

% High data rate DSL
 Symmetric High data rate DSL
70 Assymetric DSL

" Very high data rate DSL
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Oopuy ypehaju jep moBe3yjy Mpexe pazIMuMTUX TOMOJIOTHja U paje Ha TPBOM
(Physical) u apyrom (Data Link) cnojy OSI moaena, anu kako cy IP anpecaGunnu,
noapxasajy v ¢yHKUMje BUIUMX HUBOA. Jla Ou ce 00e30e1M0 UCTOBpEMEHU MPEHOC
MojilaTaka M TEJIEBU3M]CKOI CUTHAJIa YeCTO Ce KOpUCTe KabIOBCKO-TUCTPUOYTUBHU
cuctemu Ha 6a3zu HFC TtexHonoruje koja koMOMHYje KOakcujajqHe U ONTHYKE
kabnoBe Kao Meauj npenoca unmi RFoG7? TexHonoruje Ko Koje je KOakCHjaaHu €0
HFC wmpexe 3aMemeH NacHMBHOM ONTHYKOM MpekoM. KOopuCHHMLM KOju KOpHcCTe
KaOJIOBCKEe MOJIeMe UMajy JIe/beHHU MPUCTYI pecypcuMa, Tako Aa MPOTOK Ha CTPaHU
Kpajber KOpUCHMKA 3aBUCU O]l Opoja akKTMBHMX KOpHCHUKA. MakcuMasnaH mpoToK
KOj1 KOpUCHULIM Mory umatu je 20 Mbps.

JluruTanHa npeTIIaTHUYKA JIMHKMja IPEKO eHepreTckux kadnosa (PDSL7?) kopuctu
Mpexy mocTojehX  eNeKTpOeHEepreTCKuX  OUCTPUOYyTMBHUX  KaOyioBa  3a
JUCTPUOYIMjy IIMPOKOIMOjacHOT MPUCTYMA J0 Kpajwer kopucHuka. C 063upom Ja je
NPUCTYN €JIEKTPOEHEPreTCKOM Hamajawy Mo JeduHuLuju obe3deheH y CcBUM
MpocTOopUjama, OBaj CUCTEM oMOTyhyje M jeIHOCTaBHO MOJIM3alhe MAIHUX JIOKATHUX
mpexa (LAN4) kon kopucHuKa, 6e3 notpebe 3a JogaTHUM KaGnupameM. bpsune
npucTyna KopuinheweM OBE TEXHOJIOTHje Cy yrhopeauBe ca Op3vMHaMa Koje ce
ocTBapyjy kopumihemweM XDSL 1 kabioBckux MoaeMa.

Haj6p>xu nmpoTok Ha HajBehuM pacTojatbMMa OCTBapyje ce ONTUYKUM KaOnoBuma. Y
OBUM KabJIOBUMA je c1a0/beme Majlo, TaKO Ja € MOTY KOPUCTUTH Ha pazja/buHama
0J1 HEKOJIMKO CTOTHHA KuiloMeTapa 0e3 notpebe 3a nojauaBawbeM CUrHaja, rna ce u3
TOr paznora ynorpeb/baBajy 3a  Haj3aXTeBHHUje, ald W  CBe Jpyre
TeJeKOMYHHMKallMOHe TipaBlie. bp3uHe mpeHoca ce kpehy W 10 Buiue TepabuTa 1o
CeKyH/M, a KopuiuhewmeM TeXHUKEe MYJITHIUIEKCHpama MO TaJacHUM ayKUHama
(WDM7%) mory Guti BuiuecTpyko Behe. Meljytum, ycien 1o0pux KapakTepucTHKa
U CMambeHe 1IeHe, ONTUYKK KaOJIOBU c€ y TOCIIe/Ile BpeMe CBE BHILE MOCTaBIbajy U
npema KpajibuM KopucHuIMMa. [Ipema okaluju onTHYKOr 3aBpLIeTKa pa3jiuKyjy ce
cienehy THIOBY Be3a:

FTTH'® - onTiukM 3aBpIIeTaK je KOJ Kpajiber KOPUCHHUKA,

FTTB”’ - onTHYKHM 3aBpIIETAK j€ Y ONTUYKOM Pa3BOJHOM OPMaHy y 3rpajiu,
FTTC7® - onTHyKy 3aBplIETaK je Y yJAUYHOM M3BOIY KabGJIOBCKE MPEIKE,
FTTN’ - onTHUKM 3aBPIIETAK j€ Y ONTHYKOM YBOpY.

Be:xxnune TexHoJioruje

VYcenyre ce KopucHUIIMMa MOTY OUCTprOyupatu u 6e3 kabioBa, kopuihemeM Heke
on Oexunuynux TexHojoruja. Koja texHonoruja he ce NpUMEHUTH 3aBUCH O]
HEKOJMKO (akTopa: ma JiM je KOPUCHMK Ha (PUKCHO] JIOKAlMju WM je MOOWIIaH,

2 Radio Frequency over Glass

3 Power-line DSL

4 Local Area Network

5 Wavelength Division Multiplexing
76 Fibre To The Home

7 Fibre To The Building

"8 Fibre To The Curb

7 Fibre To The Node
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KoJIMKa Op3uHa MpeHoca je noTpedHa, Koju CepBUCH cy oaroBapajyhu 3a reorpadcky
JIOKallMjy KOPUCHUKA, KOjU CHCTEMHM Cy Ha pacroJjiaratby WIM JOCTYIHH 3a
peanu3zanujy, KOJAMKa je LeHa YCMOCTaB/batba M  Kopuilhewa cepBHca.
Hajzactynbenuje OexuuHe TEXHOJOrWje 3a AUCTPUOYLM]Y KOMYHUKALMOHUX
cepBuca Cy:

WiMax,

Jpyra reHepauuja MmoouiHe tenedonuje (GSM ),
Tpeha renepanuja moounne teneponunje (UMTS),
4yeTBpTa renepauuja moouine tenedonuje (LTE),
cUCTeMHU ca (PUKCHUM CaTEJIMTCKUM MPHUCTYIIOM,
Oexunune jokanHe mpexe (WLAN3O),

WiMax texHosoruja omoryhaBa teopetcke npoTtoke q0 70 Mbps Ha najbuHama 10
100 km. VYV peanHuM ycioBMMa, OBa TEXHOJIOTHja Y pYypadHUM MOApYyYjuMa
omoryhara npotoke 70 10 Mbps Ha 10 km, a y ypbanum noapydjuma g0 10 Mbps
Ha 2 km.

Hpyra renepanuja mobunHor OexuyHor mnpuctyna mnpeko GPRS u EDGE
TexHojorvja omoryhasa mpuctyn HutepHery Op3unama mo 114 kbps (GPRS)
oanocHo o 384 kbps (EDGE).

Tpeha renepanuja MmoounHe TenedoHuje MpojekToBaHa je 3a mpotoke A0 2 Mbps u
10 TOME C€ yKJiana y KpUTepHjyMe 3a Mpexe IIMPOKONOjacHOT MPUCTYIIA.

MakcuMarnaHn npoToK y Mpekama ueTBpTe reHepanuje moouinHe tenedonuje (LTE)
o6uhe no 1 Gbps. LTE texHonoruja ce y moTmyHocTH ocliama Ha IP TpaHcmopr, a
noceOHa Maxwa MpU Kpeupawy TexHoJjoruje obpaheHa je Ha €KOHOMUYHOCT Yy
murpauuju ca 3G u Ha NoAPUIKY MOOMITHOCTH Y XE€TEpOTreHUM Mpekama.

CucteMH KOjU MOJpKaBajy (PUKCHM CATENUTCKU TMPUCTYN KOPUCTE cCaTelUTe Ha
nuckum (LEO®), cpeawum (MEO3?) u reocraumonapuum (GEO®) opGurama.
[Tpotomwm ce kpehy on 144 kbps mo 10 Mbps, anu 3aBuce 1 0] IOJ0XkKaja KOPUCHUKA
Ha 3eMJbM Y OJHOCY Ha CaTellT ca KOJUM Ce KOMYHMLMpA, Ka0 M O]l BPEMEHCKHUX
npuiuka (y eKCTPEMHHMM BPEMEHCKHM MpUjMKama KOMYHHKaluja je Hemoryha).
[Tpuctyn mpeko OBHX CHUCTEMa je CKYI U MOroJiaH je caMo 3a Mojpyyja y Kojuma cy
Jpyre TeXHOJIOTHje HEJOCTYITHE WJIM j& BhUXO0Ba U3rpa/ilba HEEKOHOMHUYHA.

bexxnuHe NoOKajgHe Mpeke cy ce paHMje MpaBHje caMO Kao JIOKaJlHE pauyyHapcKe
Mpesxe Kako O ce n30eryio nocrapbame KabyioBa y 00jeKTrMa, ajlu ce cajia KopucTte
u 3a npuctyn MHTepHeTy, 3aMemyjyhn KabIOBCKY Mpexy y OHOME IUTO C€ 30Be
Lnocienmwa Muiba“. Hasuajy ce m Wi-Fi (Wireless Fidelity) mpexe, omoryhaBajy
nmpoTok 10 54 Mbps Ha nasbuHaMa g0 100 m 1 BeoMa cy jelHOCTaBHE U je(pTUHE 3a

80 Wireless Local Area Network
81 Low Earth Orbit

82 Medium Earth Orbit

83 Geostationary Earth Orbit
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nocraBbambe paaun odeszdehuBamwa npuctyna MHTepHeTy y xotenuma, kaduhuma,
KOHIPECHUM LIEHTPUMA, I'PaJICKUM MapKOBHMa WJIM Ha aepoIpOMHUMA.

O6e36eherne wupoKorojacHo2 npucmyna

V3umajyhu y 003up JOCTyNHE TEXHOJOTHjE U CTalbe Ha TPKUIITY, Y OBOM TPEHYTKY
MOJKE C€ YCBOJUTH CTaB Jia ycKorojacHu npuctyn MHatepHety noapaszymesa dial up
NPUCTYN MPEeKO CTaHJapAHE TeleQOHCKE JMHMJE M aHAJIOTHOI MojJeMa, MpPEeKo
ISDN3 nunuje, npexko xDSL mopema Op3vuHama MamuM o1 4 Mbps win mpeko
MoOuiiHOr TenedoHa Op3uHama mawuMm oa 512 kbps (CDMA 1x ver. 0, GPRS,
WAP). ®UKCHM LIMPOKOINOjaCHM MNPUCTYN OJHOCHM CE€ Ha TEXHOJIOTHMje MpeHoca
Op3uHama on1 Hajmame 4 Mbps y jenHom uim o6a cmepa, kao mto cy XDSL monemu,
KaOJMOBCKM MOJEMH, JUPEKTHAa KOHEKIMja NpPeKO ONTUYKMX BIAaKaHa WU
efieKkTpoeHepreTcke mpexke, WiMax u pasHe apyre kMuHe W O€XKU4YHE KOHEKIIW]e.
MOoOUIHHM IUMPOKOIOjaCHU MPUCTYN OJHOCH C€ Ha MPUCTYN MHTEPHETY MOOWIIHUM
ypehajuma (MoOUTHUM TeledOHMMA, JanTONOBMMA, TabJlieTUMa WU APYTrUM
ypebhajuma koju uMajy MoryhHocT a ocTBape npucTyn MOOUIIHOj Mpexu) Op3MHama
ol Hajmame 512 kbps y jenHom mim oba cmepa, MyTeM TEXHOJOrHja Kao LITO Cy
mupokonojachku  CDMA (W-CDMA oanocio UMTS, HSDPA wu HSUPA,
CDMA2000 1xEV-D0 u CDMA2000 1XxEV-DV).

[lpema Op3uHM NPOTOKA MOXEMO JeUHUCATH TPH Kjace LIMPOKONOjacHOT
npucTymna:

o I xnaca noapasymeBa nportoke Behe on 512 kbps y ciyuajy mMoOuiaHOT
HIMPOKOTIOjaCHOT MPUCTYTIA, OMHOCHO o 4 no 100 Mbps y ciyuajy npuctyna
y (puKcHOj Mpexw,

o II xmaca nmogpaszymea npotoke o 100 Mbps 1o 1 Gbps,

. IIT knaca moapasymera npotoke npexko 1 Gbps.

Y Awmepuny, Opury o UIMPOKOIOjaCHOM TMpPHUCTYMy Tpey3ena je DeaepanHa
komucHja 3a komyHukanuje (FCC). Usmehy octanor, 3agatak Komucuje je aa npatu
MOHYly Ha TPXKUIUTY, TecThpa Op3vMHE MPOTOKa KOje MpOBajAepu OCTBapyjy Ka
KOpUCHUIIMMA UM ymopehyje ux ca pekiamMMpaHuM, aHAJIM3Mpa CBEYKYIHO CTame,
npeanaxe mepe u aeduHuine unbeBe. Ha ocHoBy oOaBe3a MpoucTeKIux U3 3aKoHa
o oOHOBM u peunBectupamy u3 2009. ronune, @DepepanHa KomHcHja 3a
komyHukauuje je 2010. ronuHe y capaamwu ca HallmoHamHOM TeleKOMYHUKALMOHOM
v uHpopmaumonom aamubuctpamujom  (NTIASS)  wuspamuna Haunonannu
LIMPOKOMNOjaCHU TUIaH, ca LUJbEM Jla Ce yCMepe aKTUBHOCTH paau obe30ehuBama
mMpokonojacHor npuctyna 3a cse rpahane CAJl. Oaj [1nan npenopyuyje na ce
MakCcHMHU3allMja JTOCTYMHOCTH M Kopulhewa HIMPOKOMNOJjaCHOr MPUCTyNa TpeTupa
Kao HallMOHAITHU MPUOPUTET, a jelaH of I[ujbeBa je aa ce 3a HajMamwe 100 MunroHa
noMoBa 'y AMmepuuu o6e36enu npuctyn on 100 Mbps npunrkom npey3umama u 50
Mbps npunukoM ciama noaaraka ao 2020. ronuHe, Kao U Aa ce 3a BilaJuHe 00jeKTe,
uikosie, OONHMUE M ApYyre YCTaHOBE O] jaBHOT 3Hauaja 00e30enu MpOTOK Of
muauMyM 1 Gbps.[1!

84 Integrated Service Digital Network
85 National Telecommunications and Information Administration
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PacnpocTpameHOCT KMPOKOINOjacHOr MPUCTYMNa Mpe/cTaB/ba OCHOB 3a HarpeaHe
CEpBUCE Kao ILUTO Cy NPUCTYN OpraHuMa Jip:kaBHe aJIMUHUCTpaluje (e-government),
yuewe Ha JabuHy (e-learning), yciyre u3 obnactu meauine (e-health), Tpropuna
u nnahame ca yiajbeHuXx Mecta (e-commerce), N00ObIIABAKLE jaBHE W HALIMOHAJIHE
6e30e1HOCTH UT/.

[Mpuctyn opranuMa ap»aBHE yrpaBe npeko MHTepHeTa WM eNeKTPOHCKa ynpaBa
(e-government) o6e3behyje rpahanuma W TnpuBpeau jeHOCTaBHUje W Opike
o0aBJbarb€ MOCIOBa Mpeja OpraHuma jap>kaBHe ympase. JlocTynmHocT M Jjakoha
NpUCTyNa HEOMXOJHUM MH(popMalMjama 1 oOpacluma, UCTTyhaBabhe o0aBe3a npema
Ap>kaBu 0e3 uW3nacka W3 CTaHa WM KaHLenapuje M ueKkawa y peJoBUMa,
ayTomMaTu3aluja MHOTUX Tpoleca W u30anuBambe MOCPeHMKA Yy BUIY JIP’KaBHOT
ciayxOeHrKa J0BOJIe JI0 MOjeJHOCTaBJbeha aJMUHUCTpALIMje 3a pe3uJeHIIMjaHe
KOPUCHMKE U MpaBHa Jinla, noBehawe TpaHCMAaPEeHTHOCTU U OJATOBOPHOCTH, & CAMUM
TUM U CMameHhe KOpYILHje Y CBUM CErMEHTUMA jaBHE yrpage.

OO6pazoBame Ha JasbUHY (e-learning) uma edekar aa oOpasoBarmbe U 3HaAHE MOCTAjY
JOCTYITHM CBMMa ca HOBHMM cajJipikajumMa W Metojama pana. Ha oBaj HaumH Mory ce
3a00uhK MHOTa OrpaHuyeHa, Mpe CBUX reorpadcke u GrUHAHCH]CKe MPUPOJIE.

MenuiiHa Ha naseuny (e-health v telehealth) cBojum annmkarujamMa omoryhasa
Npy>Kawe OCHOBHUX MEIMLMHCKUX yciayra Oe3 morpede 3a (PM3MUKOM MOCETOM
aekapy. CBUM KOpUCHMUMMA Mpyka MOryhHoOCT noOujamba Op3uX M KBaJUTETHHUX
yciyra, JIOK CTaHOBHMLIMMA pypajHUX Mojpydja omoryhaBa JOCTYMHOCT MCTUX
MEJMUMHCKHUX eKCTepTH3a Kao U OHUMa y ypOaHUM NOApyYjuMa.

EnexTtpoHcka TproBuHa (e-commerce) ce MPUMApPHO CACTOjU OJl TUCTPUOyHpamba,
KyMOBHMHE, Mpojaje, MapKeTHMHTa M CepBUCHpama MPOM3BOJA M YCIyra IyTeM
€JIEKTPOHCKUX cucTeMa Kao 1To je MHTrepHeT. Takohe ykibydyje U €l1eKTPOHCKH
TpaHc(ep HOBLA, YNpaB/bame JAaHLUEM CHA0JeBamwa, CJIIEKTPOHCKU MAapKETHHT,
€JIEKTPOHCKY pa3MeHy I0/laTaka M ayTOMAaTCKe CUCTEME 3a CaKyllJbame M0/aTaKa.
OBUM cepBHCOM ce ca OMJIO KOT MecTa Ha CBETY MOXK€ MPUCTYNUTU PEerMOHaTHOM,
HALIMOHATHOM MJIM CBETCKOM TPIKHUILTY.

[upoxomnojachn npuctyn omoryhyje npaheme ynabeHUX 0e30€HOCHUX CHUCTEMA,
Kao M TIOjeJJHOCTaBJbeH KOHTAaKT rpahaHa ca ciykb0ama Koje ce OaBe jaBHOM W
HauuoHainHoMm Oe30enHowhy. Takohe, ca jenHor mecta MoOXe €€ HCTOBPEMEHO
BeOMa BeJIMKOM Opojy rpahaHa ynyTUTH BakHa MH(OpMaLuja, Ha MPUMEp O MoKapy
W HEKOJ APYroj BPCTU OMACHOCTH, KOja Ha CBE a/Ipece CTUXKE FOTOBO TPEHYTHO.

3a cBe oBe cepBHUce, a MOCEOHO EJNIEKTPOHCKY TProBUHY, MPUPOAHO je Ja ce
pa3BHjajy MpUXBaTabeM HHXOBUX OUUTJICJHUX TMPETHOCTH O/ CTpaHe KOPHUCHHKA.
Anu npuxBaTame U ynotrpeda y BEJIMKOj MEPU 3aBUCH Oj TMOBepewma y 6e30emHocT
€JIEKTPOHCKE KOMYHMKallMje, IITO Ce Mpe CBera OJAHOCH Ha 3alUTHTY MojaTaka U
uHpopMaLMja Koje ce pa3Mmemyjy, 3alUTUTY MPUBATHOCTH W  3aLUTUTY
MHTEJIEKTyaJlHe CBOjUHE.
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JaeHu KOMYHUKaUUOHU cucmemu

Haj3HauajHuju jaBHM KOMYHMKAaUMOHU CHUCTEMM JaHac cy HMHTepHeT, MoOuiHa
tenedonuja, pukcHa TenedoHuja u KabIoBCKa TelleBU3Hja.

UHTepHeT

V nanamme Bpeme MHTepHeT je cacTaBHM M HE3aMEHJbUBHM CErMEHT CBHMX OJJHOCA Y
ApYWITBY, Kao M jelaH O] BaKHUX YMHMJIALlA €KOHOMCKOT pacTa M HampeTKa.
Paznuuute ctyauje crpoBeneHe MOCIEABMX TOJMHA TOKazane cy aa noBehame
Opoja LIMPOKOMOJaCHUX TNpUK/byyaka AMPEKTHO YyTHue Ha mnosehawe OpyTo
ApywTBeHor npuxoja. Kako Ou ce uckopuctuie cBe MOryhHOCTH Koje Mpyxkajy
HOBE JIUTUTAJIHE TEXHOJIOTHje ojnyeHe Yy kopuuthewy MHTepHeTa, HEONXOAHO je Ja
ce cBuM rpahaHuma W mpuBpeau  omoryhu  jemHOCTaBaH — MpHUCTYN
TEJIEKOMYHHMKAIIMOHOj MH(ppacTpykTypr 00e30enn moTpeOHa Op3uHAa MPOTOKA IO
MOBOJbHO] LIEHHU.

HNuTtepHer ce moxe Hajkpahe omnucatu kao riobajgHa Mpexka Koja TMoBesyje
muimjapae ypehaja u omoryhyje komyHukauujy usmely mwux kopuihemem cera
npoToKoaa moj 3ajeaHuukum umenom TCP/IP%. TIpBoOUTHM OCHOBHM 3axXTEBU 3a
Op3uM mpucTyrnoM HWHGopMauujama ©0e3 HEONXOJHOCTH [O3HAaBalba HUXOBE
reorpadcke JoKaluje U jeTHOCTaBHe KOMyHHUKallije n3Mel)y kopucHrka 6e3 o63upa
rJie ce Hajase 3aJpKaHu Cy M JaHac Kpo3, caja Beh TpaauLMOHalHE, cepBUCE Kao
wro cy WWW?37 u enexrporcka nomra. MeljyTum, BpeMEHOM Cy C€ pa3BUIIM MHOTH
HOBU CEPBHCH, @ YaK M TPAJAULMOHAIHU CUCTEMHU KOMYHHKalMje JOOWIIM Cy CBOje
naHJaHe y TeXHOJIOTHjama Koje cy cBe Bullie y ynoTpeOu Ha HTepHeTy.

YnpaB/bame ceppucumMa

HHTepHeT HeMa LEHTpaJHM YNpaB/bauKu OpraH, Beh cBaka Mpexa Koja YHMHHU
HHTepHeT uaM je Ha wera NoBe3aHa MocTaB/ba CONCTBEHE cTaHaapiae. MehyTum, na
Ha MpexXHM He OM A0oNasuiao A0 KOJIM3Wja Y3POKOBAHMX MCTUM WMEHUMa WU
ajpecama, yCIoCTaBJbeHa je opraHusaiiyja noja umeHoMm MHTepHET Kopropaiuja 3a
nonebena umena u OpojeBe (ICANN3®) koja ympaBba goze/bMBambeM Ha3uBa
nomena u IP agpeca. ICANN uMa HaanexKHOCT Ja KOOPAWHUPA JOJE/bUBAHE
JEOMHCTBEHUX WAEHTU(HMKATOpa, Kao WITO Cy MMeHa JomeHa, IP anpece, aapece
MOpPTOBa KOjU C€ KOPUCTE Yy TPAHCIOPTHUM MPOTOKOJIMMA M MHOTH JpYyru
napametpu. Melytum, 3a camy ocHoBy (root) Untepnetra ICANN Hema oBnaiihema,
HETO je HA/IJIe)KHOCT HaJl YIIpaBJbatheM OBUM JIeJIoM Mpesxe 3aapxkana Braga CAJl.

[MTopex ICANN, nocroju u Pagna rpyna 3a umkewepunr Hurepuera (IETF?),
HenpouTHa  opraHuzanMja Koja ce 0aBM  TEXHHYKOM  TMOJPIIKOM U
CTaHAapAu3alijoM HajOCHOBHMjUX MpoTokoja. Paau pasmarpama Ouio Kkojer
acrniekta apxutektype Murepuera, IETF ¢dopmupa u Boau paaHe rpyme koje cy

8 Transport Control Protocol/Internet Protocol

87 World Wide Web

88 Internet Corporation for Assigned Names and Numbers
8 Internet Engineering Task Force
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OTBOpEHE 3a CBAaKOr MojeauHua. JIMCKycHje Koje cy ce BOAWIE y OKBUPY paJHUX
rpyna ¥ KOHaYHM CTaHAApJId WM 3aK/byUllM KOjU Cy MPOMW3AlUIA U3 pajga pajHUX
rpymna jaBHo ce o0jaBJsbyjy noja umeHom 3axteBu 3a komeHTap (RFC) u goctynuu cy
Ha crtpanuun IETF. Behuna oBux gokymeHata cy wuHdopMmaTHBHE,
eKCTepUMEeHTalIHe, UCTOPHUjCKe WM TpaKTUYHE MPHUPOAE, 0K je Je0 TOKyMeHara
KOjU CTaHAapIu3yjy CYIITHHCKE MPOTOKOJIEe M METOJe MOCeOHO M3ABOjeH W YHMHU
30MpKy Koja Hocu HasuB MHtepHer ctanmapau. [IpBu cetr MHTepHeT mporokona
KOjUM je mpeicTaB/beH KoHUenT mnoBe3uBama TCP/IP mpexa objaBmben je 1982.
rO/IMHE.

TexHoJoruja

Kana xopucHruky nogarak tTpeda J1a ce npeHece Kpo3 MHTepHeT, CBakH C€loj U3 cera
IP mpoTokona nonaje cBoje 3aryiaBjbe U Tako 00jeIMIbEHHU MakKeT npenaaje cienehem
cinojy. Ha mocnenmweM, JUHK ci0jy, MojJaTak ce KOHAuyHO (opMupa 3a MPEeHOC U
npejaje XapJBEpPCKOM CUCTEMY KOjU ra TpaHCIOpTYyje Mpema 3a1aToj JAeCTUHALIU]jH.
Ha nyTy no 3ajate aecTuHalMje makeT MOXKe MPoJIa3uTH Kpo3 Buile MehycTtanua,
KOje CKHajy 3arjiaBjbe JIMHK cioja (Koje ce OAHOCHJIO Ha TOCHebH JIMHK) U
MOCTaBJbajy HOBO (KOje ce OJIHOCH Ha cliefiehu JIMHK) W, €BeHTYaJHO, POBEpaBajy
3ariiaB/b€ MHTEpHET ciioja. Ha Kpajwboj HecTHHALMju CBa 3arjaBba C€ CKUIAjy
OOpHYTHM peI0CIIe/IOM M Ha Kpajy OCTaje caMO OPUTMHAITHU KOPUCHUYKH MOJaTaK.

. Cnoj annukalmWje
AL {Application layer)

j T NORT:
samaﬁubj S Cnoj TpEHChopTa

TpaHCIopT [Transport layer)

1P Jarnaene ) MnTepHaT cnoj

SAMMARILE [ TRaHCNopT FelamLE {Intemet layesr)
3AFNAETES P 33rNas-e R yTep Cnoj nuska
dpeMa | ZarNEerse frpadcnopTs hpeiMa {Link layer)

Cnuxka 1: MUHTepHeT Mmoaen

HuTepHer craHpapau onucyjy OKBUp Mo3HaT kao cet MutepHer mpotokona. [lo
OBOM MOJIENTy apXHUTEKType, CUCTEM je MOJEe/beH Ha CJI0jeBe KOjU KOMYHHUIMPAjy
u3mely cebe no neduHucaHuM nporokoarMa. Ha Bpxy ce HajasM cioj arukauuje
y KojeM ce Qopmupajy cneuumpuuHd nojauu u3 amnukauvja. Mcnmon oBor cioja
Haja3u ce CJI0j TpaHCHopTa y KojeM ce mojany JA00WjeHu OJi clioja arjiuKaiuje
oOpalyjy Tako ga ce mpurpeMe 3a MNpeHOC, OJHOCHO Ha MpPUjeMHOj CTpaHU
pekoMOuHyjy na Oymy MpHXBaT/bMBM 3a ynoTpeOy y onaroBapajyhoj ammvkaruju.
Cnenehu je uHTEpHET cJoj Koju noaaje IP anpece momohy kojux ypehaju mory na ce
uaeHtudukyjy u nouupajy. Ha naHy ce Hamasu cioj JAuHKa Koju omoryhyje
noBe3uBawe u3Mel)y ypehaja Ha caMoOM MpeKHOM JIMHKY KOjU J0Jaje MoJaTKe
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cnenuduyHe 3a TUMN KoHekluje. OBaj Mozen je mo3Hat u noja Hazueom TCP/IP u no
CBOjOj CYIITHHH TIPEACTaB/ba AETMMUYHO cyOumupann OSI*° mozern.

HajucrakHyTHja KOMIIOHEHTa OBOT Mojejia cBakako je MHTepHeT MpoTOKOJ KOju
nponucyje cucteM aapecupama Ha HHtepHery momohy IP azapeca. Jlanac je
Hajuenthe y ymorpeOu Bep3uja 4 oBor mportokona (IPv4), koja ce Kopuctuiaa of
camor moverka paga Mutepnera. CTpykTypa aapece je KOHUMIHMpaHa Tako Ja
1103B0JbaBa MakcumaiHo 4.3%10° aapeca, WTo je y BpeMe Kaja je MpOTOKOJ MUCaH
OUMIJIEZIHO CMATpaHO 3a HeJOCTHXKaH Opoj. MehyTum, TpeH pacta mpexe yop3o je
nokasao na he ce aapece 6utu pacnojesbeHe (mto ce goroauio 2011, rogune), na
j€ cpenMHOM JieBe/IeceTHX ToiHa OCMHUIIbeHa Bep3uja 6 mpotokona (IPv6) koja je
CBE BHIIIE Y YNOTpeOH Kako ce cMammiBao O0poj pacnonoxuBux [Pv4 aapeca. OBe npe
BEp3Wje TMPOTOKOJIAa HUCY HHTeporepabuiHe, Tako Ja y OBOM TPEHYTKY Ha
uH(ppacTpyktypu HMHTepHeTa NMpaKTUYHO KOEr3MCTUpajy ABa cucTeMa (Mmak, ca
moryhHomhy na ce y3 momoh TpaHciaTopa ca jeaHor ypehaja mpucTyma CBUM
ypehajuma Ha mpexu, 6e3 003upa Kojy Bep3ujy ajpece KOpUcTe).

MPENE TPETEF HUBOA (Tier 3)
8 {EAHIM TAHKDN K@ WiHTEpHETY

KOPUCHULIM MHTEPHETA

Cnuka 2: MpexHa xujepapxuja MHTepHerta

MpexHa xujepapxuja MiHTepHeTa cacToju ce W3 HEKOJIMKO TUNOBa Mpexka. Ha BpXy
XHjepapxuje pyTupama Haja3u ce MeTHaecTak Mel)ycoOHO MoBe3aHuX Mpexka MpBOT
HuBoa (Tier 1), Koje Cy BIacCHUINTBO BEIMKHUX TEJIEKOMYHMKALIMOHUX KOMIaHUja U
u3mely kojux ce caoOpahaj pazmemwyje Oe3 HarutahuBawa. CKyn OBUX Mpexa MOXe
ce, y CyWITHHHW, Ha3zBaTu riobamHum HHrepHeToM. Mpexe mpBOr HUBOA, IO
npaBuily, UMajy Maiu Opoj KOHEKLHMja mpema JApyruM Mpexama, U TO camo Ipema
JPYTMM Mpekama MpBOT HMBOA W MpeMa BeoMa BEIMKMM Mpekama JIpyror HUBOA,
KojuMa Harutahyjy caoOpahaj. Mpexxe apyror muBoa (Tier 2) npukynbajy MaTEpHET
caoOpahaj ox mpoBajaepa WHTepHeTa M MoBe3yjy HHXOBE Mpeke ca riodaTHuM

%0 Open Systems Interconnection
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WutepHerom, anu 3a caoOpahaj ca rinobamHum HMuTepHeToM miahajy HajoKHATY,
ok u3Mely cebe Mory OuTH MelycoOHO IMpeKTHO moBe3aHe (ca wiau 0e3
HaJIOKHa/le, Y 3aBUCHOCTH O] JIOTOBOpa), WM ce (PU3M¥Ka TOBE3aHOCT MOKeE
OCTBapuBaTH MocpenHo, npeko tpehe crpane (IXP!). Mpesxe tpeher nusoa (Tier 3)
y cBaKoM ciyuajy niahajy caobpahaj npema apyruM Mpexkama.

Komnjytepu u pyrepu kopucrte tabene pytupama aa Ou ycmepapanu IP nakere
npema ypehajuma Koju Cy Ha lUX NoBe3aHu. Tabese ce MOry YHOCUTH PYYHO WM Ce
Kpeupajy ayroMarcku kopumhemwem DHCP?2, BGP?? unu Hekor apyror npoTokoJa.

Komynnkanuonu ceppucu Ha UHTepHETY

EnexkTpoHcka momita je jeiaH O/ HajBaXHUJUX KOMYHHKAIIMOHUX CepBHCa Ha
Wnurtepuery. CepBuc je HacTao Kao e€JEeKTpOHCKAa Bep3vja CTapor HavuHa
KOMYHMKallMje MUCMUMa, MpU YeMy Cy JojaTe HOBEe MOryhHOCTM Kao WITO je
J0/1aBatbe ClIMKa U (ajiaoBa, ICTOBPEMEHO Cllake Ha BULIE ajipeca UTH.

Wutepuer Tenedonuja je cepBuc Koju omoryhyje OecniaTHO WU jeTHHO
tenedonnpame npeko MHTepHeTa, mTo je o1 moceOHOr 3Havaja 3a KOPUCHUKE KOjU
nMajy notpely 3a uecTuM MelhyHapOoJAHUM UM Mel)yKOHTHHEHTAIHUM MO3MBUMa. 3a
KOpUCHHUKE KOjU MMajy cTajnaH mpuctyn MHTepHeTy, oBa BpcTa cepBHca MOXKe Ja
MOCTY)KM Kao 3aMeHa 3a TpaaulMoHamHy TenedoHujy, a moryhe je momohy
annukanuje 3a Untepret Tenedonujy nmoszsaru oapehenu tenedoHcku 6poj u3 jaBHe
Mpexe U OOpHYTO.

MHoru emurtepu paaudo M TEJEeBU3HjCKOT Mporpama MocTaB/bajy Ha WHTEpHeT
MoryhHOCT f1a ce, KopHiheweM cepBrca o Ha3uBoM CTPUMUHT Meja, TUPEKTHO
npuctyna nporpamy. [Ipu Tome, KopucHUIIM UMajy MOryhHOCTH KOje MHaue Hemajy
npu npahewy nporpama Ha TpaAWLMOHANAH HAYMH, KAao IITO Cy Mperjes nporpama,
0JU105keHO Npaheme, MOHOBJBEHO Cllylllame/riename, n3oop nporpama uta. OBakas
HauMH €eMHTOBawka MOCeOHO OJroBapa €MUTepUMa KOjU Hemajy JMLEHLEe 3a
kopuihewe paauo-ppeKkBeHiyja.

Mo6unHe kOMyHUKauuje

HajpacnpocTpawenuju  MehyHapoaHu  CTaHJapA 3a  JAWUTUTalHE  MOOMIJIHE
KOMyHUKaluje je cBakako GSM, Koju ce HajBUlIE KOPUCTH 3a MPEHOC roBOpa U
KpaTKHX TeKcTyalHux nopyka (SMS). [IpumMemyje ce y ckopo CBUM 3eMJbaMa CBeTa
u npunaroheH je mpeHocy riaca. Mpexe Koje KOpHCTe OBaj CTaHAap[ Mpuraziajy
Mpexama apyre renepauuje (2G).

Vuanpeljeme oBor crammapaa mpeactasiba crangapa GPRS™ koju omoryhasa
MaKeTCKW MPEeHOC MojaTaka Kpo3 MoOUHy Mpexy. Kopuinhewem oBor cranaapia
MOXE C€ OCTBapuUTH NpuUcTyn MHTEepHeTY WM JpyruM MaKeTCKUM Mpekama
6p3unama 1o 114 kbps, npu uemy je Bpeme npuctymna 3HaTHo kpahe Hero kpo3 GSM

°! Internet eXchange Point

°2 Dynamic Host Configuration Protocol
3 Border Gateway Protocol

% General Packet Radio Service
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Mpexy. Jom Behe moBehame Op3uHe mpoToka kKpo3 GSM Mpexy mnocTuxe ce
kopuirhewem EDGE®® cranaapnaa, KoJ Kojer ce npuMeryje Apyru TUIl MOy ialuje
curHana y OeXHYHOM Jedy Mpexe. MakcuManaHa TeopeTrcka Op3uHa mpeHoca
nogataka u3Hocu 384 kbps mpunukom mpeysumama (download) m mo 88 kbps
npunukoMm ciamwa (upload). OBe Op3uHe mpeHoca 3a70BOJbABAjy 3aXTEBE
nocraBbeHe cranaapaom [TU IMT-2000, na ce U3 TOor pasznora oBaj CTaHaapi y
HEKMM KpYroBMMa cMmaTpa cTanjaapaoMm Tpehe reHepainuje moOunHe TenedoHuje.
MehyTtum, oBaj cranaapa ce Hajuelrhe mocMaTrpa Kao mpenazak usmely npyre u
Tpehe reHepauuje u o3Hayasa kao 2.5G.

YV mobunauM Mpeskama tpehe renepanuje (3G) mogamnu ce mpeHoce MO CTaHaapIy
UMTS xoju je, y3 GSM, HajpacnipocTpameHHju CUCTEM jaBHE MOOWITHE TenedoHuje.
OcuM mpeHoca roBopa W TOpyKa, OBa TeXHOJIOTHja oMoryhaBa M yCIOCTaBJbambe
BMJICO-TIO3MBA M Op3u npeHoc nogaraka nomohy WCDMA®® Texnuke npucryma.
Crangapy je uspaauna u oxpxasa ra rpyna 3GPPY7. UMTS je KOMIIOHEHTa y CETy
cranaapaa IMT-2000 Mehynapoaue Tenekomynukanuone yauje (ITU) u ynopenus
je ca oxnrosapajyhum cranjgapaom u3 ceta CDMA2000. Crangapn UMTS obyxBara
cnenuduKanujy KOMIJIETHE MpeXe, ITO YKJbydyje MPUCTYIHY MPEXY Y paauo
neny (UTRAN®®), tpancniopty mpexxy (MAP®) u amuinjy npotokona npey3eThx
3 GSM craHjpapaa HaMmMeweHUX TOBOPHO] KOMYHHMKAaUMjU, YKJbyuyjyhu
ayTeHTU(UKaLKMjy KopucHuKa kopuuthewem SIM kapTuua.

On 2006. rogune 3amouena je Hajorpaawa UMTS Mpexa ca TexHOJOrujom
HSDPA!%, koja omoryhaea 6Gp3uHy npeHoca o 21 Mbps NpuiiMkoM npey3uMarba
nojiataka, 300r uera ce cMaTpa Jia je OBO jeJJHa OJ] TEXHOJIOrHja KOje Cy Ha MpesacKy
n3mely Tpehe u ueTBpTe reHeparmje MoobuaHe TenedoHuje (ITo ce YeCTo 03HaYaBa
kao 3.5G). 3a cname nogartaka Hagorpaama je texnonoruja HSUPA!!, Kapa ce y
UMTS mpexy nmminementupa texnosnoruja HSPA+!92) xox Koje ce KopucTH MCTH
(peKBEeHUUjCKM CMEeKTap Kao M Mpexa 3a MNPEeHOC ToBopa, Teopujcke Op3uHe
nmpeHoca mojaTtaka cy 1o 42 Mbps npuiukoMm mpey3umama U Ao 5.76 Mbps
NPWIMKOM clawa. Y [JaHy je Mpeja3ak Ha YeTBPTY TreHepauujy MoOWIIHE
tenedonuje ca Op3rHama npeHoca o 100 Mbps npuinkom npeyzumarba 1 50 Mbps
MPUJIMKOM Clamba, KOpuliNemeM HOBE TeHepalldje TEXHOJIOTHje Y Ba3aylIHOM
uHTepdejcy Oa3upaHe Ha OPTOTOHAIIHOM MYJTHIIEKCHpawy Mo (pekBeHIMjama
(orthogonal frequency-division multiplexing).

%5 Enhanced Data-rates for Global Evolution uin Enhanced Data for GSM Evolution; 06e Bep3uje
objammerma ckpaheHuIe MoCToje y TOKyMEHTUMA EBPOIICKOT MHCTUTYTA 38 TEIEKOMYHHKAIMOHE
crarnapae (ETSI)

% Wideband Code Division Multiple Access

97 314 Generation Partnership Project

% UMTS Terrestrial Radio Access Network

% Mobile Application Part

10 High Speed Downlink Packet Access

101 High Speed Uplink Packet Access

192 evolved High Speed Packet Access
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TexHoJoruja

MobunHu TenedoHHu pa3Meryjy curHaine ca heaujckuM cajToBUMa KOju ce cacToje
on 0a3HMX CTaHWLA M MMKpOTAJacHMX aHTeHa. basHe cTaHuWIle NMPeKo aHTeHa
MOKpUBAjy CUTHAJOM ojpeheHy TepuTopHjy, Koja ce 30Be 30Ha TMOKpHBamba WU
hemuja. Jla Ou 30Ha mokpuBama Ouia mTO Beha, aHTEHE ce TOCTaB/bajy Ha
y3BUILIEHE, 3rpaay uin ctyo. CBe 6a3He cTaHUIlEe Cy HEKOM BPCTOM JIMHKOBA (KOjU
CBH 3aje/IHO YMHE KOMYHHKALIMOHY MPEKY cucTeMa MOOWIIHE TefiedoHM]e) MoBe3aHe
ca HEeKUM O/ LICHTpaJIHUX cBUYeBa (LIeHTpasa) MoOuiIHe TesnedoHuje.

Kana ce moounau ypehaj (Mobunnu tenedon, Tabner, nanton ca 3G MoAeMOM U
Cll.) YKJbYyUH, OH TIpeKO Oa3He CTaHHWIle TMolla/be CBOje jEeAMHCTBEHE MOJaTKe
LEHTPAJHOM CBHUYY W pErucTpyje ce Kao aKTWBaH KOopHcHUK. Ha oBaj HaumH
LEHTPAJIHU CBUY 3Ha y 30HH Koje 0a3He CTaHMWIlEe ce Hala3u KOPUCHUK U y CTamwy je
Ja My Mpociend Jona3Hu TesnedoHCkM no3uB. MoOunHu ypehaj cBe Bpeme
OCIYLIKYje CUTHaje KOoju Joja3e oJ Oa3HMX CTaHULa KOje ra OKpYKyjy U Mepu
Hajjauu curHai. Kaja ce nokaxe 1a je curHain Heke apyre 6a3He ctaHule oapeheHn
BPEMEHCKU TMEepHOoJI TOMHUHAHTaH, Ta 0a3Ha CTaHMLA Mpey3Me KOMYHHUKalHjy ca
MoOmITHUM ypehajem Oe3 mpekuaama Tekyher pasrosopa.

JaBHa TenedhoHcka
umpexa (PSTN)

KopmcHuarm ypefjaj g>

diR

et

E ;

/

5IM kapTuua Basna cTannua

Ly
MoBwunHa ctannua MpucTynHa mpexa é Jesrpo mpesxe

N

<

Cnuka 3: Ctpyktypa UMTS mpesxe

Hajueuthe xopuirhen Bazayuinu untepgejc je WCDMA, koa kojer ce kopuctu DS-
CDMA meTo[ mpucTynamwa KaHaliuMa ca napom kaHana mupuHe 5 MHz. Oponuka
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mypuHa KaHana je Hajpeha 3amepka oBoM wuHTepdejcy, Ma W Tpernpeka Ja ce
WMIUJIEMEHTUPAa Y HEKUM JpkaBamMa kao wmTo je Ha mpumep CAJl (ctanmapn
CDMA2000 koju je y ynotpedbu y CAJl KOpUCTH jefaH WM BHILE PaCMoOKUBUX
kaHana mupuHe 1.25 MHz 3a cBaku cmep xomyHukauuje). [Ipema opuruHaiHoj
cnenudukanuju, 33 WCDMA kopucte ce ¢pekBeHujcku orce3n oa 1885 mo 2025
MHz 3a komyHuKaiijy oq MoOmiHuX ypehaja ka 6a3Hum ctanuiama u ox 2110 1o
2200 MHz 3a koMmyHuKauujy o 6a3HUX CTaHUIA Ka MOOWJIHUM ypehajuma.

Hpyra nBa Ba3ayuiHa uatepdejca koja ce kopucte cy TD-CDMA u TD-SCDMA.

HUnrepdejc kopucHuukor ypehaja je cacrasben on ceta RRC!9, RLC!'%* u MAC!%
nporokona. RRC mpoTokon je 3agy’keH 3a YCHNOCTaB/balkbh€ M PACKUAHmE Be3e,
€MHUTOBambE CHCTEMCKUX HMH(pOpMaIMja, MEpemhe jauylMHe CUTHalla, YCTOCTaBJbarbe
nHKa u3Mely kopucHu4Kor ypehaja u 6azHe ctanuiie, 6e30€JHOCHE Mepe U OJITyKe
o npey3uMamy. RLC npoToKo je oiIroBopaH 3a MCIpaBJbaibe rpeiiaka 1 KOHTPOILy
nporoka. MAC npoTOKON BOJAM payyHa O IUIAaHMpaly Clakba W Tpey3ruMarba
nojiaTaka ca Ba3aylHor uHTepdejca.

beszbenHocHe Mepe yKJbydyjy [BE KOMIIOHEHTE: HWHTETPUTET M KPHUITOBAHE.
Huterputet 06e30ehyje na y BazaymHoM uHTepdejcy He nohe 10 u3MeHe mnojaraka
KOje je mociaja jeHa CTpaHa, JIOK KpunroBamwe o0e30elyje na HeKo Ko je mpecpeo
KOMYHUKALIM]y HE MOXKE J1a je pasyMe.

TpancnoptHa Mpexa je ucta u 3a UMTS u 3a GSM cranaapn, mirto je y oapeheHoj
MepH TpoBajaepuMa OJIaKIIal0 MHUrpalujy ca TMPeTXOJAHe TeHepaluje MOOuIHe
tenedoHuje. Je3rpo Mpexke MOTy YHHUTH pa3jivuuTe Mpexke, Ha npumep MHTepHeT.

Cranpapauzanuja MoouiaHe TejiegoHuje

Y rpynu 3GPP 3ajennuuku paau 1iecT opraHuzaiidja kKoje ce 0OaBe pasBojeM
tenekomyHukauuonux ctangapnaa: ARIB, ATIS, CCSA, ETSI, TTA u TTC. V
okBupy 3GPP rpyne pange uetupu Tpyne 4Mju je 3aJaTaKk M3paja TEXHUUKHX
cneunduranuja (TSG'%): RAN'Y7, SA108 CT!% y GERAN!'!?. Cpaka ox TSG rpyna
CacToju ce O] HEKOJMKO pajJHUX TpyMna, KOje Ce cacTajy 4eTupu 0 ILIeCT MmyTa
TOMIIHE.

V rpynu 3GPP npBu nyT je noueo na ce ynorpedspara tepmud UMTS koju je oa
rpymna v pa3Buiia U KOju MpeJcTaB/ba 3ajeIHNUKU Ha3uB 3a Tpehy reHepauujy paauo
TexHonoruja. Cneundukaiuja 3a npucTyn y pajauo aeiay omoryheHa je 3a BapujaHTe
JYIUIEKCHE KOMYHMKaLKje MyaTuiuiekcupane no ¢peksenudju (FDD!'') u no

103 Radio Resource Control

104 Radio Link Control

105 Medium Access Control

196 Technical Specification Group

197 Radio Access Networks

108 Service & Systems Aspects

109 Core Network & Terminals

119 GSM EDGE Radio Access Networks
1 Frequency Division Duplex
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spemeny (TDD!'?). UMTS ykibyuyje opurunanny W-CDMA wemy Koja KOPUCTH
yhnapeHe WM HeynapeHe Kanaje wupune 5 MHz y rno6anHo J0oroBOpeHOM OICery
oko 2 GHz.

MHore 3emJbe cBeTa, a moceOHO y EBponu, umajy Behum Opoj mpermiatHuKa
MoOOMIIHE TeneOoHHUje HEero MTO MMajy CTaHOBHMKA. YKymaH Opoj MpeTriaTHUKA
MoOuiiHe TenedoHuje y CBeTy npeMamnuo je 6,8 muinjapau (mpema noxaruma [TU
u3 2013. roauHe), a NOKPUBEHOCT CTAHOBHUIUTBA CUIHAJIOM MOOWIIHE TeledoHuje
npemainuna je 90%. Ilo mopacty Opoja KopucHuka Mel)y KOHTMHEHTHMA Mpemhadn
Adpuka, y Kojoj je cToma pacta TpXKHIITa rOTOBO Iymjo Beha Hero y A3suju.
[Tojenravno 1o 3eMsbaMa, HajBehu pacT Tpxkuiita iMa Muauja.

PukcHa tenecoHunja

KomyHMKalMOHU cepBUC KOJU c€ y MPUHLIMIU]EIHO HEU3MEHEHOM OOJIMKY Hajayxe
oapxkao, yak ox Kpaja XIX Beka, je ¢pukcHa tenedonuja (POTS!!3). Osaj cepsuc u
Jajbe KOPUCTE PEe3WAEHLMjaTHUd M TIOCIOBHM KOPUCHMIM, alld c€ OOMM HEeroBe
ynoTpebe cBe BUIIIE CMamwyje Y KOPUCT MOJIEPHUjUX crucTeMa (MOoOMIIHA TenedoHuja,
VoIP u pa3nu o6imiu HEroBOpHE KOMYHHUKALIM]€ KOjU 3aMEbY]y TOBOPHY).

CucrteM koju o6e3behyje yenyry ukcHe TenedoHuje Ha3MBa ce jaBHA KOMYTHUpaHa
teneponcka wmpexa (PSTN!''4)., Opa wMpexa cacTaB/beHa je O IOBE3AHUX
Tesie()OHCKUX Mpeka CBMX TNpoBajaepa yciayra (ukcHe TelnedoHUje Ha CBETY,
omoryhaBajyhu Ha Taj HauMH Ja OWJIO KOjU MPETIUIATHUK OMIIO KOjer mpoBajaepa
OCTBapy KOMYHHMKaIMjy ca OWJIO KOJUM JIPYTMM MPETIIaTHUKOM OUJIO KOjer ApYyror
npoBajaepa. Takohe, Mpexka pukcHe TenedoHuje moBe3anHa je ca Mpexama MOOHITHE
tenedonuje, unMe je ooe30eleH jeTMHCTBEH CepBUC TOBOPHE KOMYHHUKAIH]E.

Cranpapamszanuja

Cranjapze 3a TEXHUYKO (PyHKLHOHHMCaE jaBHE KOMYTHpaHe Teje(oHCKE Mpexe
nedunucana je Mehynaponna tenekomynukainuona yauja (ITU-T). OBu ctanmapau
omoryhaBajy a ce TeneoHCKE Mpexe y pa3lIMuMTUM 3eMJbaMa IMOBEXKY TakKo Ja
npenazak M3 jeqHe y ApYry Mpexy Oyne HempuMmeTaH 3a KopucHuKa. Takohe
nocToju TJI00aHM CUCTEM 3a JOJeJbUBambe TeleQOoHCKUMX OpojeBa neduHHUCAH
cranpapauma E.163 u E.164. OpakBa koMOMHauMja TMOBE3aHUX Mpexa U
JEIMHCTBEHM TIaH HyMmepaluje omoryhasajy aa ce ca Oujo Kor tejie)oHa Ha CBETY
30Be OWJIO KOjU JPYTH.

OBy Mpexy uMHE 4YeTupu cioja: TenedOHCKE LEHTpaje, TeleKOMYHHKalMOHa
Mpeka Koja moBesyje TeneOHCKe LeHTpasle, NpeTIIaTHUYKA MeT/ba U KOPUCHUYKH

ypehaju.

12 Time Division Duplex
113 Plain Old Telephone Service
114 Public Switched Telephone Network
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be3 o03upa Ha orpaHuyeHe MOryhHoOCTH, Tpe cBera Majd MPOMYCHH OICer W
HeJlocTaTaKk MOOUITHOCTH, (pUKCcHA TenedoHHja je v Jabe Y ynoTpeOu npe ceera 300r
cBOje HajOoosbe 0cOOMHE - JOCTYMHOCTH CepBUCa KOja U3HOCH BHIIEe 011 99.999%

VYV Behunn 3emasba GopMHpaHO je peryjJaTopHO TeJlo Koje Haa3upe MpyKambe
tenedoHckux ycmyra. OBo TeJso je 3a cBOj pajJ oAroBopHo Bnamu, a 3agarak my je
Jla peryjMuie MOJUTUKY LieHa omepaTtopa MpemMa KOPUCHMLMMA YCIyra, OILITe
oJHoce u3mehy oneparopa u CJIMYHO.

TexHoJoruja

Vpehaj koju omoryhyje Boheme pasroBopa BeMa WM BHIe oco0a Koje HHUCY
JOBOJBHO Onm3y na Mory melycoOHO na ce 4yjy HaszuBa ce TenedoH. OBaj ypehaj
KOHBEpTYje 3BYK (Ipe cBera JbYJCKM TJlac) Yy €JNEeKTpUYHE CHUrHajieé MOrojHe 3a
NpeHoc Npeko kaldoBa WM IpYTUX MPEHOCHUX Me/Ija Ha BeJlMKe Ja/buHe, a Takohe
T€ CUTHaJle NpeTBapa y 3BYK pa3yMJbuB 3a ciyliaoua. Peu menegpon je xoBaHuLA
cacTaBJb€Ha OJl I'PYKHUX peud TfAE IUTO 3HAUM JAJEeKO U QMOVI) LITO 3HA4YM Ijac.
OCHOBHM eJieMeHTH TesedoHa cy MUKpOOH (MpeaajHuK), 3BYUHUK (MPUjEMHHUK),
3BOHO M TacTaTypa 3a Oupame.

[TpBu Tenedonn HUCY OWIM TIOBE3aHU Y MpEKY, Beh jenan ca apyrum. A yop3o cy
npuxBaheHW TMPUHIMNU KOjU Cy MpUMEHmEeHH Yy mnoctojehuM Tenerpadckum
Mpexama, Tako Jia je cBakM Teje(oH MoBe3aH Ha JIOKaJHY Tele(OHCKY LIeHTpaly,
JOK cy LeHTpajie MehycoOHO moBe3uBaHe TpaHkoBMMa. [loBezuBame Mpexa ce
BPLUWJIO XHUjepapXHjCKH, TAKO Jia Cy BHILE JIOKAJIHUX LEHTpasla y OKBUPY jeIHOT
nojpydvja MOBE3MBAaHE Ha LIEHTPATy MPEKO KOjeé Ce OCTBapHBAajJO MOBE3UBaHE Ca
APYTMM TpajioBUMa, Ipajcke LEHTpajie cy MoBe3MBaHe Ha 00JacHy MpPEeKo Koje ce
OCTBapHUBAaJIO MOBE3UBAIE Ca IPyTUM 001acTHMa, U TaKo Aajbe /10 LEHTpaja Koje cy
CIIy’)KWJIe 3a MOBE3UBamE ca JIpyrdM KOHTMHeHTHMa. LleHTpane cy mnojeweHe na
ayTOMAaTCKM TMOBEXKY JIBa Kpajia KOPUCHUKA aKO Cy BE3aHU JUPEKTHO Ha HUX, a aKO
HUCY OHJIa ce TIO3UB Mpocielyje XujepapXujcKu BUILO] LIEHTpaIH.

OuKcHU Tene(OHCKH CUCTEMH MPEHOCE U KOHTPOJIHE U 3ByYHE CUTHAJIe TMPEKO UCTe
ynpeneHe TenedoOHCKe Mapuile, Koja ce HasuBa TenedoHcka JuHHWja. Hajsehn
Tpomak y ¢Qopmupamwy TenedoOHCKE Mpexe je ympaBo Mosiarame KabioBa 0
Kpajer KOPUCHHUKA, TAaKO Ja C€ W JI0JIa3HM U OJyIa3HU TO3MBH 00aBJbajy MPEKO
uctor mapa xwuua. [IpeHoc curHana TEOPETCKU ce MOXe BPUIUTH U TPEKO jeaHe
kutie (MpBu TeseoHU Cy pauiy Ha OBaj HA4YMH, 3aTBapajyhu CTpyjHO KOJIO MPEeKo
3eMJb€) WM HEeYNPECHOT Mapa, aju Cy Taja eJeKTpoMarHeTHe CMeTHe MHOTro Behe.

Panu ayTomaruzanuje npoueca Oupama yBeJIEHO je y MPBO BpeMe MYyJICHO Oupame,
KoJ Kojer ce 1udpa Opoja mpeHocHIIa HU30M ITyJiceBa Kako u3Mel)y mpeTriaTHuKa U
JokanHe TenedoHcke 1eHTpaie, Tako U u3mely nentpana. OBaj MeTO KacHHje je
yHarnpeheH TOHCKUM OupambeM KOoJl KOjer ce KOPUCTU MYATHU(PPEKBEHLIM]CKH CUTHAI
3a O3HavaBawe LU(ppe, a BehMHa JaHABUX TeNeHOHCKUX LEHTpalla KOPUCTH
JUTUTAIHY KOMYTalMjy W JUTMTallHe TpaHKoBe 3a Mel)ycoOHYy KOMYHMKAaLM]jy
(najuemthe mo mpotokony SS7). ¥V mpeTniaaTHUYKOj MET/bH U Jlajbe Ce KOPUCTH
aHaJorHa TEXHOJIOTHja M JIBOKMYHO TMOBE3WBame Tene(OoHCKEe LEeHTpane |
KOPHUCHHWYKOT arapara Kao HajcTapHju J1eo TeledOHCKe MpEKe, ajlu Cy y BEJIHKO]
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eKCMaH3Mju joil oJ kpaja XX Beka AUrMTAHU cepBUcH kao mrto cy XxDSL, ISDN,
FTTx wnu xabnorcku mMoaemu. Jla Ou ce TunuvaH TeneOHCKH MO3MB MPEHEO O]
no3uBajyhe 70 no3BaHe CTpaHe, aHAJOTHU ayJMO CUTHAJ Cce CeMILIyje patoM oja 8
kHz y 8-0utHOj pezomymmju kKopumhemeM MoceOHe BpPCTE HEJIMHEapHe IyJICHE
Moaynaudje mnozHare noj uMmenom G.711. [lo3uB ce 3atuM NpeHOCH Kpo3
TeneOHCKY MpeKy KaHaiuMa Kanauutera 64 kbps (DS0''S), ocmunbenum y ben
JlabopaTtopujama.

CBakuM O]l OBHUX KaHaja YMHU jelaH BPEMEHCKH CJIOT Yy KOMYHUKAIMOHUM
JVUHKOBMMA BUIIET KamaiuTeTa, Koju ce ¢opmupajy arperanujom DSO kaHanma u
MYJITHILIEKCHPAeM 1Mo BpeMeHckoMm jgomeny (TDM!''6). Oako noGujen curnain
o3Havasa ce ca DS1''7 u moxe caapxkaru 24 DSO kanana (T1 nunuja y CeBepHoj
Amepuiin 1 Janany) wnm 32 DSO kaHana, oa KOjUX JiBa CIYyKE€ caMO 3a
curnanuzaudjy (E1  nunuja 'y EBponu u  BehwHuM Jpyrux 3emasba).
TenexoMmyHuKalMOHa MH(pacTpyKkTypa M ypehaju Koju ciyxe 3a MpeHOC OBaKO
arpervpaHux Kasaiua 1o Teje(oHCKe LEeHTpajie Ha3MBajy ce 3aje[IHUYKUM MMEHOM
NpUCTYNHA Mpexa. Y MPUCTYMHO] MPEXH W 3a KOMYHHKauujy usmely neHTpana
KOPHCTE C€ CHHXPOHE TexHosoruje npenoca kao mwro ¢y SONET unu SDH!'® ym
cTapuje TexHosoruje Kao wro je PDH!.

IP Teaedonuja

IP Tenedonuja je y BeJIMKOM YCIOHY Yy MOCIEAKMX HELITO Mae OJ1 IeCEeT roJMHa U
npey3uma TO3WIMje M TPXKUIITE Koje je J0 TaJa JApKaia TpaJulMOHAaIHA
tenedoncka mpexa. Kon IP tenedonuje ce, 3a pa3nuky oJ kinacuuHe tenaedoHuje, 3a
npeHoc kopuctu TCP/IP mpotokon u MHTEpHET WM ciavMyHa Mpeka, a YMecTO
KJIacMYHUX TeseoHCKMX amapara kopucte ce IP renedonu.

OBakaB CUCTEM Hy/AU MHOT€ MOTOJHOCTH jep j€ MOTIYHO JUTUTAIM30BaH U ca MHOTO
BelMM MPEHOCHUM KamnauuTeTuMa, Ma ce bUMe MPaKTUYHO MOXe MPEHOCUTH OUilo
KOja BpCTa JMTUTAJHUX MoJaTaka. AKO ce OBakaB CHCTeM TMoBexe Ha MHrepHer
npeko Heke WiFi mpuctynHe Tauke (KOjuXx uMa CBe BuUlle, ca OeCrIaTHUM
MPUCTYTIOM), Pa3roBOp ca JApyruM KopucHukoM IP TenedoHuje koju je moBe3aH Ha
WnutepHer je npaktuyHo OecruiataH, ynuMme [P Tenedonuja moxe nma mpeacraBiba
KOHKYPEHIIM]y MOOUITHO] TenedOoHU]jU.

MelytuMm, knacuvHa tenedoHuja y ogHocy Ha IP TenedoHujy uma BenuKy npegHocT
jep cy kjacuyHe TenepOHCKE LEHTpane ONpeMJ/beHEe CHUCTeMHMa 3a HEMpPeKHIHO
Hamnajame Koju oMmoryhasajy kopulihiele cucTeMa U y cliydajeBUMa Jy>Ker HecTaHKa
enekTpuuHe eHepruje, mro kox IP tenedonuje Huje cmyuaj. Ilpeko cucrema 3a
HETIPEeKUIHO Hamajambe W KIaCHYHUX Tele(OoHCKMX IIeHTpaja Hamajajy ce CBHU
TesieOHM ca TOJUTHYTOM CIYHIAJUIIOM TPUK/bYYEHH Ha Ty IEHTpay, JOK
Tesnie)OHM ca CIYIITEHOM CIyanuioM Hemajy motpouwy. Kox IP Tenedonuje

115 Digital Signal 0

116 Time Division Multiplexing

7 Digital Signal 1

118 Synchronous Digital Hierarchy
119 Plesiohronous Digital Hierarchy
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noTpebHo je 00e30eauTH pe3epBHO Hamajame 3a cBaku ypehaj wiu rpyny ypehaja Ha
WCTO] JIOKAlUju y Mpexu. Y ciyuajy aa je 6uno koju ypehaj y naniy ocrao 6e3
Hamnajama, YKJbyuyjyhu kpajiu ypehaj KoJi KOpuCHHKA, KOMyHHKal1ja Huje Moryha.
Ogaj HepocTaTak moceOHO J0f1a3u /10 M3pa)kaja y cuTyaldjaMa Kaja je motpeOHa
noMoh ycrnea BpPEeMEHCKMX Heroroja WM TMPUPOAHMX KaracTpoda, Kajga je
eJIeKTpOeHepreTcKu crcteM BaH ¢yHkiuje. [pyru npobaem kox IP Tenedonuje je
HernocTojambe PUKCHE PU3MUKE JIOKALlMje, Ta XUTHE ClIyK0e y cilyyajy Mo3uBa MOry
6utn ynyheHe Ha morpeinHy aapecy. Takohe, KBAJIUTET 4yjHOCTH je HELITO HUXHU
Hero KojJ KjacuyHe TtenedoHuje, a Tpeba y3etu y o0O3up u na ypehaju 3a IP
TeneoHUjy TMpaBe TPOIIKOBE MOTPOLIKE ENIEKTPUYHE EHEepruje Ha pauyH
KOPHUCHHUKA, IITO KO/ OOUYHUX KMUHUX TesedoHa H1je Ouo cmyyaj.

KBanuter mpeHoca roBopa y jaBHUM KOMYTHpPaHUM Tene(OHCKMM Mpexama
KOPUCTH C€ Kao eTaJloH kBajurteTa 3a pa3Boj TAI-TSB-116 cranaapna 3a kBaauter
roBopa y [P tenedonuju, y cmuciy oapehuBamwa NpruxBaT/LUBOT HUBOA Kalllheha U
exa.

KabnoBcka TeneBusuja
TexHosoruja

Ka6noBcka TeneBu3Mja JaHac ce 1O KOPUCHMKA Hajuelrhe MpeHocH XUOPUAHUM
ontuuko-koakcujanuum cucremuma (HFC). Kon oBux cuctema, curnanu TV kaHana
ce MPBO MYJITHUIIEKCHPAjy U OJl PETMOHAHOT LIEHTpa MIajby ONTHYKUM KaOloBHMa
70 JIOKAJIHMX YBOPOBA Yy KOjUMa C€ CUTHaJl W3 ONTHYKOT MpeTBapa y eJeKTPUYHU
00nuKk. O oBMX 4BOpOBa AUCTpUOYIIMja CHTHANA 10 KPajHhUX KOPUCHUKA BPIIU CE
MPEeKO KOaKCcHjalTHUX KaloBa.

Koakcujannu kabnoBu ce 10 o0jexkara MOry AOBECTU YKOMAaBawkeM y 3eMJby WIU
BazayuwHuM nyteMm. [IpBe nHcTanauuje kadnoBcke TeneBusuje y CpOuju usBeneHe
cy 1990. ronuHe, a MacoBHHMja MpUMEHa Moyesia je HeKOJIMKO roiuHa KacHuje. Y To
Bpeme cy crtamOeHe 3rpaje paljeHe Oe3 yHyTpallme HMHCTajaluje 3a OBY BPCTY
cepBHMCca, Tako Ja cy JIUCTpuOyTepu KaOJOBCKe TelleBH3Hje, TMopea KabJoBCKOT
NpUBOZAA /10 3rpajie, MOpajM Ja paje W yHyTpalllkby HHCTalauujy. Y JaHallmbe
BpeMe, rOTOBO CBM Ipal)eBUHCKM HMHBECTUTOPU OAJIYYYjy C€ Ja HMHCTajlalujy 3a
KalbJIOBCKY TeseBU3HWjy ypajae y da3u usrpawe ctaMOeHe 3rpajie, Kao To ce paau
TeneoHCcKa UHCTalaLuja.

OcumM curHana aHajorHe TejieBU3Mje, KaOJIOBCKMM CUCTEMUMAa MOXKE C€ MPEHOCHUTH
¥ CHWIrHajJ [JMTUTAjJHE TejeBusuje, kao Ha npumep DVB-T'?. Jla 6u ce Ha
TENEBU3UjCKUM MPUjEMHULIMMA PATUO CUTHAJ JUTUTAIHE TEJIeBU3HUj€ HEOXO/HO je
Ja uMajy yrpaheH oaroBapajyhu TjyHep, wiu Ja npoBajaep o0e30ean eKCTepHU
qurutanau pucusep (Set Top Box — STB).

AKO je y muTamy aHajiorHa KaOJoBCKa TeJeBU3Uja, KOPUCHUK je y MoryhHocTH na
3aBpuleTak Kabna, KOju yJla3h y HEroB CTaH, MPUKJbYYHM JWPEKTHO HAa aHTEHCKH
ynaz TV npujeMHuKa. YKOIHMKO JKelu J]a TEJIeBU3U|CKU MporpaM MpaTy Ha JABa WU

120 Digital Video Broadcasting Terrestrial
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pumie TV mnpujeMHuKa, KOPUCHUK Moke mocTaBuTu ypehaj (splitter) kojum he
CUTHAJI MOJICJIUTH Ha JIBa UJIM BUIIE JIeJIOBA.

VY mHajsehem Opojy cuctema, oxapehen Opoj TeneBHU3MjCKMX KaHala ce 10
MpeTniaaTHUKa AMCTpUOynpajy KopuihemeM KoakchjamHux kaososa. Jla 6u cBu oBU
KaHali MOIJIM JIa Cé y MCTO BpeMe MpeHecy Kpo3 jeaaH Kalil, KOpPHUCTH ce
MYJITHIUIEKCHpae MO (peKBEeHIMjaMa, TaKo LITO CE€ CBAKM KaHal TpaHCIupa y
onpeheny, pasnuuuty ¢QpekBeHudjy. Tako cBaku KaHan gobuja oxapeheH
(bpeKBEHIMjCKU OTCer y KOjeM ce MPEHOCH, Ma He MOCTOjU Mpekianawmwe umehy
paznuuuTHX KaHaia. WM36opom ojaroBapajyher kaHala Ha TeNeBU30pY WU
JUTMTATHOM PHUCHBEPY KOjU CMO JOOWIM O] MpOBajaepa M, y CTBapu, Oupamo
(dpeKBeHIUjy ca Koje y3uMaMo CUTHaJ, BpahaMo ra Ha OpUrHMHANIHY (QPEKBEHILIU]Y U
MPEHOCUMO ra Ha ekpaH. JIok je KoJ| cTapux aHalorHUX cucTema 6uno moryhe camo
JUCTpUOYUpPATH TEJIEBU3UjCKU CUTHAJ OJ] MpoBajaepa npemMa KpajieM KOPUCHHKY,
KO/ MOJIEPHUX AMIMTAJHUX CUCTEMa MOCTOjU UM KOMYHHMKallMja OJf KOPUCHHUKA Ka
npoBajaepy. KoakcujanHu kabioBM MMajy KamaguTeT 3a MPEHOC cUrHajga y oba
cMmepa, a Takohe W MpeHOoC BelMKe KOJIMYMHE MojaTaka. TeneBH3HjCKM CUTHalIU
3ay31MMajy caMmo JIeo OBOT KanaluTeTa, a OCTaTaK KanaluuTeTa MOXKe Ce HCKOPUCTUTH
3a Jipyre cepBuce, yuMme cy omoryheHe HanpeaHe QyHKiMje KaOJOBCKe TelleBU3Hje,
kao wmto cy npuctyn HMHTepHeTy, kaOnoBcka TenedoHHja WM HapydMBaHE
nporpama. JlonatHa MoryhHOCT 3a MpoBajaepe KOju KOpUCTe JUrUTallHE CUCTEME je
W Ja Bplle EHKPUILHMjy CUTHaja Mpu MPEeHOCY 10 Kpajwher KOPUCHHKA, YuMe
cnpevaBajy Kpal)y curHajga M3 MOpUCTYNHHX KaOjoBa Koja je Ouia TEXHUUYKHM
JEHOCTaBHA W palllMpeHa KOj aHalorHux cucrema. CurHanu ce oj mpoBajaepa kKa
KopucHUKY (downstream) oOu4Ho npeHoce Ha ¢ppekBeHuujama oq SOMHz no 1GHz,
JIOK Ce O]l KOPHCHHKA Ka TpoBajraepy (upstream) mpeHoce Ha (pexBeHIMjaMa O
SMHz no 42MHz.

3a kopuiihewe KabJOBCKEe TelleBM3Mje KOPUCHUMLM Tiahajy MeceuHy MNpeTIiary.
[IpoBajaepu 0OMYHO HyAE KOPUCHULIMMA Pa3JIMuUTE HUBOE CepBUCA (OJTHOCHO Mame
unu Behe MoryhHOCTH), KOjU Cy pa3iMuuTH MO LIEHU.

[TpoBajiepu neo TeleBU3MjCKUMX KaHajla MpUMajy ca KOMYHHMKAIMOHMX caTejuTa
MPEKO CATeIMTCKUX aHTeHa. Y YBOPHUIUTHMA C€ OBHUM TENIeBU3MjCKUM KaHaIuMa
710/1ajy CUTHaJIM HALMOHATHUX TEJIEBU3HMjCKUX MpOrpama 1 JIOKaJHUX TeJeBU3HjCKUX
CTaHULA, Kao U oJipeheHn KOMepLMjaTHu U MHPOPMATUBHU KaHAJIU.

CaBpeMeHu cuUCTeMH KaOJIOBCKE TeNeBM3Mje TOKpUBAj)y BEJIMKU reorpadcku
NpoCTOp, Ca jEJMHCTBEHOM OpraHu3alljoM Mpeke M OOMYHO jeJAHUM LEHTPOM
(YBOpHUIITEM) M3 KOjer ce CUrHall AMCTpudyupa y 1eso NoJApyyje jeHOT rpajia uiu
yak 3emsbe. Hajsehn Opoj cuctema 3a AuCTpuOyLHMjy TeNEBU3MjCKUX CHUTHAIa
KOpUCTH XUOPHUIHY ONTHUYKO-KOAKCHjanHy Mpexy. OBO 3HauM Ja ce CUrHajl ojl
[JIABHOT /10 pPErMoHaJHUX LeHTapa (YBOpMINTA) TMPEHOCHM KPO3  ONTHUKY
TPaHCMOPTHY Mpexy uuMme je obOe30eheH A0BOJbAH MPEHOCHU KamnauuTeT 3a
3aJI0BOJbaBaKE cajlallibuX notpeda u 3a Oyayha npouperwa. Y riiaBHOM YBOPULITY
Ce €JIEKTPUYHHM CUIHAJl y KOjeM Cy CUTHaJlM TEJIEBM3UjCKUX KaHajla CMaKOBaHW IO
(dpekBeHLIMjaMa MOJYJIMILE Y CBETJIOCHM CHIHaj M IIajbe KPO3 ONTHUYKA BJIAKHA.
CBeTJIOCHM CUTHAJl TIPEKO ONTHYKMX BJaKaHa CTM)KE y PEervOHalHa YBOPHILITA Yy
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KOjuMa ce JAEeMOJYJMILE, JO0Aajy C€ JIOKAJHU TEJIEBU3UjCKM KaHallM, MOHOBO Ce
MOJYJIMILE Y CBETJIOCHH CUTHaJl, MyJITUIUIMLIMPA U, OMET MyTeM ONTUYKHUX BJlaKaHa,
1abe /10 JIOKAJTHUX ONTUYKHUX HOAOBA. Y ONTHYKOM HOJY CBETJIOCHM CUTHAN Ce
JIEMOJyJHUIIIE Ha3a]] y eJIEKTPUYHU CUTHAI U MPEKO KOAKCHjalTHUX KabJloBa 1ajbe 10
KpajibUX KOPUCHUKA.

TnaBkM UeHTap

TPEHCNOPTHE Mpeka

PervoranHo

o
& =
KoakcujanHu kabn

OnTiykn kabn

ONTHUKK HOA

usopuwte

Cnuka 4: JluctpuOynuja kabOBCKe TeJIeBU3Hje

KabnoBcka TeneBusuja je lIMpoKo pacrpocTpamena y CerepHoj AMmepuuu, EBporu,
AycTpaluju U UCTOYHO] A3MjH, a HEITO Mawe y Jy)kHOj AMepulu U Ha biauckom
Uctoky, 1ok je y Adpuiu oBaj BUJ yciayre BeoMa Majio pa3BHjeH.

Iupokonojachun MHTepHET ce MPeHOCH KOAKCHjaTHUM KabJlOBMMAa TakKO IUTO ce
MoJaly U3 OpUrMHAIHOT popMaTa KOju TOCTOjU Ha MPEKH KOHBEPTY]Y (KOIUpajy)
nomohy KaGlOBCKMX MOJEMa M Tako MPEeTBOpe y OOJMK MOTrojaH 3a MPEeHOC MPeKo
KoakcujamHuX kabsioBa. Koj Hekux crapujux cucrtemMa KabOJIOBCKE TeeBU3Hje
MOCTOjU MPOOJieM ca UMIUIEMEHTALMjOM JIOJJaTHUX CepBHUCA jep cy MojayaBayd Koju
ce Hajaze JyXX Tpace KOaKCHjaJHOr Kabya YHUAMPEKLUHOHH, TAaKO Ja je MPEeHOC
nojataka y TOM cliydajy omoryheH camo y jeqHOM cMmepy (Ka KOpUCHHLUMA). Y
OBUM CllyyajeBUMa, KOPUCHUIIM KOjU Cy >Kenenu yciyry Opszor MHTepHeTa mpeko
KOaKcHjaJlHOr Kabna Mopaju Cy Ka KOpHCTe M TeleOHCKE MOJEeMEe 3a Clame
nojaraka ka mpexu (upstream). OBaj npoOnem MpoBajjepu KaOJIOBCKE TeJeBU3Hje
peliaBajy 3aME€HOM YHHMIMPEKLMOHUX TMojayaBaya OWUIMPEKLMOHMM, 3a IITa He
MOCTOj€ TeXHUYKA OrpaHuyea, Beh camo HaHCHjCKY TpoLIakK 3a MpoBajaepa.

JloBoheweM KoakcujaqHOr Kabna [0 CBakor pe3UJEeHLMjaTHOr KOPHCHHUKA
npeBazuljeH je mpoOieM ca MocTojakbeM caMoO jeaHe (UKCHE KOMYHHKAIMOHE
uH(ppacTpyKType 3a TeleKOMyHHUKALIMOHE cepBHce — Tele(oHCKMX mapuua Koje cy
OpUTHMHAIIHO HaMemweHe 3a yciayre aHaimorHe Ttenedonuje (POTS). Orum je
oMoryheHO Ja MHOrM TMpoBajaepu KaOJOBCKE TeleBU3Mje MOHYAEe M YCIyry
kabnoBcke TenedoHuje, Koja (yHKUMOHMINE Kao W moctojehu cuctem ¢ukcHe
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tenedonuje. OBaj cepBUC ce TeXHMYKH omoryhaBa Tako LITO ce Ha KOPUCHHUKOBO]
JIoKalMju MHCTanupa nocedbaH mHTepdejc Koju KOHBEpTYje aHaJorHe CUrHaje W3
KOpUCHUKOBe KyhHe WHCTanauuje y J[AWTUTAllHE CUTHANE KOjU Cce TyTeM
KoakcujamHor kabia masby y rJ1aBHU LIEHTap MpoBajjiepa, y KOjeM je cUCTeM Be3aH
Ha jaBHY TenedoHcKy Mpexy (PSTN). 3a kaGnoBcky TenedoHHjy MOCTOje pa3HU
CTaHAapAM 3a JAUTUTAM3allMjy CUTHala U MPEeHoC MPEeKo KoaKcHujalHUX KaljoBa, a
cmatpa ce na je PacketCable Haj6osbu. OBaj cTaHaapa HAacTao je MO WHUIUMjaTUBU
¢upme Cablelabs 3a cTBapameMm HHTeponepaOUIHOT uHTepdejca, Koju Ou
oMoryhuo HampeqHe MyJITHMEAUjale CEpPBUCE Yy pEATHOM BpeMEHY MpeKo
kabnoBcke nHppacTpykType. Ctanaapy ce 6a3upa Ha IP texHosoruju u omoryhasa
cepuce IP Tenedonuje, MyntuMmenujaiHe KoHPepeHIMje, UTpambe WHTEPAKTUBHUX
UrpuIa uTxI.

Hajsehu n3azor 3a kabnoBcky TejedoHHUjy je obaBe3a Ja MO3MBU 3a XUTHE CiyxkOe
Oyay y MOTIYHOCTH peaju30BaHU U IITO OJMXKKM KBAaJUTETY KOjU TpYkKa aHaJIOrHa
tenedonuja. Hajpeha npeanoct kabnoBcke TenedoHuje je MoryhHOCT J1a, Kao M KOJ
JWruTaliHe KaOJOBCKE TelieBM3Mje, Mojald Oyay KOMIIPECOBaHW M Ja 3axXTeBajy
MamM MpoInycHU omcer. [pyra mpenHocT je 00/bM KBAIUTET rjaca U WHerpaiuja ca
VoIP'?! cao6pahajem, unme cy oMoryhenu jeTMHH M HEOTpaHUYEHH HALIMOHAIIHY U
mehyHapoHY MO3uBH.

KomOuHauuja nonyae xabioBcke TeleBu3Mje, kabJoBcke TejaedoHHje U NmpucTyna
HHTepHeTy y jeqHOM MakeTy 30Be Ce 3ajeqHUYKMM MMeHoM triple play, 6e3 o03upa
Aa M ycIayry HyJe TeJIeKOMYHMKALMOHW WM MpoBajaepu KaOJOBCKE TeleBH3Hje.
Oga BpcTa yciyre nouesna je nHTeH3uBHuje Aa ce Hyau npeo y CAJL 2004. rogune.

Opn HenaBHO, KaOnoBcku oneparepn y CAJl movenu cy aa Hyae v OeKUYHE cepBUCE
CBOjUM MpeTmiaTHUIMMa, Ha npumep Optimum WiFi koju nyau Cablevision nnu
FiOS'?? koju nyau Verizon.

Optimum WiFi mpexa komnanuje Optimum je ckyn oa mnpeko 70.000 WiFi
KOHEKL[MOHMX Tauyaka Ha jaBHMM MmectuMa Yy CAJl koje omoryhaBajy KopucHUIIUMA
noBe3uBame Ha MIHTepHeT BeIMKUM Op3uHama, yropeaIuBUM ca MOBE3UBAEM MTPEKO
O0exxnuHe Mpeke kop kyhe. Jlokamuje KOHEKIIMOHMX Tauyaka cy OWpaHe Tako Ja
omoryhe mpuctyn Hajehem Opojy KOpHUCHMKA — ILIEHTPU TpajioBa, TPrOBUHCKHU
LEHTPH, CIIOPTCKAa OOPUIIMIITA, JKEJIE3HUUKE CTaHULIE, PECTOpaHu, napkoBu utn. 1o
nojauuma nposajaepa Cablevision, Ha WiFi Mpexxy moBe3aHo je BULIE O]l MUJIMOH
HBUXOBHX MpETIUIaTHUKA KojuMa je omoryheH npotok o 15 Mbps npu npujemy u 5
Mbps npu cnamwy nojaTtaka, ykbydyjyhu TeneBusujcke nporpame.

HNudpactpykrypa FiOS mpexe cactoju ce o ONTHUKKX KabJoBa KOjU Cy JTOBEACHU
JI0 KOpUCHUKOBOr ofOjekta. Ha oBaj HaumH u3berHyra cy ycka rpia y HpeHocy
noaaraka 1 oMoryheH u3y3eTHO BEJIMKHM KarauTeT MpeHoca. besxnuHu cepBuc Koju
HYJM nipoBajaep Verizon y cTBapu cy camo armjukauuje nomohy kojux je omoryhex
OeXXKMUYHM TIPUjeM TeNEeBU3UjCKUX Mporpama Ha crnenuduuHe ypehaje, kao mro cy
iPad, Xbox unu Samsung 1 LG nameTHH TeleBU30pH.

121 Voice Over Internet Protocol
122 Fiber Optic Service
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PeaynamopHu okeup y Eepornckoj yHuju

OO0nact eNneKTpPOHCKUX KOMYHMKaluja je y EBpOINCKOj YHHUjU peryiucaHa
JAMpeKTUBaMa, OJJyKama, CMEepHUllamMa M Ipernopykama koje joHoce Caser
EBpornicke ynuje EBpornicku napnamenT u EBporicka komucuja.

Perynatopuu okBup EY y obGnactu mmpokornojacHOT mpucTyna uuHe cienchu
JOKYMEHTH:

1)

2)

3)

4)

S)

6)

OxkeupHa JlupexktuBa - J{upektuBa 2002/21/Ec EBpornckor napiameHTa u
Cageta on 7. mapta 2002. Ha TeMy 3ajeJHUYKOT PEryJaTOPHOI OKBHpa 3a
MpEXe W CEepBHUCE ENEeKTPOHCKUX KoMyHuKauuja (Framework Directive -
Directive 2002/21/Ec Of The European Parliament And Of The Council of 7
March 2002 on a common regulatory framework for electronic
communications networks and services);

[Ipenopyka EBporncke Komucuje o pamwiamiBamwy JOKalIHE MET/be:
JOHOILIEHE OJpe0H 3a TMyH OICEr CepBHca ENEKTPOHCKMX KOMYHHKaIWja,
yKJbY4yjyhu mmpokonojacHe MyaTUMeIUjalTHEe CEPBUCE M MHTEPHET BUCOKOT
MpoToka (JOHEHmeHO Yy JoKymeHTy moja  Opojem C(2000) 1259)
(2000/417/EC: Commission Recommendation of 25 May 2000 on unbundled
access to the local loop: enabling the competitive provision of a full range of
electronic communications services including broadband multimedia and
high-speed Internet (notified under document number C(2000) 1259) (Text
with EEA relevance));

Vpenda Esponcke Komucuje EBponickom Casety u EBponckom [lapnamenty
0 pamdjamuBamwy JokanHe netibe (Regulation (EC) No 2887/2000 of the
European Parliament and of the Council of 18 December 2000 on unbundled
access to the local loop);

JupektriBa o 3amTuTH npuBaTHocTH — JlupektuBa 95/46/EC EBponckor
napiamenTa u Caseta o1 24. oktobpa 1995. roauHe o 3alITUTH NojeAnHaLA
y norneny o0Opajie TMYHUX MoJaTaka u clloOOJHOT KpeTawa uctux (Privacy
Directive - Directive 95/46/EC of the European Parliament and of the
Council of 24 October 1995 on the protection of individuals with regard to
the processing of personal data and on the free movement of such data);

JupexTuBa o yHUBep3aiHuM yciyrama — Jlupekrusa 2002/22/EC EBpornckor
napnamenTa u Caserta of 7. mapTa 2002. rogrHe 0 YHUBEpP3aJIHUM ycliyrama
W TMpaBUMa KOPUCHUKA Yy TIOrJelly Mpexka M CepBHUCA E€JEKTPOHCKUX
komyHukaimja (Universal Service Directive - Directive 2002/22/EC of the
European Parliament and of the Council of 7 March 2002 on universal
service and users' rights relating to electronic communications networks and
services);

HupextuBa o npuctyny — Hupextusa 2002/19/Ec EBponckor napiaaMeHTa
Cagera on 7. mapta 2002. roguHe, 0 NPUCTYNY MU MHTEPKOHEKLMjHU Mpexa
€JIEKTPOHCKMX KOMYHMKaLuja U MpuapykeHe ornpeme (Access Directive —

Vuusepsurer ,,Cunruaynym™ beorpan, JlenaptMaH 3a ToC/IeIMIIIOMCKE CTY/Wje U MeljyHapOIHy capa/iiby

41



JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Directive 2002/19/Ec Of The European Parliament And Of The Council of 7
March 2002 on access to, and interconnection of, electronic communications
networks and associated facilities);

JlupextuBa o ayrtopwsauuju — JlupektuBa 2002/20/Ec  EBpomckor
napiamenTa u Capera on 7. mapta 2002. roguHe, 0 ayTopu3aluju Mpexa u
cepBHca €JIeKTPOHCKUX KoMyHuKauuja (Authorisation Directive - Directive
2002/20/Ec Of The European Parliament And Of The Council of 7 March
2002 on the authorisation of electronic communications networks and
services);

Arenpa+ 3a pa3Boj uHdopmauuoHor Apyiutea y Jyroucrounoj Esponu 2007-
2012. rogune Ununujatuee Ilakrta 3a crabunnoct Jyrouctoune EBpome u
Nuuumjatuse 3a enexkrponcky Jyrouctouny Espony (eSEE) (Stability Pact
Electronic South Eastern Europe Initiative and Electronic South Eastern
Europe Initiative (eSEE) Agenda +, 27 February, 2004);

[TpaBunnuk 6poj 1211/2009 EBponckor napaamenta u EBpornckor caBeta o
ycrocTaBibamy Tena eBporcKUX peryiaTopa 3a elneKTpoHCKe KOMyHHUKalHje
(BEREC) (Regulation (EC) No 1211/2009 Of The European Parliament And
Of The Council of 25 November 2009 establishing the Body of European
Regulators for Electronic Communications (BEREC) and the Office);

Hupexktura 2009/136/EC Erponckor mnapinamenta u EBpomckor capera
kojom ce Mewajy JupexktuBa 2002/22/EC o yHUBEp3aJIHOM CEPBUCY,
Jupextura 2002/58/EC o kopumhemwy noaaraka o JM4HOCTH U [IpaBuitHUK
6poj 2006/2004 o capanmyM HAIMOHATHUX OpraHa HaJUICKHUX 3a MPUMEHY
nponuca O 3amTUTH mpaBa notpomava (Directive 2009/136/EC Of The
European Parliament And Of The Council of 25 November 2009 amending
Directive 2002/22/EC on universal service and users’ rights relating to
electronic communications networks and services, Directive 2002/58/EC
concerning the processing of personal data and the protection of privacy in
the electronic communications sector and Regulation (EC) No 2006/2004 on
cooperation between national authorities responsible for the enforcement of
consumer protection laws);

Hupexktura 2009/140/EC Erponckor mnapiaamenta u EBpomckor capera
kojom ce wMewajy [JlupektuBe 2002/21/EC o 3ajeAHMYKOM OKBHUDY,
Hupextuse 2002/19/EC o npuctyny u Melh)ycoOHOM noBe3uBamy JlupekTise
2002/20/EC o wu3naBawy opoOpema 3a Mpexe W ycayre (Directive
2009/140/EC Of The European Parliament And Of The Council of 25
November 2009 amending Directives 2002/21/EC on a common regulatory
framework for electronic communications networks and services,
2002/19/EC on access to, and interconnection of, electronic communications
networks and associated facilities, and 2002/20/EC on the authorisation of
electronic communications networks and services);

[Tpenopyka EBpornicke komucuje 2007/879/EC o peneBaHTHUM TP>KUIITHMA
Ha MOJPYy4jy €NEKTPOHCKUX KOMYHHKAIMja Koja Cy MOJJIOKHA MPETXOAHO]
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perynauuju (Commission Recommendation 2007/879/EC of 17 December
2007 on relevant product and service markets within the electronic
communications sector susceptible to ex ante regulation in accordance with
Directive 2002/21/EC of the European Parliament and of the Council on a
common regulatory framework for electronic communications networks and
services);

13)  IlIpenopyka Espomcke komwucuje 2010/572/EU o perynucamwy mnpucTymna
[Tpuctynuum Mpexama cnepehe renepauuje (Commission Recommendation
2010/572/EU of 20 September 2010 on regulated access to Next Generation
Access Networks (NGA)).

Ctambe jaBHUX KOMyHUKaUMOHUX cuctema y Cpouju

V namem TekcTy oOpahenu cy cratuctudku nogany 3a 2012. roguny. Y ciydajy aa
je, Mo MHUULbEHY ayTopa, HEKM CTaTUCTUYKM TMOAaTak M3 paHUjUX ToAvHa
MHTEpecaHTaH pajau nopehemwa, UCTAKHYT je Y TEKCTY.

VY CpOuju je y 2012. ronunu 6uno oko 2.990.000 ¢pukcHux TenedoHCKUX JHHUja
(oko 3.030.000 y 2011. romumnu), oko 9.138.000 mMOOMIHMX KOpHUCHUKA (OKO
10.182.000 y 2011. rogunu), oxo 5.039.000 ¢pukcHUX W MOOMITHMX MpETIIATHUKA
WNnrtepuera (oko 3.828.000 y 2011. rogunu) u oko 1.442.000 npernnaTHUKA
kabsoBcke TeneBusuje (oko 1.331.000 y 2011. roauum).

VY 2012. ronunn y CpOuju je Ha TPKUIUTY €JIEeKTPOHCKMX KOMYHMKallKMja OCTBAapeH
npuxoja o7 oko 1,54 munujapau eBpa, 1ITO je cMameme o7 oko 4% y oJHOCY Ha
nperxojaHy roauny (2011. roguHe yKynHu npuxoau cy ounu 1,6 Munujapau espa,
1ok cy 2010. rogune Ounu oko 1,45 munujapau espa). O oBOr u3HOCA, MPUXOIU
OCTBapEHHU Ha TPXKUIITY MOOMIIHE TenedoHrje U3HOCKIU Yy OKO 850 MuinoHa eBpa,
wrto je 55% on yKynmHuX npuxoa, ol npyxamwa UHTepHet ycnyra oko 148 MusiroHa
eBpa, O] mpyxkawa (PUKCHUX TeaePOHCKUX yciiyra oko 373 MHUIMOHA €Bpa U O]
npyxamwa yciayra IucTpuOylMje MeaujcKuX caapkaja (auctpubyuuja kalbJoBCKe,
carenutcke u IP  TeneBusuje) oko 109 wmunavona empa. Ilpuxomm of
TEJIEKOMYHMKaLMja y YKyNMHOM OpyTO APYLUTBEHOM MNPOM3BOJY MMAJM Cy YAEO Of
0K0 5,52% (y 2011. rogunm 5,66%, a 'y 2010. ronunu 5,59%). YKynHe uHBeCTHLIM]E
y obnactu eneKTpOHCKMX KoMmyHuKaiuja y 2012. roguHu wu3Hocuiie cy oko 232
MuiInoHa eBpa (243 munuona eBpa y 2011. roaunn), ox yera ce 112 MunroHa eBpa
win 49% oaHocu Ha MoOuiHY Tenedonujy (y 2011. roguHu WHBECTULHjE Yy
MOOUNHY TenedoHujy u3Hocwie cy 138 munuona epa uam 57% yKymHHUX
MHBECTULM]a), TOK CYy UHBECTHLIMje y ycayre puKcHe TeaedoHuje u3HOCUIE OKO 52
MUJIMOHA €Bpa, UITO je cMambere 011 0ko 6% y oanocy Ha 2011. ronuny u oko 33% y
oaHocy Ha 2010. roauny.

[Ipema noganuma Pemy6nnukor 3aBoja 3a cratuctuky, y Cpouju je y 2012. ronunu
owio 86,9% nomahuncTtaBa ca ¢uUKCHUM TeneoHCKMM TpUKbYIKOM, 98,2%
JoMahrHCTaBa Moce/I0Bajo je TeneBusop, 83,9% nomahuHcTara umano je 6ap jenax
MoOunHu TtenedoH, 55,2% nomahuHcTaBa umasio je 6ap jenaH pauyHap (Ousio Kojy
BPCTY - JIECKTOI WJIM JIAMTOM, aji He pauyHajy ce smart MOOWIIHHM TeledOHU WU
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PDA ypehaju), 44,5% nomahuHcTtaBa uMaio je KaONOBCKY TENEeBU3UjY, a MPUCTYI
Hntephety (npeko GpuKCHe Win MoOWIIHE Mpexke) uMalo je 47,5% nomahuncrasa (y
2011. rogunu 41,2%). Jlanton je mnocemoBano 21,4% nomahunctaBa (y 2011.
roguan 15,5%, a 11,2% y 2010. roaunu). ¥ Cpbuju y 2011. rogunu Ha 100
cTaHoBHMKa 0o je 41,29 ¢pukcHux Teneponckux nunuja (y 2011. roqunau 42,56) n
126,19 npernnatiuka moOuinHe tenedonuje (y 2011. roguau 142,99). MobumHu
tenedon kopuctu 85,8% rpahana Cpouje. Uak 38,9% rpahana CpOuje Hukaa Huje
KOpUCTHIIO pauyHap, a 48,4% Hukaj Huje kopuctuiao Murtepuer (y 2011. roaunu
53%).

3a nmpuctyn HMurtepHeTy, neckron padyHap kopuctuio je 84,8% nomahuHcraBa,
35,4% nomahuHcTaBa KOpPUCTUJIO je namTom padyHap, a 37,2% nomahuHcTaBa
MOOWIIHU TenedoH, OK je HEKOM JpyroM BpCTOM ypehaja (Mrpauke KOH3OIIE,
NaMeTHHU TEeJIEBU30pHU, PYUHU pauyHapu) MHTepHeTY npucTynajio HewTo npeko 3%
nomahuHcTaBa (aHanusupajyhu mnojaTke 3a MPETXOJHE JBE TOJAMHE MOXKe ce
MPUMETUTH Jla HAa OBOM IUIaHy joja3u 1o oapeheHux npomMena, jep je 2010. rogune
3a npuctyn UutepHery 91,1% nomahuHcraBa kopucTuio aeckron pauyHap, 19,3%
narror, 21,8% moGunau Tenedon u mame on 2% npyrum ypehajuma, mok je 2011.
rOJMHE JIECKTON pauyHap 3a MCTy HaMmeHy kopuctuio 88,7%, nanton 27,8%,
mMoOuitHY TenedoH 15,7% u npyre ypehaje mame ox 2% nomahuHcTapa).

On ykynHor Opoja aomahuHcTaBa Koja MMajy KoHekuujy Ha HHtepher, 51%
nocenyjy ADSL npukmbyvak, 31% kaGnoscku mozaem, 24,4% mMory ce moBesaTu
nmpeko WAP wunm GPRS konekumje, a MoaeMmcky KoHekiujy uma 1,4%
nomahunctaBa (y 2011. rogunm 7,8%, a y 2010. roaunu 17,5%). YkynHo
rnenajyhu, mmpokonojacHu mpuctyn uma 38% nomahuncraBa y Cpouju (2011.
roaune 31%).

Pauynap je y Cpbuju Gap jenHoM y nocienma 3 Meceua Kopuctuiio 55% (oa kojux
80% pauyHap KOpUCTH CBAKOT MJIM CKOPO CBakor JaHa), a MHTepHeTy je y uctom
nepuony npuctynaio 48,4% cranosuuwrsa (y 2011. rogunu 42,2%), oa kojux
77,3% cBakor uiu cKopo cBakor jaaHa. Hajeumie kopucHuka je y 2012. roguuu
HNuTepHer kopucTuio 3a Tpaxewe uHdopmaluja o podu unm yciayrama (72,5%),
3aTUM 3a ydvemihe y mpo)eCHMOHAJIHUM Mpekama, Ha TpUMep paau ciama Mmopyka
win Kpeupamwa mnpodwmia (71,6%), uurtame online Bectu (68,2%), ydemthe y
JpYLWITBEHUM Mpexkama kao wro cy Twitter unu Facebook (66,2%), urpawe urpuua
WK CKUJIake UrpHlia, My3uKe, (PUIMOBa WM Apyrux 3abaBHux caapxkaja (60,7%),
ciayuiawe panavja wid riaename TB mpeko Web cepsuca (50,0%), oGaBibame
TeneOHCKUX U Buzaeo nosusa (48/,6%). VY 2011. rogunu, HajBullle KOPUCHUKA je
HurepHeT KopucTuio 3a yyewhe y IpyIITBEHUM Mpekama Kao 1To cy Twitter nnm
Facebook (69,8%), 3atum 3a ydemhe y mnpodecuonannum mpexama (68,6%),
Kopumihewe yclyra Koje ce OJHOCe Ha IMyToBawa U cMmeTaj (67,2%), Tpakeme
nHpopMalMja Koje ce oJHoce Ha oOpaszoBame W Kypcere (65,4%), obaBibame
TesnieOHCKUX M BUAeo mo3uBa (64%), uutamwe online Bectu (63,7%), BplIeHe
eNeKTpoHCKuX miahamwa (63,2%), KynoBUHY WU Mpojajy poda unu yciayra (59,2%),
JOK HUje OWio mojaraka KOju MpoLeHaT KOPUCHWKA je mpuctyn HHTepHeTy
KOPHCTHO 3a WIrpame Urpuia WM CKUJawme My3uke, (puimoBa, npyrux 3ab0aBHHX
cajip’Kaja ¥ CBUX JIpyTMX BpCTa MOjaTaKa.
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IIpema nomauuma w3 2011. rogune (y 2012. roguHu oBa MuTama HUCY Ouia
oOyxBaheHa aHKeTOM), pauyHap ce HajBulue kopuctd y kyhu (92,9%), Ha mociy
(22,3%) u y obpasoBHoj yctaHoBM (8,9%). On mojeauHania Koju cy MpUCTyNaiu
Huteprety, npuctyn o cBoje kyhe umano je 86,4%, Ha mocmy 26,2%, u3 kyhe
npujatesba uiaM pohaka 19,6%, y obpa3oBHoj ycranou 10%, y MutepHeT kadenma
9,3%. MoOunHuu KopucHUIM cy 3a mnpuctyn HHTepHeTy Hajuenihe KOPUCTHUIIN
MobunHu Tenedon mpeko WAP unu GPRS wuntepdejca (19,1%), nanton npeko
jaBHor WiFi win WiMax (6,1%), moOuiinu Tenedon npexo 3G mpexe (6%), nanrtorn
npeko USB moxnema (4,1%), mo6unnu tenedon npeko jaBHor WiFi mnm WiMax
(4,1%) wnu Heke apyre koHekuuje (7,4%), nok 57,8% KopucHHMKa HeMa MPUCTYM
HuTtepHeTy npeko MmoouimHuX ypehaja.

YV 2012. roauHu elIeKTPOHCKE cepBHUce jaBHE yrnpaBe Ha MHTepHETy je KOpucTUIIo
npeko 840.000 rpahana Cp6uje (2011. rogune 6uno ux je oko 680.000). On wux,
92,6% je npey3umano uHdopmauuje ca web-cajta jaBHMX umHcTUTyuuja (y 2011.
rogunu 78,1%), 57,7% je xopuctuno HMHTepHeT 3a mpey3umame (opmynapa (y
2011. rogunu 46,5%), a 38,8% 3a cnamwe nomymweHux dopmynapa (y 2011. roauHu
30,3%).

VYenyre KynoBuHe WM MopyduBama pobOe wiu yciyra npeko Murepnera y 2012.
roguHu Kopuctuiio je npeko 600.000 xopucHuUKa, JOK je OBaj CEPBUC MPETXO/HE
roguHe kopucTuiio oko 380.000 kopucHHKa.

Kana ce mocmarpajy nocioBHu kopucHUIM, 98,7% npenyseha KopucTu padyHap y
CBOM TmocnoBawy, a 97,7% wuma HWurtepHer mnpukibyuak. Of ykynHor Opoja
npeny3eha koja umajy MurepHeT npukibyuak, 87,4% KopuCTH elEeKTPOHCKE cepBUce
jaBne ynpase (y 2011. roqunu 79,8%, a 'y 2010. roqunu 70,6%), web-cajT nocenyje
73,8% (y 2011. rogunu 67,6%), npousBojie uiu yciyre npeko MHTepHeTa Hapyuyje
40,1% (y 2011. rogunu 32,5%), a nopyyouHe npeko Mutepuera npuma camo 20,7%
(ucto xkao nu'y 2011. rogunm).

[pema momauvma BMI'?3, Cpbuja ce nanasu Ha 14. mecty BER'?* jnucre 3a
HeHTpalHy U uctouny EBpomy. ¥V cBum karteropujama CpOuja ce Hamazu UCHOJ
pervoHamHor mnpoceka, ocuM Yy kateropuju Huayctpujcke Harpazae (Industry
Rewards). Melhytum, npema ananusu kojy je ypaaro BMI, npumeran je 6p3 pact y
LIMPOKOMNOjaCHUM, KaKO KMUYHUM Tako U OekuuHuM cepBrcuma. [ToceGHO ce uctuue
MOOUJTHOT IIMPOKOIOjaCHOT MPUCTYMa, Koj Kojer je y mepuoay oxa 2009. no 2011.
roJiMHe MeHeTpairja oBUX ceppuca nopacia ca 1.4% na 3.5%. BMI npouewyje na
MHBECTULM]e y TMOJM3amke KamnauuTeTa M TMOKPUBEHOCTH JKUYHUX M O€KUYHUX
Mpexa OTBapajy MOryhHOCTHM 3a HOBa Tp:KMILTa Koja he ce MmojaBUTH YCKOpO, Kao
mTO Cy yciyre AUCTpuOyuMje BUIEO WM ayAuo caJip:kaja oJ] KOMIaHWja Koje HHUCY

123 Business Monitor International, He3aBucHa koMnanuja ca ceauiuTeM y JIOHI0HY, jeaHa o1

BozlehuX CBETCKMX KOMIIAHH]a 32 aHATU3Y U TIPEIBHl)arba MOCIOBHOT PU3HKA M HHITYCTPH]CKOT
pa3Boja y JpxaBama CBeTa
124 Business Environment Ratings
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oneparopu (cepeuc OTT'?), Bumeo mo 3axreBy (VOD'?%), ayauo u Bumeo no
saxteBy (AVOD'?7), koHBepreHuuja cepBrca WM aMeTHa MH(ppacTpyKTypa.

Crtparerujom pasBoja uHdopmamoHor apymTa y PemyOomuuu Cpouju no 2020.
roauHu mpeaBuleHo je 1a ce 10 UcTeKa OBOT Nepuoja cBUM rpahanuma omoryhu na
CBE KOHTAKTE ca OpraHvMa jaBHe ynpase, MMaollMMa jaBHUX oBjalihemwa, CyloBUMa
W CHCTEMOM 3/paBCTBEHE 3alITUTE, OCUM OHMX KOHTaKaTa Koju MO CBOjOj MPUPOIU
3axTeBajy (pU3MUKO MPUCYCTBO, 00aBe €NEKTPOHCKUM MyTeM, 0e3 HamylITawa CBOT
CTaHa, OJHOCHO PaJHOI MECTa.

VYV Peny6mumu CpOuju Hajeha mpenpeka ocTBapuBamwy KBAJIMTETHUX YCIyra U
JIOCTYMMHOCTH  IIMPOKOMOjacHOT MPUCTyNa KOPUCHULMMA CYy JIOII KBaJUTET
NPUCTYITHE MpEXKEe M pPEeNaTUBHO BHCOKE LEHE YCiyra, LITO HUMa Y3pOKe Yy
HEMOoCTOjaby KOHKYpPEHIUje y MPeTXoAHOM nepuofy. [Ipema ToMe, KOPUCHUK KOjU
JKEeM LIMPOKOINOJjacCHM TMPHUCTYN CyodaBa ce€ ca TpOIIKOBMMA 3aKyna yciyra
LIMPOKOMNOjaCHOr MPUCTYMA, KOjU 3Ha4ajHO pacTy ca MopacToOM KBalIUTeTa yciyra u
ca TPOLUKOBUMA Ha0aBKe TEPMHUHAJIHE ONpPEME.

VY ckinagy ca TPeHYTHMM CTambeM, LIMPOKOMOjacHUM MpucTynom y PenmyOnuum
Cpbuju  MOXe ce  MporjiacuTW  MEepMaHeHTHH  TPUCTYNl  pecypcuma
TeNIeKOMYHHMKALIMOHE MpeXe ca MpoTouMMa He MawuM oa 4 Mbps 3a ¢dukcHu,
oJ1HocHO 512 kbps 3a MOOWIJIHM MPUCTYTI.

Pezynucan-e mpxxuwma KOMyHUKauyUuoHuUXx
(meneKkomMyHuKkayuoHux) ycryaa

Jlo nmonomema 3akoHa o TenekomyHuKkamujama 2003. roaumHe, 3a oOe3behuBame
JaBHUX TEJIEKOMYHMKALMOHMX YCJyra HaJJIeKHOCT je HMao cucTemMa Besa
jyrocnoBeHckuX nomTa, Tenerpada u tenedona (JITTT), y cknany ca Tana Baxxehum
3akoHom o cuctemuma Be3a u3 1988. rommne. Cuctem Beza JIITT 6umo je
OpPraHu30BaH Kao jeJIMHCTBEH TEXHOJIOLUKM CHCTEM, a YUHUJIM Cy ra CUCTEMH Be3a
IITT opranuzanuja Huxer Hupoa. Cee IITT opranuzanuje Hker HUBoa Ouiie cy
yapyxene y 3ajennuuy JITTT (3JIITT), koja je yrBphuBana TeXHUUKE YCIIOBE 3a CBE
TeJIEKOMYHHKaIMOHe cucteMe U ypehaje. Ce cBoje miiaHOBe pa3Boja U yHanpehema
cuctema Be3a, [ITT opranuzanuje HuKer HUBoa Mopajie Cy Jia JIOHOCe Yy CKJaay ca
3ajenHuukuM tuianoM 3JIITT, renepannum mmanom [ITT Mpexe v TeXHUUKUM
ycinoBuma koje je mpomnucana 3JIITT cBojum onumtuM aktuma. Y TOM KOHTEKCTY,
3JIITT 6uo je perynatopHd opraH KOju je KOOPAMHUPAO U YCMEpaBao pasBoj
TeJIEKOMYHHKaluja y JyrociaBuju.

3akoH o TenekomyHukanujama u3 2003. roguHe YKHHYO je MOHOIOJ JApKaBHUX
opraHuMsainyja y TMpyKawby TEIeKOMYHUKAMOHUX YCIyra, MpOnucao OCHUBAHE
areHiivje 3a TeJeKOMYHHUKallMjeé Kao peryjJaTopHOr Tena 3a OBy oOJjact,
pasrpannuno oiamhewa Brage, MHUHUCTapcTBa  HaJUIekHOr 3a  objacT
TeJIEKOMYHMKallMja U areHLuje 3a TeleKOMyHHUKalldje U YTBpJUO OCHOBHA MpaBa U

125 Over The Top
126 ideo On Demand
127 Audio and Video On Demand
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obaBe3e TeJIeKOMYHHUKAIIMOHUX OnepaTopa. AreHiuja 3a TeleKOMyHUKaluje 1oouna
je opnamhewa na ypehyje u BpilM KOHTpOJYy oOaBJbama AENaTHOCTH y o0nacTu
TeJICKOMYHHKallMja, MojAcTHude MehycOOHO TMOBE3MBambe TEICKOMYHUKALMOHUX
MpeKa, peliaBa CIOpoBe H3Mel)y TeleKOMyHHMKAlMOHMX omeparopa, ypehyje
Kopumihewe paauo (PpeKBEHIMjCKOT CMeKTpa M Aojesbyje paavo (pekBeHImje,
u3/aje J103BOJIE 3a pajl TeICKOMYHHUKAIMOHMM OlepaTopruMa M KOHTPOJIUIIE WX,
perynuiie TapudHy MOJMTHKY ONEpaTopa ca 3HA4YajHOM TPXKHUIIHOM CHAarom
(SMP'28), pemraBa criopoBe KOPUCHHKA W TEJIEKOMYHHKALMOHKMX ONEPaTopa, JOHOCH
TEeXHUYKE Mponuce y o0JacTH TeNeKOMYHUKAlMja W MpaTH MPUMEHY Mpomnuca u
CTaHAapJa UTI. 3aKOHOM O TeJIeKOMYHHUKaIMjaMa JI03BOJbEHO jé CBAaKOM (PH3MYKOM
WM TIPaBHOM JIMIly, moj ojpelieHuM ycloBuMma, Ja W3rpaau, Toceayje Win
eKCIUIOATHIIE jaBHY TEJIEKOMYHHMKAllMOHY MpeXKy WIM Ja Tpyka jaBHY
TEeJIEKOMYHHUKAL[OHY YCIIYTY.

3akOH O  TeleKOMyHMKalujama, Takohe, mponucyje obaBe3ly  jaBHOT
TeJICKOMYHHKALIMOHOT ~ OMepaTopa Ja TMpeay3Me oaroapajyhe TexHuuke u
opraHuzalyoHe Mepe Kako Ou 00e30e1Mo MoBep/bUBOCT U 0e30€IHOCT CBOjHX
yciyra. Y TOM CMHCITY, jJaBHOM TE€JIEKOMYHHMKAI[MOHOM OMepaTopy 3a0pameHo je /a
naje jaBHe uH(popmalmje o caapxkajy, YMIbeHHUlaMa U YCJIOBUMa MPEHOca MopykKa,
OCHM MUHHMMYMa KOjHU je HeOnXo/iaH 3a Hyhemwe yciyra Ha TPKUIITY WK Kaja je TO
npeasuheHo 3akoHoM. Takohe, jaBHM TeleKOMYHHMKALMOHM OMNEpaTop MOJATKE O
caoOpahajy Kkoju ce OJHOCE Ha TIOjeJMHAYHOT KOPHUCHUKA MOXE YyBaTH U
obpahuBath camMo y OOMMY KOjU je HEOMXOAaH 3a UCIOCTaB/balbe payyHa
KOPUCHUKY. AKTHBHOCTH KOjUMa c€ YrpokaBa WM HapyllaBa MpPUBATHOCT W
MOBEPJEMBOCT TOpyKa 3a0pameHe cy, OCHMM Kaja 3a TO TOCTOjH CarjacHOCT
KOPUCHHUKA MJIM KaJia ce BpLIe y CKJIaay ca 3aKOHOM WIIM CYJICKHUM HAJIOTOM M3JaTUM
y CKJIay ca 3aKOHOM.

3aKoH O TeJleKOMyHHKallMjama Mpornucao je U nNepuo/]] eKCKJIy3uBuTeTa 3a npenysehe
Tenekom CpOuja, 10K ce ycrocTaBe YCJIOBM 3a MyHY CJIO0OJHY KOHKYPEHIH]Y U
o0acT TeJeKOMYHHMKalMja yCKaaaud ca MehyHapoaHUM cTaHAapAuMa, MpaBUMa U
mupektuBama. Tenekom CpOuja je nob6uo obaBesy na y ToMmM mnepuoay, usmehy
ocrasor, oMoryhu IpyruM jaBHUM TEeNeKOMYHHMKALMOHMM OrepaTrepuma npykKame
yciyra mpeko cBoje Mpexke (y3 oAarosapajyhy HaJoOKHaJy), MPOrPEeCUBHO YCKJIaau
cBoje Tapude M yTBpAM mporpam yHampehewa KBaiauTeTa npema mehyHapoaHum
NpaBUIMMa.

Penybnuuka arenuuja 3a tenekomyHukanuje (PATEJ) ocHoBana je 2005. rogune, y
cKllagy ca 3aKOHOM O TeJeKOMYHHMKaljama, Kao PperyjaropHo Teso 3a o0jacT
jaBHUX TenekoMyHuKaluja. JloHouemeM 3akoHa O eJIEKTPOHCKUM KOMYHHUKalldjama
(Cnyx6enm rnacauk PC 6poj 44/10), arenuuja Mmema ume y PemyOnuuka areHipja
3a eNeKTPOHCKE KOMYHHMKaluje, anu 3aapxasa ckpahenn nazus PATEJIL. Arenuuja
Jieflyje Kao caMocTajlHa OpraHu3aliyja ca CBOjCTBOM MPABHOT JIMIIA, KOja BPIIX jaBHA
omnamhewa y HUbY CIpoBohjewa yTBpEeHE MOJUTUKE y 00JacTH €NEeKTPOHCKHUX
KOMYHMKallMja, TMOACTULAkha KOHKYPEHLMje eJEKTPOHCKUX KOMYHHMKALMOHHX
Mpexxa M yciyra, yHanpehuBamba HHXOBUX KanaluTeTa, OJHOCHO KBaJMTETA,
JOMPUHOCA PA3BOjy TPIKHUILTA EJNEKTPOHCKUX KOMYHHKAallMja M 3allTHTE MHTEpeca

128 Significant Market Power
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KOpUCHHMKA €JIEKTPOHCKMX KOMYHHMKaluja, y cKJIaay ca ojapendama 3akoHa O
€JIEKTPOHCKMM KOMYHHMKalldjama M Mpomnuca JIOHETUX Ha OCHOBY Hera. 3ajauu
PATEJI-a cy nga o6e30enu ycioBe 3a jAa/bu, PaBHOMEPAH pa3BOj E€IEKTPOHCKUX
KOMYyHMKalMja Ha uenoj tepuropuju Penybnuke CpOuje, cTBOopu ycioBe 3a
paBHOIPABHO MOCJIOBaKE€ CBUX YUYECHHKA Ha TPXKUIITY, 0o0e30equ Aabu pasBoj
TpXKHWINTa KopuiihewmeM MeXaHW3aMa 3a TMOJCTHIAkEe KOHKYpEHIIMje, 3allTUTH
MHTEpece CBUX YYECHMKA Ha TPKULITY a MOCEOHO KpajmhHX KOPUCHUKA U 00e30e1u
pauMoHanHo kopuiiheme ApxkaBHUX pecypca (dpekBeHIMja U HyMmepauuje). Y
HagyiexHoct PATEJl-a cnaga v u3paza MOA3aKOHCKMX akaTa M OJUIyYHMBaWE O
npaBuMa U o0aBe3zama orneparopa U KOpUCHHMKa a Takohe u capajma ca opraHuma u
opraHu3aijamMa HaJJIe)KHUM 3a TIOCJIOBe panuoaudysuje, 3alTuTe KOHKYpEHIIje,
3alITUTE TOTpollaya, 3allTUTE MojaTaka O JMYHOCTH W JPYTUM OpraHuMa u
opraHuzaljama 1o nuTambuMa 3Ha4ajHUM 3a 00JIaCT eIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIIMja.

3aKOHOM O €JIEeKTPOHCKMM KOMYHKalMjaMa W3BpIIEHO je Jajbe MpUOJIMKaBame
€BPONCKUM 1 MehyHapOJHUM MPOMUCUMA U CTaHAapIuMa y 0BOj 0bjacTu. 3aKOHOM
cy AeduHUCaHM HEKM TEPMHHHU KOju ce yewhe KopucTe y OBOM pafy, na he u3 tor
pasznora GUTH LUTUPAHU:

»KOMYHUKQYUja O3Ha4yaBa pa3MeHy WM [peHoulewhe uHopmaluja usmehy
onpehenor Opoja ocoba MyTeM jaBHO JAOCTYMHUX E€JIEKTPOHCKUX KOMYHUKaLMOHUX
ycayra, u3y3eB MHGOpMaLHja Koje ce NPeHOce Yy CKJIOMYy yCiyra jaBHOI €eMUTOBakba
nporpaMa MNpeKko eJNeKTPOHCKMX KOMYHHUKALMOHMX Mpekka M KOje ce He MOry
noBe3atu ca ojipeh)eHUM MPETIIaTHUKOM WJIM KOPUCHUKOM, OIHOCHO MPUMAOLIEM;

eJIeKMPOHCKA KOMYHUKAYUOHA Mpedca TIPEICTaBIba CUCTEME TIPEeHOca U, TaMo T/Ie je
TO TpPHUMEHEHO, ypehaje 3a KOMyTauujy M YCMepaBawe U Jpyre pecypce,
yKJbyuyjyhu macuBHe MpekHe eleMeHTe, Koju omoryhaBajy MpeHOC CHUTHaia
noMohy KMYHHX, PaaMO, ONTHUKUX WM JAPYTUX €JeKTPOMAarHeTCKUX CpecTaBa,
yKJbyuyjyhu catenuTcke Mpexke, (ukcHe (ca KOMYTalUMjoM Kojla M MakeTa,
ykJbyuyjyhu MHTepHeT) u MoOUIIHE MpeKe, eHepreTcke KaOJloBCKe cUcTeMe, y ey
KOjU Cce KOPWCTH 3a MPEHOC CUTHajia, MpexXe KOje ce KOpHUCTe 3a TUCTpUOyuujy u
E€MUTOBaE MEJIUjCKUX caip:kaja, 0e3 003upa Ha BPCTY MojaTaka KOju ce MPeHoce;

jasna xoMyHuxayuoHa mpedica jecte eneKTpOHCKa KOMYHHKAIMOHa MpeXka Koja ce, y
UEJIMHU MJIM TPETEXKHO, KOPUCTU 3a MpYyKamwe jaBHO AOCTYMHUX EJIEKTPOHCKHX
KOMYHHMKAIIMOHUX Yyciyra M omoryhaBa mpeHoc mojataka usmehy TepMUHaIHHX
Tayaka Mpexe;

onepamop je nvile Koje oOaBba WIM je oBnamheHo aa o0aBiba JENaTHOCT
€JIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIH]ja;

KopucHux je (pU3nIKo WM TPaBHO JIMIIE KOje KOPUCTHU WITM 3aXTeBa jaBHO JIOCTYIHY
€JIEKTPOHCKY KOMYHHUKALIMOHY YCIIYTY;

KpQjibi KOPUCHUK j€ KOPUCHUK KOjU He 00aBjba JAEJaTHOCT EJNEeKTPOHCKUX
KOMYHHMKaluja;
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npemniamuuk je (U3MYKO WIM TMpaBHO JMUE KOje je 3aK/byyusio YroBop ca
OMEepaTOPOM jaBHO JOCTYIHHUX €IEKTPOHCKUX KOMYHHMKALMOHHUX YCIIyTra O MpyKamwy
TUX yclyra.*

3aKoH O eJIEKTPOHCKMM KOMYHHMKalujama nponucao je npaBo PATEJI-y na oapeau,
y3 IpuMeHy ofroBapajyhux npenopyka EBporicke yHuUje, pejeBaHTHa TPKHUINTa Koja
je ToTpeOHO MPEeTXOJHO peryjucaTH, ako Ce MPOLIEHH Ja Ce Ha IbUMa HE MOXe
CcaMOCTaJTHO pa3BUTH JEJIOTBOpHA KOHKYypeHlMja. EBporicka komucuja je 2007.
roaune fonena llpenopyky 2007/879/EC o peneBaHTHMM TpxKuLITUMA y 00JacTh
€JIEKTPOHCKMX KOMYHUKALHMja MOJI0KHUM MPETXO/IHOj peryJaluju, KOjoM je lUXOB
Opoj nedurHMCaH Ha MIECT BEJICTPOajHUX U jeIHO MaJIOTIPOIajHO.

PATEJI je, Ha ocHOBY cBojux oBnanihema 1 MoMeHyTux npenopyka, 2011. roaune
OJIpeANO EBET PeeBAaHTHUX TPKHUILTA MOJJIOKHUX MPETXOIHOj perynaunju. Hakon
cnpoBesieHe aHanuze, PATEJl je 3a cBako MojeAMHA4YHO pEJEBAHTHO TPHKHUILTE
OJpeAMO OMNepaTopa ca 3HAuYajHOM TPXKMIIHOM CHAaroM M H34a0 ojarosapajyhe
Pewewe, kojum je mponucao obOaBe3e 3a omneparope. 3a BeJempojajHa TpiKULITA
orepaTopu ca 3HauajHOM TP>KULIHOM CHarom umajy cienehe obasese:

o0jaBibMBambe opeheHrx noaaraka y GopMu craHapHe MoHy/Ie,
HEJIMCKPUMUHATOPHO MOHAIIAE,

payyHOBOJCTBEHO pa3/iBajame,

oMoryhaBame mpucTyna u Kopuihewa ejJeMeHaTa Mpeke U npumnaziajyhux
CpejcTaBa, KOHTPOJIA 1IeHa U MPUMEHa TPOLIKOBHOT padyHOBOJCTBA U

. npyXarmbe OCHOBHOT CKYIa W3HAjMJbEHUX JIMHU]a.

3a wmanonpojajHa TpXKUILTA OMNepaTopuMa ca 3HAYajHOM TPKUIIHOM CHArom
nponucane cy cienaehe obarese:

. 3a0paHa oOpavyyHaBama MPEKOMEPHUX 1IeHa,

J 3a0paHa oMeTama yjacka Ha TpXKHULITE WIM OrpaHHYaBamka KOHKYpEeHLHje
NPEBUCOKMM MITH MTPEHUCKUM LIeHaMma,

. 3a0paHa JaBawka  HeOMpaBJaHe TMpPeJHOCTH  ojapeheHuM  Kpajibum
KOpUCHULIMMA,

o OrpaHuyYaBame BUCHHE MaJONpO/IajHUX LieHa,

. npubaBbame popmanne carnacHoct o PATEJI-a 3a HaunH dopmupama u
MPOMEHY LieHa yciyra y cliyuajy BHXOBOT Be3MBamba,

J onpehuBame Mepa KOHTPOJIE MHUBUIYaTIHUX Tapuda u

J 3aCHMBamb€ 1lI€HAa Ha TPOLUKOBUMA MpyXkamwa ycilyra WIM Ha LieHama Ha

YHNOpCAUBUM TPKKULLITHUMA.
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PeneBantHa TPXKHULITA U OIICPATOPH Ca 3Ha’~[ajHOM TPXKULIHOM CHAarom cy:

. MaJIONpOJajHO TPAKULITE MPUCTYIA jaBHOj Tese(OHCKO] MPEXU Ha (PUKCHO]
JIOKAIMj1, HA KOME je OTepaTop ca 3Ha4ajHOM TPXKUIIHOM cHAaroM Tenexkom
Cpb6wja,

. BEJICTIPOIAJHO TPIXKUIITE OPUTHHALIM]E TO3UBA Y jaBHOj TeJIePOHCKO] MPEKH

Ha (UKCHOj JIOKAlMju, HA KOME je OIepaTrop ca 3Ha4ajHOM TP KUITHOM
cHarom Tenexom CpOuja,

. BEJICTIPOIAjHO TPXKUINTE TEPMHUHAIM]e TIO3MBa Y jaBHO]j TeledOHCKO] MPEXH,
Ha KOMe Cy orepaTopy ca 3Ha4ajHOM Tp>kuliHoM cHaroM Tenexom CpOuja u
Orion telekom,

o BeJICMPOAAjHO TpxkKHUIITEe ((PU3MUKOr) MPUCTYNA €JEeMEHTUMa Mpexe MU
npunanajyhum cpeacteuma (ykbydyjyhu 1eJbeHM M MOTIYHHU palrdiambeHu
MPUCTYT JIOKAJTHOj METJ/bH), HA KOME je OonepaTop ca 3HauajHOM TP KUIITHOM
cHarom Tenexkom CpOuja,

. BEJIENPOAAJHO TPXKULITE HMIMPOKOINOjaCHOT MPHUCTYMA, HA KOME j€& oneparop
ca 3HayajHOM Tp>kUIIHOM cHaroM Tenekom Cpbuja,

o BEJICNIPOJAJHO TPXKMLITE W3HAJMJbEHUX JIMHMja, Ha KOME je omeparop ca
3Ha4yajHOM TpkulHOM cHaroM Tenexom CpOuja,

. BEJIENPOAAJHO TPKHUILTE TEPMUHALM]E TO3MBAa Y MOOMJIHO] MPEXH, Ha KOME
Cy orepaTopy ca 3Ha4ajHOM Tp>KUIIHOM cHarom Tenekom Cpobuja, Telenor u
Vip mobile,

. MaJonpoJajHO TP KHUIITE AUCTpUOYlLMje MEAMjCKUX cajapkKaja, Ha KOME je

orepaTop ca 3HauyajHOM TpXKUIIHOM cHarom Serbia broadband — Cprmcke
kabnoBcke mpexe (SBB) u

° MajonpoJajHO TPXKUINTE jaBHO JOCTyMHe TenedoHcke ycnyre ca (UKcHE
JloKalje, Ha KOMe je oreparop ca 3Ha4yajHOM TPXKHUIIHOM cHaroM Tenexkom
Cpb6wja.

3aKOH O eJeKTPOHCKMM KOMYHMKalljama Mnpomnucyje u ojapeheHe mepe paau
3alTUTE Mojaraka O JIMYHOCTH, ypehyjyhu mnpaBo mnojenvHua Aa He JO3BOJHU
00jaBsbHBambe CBOJUX MOJaTaka y jaBHO JOCTYMHOM TeleOHCKOM UMEHHMKY, Kao U
npaBo Ha Opucame oOjaB/beHMX MojaTaka. Takohe, 3akoH mpomucyje ob6aBesy
orneparopa Ja NPUMEHHU a/JIeKBaTHE TEXHUYKE M OpraHu3alMoHe Mepe, MpUMepeHe
nocrojehuM puzunmMma, ,,paau obezdehupama 6€30€IHOCTU U UHTErpUTETa jaBHUX
€JIEKTPOHCKMX KOMYHMKALIMOHUX Mpexka M yciyra, TajHOCTH MojaTaka U 3allTUTE
nojaraka o JuyHoctu. O cBUM moBpeaaMa 0e30€JHOCTH M MHTErpUTEeTa jaBHUX
KOMYHHUKAILIMOHUX MpPeXa M yCIIyra, a HapoOuuTO O MOBpeaama Koje Ccy 3a MocieIuily
MMajsie HapyllaBame 3alITUTE MOJaTaka O JMYHOCTH WM HapyllaBambe MPUBATHOCTH
MpeTnjaTHUKa WM KOpPUCHMKA, orepatop je obaBe3an na obaBectu PATEJL a
PATEJI jaBHOCcT (ako mpolieHW naa je o0jaB/buBambe HHQOpMalMje y jaBHOM
HWHTEPECY).

3aKOH O eJIEKTPOHCKMM KOMYHHMKAalldjaMa YCTaHOBHO j€ M OKBUPE 3a 3aKOHUTO
MpecpeTame EJNEeKTPOHCKUX KOMYHHKAllMja, 3a KOje je HEONMXOoJlaH MpHCTaHaK
KOpUCHUKA WIIM OJUTyKa cyna, paad Bohewa KPUBUYHOT MOCTYMKAa WM 3alUTHTE
6e30ennoct  PenyOnuke CpOuje. 3aKOHUTO  TpecpeTame  eJIEKTPOHCKHUX
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KOMYHMKallMja, KOJA KOjer ce yjia3u y cajpikaj KOMYHUKaluje, MOTY BPIIUTH
MCKJbYUYMBO JIP’)KABHU OpraHu HaJAJIeKHH 3a CIPOBONEHE OBUX MOCJIOBA, HA OCHOBY
OJUTYKe CyJa y CKJIaJy ca 3aKOHOM, Ha ojipel)eHr BpeMEHCKHM MepHoa U y3 Boheme
€BHJICHLIM]€ O MPECPETHYTUM €JIEKTPOHCKUM KOMYHHUKaL1jama.

Ha ocHoBy Ilpennora 3a oneHy ycTaBHOCTH ojpenada 3akoHa O €JIeKTPOHCKUM
KOMYyHHMKalMjama Koje ce OJHOCEe Ha IMpaBa JAp)KaBHUX OpraHa Ha TMPHUCTYI
3aJpKaHUM MOJaUMMa O EJEeKTPOHCKUM KOMYHHMKalMjaMa KOPHUCHHMKA, KOjU Cy
noaHenu 3awTuTHUK rpahana u [loBepeHuk 3a uHopmalMje o/ jaBHOT 3Hayaja U
3alITUTY MojJaraka o JMYHOCTH, YcTaBHM cyn PenyOnuke Cpbuje je Ha ceqHULU
Koja je oapxaHa 13.06.2013. rommHe JOHEO OAJYKY O HEYCTABHOCTH MOjJEMHUX
onpenaba unaHoBa 128. u 129. 3akoHa 0 eIeKTPOHCKUM KOMYHUKalMjama. Y cKiaay
ca OBOM OJJYKOM YCTaBHOI CyJAa, MOKPEHYT jeé TOCTynak HW3MeHe 3akoHa o
€JIEKTPOHCKMM KOMYHHUKalMjama KOju je, y TPeHYTKY MKcamba OBOT pajia, joll YBEK y
TOKY.

PezynamopHu okeup y Penybnuyu Cpbuju

[TpaBHM OKBUP KOjU ce OJIHOCH Ha obnacT TeaekoMmyHuKanuja y PenyOnuuu CpOuju
JaHac 4uHe cieaehu nponucu:

1) 3aK0oH O eNeKTPOHCKUM KomyHuKaiujama (,,CrnyxxO6enu riacauk PC” ., Op.
44/2010) ypebyje, y cknagy ca meljyHapoJHWM TMpaBHUM CTaHJIapAMMa,
yclloBe M HauuH o00aBjbarba JIEJATHOCTH Y OOJIaCTH  EJEKTPOHCKUX
KOMYHUKaLMja, HAAJEKHOCTH JIp)KaBHUX OpraHa, TMoJiokaj W paj
PenyOnuuke areHnuje 3a eNeKTPOHCKE KOMYyHHKaluje, Oe30eqHOCT U
MHTETPUTET E€JIEKTPOHCKMX KOMYHMKALMOHUX Mpexa M YCIyra, TajHOCT
€JIEKTPOHCKMX KOMYHHMKalMja, 3aKOHUTO TpecpeTame W 3aApiKaBarbe

nojaraka,

2) 3akoH o enekTpoHckoMm noTtnucy (,,CnyxOenu rinacuuk PC”, 6poj 135/04)
KOju uMIUIeMeHTupa nponuce EBpornicke yHuje koju ypelhyjy enekTpoHCKu
NOTIHC,

3) 3aKoH O eNeKTpOHCKOM AoKyMeHTy (,,Ciy:k6enn rimacauk PC”, 6poj 51/09)

KOju ypehyje ynotpedy eneKTpoHCKOT TOKYMEHTa U BpEMEHCKH JKHT,

4) 3akoH o pagnoaudysuju (,,CinyxoOenu rinacauk PC*, 6p. 42/02, 97/04, 76/05,
79/05, 62/06, 85/06, 86/06 u 41/09),

5) 3akoH 0 3amTUTU Mojataka o JMYHOCTH (,,CiyxOenu rnacHuk PC”, 6poj
97/08 u 104/09),

6) 3aKoH 0 eNeKTpoHCKoj Tproeunw (,,Cimyx6enu rnmacauk PC”, 6poj 41/09),

7) 3akoH o noTBphuBawy KoOHBEHIMje O BUCOKOTEXHOJOIIKOM KpUMHUHATY U
3akoH o notBphuBawy JlogaTHOr MpoTOKONA Y3 KOHBEHIM]Y O
BHUCOKOTEXHOJIOIIKOM KPUMHHAITy KOjU C€ OJIHOCH Ha MHKPUMHHALIU]Y jAesia
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

pacucTHYKe WM KCeHO(POoOMYHE MPUPOJe M3BPLICHUX MPEKO pPavdyHAPCKUX
cucrema (,,Ciyx6enu rnacauk PC”, 6poj 19/09),

3aKoH O 3alTUTH Of HejoHu3yjyhux 3pauewa (,,CiyxkO6eHu rnacHuk PC,
6poj 36/09),

3akoH o mnotBphuBamy 3aBpmHUX akata PernonamHe koHdepeHHje o
paauo-KOMyHMKalMjamMma  3a  [JIaHUpawe  JAWIMTajJHEe  TepecTpUuKe
panuoaudysne cnyxOe y aenouma PernoHa 1 u 3, y ¢pekBeHIMjCKUM
oncesuma 174 - 230 MHz u 470 - 862 MHz (RRC 06) (,,Ciyx«0eHu riaacHuk
PC - Mehynapoanu yroopu”, 6poj 4/10),

3akoH o motBphuBamwy [IpoTokona o M3MeHama W JlomMyHama ojpeheHux
nenoBa PervoHamHor cmopasyma 3a  EBporcky pamuomudysHy 30HY
(IITokxonMm, 1961.) ca Pesonyuujama (RRC-06- Rev. ST61) (,,CrnyxGeHu
rnacHuk PC - MehyHapoauu yrosopu™, 6poj 1/10),

3akoH o moTBphuBamy 3aBpIUHMX akaTa CBeTcke KOH(epeHLHje O paauo-
komyHukaiujama (WRC-07) (,,CnyxOenu rnacauk PC - Mehynapoaau
yroopu”, 6poj 2/11),

Crparervja pa3Boja eJIeKTPOHCKMX KoMyHuKauuja y PenyOnuuu Cp6uju on
2010. no 2020. roaune (,,Cnyx6enu riaacauk PC*, 6poj 68/2010),

Crpatervja ¥ aKUWMOHM TIJIaH pa3Boja HMH(OPMALMOHOr JApYLITBA Yy
Peny6mui Cp6uju ox 2010. mo 2020. rogune (,,CiayxOenu riaacHuk PC*,
6poj 51/2010),

Crpateruja pa3Boja TenekomyHukanuja y Penyonuum CpOuju on 2006. mo
2010. rogune (,,CiyxOenu rimacauk PC”, 6p. 99/06 m 4/09) obOyxsara
NpaBHE, MHCTUTYLMOHA/IHE, €KOHOMCKE M TEXHMUKE acleKkTe pas3Boja y
oOnactu TenekomyHukauuja y Permy6nuuu Cpouju,

Crpareruja pasBoja uH(popmauuoHor ApywTBa y PenyGmuum CpOuju
(,,Cmyx6enn  rmachuk  PC”, 0Opoj 87/06) oOyxBata  mpaBHe,
MHCTUTYLIMOHAJIHE, €KOHOMCKE M TEeXHMYKE acleKkTe pas3Boja y obiacTu
MH(pOpPMAaLIMOHO-KOMYHUKAILIMOHUX TEXHOJIOTH]a,

Crpaterdja pa3Boja mMpokonojacHor mpuctyna y Pemyonuiu Cpbuju mo
2012. rogune (,,Cnyx6enu rinacauk PC”, 6poj 84/09),

Crpateruja pa3Boja enektpoHcke ympae oja 2009. no 2013. romune ca
Axunonum miaHoM (,,Ciyx06enu rinacauk PC”, 6poj 83/09 u 5/10),

Crtparervja Hay4HOT M TeXHOJIOLIKOT pa3Boja Penyonuke Cpbuje y nepuoay
01 2010. 10 2015. roaune (,,Cnyx6enu riaacauk PC”, 6poj 13/10),

Crpareruja 3a npesas3ak ca aHaJIOTHOT Ha JUIMTATHO €MUTOBAHkE Paauo U
TejeBu3njckux nporpama y Peny6onuuu Cpouju (,,Cnyx06enu riaacauk PC”,
Opoj 52/09, 18/12 n 26/13) nedunuie okBup 3a Mpesiazak Ha JUTUTAIHO
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52



JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

eMUTOBak€ OBMX MporpamMa, a KOjU Ce 3acHMBa Ha CaBpPEeMEHUM
JocTUrHyhrMa y AMruTanHoj paauoandysuju,

Crtpatervja pa3Boja HIMPOKONOjaCHUX TEJNEKOMYHUKAIMOHUX Mpexa All
Bojsoaune y nepuoay on 2007. no 2010. rogune (,,Cnyxx6enn nuct AIIB”,
Opoj 21/07) obyxBara mpaBHE, MHCTUTYIIMOHAJIHE, EKOHOMCKE M TEXHHYKE
acreKkTe paszBoja y oOnacTy IIMPOKOIMOjaCHUX TeJeKOMYHUKaldja Yy
AyYTOHOMHOj NokpajuHu BojBoauxu,

Crtpareruja pas3Boja W Kopullhewa uHMpokonojacHor mnpuctyna y All
Bojsogunu 3a mepuon ox 2012. mo 2015. rogune (AIl BojsoauHa,
[TokpajuHcku cekperapujat 3a npuspeny, 2012.),

Crparteruja pa3Boja paauoaudysuje y Penyonuuum Cpouju go 2013. roaune
(,,Ciyx6enn rnacuuk PC*, 6poj 115/05),

Crparervja u akUMOHM IUIaH 3a noBehawe ywewha pomahe wHaycTpuUje y
pa3Bojy TenekomyHukanuja y Penyonauuu Cpouju (,,CnyxOeHu TIacHHUK
PC*, 6poj 3/2010),

Hanmonanna ctparervja ojapsxkuBor passoja (,,CiayxOenn rnacuuk PC”,
57/08),

Axkmonn  miaH  (2013-2014) 3a  cnpoBohewe Crparteruje  paspoja
€JIEKTPOHCKMX KoMyHuKauuja y PenyOnuum Cpbuju ox 2010. mo 2020.
roaune (,,Cinyx0enu rimacauk PC”, 6poj 26/13),

Axunonu mnaH 3a crpoBoheme ESSE agende+ 3a pa3Boj unpopmammonor
JOpyuitea y jyroucrounoj Esponu 2007-2012,

Ypenba o yrBphuBawy Ilnana HameHe paano-PpPEKBEHIMjCKUX Ofcera
(,,Ciyxx6enu rnacuuk PC*, 6poj 99/12),

[IpaBuiaHMK O Tpenacky ca aHajJOrHOr Ha JUTUTAJHO E€MHUTOBaHbe
TENIeBU3MjCKOT MporpaMa M TMPUCTYMa MYNTUIUIEKCY Y TEepecTpUUKOj
aurutanioj pagunoaudysuju (,,Ciayx6enu rmacauk PC*, 6poj 55/12),

[TpaBUIHHUK O paano OMpPEMH M TEIEKOMYHUKALIMOHO] TEPMHUHAIIHOj OMPEMHU
(,,Ciyx6enu rnacuuk PC*, 6poj 11/12),

[IpaBunnuk o yHuBep3anHoMm cepsucy (,,CnyxOenu riacHuk PC*, 6poj
24/12),

[TpaBuIHMK O ycIOBMMa y TOTJIeqy KaJpoBa, olpeMe U MpocTopa Koje Mopa
Ja MCITyaBa NPUBPEIHO JAPYIITBO, Mpeeay3ehe wim apyro npaBHO JuIe 3a
BpLICHE MEpea M HWCMUTHBamba paja eJeKTPOHCKUX KOMYHMKALMOHHMX
Mpexa M yciayra, npunajnajyhux cpeacraBa, e€JeKTPOHCKE KOMYHHMKAlMOHE
onpemMe u TepMuHaiHe onpeme (,,Cinyx0Oenu rnacHuk PC*, 6poj 13/12),
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32)  IlpaBunnuk o ytBphuBamy Ilnana pacmnozaene ¢pekBeHuMja/ToKalKja 3a
Tepectpuuke aHajorie FM u TV paauonudysHe craHule 3a TEPUTOPHU)Y
Peny6inke Cp6uje (,,Ciyx6enu rnacauk PC*, 6poj 9/12 n 30/12),

33) IlpaBunHuMk o yTBphuBamy IutaHa pacrozesne (peKBeHIHja/ToKalrja/30Ha
pacriozienie 3a Tepectpuuke aurutaine TB pagno-nudysne cranune y UHF
oncery 3a teputopujy Pemybnuke CpbOuje (,,CnyxOenu rinacuuk PC”, Op.
73/13),

34)  IlpaBwiHUK O 3aXTeBUMa 3a YTBphHMBame 3alITUTHOT MOjaca 3a eNeKTPOHCKE
KOMYHMKAI[MOHE Mpexe M npumnajajyhux cpencraBa, pajauo-Kopuaopa u
3alITUTHE 30HE M HaYWHY W3Bohema pajioBa MPUIMKOM M3Tpaliibe objekara
(,,Ciy>x6enu rmacauk PC*, 6poj 16/12),

35)  IlpaBMAHMK O TeXHMYKMM M JPYIMM 3axTeBUMa MpU H3rpajimu mpatehe
uHppacTpykType norpedHe 3a MOCTaBJbake €JIEKTPOHCKHUX
KOMYHUKALMOHMX Mpexa, Mpunajajyhux cpeacraBa M €JIEKTPOHCKE
KOMYHUKALIMOHE OINpeMe MNPWJIMKOM HW3rpajilbe MOCIOBHUX M CcTaMOEHUX
obOjekara (,,Cmyx6enu rnmacauk PC*, 6poj 123/12).

Taxolhe, mpaBHM OKBUP YMHE ¥ MOJ[3aKOHCKA akTa 3 HajexHocTn PATEJ-a:

1) [IpaBunHuk o yTBphUBawy HakHaJa 3a MpyKawe yciayra U3 HaJJIeKHOCTU
Peny6nuuke areHuuje 3a enekTpoHcke komyHuKauuje (,Ciy:KOeHH TIacHUK
PC*, 6poj 34/13),

2) [TpaBunHUK 0 HauMHY KopHIhewa paano-GpeKBeHIrja Mo peKuMy OMIITEeT
opnamihema (,,Ciy:x6enu rmacauk PC*, 6poj 28/13),

3) [IpaBuiHuK O ycnoBuMa MpUCTyNa W Kopuuihewy MojaTaka M3 jaBHOT
TenedoHckor umenuka (,,Cnyx6enu rnacauk PC*, 6poj 84/11),

4) [IpaBununk o obaBe3ama omneparopa yciayra ca J0jJaToM BpeaHoihy
(,,Ciyxx6enu rnacuuk PC*, 6poj 76/11 u 91/11),

5) [MpaBumHMK O mMapameTpuMma KBaJuTeTa jaBHO JAOCTYITHHMX EJEKTPOHCKHX
KOMYHHKAILIMOHUX YCJIyra M crpoBoherwy KOHTpose oOaBibara AENaTHOCTH
€JIEKTPOHCKUX KoMyHHKaluja (,,Ciyxx6enu riaacuuk PC*, 6poj 73/11),

6) [IpaBUIHMK O MHWHHUMAJHOM CaJpXkajy, HUBOY JETabHOCTH W HAYMHY
00jaBJpHBamba cTaHAapAHUX NoHya (,,Ciy:xOenu rnacuuk PC*, 6poj 70/11),

7) [IpaBunHuk 0 oOMMY M caJpKajy OCHOBHOI CKyMNa H3HajMJbEHHUX JIMHUja
(,,Ciy>x6enu rnmacuuk PC*, 6poj 70/11),

8) [IpaBuiiHMK O BHUCHHM TOJMINILE HAKHAJE 3a Kopuilhewme Hymepaluje
(,,Cyx6Genu rnacuuk PC*, 6poj 67/11),
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)
22)

23)

[IpaBuaHKK O HauMHy Kopuiihema paauo cTaHMIa Ha AoMahuM v cTpaHuMm
Ba3lyXOIUIOBMMA, JIOKOMOTMBAaMa, OpOJOBMMAa M JPYTMM IUIOBUIMMA
(,,Ciyx6enn rinacuuk PC*, 6poj 60/11 u 68/11),

[IpaBunHMK O HaAuWMHY KOHTpoJie Kopuinhewa paano-ppeKBeHIIN]jCKOT
crieKTpa, o0aBJbarba TEXHMYKHUX TMperjieaa W 3alTUTe O] IITETHUX CMETHH
(,,Ciy>x6enu rmacauk PC*, 6poj 60/11 u 35/13),

[IpaBuiHuK 0 HaYUMHY Kopuillhewha aMaTepcKux paauo ctanuna (,,Cnyx0eHu
rnacuuk PC*, 6poj 53/11),

[IpaBUTHUK O TMPHUMEHM TPOIIKOBHOT TMPUHIMIIA, OABOjEHMX pavyHa M
M3BEILTABay O/l CTPaHE ONepaTopa ca 3HAYajHOM TPIKUIIHOM CHAaroMm y
obnacTy enekTpoHCKux KomyHukauuja (,,CnyxOenu raacHuk PC™, 6poj
52/11),

[IpaBUAHKMK O MPEHOCHMBOCTH Opoja y jaBHUM Telle()OHCKUM Mpekama Ha
¢ukcHoj gokauuju (,,Cnyxbenu raacuuk PC, 6poj 52/11),

[TpaBUITHUK O OMIUTHM YCJIOBUMA 3a 00aBJbambe JINATHOCTH ENIEKTPOHCKUX
KOMYHUKaIja 1Mo pexxumy ommrer opnamthema (,,CiayxkOeHu rmacHuk PC*,
6poj 38/11 u 44/11),

[NpaBunHuk o oOpacily 3axTeBa 3a H3/aBame J03BOJE 3a KopHiihewe
Hymepauuje (,,Ciayx6enu rimacauk PC*, 6poj 32/11),

[paBunnuk o obpaciiMa 3axTeBa 3a M3/aBame MOjeMHAYHe JO3BOJIE 32
koputthewe paano-ppekseniyja (,,Cayx0enu rimacauk PC, 6poj 8/11),

[IpaBWIHMK O BMCHHHM HaKHaja 3a O0aBJbarbe JICJaTHOCTH ENICKTPOHCKHX
komyHukanuja (,,Ciyx6enu rinacauk PC*, 6poj 93/10),

[IpaBUIHMK O BUCMHM HakKHaje 3a Kopuinhewe paauo-(ppeKBeHLHja
(,,Cyx6enu rnacuuk PC*, 6poj 93/10),

[lpaBununk o0  mpeHocuBocTH  Opoja y  jaBHUM  MOOWIIHUM
TeJIEKOMYHHUKAIMOHUM Mpexama (,,Ciryx6enu rimacauk PC*, 6poj 5/10),

[IpaBunHMK O ycloBMMa W TIOCTYNKY W3/aBamkba oOJ00pewma jaBHOM
TEJIEKOMYHHUKAILIMOHOM ornepaTopy 3a MOBE3UBabE nomahe
TEJICKOMYHHKAIIMOHE MpEXe ca TeJICKOMYHUKAIMOHOM MpEXKOM JIpyre
apxkase (,,Cnyx06enu rmacHuk PC*, 6poj 94/08),

[Tnan nymepanwje (,,Cnyx6enu rmacauk PC*, 6poj 32/11 u 35/12),

Opnyka o oapehuBamy omepaTopa Koju umajy oOaBesy Aa o0e30ehyjy
yHuBep3aiHu cepBuc (,,Cinyx6enu rnacuuk PC*, 6poj 15/10),

Onnyka o ojpehuBamy peleBaHTHUX TPIXKHUILNTA MOJUIOKHUX TMPETXOIHO]
perynauuju (,,Cnyx0enu rnacauk PC*, 6poj 59/11),
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24)  Craryt Penybauuke areHuuje 3a enekTpoHcke komyHukanuje (,,CnyxOeHu
rnacuuk PC*, 6poj 59/10).

Onepamopu ca 3Ha4YajHOM MP)XUWHOM cHa2om y Cp6uju

3a omeparope ca 3HauyajHOM TpxkuiHOM cHarom y CpOuju PATEJI je oapenuo
Tenekom CpOuja a.n. Kao jeIMHOT 3a MaJoOMpOJAjHO TPXKUILTE MPUCTYNa jaBHO]
TesIe()OHCKOj MPEKU Ha (PUKCHO] JIOKALMjU, BEJENpPOAajHO TPXKHUIUTE OPUTHMHALIMjE
no3uBa y jaBHO] Tene(oHCKOj Mpexkud Ha (UKCHOj JIOKaUMjH, BeJenpoiajHo
TpKUIITE ((PU3MUKOT) MPUCTYMA eleMEeHTUMa Mpexe W mpunajajyhum cpeiactBuma
(yk/byuyjyhu JnesbeHM M TNOTIYHM pall4akbeHd MPUCTYN JIOKAJIHO] METJbH),
BENIENPOAAJHO TPIXKUILITE M3HAJMIbEHUX JIMHHMja U MAaJONpPOJAjHO TPXKUIITE JaBHO
jnoctynHe TenedoHcke ycnyre ca ¢ukcHe nokanuje, SBB kao jemuHor 3a
MasonpoJajHO TPXKULITE AUCTpUOyLMje Meaujckux cajpxkaja, Tenekom CpOuja u
SBB 3a BenenpoAajHO TP:KUIITE IIMPOKONOjacHOT mpuctymna, Tenekom CpOuja u
Orion telekom 3a BenenpojajHO TpXKUIITE TEpPMHUHAIIMjE TIO3MBA Yy jaBHO]
tenedoHckoj mpexu u Tenekom Cpbuja, Telenor u Vip mobile 3a BenenpoaajHo
TPXKULUTE TEPMUHALIMjE TO3MBA Y MOOUITHO] MPEXKH.

Tenekom Cpbuja

o 1997. roguHe, cBe TeNEeKOMYHUKALMOHE yciayre kopucHuuMa y CpOuju rpyskao
je TITT cucrem Cpbuje. Te roguHe MpBO je JOLLIO JO H3/Bajarba KOMIAHU]E
Tenekom CpOuja a.1. Kao jeAHOUIAHOT aKIMOHAPCKOT APYILITBA, /1a OM Yy jyHY HCTe
roguHe aeo Tenekoma GuO mpojaTt, HaKOH 4era cy BmacHuuu noctamu JIT TITT
Cpb6uje, Telecom Italia u komnanuja OTE u3 I'puke. Telecom Italia je 2003. roauxe
npogao croj aeo JIT IITT Cp6uja, koju je Tako moBehao comcrBeHo yuenihe y
pnacHUIITBY Tenekoma CpOuja nHa 80%. Permonanno ummmpewe Tenekom CpOuja
noueo je 2007. ronuHe, KynoBuHoM yjena y Tenekomy Cpricke v KynoBuHoMm 51%
KOMIIaHHje 3a TpyxKame ycimyra moouinHe tenedonunje m:tel uz Lipue Nope. Tenekom
Cprcke je 2010. rogune noctao BiaacHuk 49% m:tel uz [loaropwuiie, a ucte roavHe
je yaeo JITIITT Cp6wuja on 80% y BnacuumtBy Tenekoma CpOuja npeHeT Ha Brnany
Peny6nuke CpOuje. Hakon tora, Bnaga CpOuje je nonyauna Ha nponajy 51% csor
ynena, anv jeauHW noTeHnMjaaHu kKymar, Telekom Austria HHje mpuctao Ha
3axTeBaHy LieHy M joroBop je mpomnao. Ilocne HeycnewmHor mokyilaja
npuBatuzauuje, Teaekom CpbOuja je 2011. roauHe 3amoyeo MperoBope U MNOYETKOM
2012. rogune otkynuo 20% ocHoBHOT KanuTaia oA rpuke komnanuje OTE, uume ce
OBa KOMIIaHHWja MOTMYHO BpaTuia y cprcko BiaacHumTBo. Op 2012. roause,
Onnykom Brnane Peny6nuke Cpbuje o nmpeHocy akiuja 6e3 HakHazae rpahaHuMa —
HOCHMOLIMMA TpaBa, 3amocjieHnMMa W OuBlMM 3anociaeHuma llpenyseha 3a
TesieKoMyHuKanuje ,, Tenekom Cpouja“ a.n. (CmyxO6enu rimacauk PC 6poj 41/2012)
W carjiacHo 3aKOHy O MpaBy Ha OecljlaTHE aklKje U HOBYaHY HaKHa1y Kojy rpahaHu
ocTBapyjy y mnoctynky npuBatuzanuje (CnyxOenu rmacauk PC 6poj 123/2007 u
30/2010), 14,95% akuuja 6e3 HOMMHAJIHE BpPEAHOCTH MOJAE/bEHO je rpahaHuma
Cpbuje, a 6,94% canaiimbum 1 OMBIIMM pagHuLiiMa Tenekoma.

V cacraBy Tenekoma CpbOuja Hanaze ce u 3aBucHa npenyseha Tenekom Cpricke a.j.
u3 bawanyke (yneo 65%), m:tel n.0.0. uz [loaropuue (yaeo 51%), Tenyc a.n. u3
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beorpana (yaeo 100%), FiberNet n.0.0. u3 I[loaropuue (yaeo 100%), TS:NET BV
n3 Amcrepaama (yaeo 100%) u HD WIN (4 TV kanana Apena Cropt). OcHOBHa
aenatHocT komnanuje Tenexkom Cpricke je mpysKambe TeIeKOMYHUKALMOHUX yclayra
y obnacti ¢ukcHe W MoOunHe TenedoHuje y nomaheM W MelyHapogHOM
caoOpahajy, y oOnactu HHTepHeTa M mpyxkame MYITUMEAUjATHUX M JPYrux
TEJIEKOMYHHMKAIIMOHUX yciyra. OCHOBHA JIeNaTHOCT KommnaHuje m:tel je mpykame
TEJIEKOMYHHMKALIMOHUX yclyra y o0sacTi MoOWIIHE U (puKcHe OexuyHe TenedoHuje
u WntepHera. Tenyc je mpuBpeaHO APYLITBO 3a oJpxaBawme M 00e30ehuBame
o0jekata u umoBuHe. FiberNet ce 0aBu M3rpaimoM, NOCEA0BaABEM, EKCILIOATALI]OM
W O/Ip)KaBaleM TPAaHCIOPTHE W TEJIEKOMYHUKALUMOHE MpEkKe U MpyKabeM
TenekoMyHukanuonux cepsuca. JlematHoct TS:NET BV je wu3HajmbuBame
TeJIeKOMYHHMKALIMOHE orpeMe M o0aBbatbe ApYrux nparehux AenaTHOCTH y LUIbY
CTBapama YycJjoBa 3a M3rpaiby M eKcIuloatauujy MehyHapoaHe TpaHCIOpTHE
mpexke. HD WIN je mpuBpeaHo IpyliTBO Koje ypehyje v emuTyje emucuje ca
CTIOPTCKUM CajipKajeMm.

Telenor

Kommanuja Telenor n.0.0. u3 beorpana je y BmacaumrtBy Telenor A/S u3 Jlancke u
neo je Telenor Group u3 Hopgerike, koja nociyje y 11 3emasba EBponie u Asuje u'y
jour 18 3emasba mpeko komnanuje VimpelCom u3 Pycuje y kojoj uMa BIaCHUYKK
yaeo. Mel)y mpoBajaepuma MobuiiHe TesnedoHuje U3 3eMasba y HallleM HEeMOoCpeTHOM
OKpY’KemYy, OBOj rpynu npunanajy komnanuje Telenor u3z Mabhapcke (Hekanauimu
Panon) u Telenor u3 Llpue ['ope (Hekamammbu Promonte).

Capamimba komnanuja Telenor n.0.0. u3 beorpaga ocHoBana je 1994. roaune non
Ha3zuBoM MobGTen CpOuja, kao 3ajeanuuko npenysehe komnanuje BK Trade LCC u3
Mockse (yaeo 51%) u JIT [ITT cao6pahaja Cpouja (yaeo 49%). 360r oTKpUBEHUX
MmasiBep3alivja (naBawa pecypca Ha KocoBy u Meroxuju komnanuju Mobikos 6e3
3Haka M CcarjacHOCTW Jp)KaBe, H3BJaueka HOBLUA Ha TpUBaTHE pauyHe,
HeucrmaheHUX MpUXojaa JIp’KaBu W ApYrux MaHumynauuja), Biaga CpOuje kpajem
2005. roaune oxaysena je ¢upmu  MoOTten gMieHily 3a  o0aBbame
TENeKOMYHMKALMOHMX aKTUBHOCTM W M30pucalia je W3 PerucTpa, a OaMax HaKOH
onysumama nutenne JIT IITT cao6pahaja CpOuja nmogHena je TyxOy 3a HamjaTy
JUBUJCHIM Yy H3HOCY OA 52 MWIMOHA Josapa. AYCTPUjCKM WHBECTULMOHHU
KOH30pLMjyM (MHBecTUTOpU Maptus lllnag, Jozed Tayc u Xepbept Kopa), koju je
panuje ucte roauHe kynuo kommnaHujy BK Trade LCC u mpeyseo mweH yaeo y
KoMmaHuju MoOTe, ®KecToKo ce MoOyHHO MPOTHUB OBE OJTYKE M HajaBHO TYyxKOy, na
je Yak ¥ ayCTpHMjCKM BHUUEKaHlenap ymyTuo mpoTtecTHo nvcMo Bragum Cpobuje.
VYenenunu cy nperoBopu Koju cy 3aBpiueHu y anpuiy 2006. roguHe J0roBopom ja
ce ocHyje HOBO 3ajeaHMuko mpeaysehe Mobi 063 y koje je yHeTa cBa ompema,
KanuTajl W OpeTiuiaTHUYKa 6a3a kojy je kopuctuo Mobrten. [pxkaBa je moctana
BeNMHCKM BiacHUK KoMmaHuje ca yzaenom onx 70%, a 30% ynena mpunaio je
KOH30p1LUjyMy U3 AycTpuje Ha veny ca MaptuHom lllnagom. JloropopeHo je u na
ce yaeo apxase CpOuje y 3ajeTHMUKOj KOMIaHWjU MOHY/M Ha NPo/ajy Ha ayKUuju
Mo MUHUMaITHOj 11ieHu o1 800 MuIMOHa eBpa, a /a MmoHyhau cTekHe MpaBo Ha OTKYI
u npeoctanux 30%, ako nonynaa 6yne seha on munujapay u 100 muirnona espa.
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Ha aykuuju oapxkanoj 2006. roauHe ydecTBoBajM cy erumatckud Orascom,
HopBewkn Telenor u ayctpujcku Mobilkom. Hakon Haameramwa, Telenor u
Mobilkom pocturnu cy ueHy of Munujapay U 513 MunmoHa eBpa, MpeKko Koje HUCY
xenenu na ugy. 30or Behe moueTHe moHyze, modemy Ha aykuuju oaHeo je Telenor,
KoMe je apskaBa nmpozana cBux 70% akuuja koje je mocemoBana. [Ipema ycioBuma
aykuuje, 30or BucuHe moHynae, Telenor je moO6uo MmpaBo Aa OTKYNHU W MPEOCTATUX
30% akuuja oJ ayCTpHUjCKOT KOH30pLMjyMa, YMME je MOCTao jeJAMHU BJIACHUK
Kommnanuje. HakoH Tora kommnaHuja Mewa Ha3zuB y Telenor. KynoBuna komnanuje
Mobi 063 Hajeeha je nupekTHa cTpaHa uHBectuija y Cpobuju 1o caza.

Hanac Telenor uma mpeko Tpy MUIMOHA MpETMJaTHUKA, a MO MPUXOAy je Boaehu
MoOunHu onepatop y Cpouju. Ilo concteenoj npouenu (mapt 2012. roaune), apxe
35% tpxuinra moomiHe Tenedponuje (MTC, mo Toj npouenu, uma yaeo on 46.6%, a
Vip mobile ox 18.4%).

Vip mobile

Hakon oxp:kaHe aykiMje Ha KOjOj HMCY ycmenu Aa Kyne kommanujy Mobi 063,
Mobilkom Austria ydecTBoBao je Ha KOHKypcy W kpajeM 2006. roguHe no06HMo
nuneHily 3a Tpeher oneparopa mo6unne tenedonuje y CpOuju, nnatubiu je 320
MUWJIMOHA U jenaH eBpo. Komnanuja je mpBo HazBaHa Topnet, na 6u y jyHy 2007.
roavHe, kaga je movena mnpoaaja SIM kapTuua W Mpexka mouena Ja pajd,
npomeHuna ume y Vip mobile.

Vip mobile n1.0.0. je unan rpyne Mobilkom (Telekom Austria), koja mociyje y ocam
3emasba EBpome, ykibyuyjyhu Xpsatcky, byrapcky w MakenoHujy y Haiiem
HETIOCpeTHOM OKpyXkewy. 3a Tpxkumre Cpbuje Vip mobile je exckiy3uBHU
cTpaTellku napTHep komnanuje Vodafone.

3axBasbyjyhu MHBecTHLIMjaMa Koje Cy ycieauie HakoH JoOujamwa nuueHue, Vip
mobile je ycrnieo n1a y poky oA roJuHy JaHa UCIyHH YCJIOB Aa nokpuje npeko 20%
CTAaHOBHMINTBA. 32 OBE MHBECTHIIMje, Vip mobile je o1 AreHuuje 3a cTpaHa ynaramwa
u nipomonujy u3Bo3a (SIEPA) nobuo Harpany 3a rpuHduna uaeecturopa y 2007.
TOJIMHU.

Orion telekom

Orion telekom rpyna Hactana je 2009. roaune cnajamem komnanuja Media Works
u3 beorpana, koja ce 6aBuia nposajauHrom OexuyHor MHrepHera u Neobee.net u3
Hoeor Capna, koja ce 6aBunia npopajauaroMm MutepHeTa Ha moapyyjy Bojsoaune. ¥
0BO crajame Komnanuja Media Works ynena je u excknysusny CDMA'? nunenuy
3a OeXMYHM (DUKCHU TIPUCTYT, NOOWjeHy McTe roauHe, koja je Orion telekomu
oMoryhnna pa3Boj CONCTBEHE TEIEKOMYHHKAIIMOHE MPEXE 3a MpyXkKamwe yciyra
Wnrepuera u ¢ukcue tenedonuje. [louetkom 2010. rogrne rpynu ce Npuapykuo u
Sezampro, HajcTapuju online cuctem y Cp6uju (Hactao 1989. roaune), jenan ox
npeux BBS'3 -oBa y JyrocnaBuju u, y TpeHyTKy crajama ca Orion telekom rpymom,

129 Code Divison Multiple Access
130 Bulletin Board System
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Hajsehu ADSL nposajuep y Cpouju nocne Tenekom CpOuja. ¥ TpeHyTKy crajama
OBE TpW KoMMaHuje umaie cy 3ajenHo oko 70.000 xopuchHuka MHTepHeTa. Y oBO
Crajame je rpyna MHBECTUTOpa, npeaBoheHa EBporckoM GaHkoM 3a OOHOBY M
pasBoj (EBRD'"!), ynoxuna 24 wmumuona espa, a Orion telekom je mocrao
BiacuuiTBo Greenhouse Telecommunications Holdings BV u3 Xonanmuje.

JaBHy aykuujy 3a 1aBe JsuneHne 3a ¢ukcHu OexuuHu mnpuctyn (FWA) 3a
TENeKOMYHHMKAI[MOHE Mpexe U cepBuce Y (ppekpeHuujckoM oncery ona 411,875 no
418,125 MHz u on 421,875 no 428,125 MHz PATEJI je cnposeo y majy 2009.
roaune. Ha aykuuju cy yuyectoanu KJIC-HC a.0.0. u3 Hosor Cana, Digi Sat 1.0.0.
u3 beorpana, Tenekom CpOuja a.in. u Media Works n1.0.0. u3 beorpana, a nuuenue
cy no enu o7 540.000 espa noowim Tenexkom Cpouja u Media Works. Jlunienie cy
uznate Ha mepuon ona 10 roguHa, ca o0aBe30M OTMOYMIbAKA KOMEPIHjaHOT
CepBHCa Y POKY OJ] LIECT MECELIU KOjy CY UCITYHUIIH.

Orion telekom je y oBom Tpenytky 100% y BiacHuwmTBy Orion telekom holdings
B.V. u3 Xonanauje.

Orion telekom je HemaBHO mpeTmaTHUIMMa MoHyano W ycayry IPTV, uume je
¢dopmupao triple play cepsuc.

SBB

Serbia Broadband — Cpricke ka6noBcke mpexe (SBB) ocHoBan je 2000. roaune y
Kparyjeruy noa umenom KJIC n1.0.0. kao onepatop kabaoBcke TejeBusuje. Y TOKY
2002. roguHe W3BpIIEHa je JoKanuTalu3alyja o CTpaHe WHBECTHIIMOHOT (oHIa
SEEF (Southeast Europe Equity Fund) u, HakoH Tora, cmajama ca JIpyrum
kabnoBckuM onepatepuma mupom Cpouje (Tenedonuja nz beorpana, Media Plus
u3 Hoeor Caga, YU VOD u3 Huwa wuta.), uume je Hactao SBB. MuBecTuumonu
¢oua Mid Europa Partners u EBporncka 6aHka 3a oO6HOBY W pa3Boj (EBRD)
npeysenu cy Behuncku naket akuuja SBB-a oq SEEF 2007. ronune.

SBB je y oBoM TpenyTky 100% y BnacHumtBy Adria Cable B.V. u3 Xonanauje.

V nonygu SBB-a je m Total TV, DTH'*? nnardpopma 3a muctpubyumjy
TENEeBU3UjCKUX CUTHajla ca careiuta, a ojJ HegaBHo u IPTV cuctem 3a
JUCTPUOYIIUjy MEIUjCKUX caipiKaja.

JaBHM KOMyHUMKaLuUoHU cepBucu y Cpbuju

AHmepHem

Kao u cByna y cBety, u'y Cp6uju je UnTepHeT mwmpoko npuxpaheH v aganTupaH y
CBE cerMeHTe ApywTBa. M y mpuBaTHOM M y MOCJIOBHOM OKpYK€HY MpecTaB/ba
CUTYpaH OCJIOHAll y HCIyHaBalby CBAaKOJHEBHHUX 00aBe3a M HE3aMEHJbHB H3BOP

131 European Bank for Reconstruction and Development
132 Direct To Home
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uHpopmauurja. ¥ ToM cmuciy, MHTepHeT je okocHHMLa pa3Boja MHGPOPMAaLHMOHOT
APYIITBA.

VYV Cpb6uju je UnTepHety moryhe npuctynuti kopuiihewem dial-up momema, ADSL
MoJieMa, KabJIOBCKOT MOJIEMA, 3aTUM JTUPEKTHUM MPUCTYIOM MPEKO ONTHUYKOT KabJia
u EtepHera, Oexuunum nyteMm y ¢pekBeHujckum once3nma o 2,4 GHz u 5,8 GHz
KOju Cy y clI000/IHOM pexuMy ynoTpebe, y MmambeMm 06uMy kopuihemwem omncera 3,4-
3,6 GHz u Ha kpajy nytem 3G mpexe MoOWiHUX omneparopa. Y CpOuju je 2012.
roauHe OUIo perucTpoBaHo ykynHo 222 MurtepHet nporajaepa (2011. rogune 6uno
ux je 232,a2010. rogune 192).

bpoj mmpokomnojacHUX MpHKJby4aka mpemamuo je Opoj dial-up mpukibyuyaka y
Cp6uju 2008. rogvHe W o]l Taja ¥Ma HENPEKUHYT TPEH] pacta. YKynaH Opoj
HIMPOKOMNOjacHUX MpUKJbyyaka uzHocuo je mpeko 1.300.000 y 2012. rogunu, 6e3
kopucHuka 3G Mpexe MoOuiHe TenedoHuje, MoK ca kKopucHuuumMa 3G Mpexe
MoOunHe Tenedonuje Taj Opoj mpemaiiyje 5 mMunuoHa, mrto je 30% Buile Hero
nperxoaHe rojauHe. Y CpOuju o0Baj CErMEHT TEJIEKOMYHUKALMOHUX CepBHCa
nokasyje Hajehu pacT y mocnelmux HEKOJIMKO ToJauHa, ¢ o03upom aa je Opoj
kopucHuka 2009. rogune 6uo oko 1.705.000, 2010. rogune oko 2.407.000, a 2011.
roauHe oko 3.829.000.

Haj3actynsbenuju Hauun npuctyna Murepuery y CpOuju y 2012. rogunu Guo je
npuctyn kopuihewseM ADSL monema ca 650.000 npeTnyiaTHHKa, IITO j€ YMHHUIIO
50% on ykynHor 6poja LIMPOKOMOjaCHUX MpUKJbyyaka (He pauyHajyhu KopUCHUKE
Ha 3G mMpexu MoOunHe TenedoHuje).

VYKynHu npuxoju of npyxamwa MurepHet ycnyra y 2012. roqMHM M3HOCHUIIU CY OKO
148 munuoHa eBpa, JAOK je MPETXO/AHE ToJIMHE MPUX0] M3HOCHO OKO 145 mMunuoHa
eBpa. ¥ oaHocy Ha 2008. roaMHy, MpUXOJM HAa OBOM CETMEHTY TpPXKMIITA CY
YABOCTPYYEHHU.

Kao mro ce Moxe M nmpeTnocTaBUTH, 300r AOCTYNHOCTH HOBUX TE€XHOJIOTHja KOje
HyJle 3Ha4yajHo Behu mpeHoc mojaraka, Opoj mpeTruiaTHUKa Koju kopucte dial up
MpUCTYN je y cTajdHoMm omnajawy (ok je 2006. rogune mznocuo 882.000, wTo je
yuauio 88% on ykynHor 6poja UutepHer mpernnatHuka, y 2012. roaumHu ce
cMmamno Ha oko 20.000 wm 1,5% on ykynHor 6poja, He pauyHajyhu kopucHuke 3G
Mpexe MoOWIIHE TenedoHuje).

MUHTepHeT Mpexa Tenekoma Cpbuja

Tenekom CpOuja yuectByje Ha UHTepHeT Tpxkumty y Cpbuju ca 76,7%, no uemy je
quaep Ha TpxKUWTY. 3a aucTpuOyuujy cepBuca npuctyna HHTepHeTy, Ha
teputopuju CpGuje TenekoMm je moaurao Mpexy Kojy je Hazsao SMIN'33. ¥V oBoj
MpeXH MUHMManHU TpoTok je 100 Mbps, a mehynapoaHe MutepHer Bese cy
AyIuIMpaHe, yKJbyuyjyhu peayHiaHTHe pyTepe.

133 Serbian Multiservice Internet Network
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[lpuctyn HHTepHeTy pe3uAeHUMjaIHM  KOPUCHUUM  OCTBapyjy  Hajueurhe
kopuuthetbeM ADSL Mozmema, a oBaj HauMH MoBe3MBawa KopHcHUKA Tenekom
Cpb6wuja je moueo 2006. rogune. [lopen Tora, KOpucHUIIMMA ce€ HyAW MoryhHocT
JUpeKTHOT mpuctyna WHTepHeTy, KoJ Kojer ce rapaHTyje Op3uHa MpHUCTyma
mehynaponnom MutepHery. Takohe, u nasbe ce Hyaum moryhnoct dial-up mpuctymna
koputiheweM aHanoraux PSTN wnu murutanaux ISDN TenedoHckux nuHuja.

UHTepHeT Mpexa BepaTt HeT

Bepat Her (3Banuuno ume: J[pymrTBo 3a TenexkoMmyHuKauuje Bepar) je mposajaep
Hnrepuera u3 beorpana. Bepar Her je y BnacuuiutBy ¢upme Kersyco Trading
Limited ca Kunpa.

Opn ycnyra Ha UHTepHeTy Hyae npuctyn npeko ADSL monema, OeXUYHUM MyTeM
(umajy WiFi mpexe y beorpany, HoBom Cany u IlanueBy) unu (jowr yBek) dial-up,
perucTpauujy JOMeHa, XOCTHMHI M HW3HajMJbUBaWke€ HaMEeHCKUX cepBepa. [locne
Tenexoma, MpBU Cy OCTBapUJIM HE3aBHCHO TMOBE3MBamE ca Nposajaepom MHrepHera
y uHoctpancTBy (mpeko Deutsche Telekom). [Ipema nogannma Ha HBUXOBOM CajTy,
uMajy COICTBEHY MpexkHy HH(pacTpyKTypy, 12 Tauaka npucyctBa (PoP'3%) y
Cpb6uju u npexo 100.000 kopucHuka.

MUHTepHeT Mpexa SBB

3a mnoBe3uBame€ KOpUCHUKAa ca MHTEpHETOM KOpPHUCTM C€ TpaHCIOpPTHAa Mpexa
kabynoBcke TeneBusdje. SBB kopucHuumma Hyaum npuctyn HHTepHeTy mnpeko
KkabJIOBCKUX Mojema, a oa HoBeMOpa 2013. roauHe M MOBE3UBaHKE OMNTUYKUM
KaOJIoM 3a KOpUCHUKe HekuX jaenoBa beorpana (bexxanujcka koca, HoBu beorpan u
Jlenume). bp3une koje cy y nonyau kpehy ce no 120 Mbps npunrkom npey3nmama
(download). Takohe, SBB je y 28 rpagoBa y CpOuju Ha HEKHUM JOKalujama
MOCTaBMO MPUCTYNHE Tauke 3a 6exunuHo (WiFi) noBesuBame.

SBB je 2008. roguHe a06uo 103BOJIy 3a Mel)yHapoJHO MOBE3UBakE, YUME CY
no6un MoryhHoCT J1a ce ce moBexy Ha riobanHu MurepHer Oe3 mocpenHHKa y
Cpbuju.

Kopuchnuuuma je o 2010. roquHe Ha pacnionarawy VolP tenedonuja.

Mob6unHa meneghoHuja

TenexkoMyHUKaLMOHU ornepaTopu MoOuHe Tenedonuje y Cpbuju CBOjy J1€1aTHOCT
o0aBJbajy y ckiaay ca cBojoM JIMUEHLIOM M CTaHAapAuMMa 3a BPCTY Mpexke, Kao U
npema [lnany wnamene u Ilnany pacnogene ¢pexkBeHuuja. [lnaHom HameHe
nedunucano je na mpexka GSM kopuctu oncere o 890 MHz o 915 MHz u o 935
MHz no 960 MHz, mpexa GSM1800 kopuctu oncere o 1710 MHz no 1785 MHz
n on 1805 MHz no 1880 MHz, a mpexxa UMTS/IMT-2000 xopuctu orcere on 1885
MHz no 1920 MHz, ox 1920 MHz no 1980 MHz n ox 2110 MHz oo 2170 MHz.

134 Point of Presence
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VYKynHU npuxoau o1 ycayra MoOuiHe mpexe y 2012. roquHu u3HocuiIu ¢y oko 850
munuoHa eBpa (y 2011. roaunu u3Hocuau cy 846 MunuoHa eBpa). YKyIHe
MHBECTULM]je Ha OBOM TPXKMILUTY y MCTOj rOAMHU Ouiie cy oko 112 muiauoHa eBpa.
bpoj kopucHuka mobunne Tenedonuje y Toj roquau 6uo je oxo 9.137.000, wro je
neHeTpauuja oJ oko 126% y ogHocy Ha Opoj craHoBHUKa (Y 2011. ronuHu Ouna je
oko 143%).

Ha tpxxumity Cpbuje noctoje Tpu onepatopa MoOuIIHe TenedoHuje:

. npenyzehe 3a TenekomyHukauuje Tenekom Cpbuja a.a. - MobGuiHa
teneonnja Cpobuje MTC, y Bnacuumtey Brnane Peny6nuke CpOuje (yaeo
58,11%), Tenekoma CpOuja (ymeo 20%) u rpahana CpOuje u paaHuka
Tenekoma (ykynHo 21,89%),

Telenor n1.0.0., y Bnacuuintsy Telenor A/S u3 Jlancke (yneo 100%) u

. Vip mobile a.0.0., y Bnacauwtey Mobilkom CEE Beteiligungsverwaltungs

GmbH u3 Ayctpuje (yaeo 100%).

CBa Tpu onepaTopa UMajy cTaTyc ofnepaTopa ca 3Ha4ajHOM TPXKUIIHOM CHaroM.

[Tpema 6pojy kopucuuka, MTC uma yaeo Ha Tpxuty on 45,8% (y 2011. ronunu
53,6%), Telenor uma 33,9% (y 2011. roqunau 30,8%), a Vip mobile 20,3% (y 2011.
roaunu 16,13%). [Ipema ykymHo ocTBapeHOM npuxony, quzaep je Telenor ca 42,4%,
1ok MTC uma 38,1%, a Vip mobile 19,5% ynena Ha Tpkumiry.

CBa Tpu omeparopa mHocelyjy JIMLEHLE 3a jaBHY MOOMWIIHY TE€JI€KOMYHUKALMOHY
MpeXy M Yyclyre jaBHe MOOWJIHE TEIEeKOMYHUKALMOHE Mpexe Yy CcKiaay ca
GSM/GSM1800 u UMTS/IMT-2000 cranmapaom koje je uzgao PATEJL. Cee Tpu
muueHue cy uznare 2006. roguHe Ha mnepuoxa o 10 roaMHa v ayTOMaTCKUM
nNpoayXeweM JHleHue Ha jom 10 roauHa, ako Cy CBM YCJOBH M3 JIMLEHLE
UCITYH-EHHU.

[Tnan pacnozene ¢pexsenuuja (FAP'3S), koju 6u Tpebao na 06e30€a1 TEXHOIOMIKY
HEYTpPaJHOCT U HOBE (PpEKBEHLUjCKE Orcere 3a MOOWJIHE orneparope, y Mpouecy je
JIOHOIIEea. MOOWIIHM omepaTopu Tpaxke a UM ce He Hamjahyjy JuiieHie 3a HOBe
TEXHONOTHje, Kako Ou ce yOpzana ummiementaudja UMTS 900 u LTE 1800
cucrema.

[ToptabunHoct mMoOuiHor 6poja y CpOuju je yBenena 2011. roauHe, a kako Ou
aJIMUHUCTPATUBHU MpouecH OuiM 1WTO je Moryhe jeJHOCTaBHUjU 3a KOPHCHHKA,
PATEJI u MobuimHu omneparopu TOTHUCANU CY 3ajeqHUuYku TpoTokoj. [lpouec
yTBphHBama npasuia 3a mopTadbuiIHoCT GUKCHOT Opoja je y TOKY.

Mo6unHa mpexa MTC

MobunHa Ttenedonuja Cpobuje — MTC mnocnyje y oksupy Ilpemyseha 3a
tenekomyHukanuje Tenexom CpbGuja a.n. koje je ocHoBaHo 1997. roauue, a ca
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npoaajoM yciyra mMobuinHe Ttenedonuje nouumwe 1998. roaumne. Kpajem 2006.
roiMHe y KoMepLujaaHu paj je nymreHa 3G mpexa ca HSDPA texHonorujom.

Curnanom GSM wmpesxe nokpuseHo je 88,45% teputopuje u 99,7% nonynanuje, a
curnanom UMTS mpexe nokpuseno je 74,94% tepuropuje u 90,04% nonynauuje.
ITo Opojy kopucHuka moOunHa mpexa MTC je nunep Ha TpXKUILTY ca YAEJIOM O]l
45,8%. Hucranupano je ykynHo 3.414 6a3Hux cTaHuLA.

Mo6unHa mpexa TeneHop

Komnanuja MoOten CpOuja, kojy je kacHuje Kynuia komnanuja Telenor, myctuna
je y pan 1994. ronune mpBy aHajgorHy NMT mpexy koja je mokpuBana 12%
teputopuje CpOuje u 60% craHoBHumTBa (Behe TrpasoBe U HajBaXKHUjE
caoOpahajuune). lururanna GSM mpexa yBeneHa je 1996. rogune, a 2003. roauHe
Mpexa je nodospinaHa yBoheweM cranaapaa GPRS u EDGE. Kopuchuum mory na
KOpUCTE OBY TE€XHOJIOTHjy Ha CBMM JIOKalWjama Koje cy nokpuBeHe 2G CHUrHaJoM.
Peanan npotok m3zHocu oko 100 kbps mpunmukoM mpey3umama mnojaataka U oko 40
kbps mpunukom crama.

Ananorna NMT wmpeska notnyHo je yramena 2006. roguHe.

3G UMTS wmpexa je y komepuujaiHoj ynorpebu oa 2007. rogune. Ox 2011. ronuHe
y 3G mpexy Telenor yBoagu HSPA+ texnonorujy, ca peannum 6p3unHama on 10-20
Mbps npuinkom npeyzumama U 1-3 Mbps npuiavkoMm ciamwa. Y OBOM TpPEHYTKY
uena Telenorova 3G mpexa mnojap)kaBa OBY TEXHOJOTHjy, KaO M TEXHOJIOTHje
WCDMA, HSDPA u HSPA.

Tokowm 2010. rogune, Telenor je 3amoueo npojexat peneduHucama W yHanpehema
nocrojehe Mpexe, Kako OM ce CTBOPUJM MPEIyCJOBM 3a Mpeja3aKk Ha HapeaHy
redHepanujy moOunne tenedonuje (4G). Ha oBOM mpojekTy aHraxoBaHe Cy
komnanuje Ericsson, Nera u Huawei, a Mpexa je y oBoM TpeHYTKy Beh cripemHa 3a
Hagorpaawy Ha LTE Texnonorujy.

Telenor uma nuneniy 3a pag GSM mpexe y oncery 900 MHz u 1800 MHz u 3a
UMTS/IMT!36-2000 mpexy y oncery 2100 MHz. Telenor GSM mpexa nokpusa
90,11% Tteputopuje u 99,02% nonynauuje y Cpouju a UMTS wmpexka moxkpuba
58,22% Tteputopuje u 80,04% nonynauuje. Tpxkumno ywewhe ca 42,4% no
npuxoauma je Hajsehe mely oneparopuma moOuie Tenedonuje y Cpouju. YKynaH
6poj 6a3Hux cTanuua je 2.686.

Mo6unHa mpexa BUI

Vip mobile GSM paagu Ha ¢pexBenmmjama oq 900 MHz u 1800 MHz u kpajem
2011. romuHe cBojum curHaiom nokpuBao je 83,50% tepuropuje u 98,42%
nonynauuje y Cpouju. CByna rae noctoju nokpuseHoct GSM curHanoM Ao0CTynHa
je u GPRS mpexa ca 6p3unom npuctyna g0 114 Kbps. EDGE mpexa je Takohe Ha
pacrnonaramky cByJa TJe MocToju mnokpuBeHocT GSM curHajsom u omoryhara
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npeHoc nojataka a0 296 Kbps y pexxumy npeysumama (download) u 10 236 Kbps y
pexxumy ciama (upload). Curnanom UMTS mpeske ca concTBeHUX 0azHUX CTaHMIA
nokpuseHo je 31,70% teputopuje u 71,81% nonynauuje. MHcTanupaHo je yKymnHo
2.365 Ga3nux cranuma. Vip mobile je mpeu onepatop y Cpbuju Koju je yBeo
HSPA+ texnonorujy y pebpyapy 2011. rogune.

3axBamyjyhu capaawu ca Tenekomom CpOuja M MOTAMCAHOM YTrOBOpY O
HallMOHAJTHOM POMUHTY, MOKPUBEHOCT TEPUTOpPHUjE je MPAKTUYHO MCTa Kao M KOJ
MTC-a.

dukcHa menegoHuja

Ha ocHoBy Tana Baxkeher 3akona o tenekomyHukainujama, PATEJI je 2006. ronune
oapeano Tenekom CpOuja 3a omepaTopa ca 3HA4YajHUM TPXKUIIHUM YJAEJIOM 3a
ycIyry jaBHe (UKCHE TesneoHCKe Mpexe. MaslonpoajHo TpKUIITE jaBHE (PHUKCHE
Tesie()OHCKE MPEKEe OJTHOCU C€ Ha TP KULITE YCKOIMOjaCHOT MPUCTYIMa 3a MOCJIOBHE U
pe3ulieHlMjalHe KOpUCHUMKE Ha (UKCHOj Jokauuju. [lpuctyn jaBHOj (UKCHO]
TeneoHcKkoj Mpexxu Moxke ce octBaputd nytem PSTN, ISDN u CDMA
NPUKJbYYaKa.

Kako 61 ce cTBOpUIIM YCJIOBM 3a KOHKYpEHIMjy y oOnactu ¢ukcHe tenedoHuje, a
y3umajyhu y o03up Ja je roToBO KOMIUIETHa TPUCTYNHA Mpexa (u3yzumajyhu
onepatope kabioBcke TeneBu3uje) y BrnacHumTBy Tenexoma Cpbuja, PATEJI je
2007. ronqune nHanpaBuo [Ipeanor mnaHa pacrojene ¢pekBeHIMja 3a CUCTEME ca
OesxuunnM pukcaum npuctynom (FWA7) y dppeksenumjckum oncesuma og 3400
MHz no 3600 MHz u ox 3600 MHz no 3800 MHz.

Kao pmamu kopak y nubepanuzauuju Tpxkumra, 2009. roauHe crnpoBeieH je
MOCTYTaK jaBHOT HaJMeTama 3a W3/aBame JIBe JIMICHIIE 3a jaBHY (PUKCHY OCKUYHY
Mpexy y ¢ppekeHuujckom omncery oa 411,875 MHz no 418,125 MHz u on 421,875
MHz no 428,125 MHz ca roBopHUM CEpBUMCOM M MPEHOCOM MOAaTaKa. 3a JHULEHLE
cy konkypucane ¢upme KJIC-HC n.0.0. uz Hoeor Capa, Digi Sat n.0.0. u3
beorpana, Tenekom CpOuja a.n1. u Media Works 1.0.0. u3 beorpana. Ha aykuuju cy
muiienne oceojunie pupme Tenekom CpbOuja u Media Works 1.0.0. 1o 1eHu of
540.000 eBpa no NUIIECHIH.

Ucte roaune, Ha ocHoBy llpaBunHuka o Opojy WM mepuoJy Ha KOju ce u3aaje
JUUEeHIA 3a jaBHe (MKCHE TENeKOMYHHMKALMOHE Mpexe M ycloyre, Kao u
MHHUMAJIHUM YCJIOBUMA 3a M3[aBaibe JIMLEHLIE M HajMambeM HM3HOCY jeHOKpaTHE
HakHaJe 3a uznaBamwe auieHie (Cnyxoenu rnacauk PC 6poj 87/09) koju je noneno
MWHHCTApCTBO 3a TEJIEKOMYHUKAIIMje ¥ WHPOPMAIIMOHO JIPYIITBO, CIIPOBENEH j€ 1
MOCTYMaK jaBHOT HaJMETawa 3a H3JaBambe jelHEe JMICHIE 3a jaBHE (UKCHE
TEJIEKOMYHHMKAIIMOHE Mpexe U yciyre. KOHKypCHY MOKyMEHTaljy OTKYIWJIe Cy
¢upme Telenor g.0.0., VIP mobile g.0.0., Kerseyco Trading Limited ca Kunpa u
Konsing Group u3 beorpana.
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Ha ocHoBy pesynrara cripoBeaeHor Haametawa, PATEJI je 2010. rogune noaenno
auueHuy Telenoru, unme je ykuHyT moHomnos Tenekoma CpOuja y oBoj obnacTu.
[Tpeu KoMepliMjamHu yroBop 3a ¢pukcHy tenedonujy Telenor je moTnucao y janyapy
2011. ronuHe, yuMe je UCTyHHO (HhOpMaJIHU YCJIOB Jla y POKY OJ TOJAMHY JlaHa O]
nobujama JMIEHLE 3aMoyHe npyxkamwe yciyre. Hakon oBora HuCY ycneaune aajbe
aKTUBHOCTH Ha yBohemwy (ukcHe Tenedonuje, a komnanuja Telenor je caommTuiaa
Ja paad Ha MOCTaB/babby ONTHYKE HH(PACTPYKType Ha [JIABHUM MpaBLUMa Yy
CpOuju M Ueka pellaBalbe OTBOPEHHMX TNHTawka BE3aHUX 3a KopuIlhewe
uHdpactpyktype Tenexoma CpOuja mpu mnpyxamwy yciayra y obnactd ¢uKcHe
tenedonuje. Y mocieawme BpeMe oBa KOMIAaHMja je aKTHMBHUja Ha OBOM IUIAHY W
OpHjEeHTHCaHa j€ Ha TTOCIOBHE KOPUCHHUKE.

[lpemMa ToMe, y OBOM TpPEHYTKY JMIEHIY 3a jaBHY (UKCHY TEJCKOMYHHUKAIMOHY
MpEeXy U MpyKawe yciiyra umajy ciieiehu oneparopu:

. [Tpenyzehe 3a Tenekomynukanuje Tenekom CpbOuja a.n., ca JUIEHIIOM 3a
U3rpamy, noce/10Bame u eKcIuioaTalujy jaBHe duKcHe
TEJICKOMYHMKALIMOHE ~ MpeXe W TpyXkamwe yciyra jaBHe (uKcHe
TeJeKOMYHUKaALMOHE Mpexe, 3amMmereHoM 2006. roaunHe,

. [Tpenyzehe 3a Tenekomynukanuje Tenekom CpbOuja a.n., ca JUIEHIIOM 3a
jaBHy (QukcHy OexuuHy TenekomMyHuKamuoHy Mpexy (FWA) vy
¢pexsenuunjckom oncery 411,875-418,125 MHz u 421,875-428,125 MHz u
rOBOpHE YCIIyre, MPeHOC MakeTa rnojaraka U UCTOBPEMEH MPEHOC roBopa U
nojaraka, usgaroM 2009. ronune,

. Orion telekom 1.0.0. (panuje Media Works 1.0.0.), ca JHIEHIIOM 3a jaBHY
¢ukcHy OexuuHy TenekoMyHHUKannoHy Mpexy (FWA) y dpekBeHunujckom
oncery 411,875-418,125 MHz u 421,875-428,125 MHz u roBopHe yciyre,
NpeHoC MakeTa TMojaTaka M HMCTOBPEMEH MNpPEeHOC ToBopa M Mojaraka,
nzgatoM 2009. roguHe u

o Telenor 1.0.0., ca MMILIEHLIOM 32 jaBHY (PUKCHY TEJIEKOMYHUKALIMOHY MPEXKY U
ycayre, uzgatom 2010. roause.

be3 o63upa mTo je TpxkumTe QukcHe TenedoHuje popMaTHO OTBOpeHO, Tenekom
Cpbuja je u nasbe HajBehu aKTHBHUM ONEpaTop jaBHE (UKCHE TeJIeKOMYHHKAIMOHE
mpexe y PenyOnauuu CpOuju M HEMPUKOCHOBEHW JIMAEP HA TPHKUILTY, a HEroBO
MOCJIOBamke Mpe/iCTaB/ba Haj3HAYaJHUjU CETMEHT Ha TPXKULITY UKCHE TesedoHuje U
y (PMHAHCUjCKOM M Y TEXHUYKOM CMHCITY. AHAJIM30M Kojy je cripoBeo 2011. rogune
PATEJI je yTtBpavo na Ha TpXKUIITY jaBHE (uUKCHe TenedoHuje He MocToju
e¢pukacHa koHkypeHmuja. Orion telekom cBojom CDMA mpeskoM 3a caga uma Maiy
nokpuBeHocT (rmojapyyja beorpana, HoBor Cana u join HEKOJMKO rpajoBa, Kao U
HEKe pypaiHe oOjacTh Koje je uMao oOaBe3y Jia MOKpHje Mpema JA00HjeHO]
auueHuu). JuctpubyTtepu kablloBcke TeleBU3Mje KOjU UMajy urpalheHy npucTynHy
Mpexy, a npe ceux SBB ca npeko 700.000 kopucHuKa (MOTEHLMjaTHO MHOTO BHILE,
y3umajyhu y o063up cBe JoKallije Ha KOojuMa je MocTaB/hbeHa MPUCTYIHA MpeXxa WK
ce Moxke Op30 MOCTaBUTH), MOTJIM O OUTH KOHKYypeHuHja TenekoMy Ha TPKUIITY
¢ukcHe Tenedonuje, anu OM MPETXOAHO MOpaM Ja MCIyHE 3aKOHCKE MpeayciioBe
3a npyxame oBe yciyre (SBB je 2012. ronune ynucan y eBuneHiujy PATEJI-a u
MI0Y€0 je ca MPYKABEM YCIIyre).
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VKynaH mnpuxoJ oJ Mnpyxawa (PUKCHUX Tesle(OHCKUX YCayra CBHX HManaua
avueHUU Ha Teputopuju Cpouje y 2012. roanHu U3HOCHO je oko 373 MuiIMoOHa eBpa,
JIOK Cy UHBECTULMj€ y OBaj CEIMEHT U3HOCHUJIE OKO 52 MUJIMOHA eBpa.

Kopuchuka ¢ukcue tenedonuje y 2012. roquau y Cp6uju 6mio je oko 2.990.000,
wrto je oko 40.000 mame Hero 2011. rogune u yak 120.000 Mame HEro mITo WX je
6uno 2010. rogune. Paznor oBor cmamema je, mpe cBera, KOHKYpeHIMja MOOUIIHE
TenedoHuje U npubaukapame leHa kopuihewa. [Ipouene BMI cy na he ce oBaj
TpeH]1 HacTaBUTH W Jia he Opoj PukcHUX TenedOHCKUX MpUKIbyvaka mpema Opojy
CTaHOBHHMKa ca cajaimbux 41,29% nactu Ha 40,4% na kpajy 2016. roguxe.

bes 003upa Ha cMamuBame Opoja KopucHUKa GUKcHe Tenedonuje, y 2012, ronuHun y
peructap PATEJI-a ynucana cy nBa HOBa onepaTopa 3a npyskambe jaBHe TelepOoHCKe
yenyre npeko ¢pukcHe Mpexe: Serbia Broadband — Cpricke kabioBcke mpexke (SBB)
u UuBecT-Unxemepunr 1.0.0. u3 Hosor Capa.

On 2012. roaune, npoBajaepu kabnoscke TeneBusuje u Mutepuera SBB u IKOM
nouesu cy Ja npyxajy yciyre ¢pukcHe TenedoHuje, noJ MapKEeTUHIIKUM Ha3uBUMa
»SBB Jefi““ u ,,JKOM Telefon*.

Mpexa dukcHe TenedoHunje Tenekom Cpouja

Tenekom Cp6uja je Hajpehu mpoBajuep cepBuca ukche Tenedonuje y Cpouju Koju
y €B0jOj Mpexu uma npeko 2.300 TenedoHCKUX LieHTpasia, oA Kojux cy npeko 95%
aurutande. [lopen craHmapIHOT aHaJOTHOT Tene(OHCKOr MPHUKJbYYKa, Y TIOHYIU
umajy u ISDN npukibyuke (0a3He v mpuMapHe), KOJ KOjUX Cy y IIeHY OCHOBHE
npeTIuiaTe YKJbyueHe yciayre uaeHTu(duKaiuje 10na3HuX Mo3uBa, TpeycMepaBama
Mo3uBa, MO3MBA HAa YeKawy, TPH YUECHHUKA Y Be3W M KOH(]epeHIMjcKe Bese, Koje ce
KOJI CTaHJapIHOT aHaJIOTHOT TeJiehoOHCKOT NMpUKJbYUKa noceOHo Hamahyjy. Takohe,
kopuutheweM ISDN npuksbyyka KOpUCHULIM MOTY JOOMTH W AOJAaTHE YCiIyre Koje
KO/l CTaHJAapJHOT AaHAJOTHOT Tele(OHCKOr TPHUKJbYYKa HHUCY JOCTYNHE U3
TEXHUYKUX pas3jiora.

3a KopucHHMKe KOJ KojuxX HUje Moryha peanuzaiuja TenedOHCKOT MPUKIbYUKa 300T
HerocTojaba (U3MUKe Be3e WM CIMYHOI TEeXHUYKOr pasznora, Tenekom CpOuja
Hyau MoryhHoCT moBe3uBama mnyTteM ¢ukcHor OexuuHor npuctyna (CDMA
TEXHOJIOTH]ja), MO/ YCJIOBOM Jla C€ KOPUCHHUK Halla3u Y 30HU MOKpuBamwa. O] yKynmHO
283 mocTtaB/beHe CTaHMle jaBHE (pUKCcHe OexkuuHe mpexe y Cpobuju, Tenekom je
nocrasuo 184.

Tenekom Cpbuja y MOHYIM MMa U Jpyre yciyre 3a MOCJIOBHE KOPUCHHUKE, Kao LITO
Cy ycIllyre U3 cera rno3uBa Ka Hereorpa)ckuM KOJOBUMA:

e becriatau nmo3us (FreePhone - FPH) — mo3uBu Ha TenedoHcke OpojeBe Koju
nounmy Ha 0800 ce He Hammahyjy mo3uBaoMMa (OCHMM KOJI MO3MBAaoIa KOju
Cy NpUKJbYYEHH Ha aHajiorHe tenedoHCKe LEHTpase, KojuMa ce Harahyje
jenan tenedoHcku umyic), Beh BracHuImMa 6pojeBa — qaBaolMa yciyra.
OBe OpojeBe 3aKymjbyjy MOCIOBHM KOPHUCHHUIM Ja OM OoMOryhuiu CBOjUM
KJIMjeHTuMa OecruiataHe yciyre Kao LITO Cy MpUCTyN MHQopMauujama o
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onpeheHum npousBoaKrMa, cepBUCHE MH(POpMaLMje, HapyuuBambe yCayre uin
NPOU3BO/IA, peKJIaMaLje U CIIMYHO.

e Vuuepzanuu npuctynHu Opoj (Universal Access Number — UAN) — 3a
JlaBaolle yciayra KoOju JKelle Ja CBOjUM KJIMjeHTUMa TeleOHCKE MO3MBe
yuuHe (UHAHCHjCKM MpucTynayHujum TenekoMm Hyau 3akyn OpojeBa Koju
nountby Ha 0700, KoJ KOjUX ce pas3roBop Tapudupa MO IEHW JOKATHOT
no3uBa, 6e3 003Mpa U3 Koje MpekHe rpymne je ynyheH.

e Teneponcka Beza ca jonaTHoM wLeHoM (Premium Rate — PRM) —
teneoHcku OpojeBu Koju mnounwy ca 090x ce moceOHO Tapudupajy
no3uBaoily. IlocioBHM KOpUCHHMIIM KOjU 3akymne oBe OpojeBe 00e30ehyjy
MO3MBAOLMMA MPUCTYM PazIMYUTUM HH(pOpMalMjaMa, Kao IITO Cy CIOPTCKU
pe3ynTaTd, My3W4Ko-3a0aBHU cajpXaju, no0Hjambe TPEeHyTHe TMoMohu
CTPYYHHMX JIMIa U ciu4dHo. Tpajare no3uBa Ka oBUM OpojeBHMa OrpaHUYEeHO
je Ha 10 MuUHYTa, a MPUJIMKOM jaBHOT OrJialllaBama OBUX OpojeBa Mopa OUTH
HaBEJIEH caJip:kaj KOju MPYKajy U LieHa yclyre.

o Teneponcko rnacame (Televoting — VOT) — GpojeBu koju mounmy Ha 0780
HaMEHEeHU Cy TrJlacamy MyTeM TeledoHa, TaKMUUEHY WIM IUPEKTHOM
YKJbyUemy Yy TEJEeBU3WjCKM WM pajauo mporpam. JlaBaouu yciyra cy Uy
OBOM cllyuajy y o0aBe3u Jla MPUJIMKOM jaBHOT OrjialllaBarba HaBeay cajpikaj
KOju mpyxajy u ueny yciayre. [To3uBu Ha oBe OpojeBe omoryheHu cy camo
KOPUCHHMLIUMA Ca JUTMTATHUX Tele(OHCKMX LeHTpana U3 (UKCHE Mpexe
Tenexoma CpOuja u kopucHULMMa MoOuiHe Mpexe MTC.

Mpexa cdukcHe TenedoHmnje OpuoH

Orion Telekom je modeo ca mnpoBajaHIOM cepBrca (QUKCHE TeledoHuje
kopunthetbeM CDMA TexHosoruje Ha Teputopuju beorpana y nero 2010. roaune.
TpenytHo, Mpexka mokpuBa Hajsehu neo beorpama u jomr Tpuaecerak mecra y
Cp6uju. Umajy ykynHo 99 nocraBbeHUX cTaHHMIA jaBHE PUKCHE OEKUUHE MPEKE.

VY okBUpy MakeTa KOpUCHUUM J00ujajy OecruiaTHy uaeHTHdUKauujy no3usajyher
npernaaTHuka, kao u 100 unu 600 MuHyTa GecraTHor caobpahaja y HallMOHAHO]
¢ukcHoj Mpexxu U ka ¢ukcHuMm Mpexama CAJl, Kanage, Hemauke, Ayctpuje,
Benuke bpuranuje, ®@pannycke, Xonanauje, benruje, Uranuje u I'puke. Ilpeko
TeneOHCKOT MPUKIbYYKa MOXKE Ce OCTBApUTH U MOBE3MBame Ha HTepHeT Op3uHOM
64 Kbps, y3 cio6oaHy Be3y 3a pazroBop.

VY noapydjuma riae MocToju MOKPUBEHOCT MpexoM, Moryhe je y3 kopuiuhemwe
onrosapajyher mogema npuctynati MHTepHeTy npeko pauyHapa, Op3uHama 1o 150
Kbps. ¥V Toky je uHcTanaiuja HoBe onpeMe Koja KopucHMIMMa Tpeba aa omoryhu
npuctyn Op3uHama 10 1 Mbps.

Oncer 6pojeBa koje je Orion Telekom ngo6uo om PATEJI-a je og 4101000 mo
4110999 u ox 4130000 mo 4139999 3a reorpadeku ko 11 (reorpadeko moapydje
beorpan), a Takohe je 106uo u oncere OpojeBa 3a Apyra reorpadcka nojapyyja y
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Cp6uju u omncer 6pojeBa oa 4100000 mo 4100999 ca Hereorpad)cKUM MO3WBHUM
6pojem 076.

Mpexa cukcHe TenedoHuje Telenor

Jluueny 3a npyxame ycayra ¢ukcHe tenedonuje Telenor je mobuo y debpyapy
2010. roguHe mocne jaBHOT KOHKypca Koju je pacrnucao PATEJL ca pokom on
rOJIMHY JlaHa Jia 3aMovyHe MpyKawbe KOMepLUjanHuxX yciayra. 300r BUCOKMX HaKHa/a
3a mo3uBe Ka (ukcHoj Mpexn Tenekoma CpOuja, cmarpajyhu ma ce crpoBoau
JUCKpUMHMHATOpcKa nonuTHhka, Telenor je cpeaunom 2010. ronune Ty:xuo PATEJI
Ynpasaom cyay. OBaj nocrynak Telenor je oOycTaBuo roguHy qaHa KacHHje, HAKOH
wro je PATEJI ognyuno na cHu3u HakHaze.

[IpBM KOMepuMjalHM YroBOp O MpyKamwy yciyra ¢ukcHe tenedonuje Telenor je
nornucao y janyapy 2011. ronuHe, yume je UCIYHUO YCJIOB U3 JIMLIEHLE 3a APYror
oneparopa ¢ukche tenedonuje y Cpouju. Komnanuja Telenor caoniutuna je aa he
Jajbul pajioBu OMTHM YCMEpPEHM Ha IMOCTaBJbalby ONTHYKE HHQPACTPYKType Ha
rinaBHUM npaBuuMa y CpOuju v 3aMeHy NMPUCTYITHE Mpeke y MOOMIIHOj TenedoHuju,
JIOK ce He peme npobleMH Be3aHW 3a KOpUIIheme TeleKOMYHHKAIMOHE
uH}pacTpykType y BiacHuITBY Tenekoma Cpouja.

Oncer 6pojesa koje je Telenor no6uo ox PATEJI-a je ox 4410000 no 4410999, on
4412000 no 4420999, on 4422000 no 4429999 u on 4431000 no 4433999 3a
reorpadcku ko 11 (reorpadeko nmoapydje beorpan), a Takohe je 1o6uo u omcere
OpojeBa 3a apyra reorpadceka nojapyyja 'y Cpouju.

Mpexa cdukcHe TenedonHunje SBB

Opn 22. oktobpa 2012. ronnne u komnanvja SBB mnouena je ma mpyxa ycnyre
¢ukcHe TenedoHuje. Y TOYETHO] TOHYOM KopucHuinuMa, SBB 3a meceuny
npetmiaty y uzHocy of 390 nauHapa HyIu HeorpaHuueHe OecrulaTHE pa3roBope y
cB0joj Mpexku, 100 GecriatHUX MUHYTa npema (ukcHuM Mpexkama y CpOuju u
WHOCTPAHCTBY M OecruiaTHO Kopuihemwe HanpeaHux (yHKuuja (uaeHTudukandja
Mo3MBa, MO3UB HA YeKary, FTOBOpHA MoilTa, npociehuBatme Mo3usa, 6p30 Oupame 1
CKpHBamWbe WAeHTH(UKalMje no3uBa). YBoheweM noHyne 3a (UKCHY TenedoHH]y,
SBB kopuchunuma Hyau Triple Play ycmyry (MHTepHeT, kaGyioBcKka TeleBU3Mja U
¢dukcHa Tenedonuja) moa HazuBom Trio mix.

TexHoJs0rHMja KojoM je peannsoBaHa GukcHa Tenedonuja je VolP.

Oncer OpojeBa koje je SBB no6uo on PATEJI-a je ox 4000000 mo 4099999 3a
reorpadcku kox 11 (beorpam) u ox 3000000 mo 3009999 3a reorpadcku kox 21
(HoBm Capn), a Takohe je mo6uo u ormcere 6pojeBa 3a apyra reorpadcka noapydja y
Cpbuju u oncer 6pojesa ox 1000000 mo 1009999 ca HereorpadckuM TMO3UBHUM
6pojem 076.
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Mpexa cdukcHe TenedoHumje .LKOM

Komnanuja .KOM Takohe npyxka yciyre ¢ukcHe Tenedonuje. TexHonoruja je
VolP, kao u koxg SBB-a, a peanuzorana je y capaamwu ca komnanujom Detel koja je
y BJAacHUIITBY cioBeHauke komnaHuje In.Life koja npyxka yciyre ¢ukche
TeneoHMje Ha opyyjy OuBie Jyrocnasuje.

Jlo HeaBHO, MPEKO OBE MPEXkKe MOTIIH Cy C€ peajn30BaTH caMo OJIa3HU TIO3UBH, jep
HUje TMOCTOjao oOfcer Jojae/beHuX OpojeBa Ma HUje HU MocTojana MoryhHocT
npumawa nozusa. Y oktobpy 2013. rogune PATEJI je LKOM-y oapeauo oncer
6pojesa ox 4200000 mo 4209999 3a reorpadeku koa 11 (beorpan). On cpenvHe
2012. roaune, [.LKOM je umao aoaessex u orncer O6pojesa og 7670000 no 7679999 ca
Hereorpadckum no3uBHUM Opojem 076.

Kabnoecka meneesu3suja

YV 2012. roaunu 3a ycnyre aucTpuOyluje Meaujckux caapskaja y Cpouju Ousno je
peructpoBaHo 94 omneparopa (y 2011. rogunu Ouino ux je 82), Koju cy yciyre
npyxainu kopuwhewem kabaoBckux AucTpuOyTuBHUX cuctema (KDS), jaBHe
¢uxcHe Teneponcke mpexe (IPTV) u carenurcke nuctpudytusne mpexe (DTH).

Hajsehu onepartop muctpulyuuje menujckux canpxkaja y Cpouju ca suiie oa 52%
yjena Ha TP>KUAWTY 1o Opojy MpeTniaTHUKa U BULlEe 0 57% ynena Ha TPKUIITY O
npuxoauma je SBB. U3 tor paznora, PATEJI je kpajem 2011. rogune oapeano SBB
3a orneparopa ca 3HayajHOM TPXKHMIIHOM CHaroM Ha MaJjonpoJiajHOM TP KUIITY
AUCTpUOyLMje MEeIMjCKUX cazipkaja, a kpajeM 2012. ronuHe U3BpIIMO HOBY aHAIU3Y
TPXKHUIUTA U TOTBPAMO MPEeTXOAHO AoHeTy ouiyky. [lopen SBB, kao 3HauajHu
onepatopu Mory ce uzaBojutu JI1 I[1TT, Tenekom Cpbuja, Kopernikus Technology
n.0.0., .LKOM, DigiSAT, Pagujyc Bektop u KJIC Hoeu Can. CBu octamu
onepatopu y CpOuju 3ay3umajy 3ajeaHo oko 9% tpxwuinrta. Tenekom Cpbuja je
orepaTop KOju Ha TPKUIITY AUCTPUOYIIMje MEIMjCKUX calipikaja MmocaeAlbUX ro/inHa
Genexu Hajpehu pacr.

Vkynan Opoj MmpeTmjaTHUKa YCIyre cepBuca AUCTpUOyILMje MEIUjCKUX caapKaja y
2012. ronunu 6uo je oko 1.440.000 (moehamwe o 8,3% y ofHOCY Ha MPETXOAHY
roJuHy), WTo je oko 58% oxa ykynHor 6poja fomahuncrasa 'y Cpouju.

Haj3acTynsbeHuju HauuH AMCTpUOyUMje MEAMjCKHX cajpxkaja OMO je NpeKo
KaOJIOBCKMX AUCTPUOYTUBHUX CHCTEMA, KOjU CY OMNCIYXKHMBAJIW BHILE OJ MUJIMOH
npernnatHuka (72% on ykynHor Opoja npermiatHuka). On oBor 6poja, yak 86% cy
nperniahenu Ha ananorHe KDS cucreme.

Tpxumre aucTpubyuuje MeaujcKuX caap:kaja OeneskKd CTaqHU pacT MOCHeqHbUX
roiMHa, Ka0 U CBM HAUYMHMU AUCTpUOYLMje MOjeIMHaYHO, aju Npeawayl pact Opoja
npermiatHuka [PTV (50% Buiue npernnatHuka Hero wrto je Ouno 2011. ronuHe u
105% uie Hero wto je 6uno 2010., 10K je Koa Apyra ABa HaYMHA JUCTPUOYyLHUje
pact 6poja npeTIUIaTHUKA y OJIHOCY Ha MPeTX0HY roAauny 6uo ucnoz 10%).
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VYkynan npuxon cBux omeparopa y 2012. rogunu usHocuo je oko 109 muiamoHa
eBpa, mto je nopehamwe oa 9% y oaHocy Ha npeTxoaHy roauny. [puxoau ogq KDS
cucTeMa y yKyMmHHUM MpHUXoauMa yuecTByjy ca 64% (y 2011. roauHu ydyecTBoBasln
cy ca 70%), IPTV cucremu ca 26% (noeehame y oAHOCY Ha MPETXOJHY TOAMHY
Kaza je yuewhe Ouno 22, a nocedHo y oaHocy Ha 2010. ronuny kazaa je 6uno 4%) u
DTH cuctemu ca 10% (y 2011. ronunu 8%, anu cy y 2010. roauHu y4yecTBOBaIM ca
21%).

MpoBajaep SBB

[Ipema nopauuma SBB-a, wuxoe yciyre kopuctu oko 700.000 kopucHMKa 1ITO je
oko 60% ykynHor Opoja mnpeTIulaTHUKa KaOJloBcKe TesneBu3uje. 300r CBOT
JOMUHAHTHOT TOJI0Kaja Ha OBOM TpxkulITy, SBB moTnaga noj peryiatopHu OKBHp
PATEJI-a.

On 2004. rogune SBB nyau ycnyry PayTV, olHOCHO ToAenuo je TelieBU3MjCKe
KaHalle Ha OHE KOjU Ce Hajlaze y OCHOBHOM MAaKeTy W Ha OHE 3a 4Hje riiefame je
notpebHo goratutd. Ca AUrUTaTIHOM KaOJOBCKOM TeseBu3HjoM mouenu cy 2007.
roaune (mox HazuBoMm D3), a 2009. romuHe KOpHCHUIIMMA je oMoryheHo Tiiename
Hekonnko kaHanay HDTV ¢opmary.

Ycnyre kabnosckor Uuteprera SBB nyau ox 2003. rogune. Ox 2012. roqune SBB
je y nonyny yseo Triple Play ycnyry (kabnoBcka TeneBusuja, UntepHer u ¢ukcHa
Tesie)OHUja MPEKO jeAMHCTBEHOT MPUKIbYUKaA).

On ckopo, SBB Hyau u ycnyry D3i — npucTyn TesleBU3MjCKUM KaHaluMa MpPeKo
HurepHera, mpu vemy Kopuinheme OBe yciayre HHje 3aBHCHO O] TpoBajaepa
npuctyna UntepHety. 3a kopuihemwe yciiyre HeonxoaHo je nocenoBamwe [IPTV Set
Top Box-a koju ucnopyuyje SBB, kao u na 6p3uHa koHekuuje Ha MHTepHeT Huje
Mamwa o1 4 Mbps.

MpoBajgep MNTT KOC

[IpBu onepaTtop kabyioBcke TeneBusuje y JyrocnaBuju, a camuMm Tum u 'y CpOuju,
ocHoBaH je 1990. rogune y Cy6otuuu. [ToBezuBame Cybotuie u [lannha ontrakum
KaOJIoM M MpouIMpewne Mpexe u3BpuieHo je 1997. roaune, unme je oHa mpepacna y
KaOJIOBCKM TUCTPUOYTUBHU CUCTEM.

VYcenyre kabnoeckor Mutepuera [ITT KJC nyau ox 2003. roause.

AHanusa 6e36e4HOCHUX pU3UKa U NMpUMeH-eHe Mepe
3awTuTe

CBakM 0] JaBHUX KOMYHMKALIMOHHUX CUCTEMa MMa CBOjY HaME€HY U KOPUCHULM Ce
ompejiesbyjy 3a HHUXOBO Kopullhewme Yy CKiIaay ca CcBojuM mnorpebamMa U
moryhHoctuma. KopucHuiin 6 cepBuce Koje Hye jaBHU KOMYHUKAIAOHU CUCTEMHU
Tpebaso 1a KOpUCTe TaKo Ja ce He CTBapa OMJI0 KakBa LITeTa JPYyrMM KOPUCHULIMA
WIM HapyllaBa HHUXOBa [MpPHUBATHOCT, HUTU Ja ce€ yMmawyjy MoryhHocTu
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KOMYHHMKAILIMOHUX CHUCTEMa WM MOTIYyHO OHeMoryhaBajy 3a (yHKUMOHHUCaHE.
CaBpeMEeHU KOMYHUKALMOHU CUCTEMH, 300r CBOjeé OTBOPEHOCTH, MOMJIOKHU CYy
JIeJIOBaby MOJEJMHUX KOPUCHHMKA YIMpaBO Ca OBUM LIMJbEBHMA, MPU YEMY CBaKu
KOMYHHUKAI[MOHW CHCTEM HMa cBoje cneunpuyHocTd. Kako cy KOMyHMKalMOHU
CHUCTEeMH OCHOBa 3a pa3BOj WH(POPMALMOHOT MAPYINTBA, MHUTaly O0e30eIHOCTH
noceehyje ce moceOHa MaxKmba.

Crtparerujom pasBoja uHdpopmauuoHor ApywTsa y Peny6nuum CpOuju no 2020.
roauHe npeasulieHo je na ce, usMelhy ocranux, npeay3uMajy akTUBHOCTH yCMepeHe
ka obsacTi uHpopMaimone 6e30eHOCTH, ca cieaehum npuopuTeTUMAa:

o yHamnpehewe MNpaBHOI M HMHCTUTYLMOHAIHOI OKBHMpa 3a HMH(OpPMALMOHY
06e30eIHOCT,
3alTUTa KPUTUUHE UH(DpacTpyKType,

o 60opOa NMPOTUB BUCOKOTEXHOJIOLIKOT KpUMHUHAJIA U

. HAyYHO-MCTPAXXKMBAYKM M pa3BOjHM pajg y oOjacth WHPOpMALMOHE
6e30eJHOCTH.

[Topen Beh HaBeneHHX 3aKkoHa O €JEKTPOHCKOM MOTHHCY M 3aKOHa O 3alUTUTH
nojaTaka o JMYHOCTH, y 00J1acTu uH(popMaloHe 6e30eTHOCTH nocTojehr 3aKOHCKU
OKBHp YMHE M 3aKOH O TajHOCTH mojaraka (,,Ciayx0eHu rimacuuk PC* 6poj 104/09),
3aKkoH O OpraHu3alvju M HAJJIEKHOCTH JPXKABHUX opraHa 3a O0opOy NpoTHB
BUCOKOTEXHOJIOMKOr KpuMuHana (,,Ciyx6enn rnacauk PC* 6poj 61/05), 3akoH o
BojHoOe30eqHocHoj arenuuju ¥ BojHooGaBeumitajuoj areHumju - (,,Ciy:xOeHu
rnacHuk PC* 6poj 88/09), KpuBuunu 3akoHuk (,,CiayxOenu riacHuk PC* Gpoj
85/05, 88/05, 107/05, 72/09 m 111/09) u 3akon o oxadpanu (,,CiaykOeHH TIaCHUK
PC* 6poj 116/07, 88/09 u 104/09).

Crtparerujom pasBoja uHpopmauuoHor ApywTsa y Peny6muum CpOuju no 2020.
ro/IMHE MJIAHUPAHO je 1a ce GopMUpajy MHCTUTYILMja HA/JIeKHA 32 UCTPAKUBAE U
pa3Boj y obnactu uHpopmaimoHe 0e30eTHOCTM M 3a TOCJIOBE BepudUKaluje U
ceprudukainmje Merona, coTBEpCKHMX arjMKaiuja, ypehaja u cucrema u
WHCTUTYLMja 3a TpPEeBEHUMjy W KOOpAWHALM]Y Y pewaBamy 0e30eIHOCHUX
WHIUICHATa Y pauyHapCKUM cuctemuma u npu kopuuhewy Mutepuera y Cpouju —
Hauuonanuu CSIRT!3S,

V cknany ca 3aKOHOM O €JIEKTPOHCKOM MOTIUCY M 3aKOHOM O €JIEKTPOHCKOM
JOKYMEHTY, Kao TJaBHM HauyMH yTBphuBama WJIEHTUTETa Tpeda KOPUCTUTHU
KBaJMUKOBaHe eNeKTpoHCKe cepTudukaTte. Takohe, MOTpeOHO je YCIOCTaBUTH
npakcy HHTeporiepaduiHOCTH u3Mely cepTUUMKAIMOHMX Tela Koja u3Aajy
enektpoHcke ceptudukare y CpOuju, kao W ca cepTUPUKAMOHUM TeluMma y
EBporickoj yHUju U ApYrUM 3eMJbama.

[IpaBHO ymopuiTe G60pOe MPOTHB BHUCOKOTEXHOJIOIIKOI KpUMHWHAJla Hajlazu ce,
nopen KpuBuuHor 3akoHa Pemybnuke CpOuje, y 3akoHy O opraHuzauuju u
Ha/IJIEKHOCTH opraHa 3a 60p0y MpOTHB BUCOKOTEXHOJIOIIKOT KpUMHUHAA. Y CKIaay
ca OBUM 3aKOHOM M HErOBUM M3MeHaMa M JomyHama (opmupanu cy IloceGHo

138 Computer Security Incident Response Team
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TYXUJAIITBO 3a 00pOy MPOTHB BUCOKOTEXHOJIOLIKOT KpUMHUHANA y OKBUpPY Buuier
jaBHor tyxunawTsa y beorpaay n Ciyx6a 3a 60pOy NpOTUB BUCOKOTEXHOJIOLIKOT
KpUMHHaIa y OKBUpY MUHHUCTApCTBA YHYTpaUIbUX MOCIO0BA.

Ha wmehyHapogHoM HUBOY, Haj3HauajHUjU JOKYMEHT y oOjactu OGopOe MpoTHB
BHCOKOTEXHOJIOIIKOT KpuMHHala Koju uma ytuiaja Ha CpOujy je KonBenuuja
Cageta EBpone u3z 2001. roaune, kojy je Hapogna Ckymintuna PenyOnuke CpOuje
patudukorana 2009. rogune. OBUM TOKYMEHTOM, ApXKaBe MOTIUCHUIIC Mpey3elie Cy
o0aBe3y ycBajarmba 3aKOHOAABHUX M JPYTrMX Mepa Ha HallMOHAJTHOM HUBOY paju
CaHKLMOHKHCaa Jeja MPOTUB TMOBEPJbUBOCTH, LIEJTOBUTOCTH M JOCTYNHOCTH
pauyHapcKHX MojaTaka U cucTemMa (HE3aKOHUT MPUCTYI, HE3AKOHUTO MPECPETARE,
OMeTame Mojaraka, OMeTame cucTema, 3J0ynoTpeba ypehaja), mena y Be3u ca
pauyHapuma (dancudukoBame, TpeBape), Aela y Be3d ca caapikajem (nedja
nopHorpaduja, Kplewe ayTOPCKMX M CpOJHMX MpaBa) M Jpyra aena (MOKyLlaj,
nomarawe, NOJACTpeKaBawe). Takohe, mnpeyzete cy M o0aBeze YycBajamwa
3aKOHOJJaBHUX W JIPYTMX Mepa pajyd 3allTUTE cauyBaHMX pauyHapCKUX MOjaTaka,
onropapajyhux omnaumhema HaJleKHUX HALMOHAJHMUX OpraHa, kao W oOaBe3e
Be3aHe 3a Mel)yHapoIHy capajiby U y3ajaMHy MOMON Ap:kaBa MOTMHCHULA.

NnmepHem

Kopuuhewem MHTepHETa KOPUCHUIM OCTBapyjy MHOre MOrOJHOCTH, Kao UITO CY
KOMYHMKallMja ca JpyrdM KOpUCHHMLIMMa, HH(popMmucame, 00pa3oBame, HOBUAHE
TpaHcakLuje UM 3a0aBa, ajay cama MpUpoAa Mpexe Mpyxa MOryhHOCTH U 3a pa3He
3noynotpede. KopucHuum Mopajy OUTH CBECHU OBUX PU3MKA U MPUMEHUBATH Mepe
3aIITUTE KaKo He OW MOCTajM KPTBE 3IOHAMEPHHUX TOjeAnHALIA T OPraHU30BaHUX
KPUMHUHAIHUX TpyTma.

[lubeBM Hamaga Ha KOpUCHHMKe WHTepHeTa MOry ce CBpPCTaTH y HEKOJHMKO
Kareropuja:

o Kpaha uaeHTuTeTa y CBpXY KacHHjer JIaXKHOT MpecTaBbamba,

o Kpaha JTO3MHKH, MUH-KOJI0BA WJIM APYTUX MOJIaTaKa HEOMXOAHHUX 3a MPUCTYTI
onpeheHuM pecypcuma KOpUCHHMKA, y CBpPXY KacHMje Kpahe HoBUA WM
OCTBapHBama JPyrux MoryhHOCTH Koje MMa KOPUCHHUK,

o kpaha ¢dajnoBa u apyrux mojartaka ca pauyHapa paad HBHUXOBE ynotpede y
CBpXE M Ha Ha4WH MPOTHBAH HamMepama BJacHUKa, 0e3 HheroBe CarjiacHOCTH
¥ 3Hama,

o U3MeHa TojaTtaka KOpPHUCHWKA, Y CBpXy IEroBe JUCKpeIuTaluje,
OCTBapHBama MOJUTUYKHUX WM JPYTUX [WJbeBa WM CaKpHBalbha aKTUBHOCTH
Harasaua,

o Opucame MojaTtaka KOPUCHHKA, paaud oHeMoryhaBamwa WM YCIOpaBamba
HETOBOT pajia v IeJ0Bamba,

o NpUMeHa pa3IYuTUX MeToJa Hamajga Ha HAaCyMHYHO WM MO HEKOM

KpUTEpUjyMy H3a0paHe KOPUCHHMKE paad TecTUpama HamaJauykux
MeXaHu3ama M MpUIpemMe 3a Hama/l Ha 0a0paHoOr KOPUCHHKA,
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o NpyUMeHa pa3MuUTHX METOAa Hamaja Ha HACyMHUYHO WJIM 10 HEKOM
KpUTEpUjyMy M3abpaHe KOpUCHHUKE paju 3a0aBe W JOKa3WBamba COMCTBEHUX
MoryhHOCTH.

Hajuemhn Hamagaykyu MeXaHW3MM KOjU Ce KOpPHCTE 3a OCTBapHUBambe HaOpOjaHUX
LIUJbEBA CY:

. Kopuuihewe MOryhHOCTM MpHCTyna padyyHapuma, Mpexama (moceOHO
O€KMYHUM) WK JIEJIOBUMA MPEKE ca CIaboM MJIM HUKAKBOM 3aLUTHUTOM,

. yOalMBawe BHpyca, TpojaHalla, UIMUJyHCKUX TMporpaMa W  JIpyror
3JI0HaMepHOT co(TBEpa y pauyHape KOPUCHHKA,

o Kopuuihewe 0e30€IHOCHMX MpomycTa y ONEpPaTUBHUM  CHUCTEMHMA,
NPUMEHEHOM 3alUTUTHOM CO(PTBEPY U CETOBakbY MeXaHU3aMa 3allTUTE,

J Cllabe EJICKTPOHCKHUX MOopyKa ca ca/ipiKajeM KOju KOpPHCHMKAa HaBOAM Ha
AKTUBHOCTH Koje he My HaHeTu WITeTy, Yyera KOPUCHUK Y TOM TPEHYTKY HUje
CBECTaH,

o NOCTaBJbakbe JAXKHUX CajTOBA, MO M3IJIEAYy CIMYHUX OPUTMHAJIHUM M ca

MHTYUTHBHO CIMYHMM ajjpecama M HaBohewe KOpUCHHKA Ja UX KOPHUCTE U
OCTaBJbajy CBOje MmojaTKe.

MexaHu3MHU 3aIITUTE MOry C€ rpynucaTtm y HEKOJIMKO rpymna:

. Kopuuihewe MPOTHBBUPYCHOr  (anti-virus), MpOTHBIUMHUjyHCKOr  (anti-
spyware) W 3amTutHor MmpexkHor (firewall) codTBepa, ka0 W HUXOBO
PEIOBHO aKypHpame,

o PEIOBHO aKypHpame ONepaTUBHOT CUCTEMA,

. PEIOBHO TpaB/bEHE€ PE3EPBHUX KOMHUja BakHUX mnonaTtaka (backup) u
bUXOBO YyBamb€ Ha MOY3JaHOM MECTY, OJJBOjeHO OJ] pauyHapa Ha KOjeM ce
HaJla3e OpUrHHAaJH,

o NPUXBaTakEe CaMO OHMX €JIEKTPOHCKUX MOpYyKa KOje /10J1a3e U3 MOY3JaHUX U
OUEKHMBAHMX U3BOpa (ayToMaTcKko oJ0alMBame OCTallMX) W MOpoBepa
ayTEeHTUYHOCTH HEyOoOMYajeHMX MNOopyKa ca MOLIM/bAaoLMMa, alk Jpyrum
CPeICTBOM KOMYHHUKaLHje,

. MpUMEeHa MOJUTUKE jaKUX JIO3UHKH KaJ| roji je To Moryhe,

o npuMeHa MeToAa ayTeHTH(UKaluje NPWIMKOM TNpHUCTyNna MojaluuMa Hu
JIpYTUM pecypcuma,

o NpUMeHa MeTO/]a KPUNTO3aIUITUTE MPUIMKOM NMPEeHOca NojaTaka u MpUJIMKOM

HBbHUXOBOI' HyBamba.

Crtparerujom pasBoja uH(popmauuoHe 6e36enHocty y Peny6nuuu Cpouju no 2020.
roguHe aeguHMCAHO je Ja ce pa3BojeM HUHpopManuoHe O0e30eAHOCTH Kelu
noctuhu:

. noBepewme KOpUCHHMKA Yy 0Oe30enHo (yHKIMOHHMCame WHPOPMAIMOHUX
cuctemMa M mnoBepewe rpahaHa y 3amiTMhEHOCT MojaTtaka O JMYHOCTU Yy
UH(POPMALMOHUM CUCTEMHUMA,

o HIMPEHE CBECTHM O HEONXOJHOCTU crpoBohewma Mepa HMH(popMauroHe
6e30eJHOCTH,
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3allITUTa MO/IaTaKa,
3alTUTa UHOOPMALIMOHUX U TEIEKOMYHUKALMOHUX CUCTEMA,

0e30e/IHOCT eNIeKTPOHCKUX TpaHCakKIyja,

eprKacHM MEXaHW3MM 3alUTUTE W OCTBapUBalbE€ MpaBa y MpoOLEecuMa
€JIEKTPOHCKOT M10CJI0Bakbha U eJIEKTPOHCKE pa3MEeHe MojaTaka.

Mob6unHa meneghoHuja

Hauun Ha koju mMoOunHu ypehaju komyHuuuMpajy ca helujckuM cajTOBMMa YMHU
CUCTEM TOTEHUMjaJHO pambUBUM Ha KioHUpamwe. CBakud MyT Kaja ce MOOWIIHHU
ypehaj yk/byuu UM Kajia ce NOHOBO MpHjaBbyje HAa MpPEXKY HAaKOH M3Jlacka M3 30He
MOKpUBaba, Mopa ce WAEHTU(PHUKOBATH TAaKO IUTO IIaJb€ COINCTBEHE, jeAMHCTBEHE
nogarke. OBa KOMyHMKaLMja ce, ca oAroapajyhom ompemMom, Moxxe MpecpecTu U
OJPeAMTH jeAMHCTBEHM Mojauu KopucHuka. Ca TMM mojauvMa ce, 3aTHM, MOKe
M3BPLIMTH JIA)KHO TPE/ICTaB/batbe HA MPEKH U KOpHIIheme ycayra, Mpu Yemy CBU
TPOUIKOBY TaJiajy Ha TePeT OpUTrMHaNHOT KopucHuka. OBaj mpobnem je moceOGHO
6o mpucyTaH y MpBOj reHepaiju MoOuiHe TenedoHuje, allu cy MoYeBLIN O] APYTe
reHepaluje novesne ja ce MpUMehyjy TEXHUKE EHKPUILHUje KOje Cy KIOHUpame
3HATHO OTEXKaJe.

Caiyx6e 06e30eIHOCTH KOpUCTE €BHUJCHLMje KOje ce BOJE y CUCTeMHMa MOOMIIHE
teneoHrje Ha pa3nuuute HauuHe. [ToMohy TexHHMKe Koja ce 30Be TpHaHTyIaluja
moryhe je mpubmmkHO onpenuTd (U3MYKy JIOKalMjy KOpUCHHWKa Yy oxapeheHom
TpeHyTKy. OBe TeXHHMKe Cy MoceOHO 3aHUMIbUBE clly:kOama 6e30eIHOCTH Y TOMEHY
6opbe MpoTHB TepopusMa, ¢ 003MpPOM JAa ce MOKa3alo Ja TePOPUCTH MHTEH3UBHO
KOpucTe MOOWJIHY TelnedoHHjy 3a KOMYHHKalHMjy, and u Apyre HameHe. OBaj
npobjeM je pa3mMaTpaH Ha HajBUUIMM HHMBOMMA, Ma Cy HEKEe 3eMJbe, MOMyT
bputanuje, anraxoBaine Haj0oJbe CTpyUaKke Kako OM HampaBUiM cucTeM Koju he
omoryhutn HajedukacHuje Kopuinmhewe eBUICHIMja y CHCTEeMHUMa MOOWIIHE
tenedonunje. Kako 61 momorim pemasarme OBOT mpodsiema, amepuuku Hanmonannu
MHCTUTYT 3a crangapae u texnojoruje (NIST') je msmao myGnumkaumjy mon
ozHakoM SP800-101 ca BoauueM W npoueaypaMa 3a UyBambe, MNPUKYIIbAKE,
WCTIUTHBAE, aHATN3Y W U3BELITaBame O MojalMa ca MoOUIHUX ypehaja.

Kao mpumep, moxe ce yzetn bomOaniku Hanaa Ha Bo3 y Maapuay 2004. ronune. ¥V
Hamaxy cy MOOWJIHU TenedoHn KopuitheH! Kao AeTOHaTOpH 3a OoMOe, anu jeaHa of
6omM0u Huje ekcruioaupana. Ha ocHoBy moparaka ca SIM kapruiie koja je ocrtana
HeoiuTeheHa y MoOuiHOM TenedoHy KOjU je CIy:KHO Kao JIETOHATOp 3a OBY OOMOY,
JI0ILLIIO c€ JI0 NOojaTaKa KOjUu Cy MOMOIJIU J1a C€ JIOLMPajy TEPOPUCTH.

dukcHa menegoHuja

TexHos0rHja Koja c€ KOPUCTH Yy aHAJIOTHUM Tele(OHCKMM CUCTEMUMa KOjU Cy U
JlaHac y ynotpeOH je TakBa Ja KOPUCHHUIM HEMajy BellnKe MOTYNHOCTH Jla yTU4y Ha
Jpyre KOpPHCHHMKE WJIM Ha cucTeM y uenuHd. Koa oBakBMX cucTeMa OJyBeK je
nocrojana MoryhHOCT fa ce, 300r HauMHA Ha KOju cy amapatd Gpu3uyKy Be3aHW Ha
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Tesie()OHCKY LIEHTpay U BPCTE €JEKTPUYHOT CUTHA/Ia KOjUM Ce MPEHOCH rjac, HeK1
NOjeAMHIM  MapajielHO  MPUKJbyde Ha  Tele(OHCKY JIMHUjYy  peryjapHor
npeTiuiaTHUKa M 00aBJbajy pa3roBOpe Ha HeroB pauyH. Takohe, ako Mo3BaHU
KOPUCHUK Hema uJieHTUUKauujy Aoja3Hor mo3uBa, moryhe je 3aBapaTu ra u
NPE/ICTABUTH C€ Ka0 HEKO JIPYTH.

Kox cucrema ca ToHCKOM curHamuzainujom usMelhy ypehaja oTKpuBeHe Cy HOBE
moryhHocT 3a Manunynaudje. Koa oBe BpcTe curHaauzauuje ojapeheHa
nHpopMalja ce MpeHoCH TOHOM ojpehieHe QpekBeHlMje, ma Tako TOH Ha
¢dpexsenuyju oa 2600 Hz o3Hauara ja je TeneoHCKHU MO3UB 3aBpIIEH, aju ce MpH
TOMe Be3a u3Mel)y caroBopHuka He packuaa. KopucHuim kojuma je Omia mo3HaTa
OBa 0cOOMHA MOTJIM Cy Jia YCIOCTaBe Be3y ca CaroBOPHUKOM W Jla y CIYHIAJIHILY
mycre TOH Ha OBOj (pexBeHUMju (mocTojasie Cy 4YaK M MUINTA/bKE KOje cy ce
Jnobujane y kyTujama o KopH (rekcal), ma ga 3atum npuyajy Koiamko roj xohe 6e3
tapudupamwa. Koa tenedoHckux LEHTpajda Koje Cy 3a CUTHajlM3auujy KOpUCTHIIE
curHajie ca Buile ¢pekBeHUja (multifrequency) Huje Ouno OGaml  TOJUKO
JEHOCTaBHO MPEBAapUTH CUCTEM, alld Cy c€ MO YacoNucuma MojaB/bUBalie LIeMe
enekTpoHCcKuX ypehaja koju cy To omoryhaBanu. OBakBe MaHWITyJaIMje HHUCY
MpoIIie He3anakKeHO KOJ omeparopa, Tako Ja Cy WX OHM BpPEMEHOM Cy30uiu,
MPOMEHOM TEXHOJIOTHje U 3aKOHCKMM Mepama.

VY Bpeme kaaa je Ouio moryhe npumewMBaTH OBAaKBe MpeBape, Y jaBHOCTH Ce
dbopmMupao 3ajeqHUUKM TMojaM (GPUKHUHT (phreaking), KOMOWHAIMjOM EHTJIECKHUX
peun tenedoH (phone) u uyaak (freak), Koju je 03Ha4YaBaO aKTUBHOCTH YCMEpEHE Ha
eKCTIepUMEHTHCAakEe M HEeCTaHJapJHy eKcIuloaTalMjy Hekor TenedoHckor, a y
HIMPEM CMUCITY OWJIO KOT TeJIEKOMYHHUKAILIMOHOT CHCTEMa.

be3bennocuu mpobnemu kon I[P TenedoHuje cacBumM cy aApyraddju HEro Koj
cranaapaHux PSTN cucrema. C 003upom ja ce paau O CUCTEMUMaA KOjU MOYUBAjJy
Ha HWHTepHeT mpoTokonuma (a uyecTto M Kopucte MHTEpHET Kao TpaHCHOPTHY
Mpexy), cBM 06e30eqHOCHM MpobsieMu Koju ce oaHoce Ha MHTepHeT onHoce ce, y
Mawoj uian Behoj mepu, u Ha IP Tenedonujy. Ilopen Tora, 36or HemocpenHe U
Hau3MEHUYHE KOMYHHKallMje [Ba WM BHILIE YYECHUWKA y pPEaJHOM BpEMEHY,
HEOMXOJIHO j€ Ja Kallllbee Oyzie mTo je Moryhe Mame, jep Ou ce y CympoTHOM TO
UTEKaKO OJIpa3ujo Ha KBajauTeT cepBuca. Kako cBaku 06e30€IHOCHM MeXaHu3aMm
JI0/1aje U3BECHO KallllbeHe y MPEHOCY, JaCHO je Ja je MOTpeOHO MPEeLr3HO NOJEeCUTH
napameTpe TpaHCMOPTHE MPEXEe W HANpaBUTH MpaBu OajaHc, Kako Ou m3beriu na
WK cucteM OyJie HeJOBOJbHO 3aluTHheH, WK aa cepBuc Oyie HeyHKLMOHAIaH.

Cucremu [P TenedoHuje MOAOKHM Cy TPUCIYIIKMBamY pa3roBopa (y3 momoh
nporpama kao wmrto cy VOMIT wumm SipTap), Hanmaamma ycMepeHUM Ha
oOycraBbambe Tpyxkama ceppuca (DoS!40), cnamopawy winM ApyruM THUIIOBMMA
Hanazna. Kako 6u ce neo oBux npobiiema cy30Mo, Mpenopyka je Ja ce NpuMemyje
€HKpUIILIMja Y OBAaKBUM CUCTEMMMA, NOCEOHO y Cllydajy Kaja ce Kao TPaHCIMOpTHa
Mpexa kopucti UHTepHeT.

140 Denial of Service

Vuusepsurer ,,Cunruaynym™ beorpan, JlenaptMaH 3a ToC/IeIMIIIOMCKE CTY/Wje U MeljyHapOIHy capa/iiby

75



JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

Kabnoecka meneesu3suja

AHanorHa ka0JIOBCKa TeNeBU3Hja je jeJHOCMEPHU CEPBUC, KOjU MONIa3u O] LieHTpae
ormepaTopa W 3aBpliaBa KOJ Kpajiber KopucHuka. OBakaB Ha4yMH JUCTpUOyLHMje
cepBHCa YMHH JIa 32 CUCTEM HE MOCTOjU OMacHOCT 01 OMJI0 KOI KOPUCHMKA, jep OHU
$u3MUKM HEMajy HadMHa Ja yTU4y Ha AUCTpUOYIHjy curHana y cucremy. Ctapuju
cucTeMu KaOJIOBCKE TeNIeBU3Mj€ KOPUCTUJIM Cy YaK M jeIHOCMEpHE TojauaBaye y
JUCTPUOYTUBHO] MPEXH, TAKO Ja jé CUCTEM Y 1IeJIMHU U Ha Taj HauuH Ouo 3amTuheH
o1 OWJI0 KaKBHUX JielllaBaba y OUII0 KOM JIeNly MpEeKe.

I'maBHM mpobsiem onepaTopa KaOlOBCKe TEJEBU3HMj€ j€ KaKo Ja HaTepajy CBe CBOje
KopucHuke Jna mahajy ycnmyre. AHalorHa JIUCTpUOyLMja CHUTHAJIA KpajbeM
KOPUCHHMKY OCTaB/ba MOTYNHOCT jeTHOCTaBHOT TMpHKJbYYeHa Ha TMocTojehy
UH(ppacTpyKTypy WM MapajeqHo Ha MPUKJbYYaK mocrojeher KOpUCHHUKA, MU YeMy
Tpollak Kopuiihewa cepBHUca OJ] CTpaHe HEPeryJapHOr KOPUCHHKA, 3a pa3jiuKy Of
cllyyajeBa MOMEHYTUX KOJ aHajorHe tejedoHuje, HUje nagao Ha TEPeT peryJapHor
KopucHuka. Onepatopuma KaOJIOBCKE TeJeBU3Hje HUje jeTHOCTABHO Ja mMpoHaly
KOpUCHUKA KOjU C€ HeperyjJapHO TMpHUKJbYYHO, TMOCEOHO Yy 30HaMa BeJIMKe
KOHUEHTpallMje KOpucHUKa (Ha mpumep, y crtamOeHuMm 3rpajaama). Jla O6um ce
3AIITUTWIIM O]l TaKBUX KOPHCHHKA, HEKU OMNEpaTopu Cy MPHUMEHUBAIN METOje
CKpeMOJIOBama WM EHKPUMIIKje MOjeJMHUX KaHaja UM KOMIUIETHOT TEJIEeBU3HjCKOT
cajip>kaja. 3aHMMJBbMBO je Jla je J0CTa TaKBUX METOoJia pejaTuBHO Op30 mpoOujeHo,
6e3 o03upa IITO Cy MX MPUMEHUBAIM BeoMa 030UJbHU onepaTtopu (Ha mpumep,
meMa Jekojaepa 3a paszOujame ckpemOnoBaHor cepBuca RITC Discret koju je
¢paniycku Canal+ myctno 1984. rogune objaBibeHa je cBera Mecell jJiaHa HaKOH
nymrTamwa cepBuca). [lo3HaTuju aHamorHu cucteMu 3a 3amTuty cy Leitch
Viewguard, VideoCrypt, Telease MAAST u D2-MAC EuroCrypt.

Jla 6u ce kopucHUUMMa oMoryhuiio aa Kopucte cepBuce Tumna ,,[lnatu no suhemwy
(PPV4), koju um omoryhyjy na rieaajy GpuiaM wid Apyru cajipiaj mo KeJbh Uy
JKEJbEHO BpeMe M Jla HaKHAJ/HO MJjiaTe 3a TO, OMJIO je HEOMXOJHO OTBOPUTH KaHall O]l
KOpPUCHHKA Ka HEKOM LIEHTpY oreparopa u o0e30eauT KOpUCcHUKY ypehaj momohy
Kojer he KOMyHHMIIMpATH ca onepaTopoM (¢ 003UPOM Ja TENEeBU3UjCKU TIPHjEMHUIIA
Hemajy TakBy MoryhhHoct). @yHkuujy ypehaja koju omoryhyje kKomyHuKauujy ca
OMepaTopoM Cy Mpey3uMalli CeT TOl OOKCOBHM, JAOK Cy KOMYHHMKALMOHM KaHaJlu
oTBapaHu Ha moceOHUM ¢pekBeHMjama. [IpeaHOCTH Koje je mpyxkana AWrdTanHa
TEXHOJIOTHja YOUeHe Cy U OBJIe, Ma Cy aHAJOTHHU CeT Tol OOKCOBU yOp30 3aMeHEeHU
JUTUTATHUM, KOjU Cy MMalld JoAaTHe MOryhHOCTH M y noryieay eHkpumnuuje. Ce
BULIE Cy C€ MPUMEHMUBAIM CUCTEMM [UTUTAIHE EHKPHUIILMUjE, OJ KOjUX Cy
HajnosHatju DigiCipher2, Viaccess, Irdeto, Nagravision u VideoGuard.
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KoHBepreHumja kao npaBau garber pa3Boja jaBHUX
KOMYHUKaLMOHUX cUcTema

Ananusupajyhn HacTaHak M pa3BOj Haj3HAYAjHUjUX jaBHUX TEJIEKOMYHHUKAIIMOHHX
(KOMYHUMKAIIMOHHUX) CUCTEMa, yOoUuaBa Ce Jia Cy CBH Yy MOYETKY UMaJH CBOjy MoceOHy
TPaHCIIOPTHY MpexKy, moceOHe MPOTOKoJIe U NMoceOHy perynaTuBy. Pasior 3a oBo je,
npe cBera, OMO Y YHMHEHHULHM Ja CYy KOMYHHMKALIMOHE MpEXe Yy paHujeM Mepuoay
rpaheHe Tako aa Oyay npunarohjeHe npupoau nHGopMalMje Kojy Tpeda aa npeHecy.
ApPXMTEKTypa CHCTeMa HaMEHEHMX 3a MPEeHOC MH(pOpMalHja AUPEKTHO MOCTaBJba
OKBHMp 3a HM3paJy MpPOTOKOJAa KOMYHHKAallMje, IUTO jé HEMHHOBHO JIOBEJO 0
MOYETHOT paciiojaBakba M M3rpaame (YHKUMOHATHO W TEXHUYKH MOTIYHO
paznmuuTUX Mpexka. CBM jaBHM KOMYHMKALIMOHH CHUCTEMHM HMMAld Cy pa3iudyuTe
ypebaje, paznuuure HauMHe ynotpeOe, pa3ivyuTa NpaBuia MoHalllakbha Ha CUCTEMY
W pasjvyuTe MNpoBajaepe, IUTO je 3a MocleAuly UMano (opMHUpame O/BOjeHHX
TPXKMIUTA 332 CBAaKM KOMYHHMKALIMOHW CEPBHC M, HEMUHOBHO, MpaBJbee MoceOHe
perynaTuse.

MelhyTuM, TipaBLM pa3Boja y MOCHE/he JIBe-TPHU JCLEHHU]e, a HAPOUUTO MOCIEHUX
JleceTak TojiMHa, TOKa3yjy JAa je TakaB TpeHja mnpepaszubeH. [lpumerHo je na, y
NoCNeilbe BpeMe, pa3IMIuTH TeXHOJIOIKN CUCTeMHU Y cBe Behoj Mepu KopucTe ucte
ypebaje y texnonomkom npouecy. Ha npumep, cuctemn kao mro cy tenedonuja,
MPEeHOC MojaTaka u BUJEO HAA30p, KOjU Cy HeKaJ OWiM MOTMYHO O/IBOjE€HH, caja y
BEJIMKOj MepH Jenie ojapeheHe pecypce, ma 4ak MpyKajy U 3ajeIHUUYKE CEpBUCE
kopucHuiiuma. OBa TMojaBa, koja je Beh mocrana mpolec, Ha3uBa ce
TEJIEKOMYHHMKALIMOHA  KOHBEpPreHlMja, MpeKHAa KOHBEpreHuuja WIM  CcaMo
KoHBeprenuuja. Llusb oBor mpoueca y nouyeTky je OMo Ja ce CBM KOMYHUKALMOHHU
CEepBHUCH MPEHOCE KCTOM KOMYHHKALIMOHOM TPAHCTIOPTHOM MPEKOM.

[TpocTop 3a KOHBEPreH11jy OTBOPEH j€ YCTIOHOM JIMTMTATHUX KOMYHHUKAIIHMja KpajeM
XX Beka W mnpeBlagaBambeM [P mpoTtokosa Hax ocCTaivMM  MPOTOKOJIMMA 3a
KOMYHMKalIMjy, YeMy je Yy H3y3eTHOj Mepu JolpHHena ekcrnaHzuja WMHTepHera.
MoryhHoct na ce u3BopHa uHpopmauuja Owio Kor oOJMKa JUrMTaiu3yje,
¢dopmatupa 1 MpEeTBOPU y MojaTakK, Beoma Op30 M YCMEUHO je ucKopuuheHa u of
Taja Tpaje pa3BOj OBe KOHUenuuje. MehyTum, HOBM TpEHJOBH TMOKa3yjy [a
KOMYHHUKAIIMOHU CUCTEMH HE KOHBEPTUpajy caMo y TPAHCIIOPTHOM JIeIy.

KouBepreniuja je mnocrana BeoMa H3pakeHa Wy CiydajeBMMa [OBE3WBaba
KoMIjyTepa WM Apyrux ypehaja koju kopucte [P mpoTokos y jeJMHCTBEHY MPExXY
panu aucTpuOyluWje MeAujCKuX cajpikaja pasznuuute mpupoze. Heku on cepBuca
KOjU Cy, Y CTBapH, KOHBEPTUpaHU cepBUCcH Beh Cy MPUCYTHU HA TPHKHUIUTY U3BECHO
Bpeme (Ha mpumep, VolP unu IPTV), a mMoxe ce ouekuBaTH Ja UX y OJMKO]
OyayhHocTu Oy/ie MHOTO BHIIIE.

Ananusupajyhm cerMeHTe W3 KOjUX Cy CacTaBJbeHW pa3IMuUTH  jaBHU
KOMYHHMKAL[MOHU CUCTEMHM, YOUJbUBO je Moayaapame oApeheHHux eaeMeHaTa U jacHO
ce mpuMehyje na cucTeMHu MOTy Jla KOHBEPrupajy U y APYTUM CBOjUM JAEJOBUMA.
OgakBa (uio3oduja Ma MHOTe MPETHOCTH, a Mpe cBera y nosehawy 10CTYNHOCTH
CepBHCca KpajieM KOPUCHUKY, HMXKOj LICHM UMIUIEMEHTAlIMje cepBHca 3a MpoBajaepa
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W HWKO] LIEHM eKcCIloaTalyje 3a KOpUCHUKA. Y3umajyhu y o03up apXuTeKkTypy
jaBHMX KOMYHHMKAI[MOHUX CHUCTeMa W carjiejaBajyhu Jeniapama Ha TPXKUIOTHMA, Y
CBaKOM KOMYHHKAIIMOHOM CUCTEMY MOTY c€ MPEero3HaTH MeT clojeBa:

jesrpo (M3BOp) cepruca,

TPaHCTOPTHA TEJIEKOMYHHKAL[MOHA MPEXa,

NPUCTYIHA TEIEKOMYHUKALIMOHA MpesKa J10 Kpajher KOPHUCHHUKA,
6e30eJTHOCHM CEPBUCH 3a 3alITUTY KOPUCHUKA U KOMYHHKAIHje U
KOHKpEeTaH cepBUC Ha ypehajy Kpajmber KOpUCHHUKA.

Ha cnuium je mpeactaBbeH MoJen u3riea TaKBUX KOMYHUKAIIMOHUX CHUCTeMa ca
JacHO OJTBOjEHUM CJIOjeBUMA.

KopucHuykm BesBeaHocHn | MpuctynHa ~ BeabegHocHW TpaHcnopTHa BesbenHocHy  Uasop cepsuca
ypehaju ' cepsucu Mpexa o+ cepeucu ! mpexa ' cepsucn
@ bEe3benHocHN cepBicH Ha annkaTBHOM HUBOY () KOHKpeTaH cepBuC Ha KOPUCHWYKOM ypehajy

Cnuka 5: Mojiea KOMyHUKAIMOHOT CUCTEMA

OuwnrnenHo je aa, ca OBAKBOM apXUTEKTYpOM, HHje OWUTHO TIe ce Halla3u HM3BOp
cepBHca U I/l Ce Halaszl KOPUCHUK, jep OH, MojJ oJpeheHuM ycioBUMa, MOXKE yBEK
UMaTH JOCTYMaH CepBUC. YCIIOBM 3a AOCTYMHOCT CepBHca Cy Ja je JoKaluja Ha
KOjOj ce KOPHCHHMK TpPEHYyTHO Hajla3d TOKPUBEHAa HEKOM MpPHUCTYITHOM
TEJIEKOMYHHKAIIMOHOM MpEXOM, Jla KOPUCHUK WMa ozaroBapajyhm ypehaj kojum
MO)KE OCTBAPHUTH CEPBUC U Jla KOPHCHHUK MMa MpaBo Kopuinhema cepBuca.

[Ipema HekuM ayToprMa, KOHBEPreHLHUjy Tpeba MocMaTpaTH Kpo3 YeTUPH acreKTa:
TEXHOJIOIIKH, OPraHU3allMOHH, TPIKUIIHKA U PeryiaTopHu. TeXHOJOIKY acekT uMa
JIBa KJby4Ha YMHHUOLA - MHTETpalUjy ¥ AUTUTAU3ALIKjY, IPU YeMY C€ MHTerpaiuja
Moe JeuHucaTH Kao mpolec TpaHchopmaldje y Kojem ce cBe nHpopmaiuje, 6e3
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003upa Ha CBOjy OCHOBHY (DPM3HMYKY MPHUPOJY, MPEHOCE HUCTOM KOMYHHKALMOHOM
MpEXOM, JOK ce UruTanu3aluja, y HajrpydsbeM OOJIMKY, MOXKE OMucaTh Kao
pasbujame Ouno koje nHdopmaije Ha 6ajToBe cacTaBJbeHE OJ1 HyJla U jeJUHUIIA.

Jesepo cepsuca

Jesrpo cepBuca mpeacTaB/ba M3BOpP MpYy)Kamba KOHKpPETHOr cepBuca. To je, Ha
npuMep, LUEHTpaHU CBUY MpOBajaepa yciayra MoOWiHE TeledoHUje, peruoHaIHU
LeHTap KaOlloBcke TejeBu3uje miu camo web cepeep Ha MurepHery. V jesrpo
cepBuca cnajajy v 0ase nojaraka KojuMa KOPUCHULM MPUCTYIAjy, aKO Cy CacTaBHU
JIe0 cepBHca (Ha npuMep eHUUKIoneauje Ha MIHTepHeTy, BUleOTeKe KOJ| oneparopa
KaOJIOBCKe TeJeBU3Mje UT/.). 3ajeJHUUKa KapaKkTepuCTUKa CBUX jesrapa cepBuca he
O6utH, y Benukoj BehuHu ciyvajeBa, UMIIEMEHTAlMja CTPOTUX Mepa 06e30eJHOCTH 1
Kopumhewe (UKCHUX (ONTHMYKWX) MPUCTYMHUX Mpeka 3a TIOBE3MBamke ca
TPaHCMIOPTHUM MpeKama, a YeCTO M YCIOCTaB/bame JBOCTPYKUX W BHUILECTPYKHX
KOMYHHUKAIIMOHUX JIMHKOBA.

Peanno je ouexkuBatu na he y 6yayhHocTu pacTu Opoj pacmojioKMBUX CepBHca, a
takohe u Opoj mpoBajaepa cepBuca. Y ycinoBuma nopehane KoHKypeHuuje, Hajpehu
pu3uK 3a mpoBajaepe Ouhe na cepuc OyAe HENOCTyNaH 3a KOpUCHUKE, mTo he
BEOMa YEeCTO 3HAYUTH HUXOB Mpea3ak KoJ Apyror npopajaepa. Y3MuMo npuMep, y
JlaHAIIBbUM YCIOBMMA, /1a MPEXKHHU cepBep 3a HeKy urpuiy Ha WHTepenTy Oyne
U3BECHO BpeMe BaH QyHkuuje. Mrpaun Koju cy 10 Taja KOPUCTWIIM Taj CepBep U
Oounn My Jiojasiau, 6p3o he ce npeko ¢opyma JOroBOPUTH HA KOjU APYTM MPEXKHHU
cepBep na mpehy ¥ HacTaBe ca UrpambeM Urpuia. AKO UM JIpyrd MPEXKHH cepBep
npy’ka ucTH KoM(pop Kao M MpBHU, BeJMKa je BepoBaTHoha na he HacTaBuTH na
KOpHCTE JIPYTH U KaJia ce MPBU BpaTH y QYHKIH]Y.

30or Tora, mpoBajaepu he mpemy3eTH cBe Mepe Jia HBHUXOB CEpPBHUC YBEK Oyne
JoctynaH. HajBaxxnuje mepe cy:

. ¢u3nuka 3awTuTa ypehaja u MpexxHe MHQpacTpyKType y je3rpy cepBuca,

. KOHTpoOJIa MpucTyna o0jeKTUMa M MpocTopHjama y KojuMa Cy CMEeUITeH!
ypehaju u MpexkHa HHPPacTPYKTypa y je3rpy cepBuca,

J MOCTOjalbe Pe3EepPBHOT Halajamwa 3a Cy4aj HeCTaHKa MPEKHOT Harajama,

. MoCTaB/bakhe MPEXKHUX Oapujepa pajiy 3alITUTE OJ] Hama/ia croJsba,

o No/JM3akbe aHTUBUPYCHUX W CIMYHUX Mporpama pajad 3alliTUTe Of pa3sHHUX
MaJIMLMO3HUX KOJ/IOBa,

o ayTeHTHUKallMja KOPUCHUKA U OeNekehe CBUX hUXOBUX aKTUBHOCTH,

. ycrocTaB/bambe 3amTuheHe KOMyHUKalje u3Mel)y KopucHHMKa | jesrpa
cepBuca U

o NOBE3MBa€ Ha TPAaHCHIOPTHY MpEXKY ca HajMame JiBa He3aBHCHA

TCJICKOMYHUKAllMOHA JIMHKA.

TpaHcnopmHa Mpexa

Kao wmro je Beh peueHo, mpBe KOHBEpreHLMje HaMpaB/beHE Cy YMNPaBO KOJ
TPaHCMOPTHUX MpEXa Ha HAuyuH KOjU je oMoryhuo Aa ce pasjiMuuTd CEpBUCH
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NpPEeHOCe UCTOM TEJEKOMYHUMKAUMOHOM HH(ppacTpykTypoM. JloOpu pe3yinratu Koje
j€ oBakaB MPUHLUMI JIOHEO arcCOJyTHO MPOMOBHIIY HEroBO Jabe Kopullhewe u
yHanpehemwe. Kako je 3a KOHBEpreH1Ujy y TeJIeKOMYHHUKALHOHOM JIeJly KibyuaH 010
IP mpoToko:, KOju je y mpeTXOoJAHOM MepuoIy 0Ka3ao CBOjy (PyHKIIMOHATHOCT, Ha
weMy Tpeba octaTu Uy Oyayhum Mpekama, anu y Bep3uju 6 (IPvo).

Hajsehu npoGnem ca mperxomHom Bep3ujom [P mpotokona (IPv4) je HemoBosbaH
Opoj pacroioKMBUX ajipeca 3a KOPUCHUKE (KOHTUIEHT je moTmyHo notpoiueH!). Kog
OBe Bep3uje, aapeca ce popMupa y o0NuKy

a.b.c.d

rrae cy a, b, ¢ u d 6pojeBu u3mehy 0 u 255. OBakBUM HauYMHOM ajpecupama J100uja
ce 2842828428 = 4 294.967.296 pasnuunTtux aapeca, a yKynan 6poj ypehaja koju ce
MOTY TIOBE3aTH Ha CHUCTEM HEIITO je Mawu of oBor Opoja. IlporeHe cy na y oBom
TpeHyTKy Ha MWHrepHetry erauctupa wusmehy 8 wu 10 wmunujapau ypebaja,
3axBajbyjyhu npumenu Bep3uje 6 IP npotokona. Axpecuu mpoctop y IPv6 ox 128
6uta omoryhasa anpecupame 2'?% ypehaja (npubamxno 3,4*10%8, unm oxo 8*1028
myTta Buiie Hero wmto omoryhaBa IPv4), mito 6u BepoBaTtHO Tpebano na Oyne
JIOBOJBHO 32 Ty’KH BPEMEHCKH TIEpHOI.

Beh je peueno na je IP npotokon taj koju O6u Tpebao na ce nmpuMmemwyje y oyayhum
TPAHCMOPTHUM MpekaMa, Kao U Ja npuMmeHa Bep3uje 6 IP npotokona o6e3behyje na
y jeIHOj MpEXU KOEr3ucThpa BeoMa BeJIMKU Opoj pazauuutux ypehaja. C 003upom
Ha TPEHYTHY pPaclpOCTPamkEeHOCT U Aabe upewe MHTepHeTa, cam no cebu Hamehe
ce 3akJbyuak sa he ympaBo oH (MJM HEroBM JeJoBH) y OymyhHocTH OMTH Mpeka
Koja he cmyXuTH Kao TpaHCHOpPTHa Mpexa 3a cBe cepBuce. [IpakTuuHo,
TPaHCIIOPTHE MpEeXe Koje cajJia KOPUCTEe MPOBajaepH APYTUX TEIEKOMYHMKALMOHUX
ycayra he KOHBEprupatd Mo TEXHOJOTHjU W mpoTokoiuma ka IPv6 mpexama u
nocTartu aenosu MHTepHera.

Kongeprenuuja omoryhaBa u mpojope y o0nacT koja ce Beh caga o3HauaBa Kao
,AHTepHer objekara™ wnu ,,MUuTepuer ctBapu’. ,,MHTepHeT objekarta” 3Hauu aa he
CBU €JIEKTPOHCKM Yypehaju, ma Yak M OHM KOjU MO CBOjOj CYUITUHH HHCY
€JIEKTPOHCKM anu Kojuma he OWTM mNpUAoOAaT /€0 3a OuYMTaBamke CTawba u
KOMYHHKaIH]jy, OUTH MOBE3aHH Ha rII00aHy MpeXy M aBaTh UH(pOpMaIje O CBOM
cTaTycy WM 1o0ujaTh NpeKko Mpexe KoMaHae 3a aktuBHocTH. Konuenr ,,MiHTepHeTa
CTBapu“ cBOje KOpeHe By4e ca MacauyceTcKor MHCTUTYTa 3a TexHoJorujy (MIT!42),

Kako 31amo 1a je Unrepuer eBonyupao y ,,MutepHer cteapu*? o Cisco IBSG'#
rpynu, TO je TpeHyTakK Kaja 6poj cTBapu uiu objexara Ha MHTepHeTy npepacte Opoj
Jbynu Ha tuaHetd. Ako mocmatpamo 2003. roauny, nmomuciuheMo aa je Taj
TpeHyTak OMO Aalieko ¢ 003MpoM Ja je JbyJcKa mnomynaidja 6pojana HElTo MpeKko
1IecT MUJIMjapau jeuHKH, a Aa je Opoj ypehaja Ha MurepHeTy Taga 6uo oko 500
MunaroHa. Mehytum, Hakon 2007. roauHe M TOjaBJbUBalka MAMETHUX MOOWIHHMX
tenedoHa (smartphones) Ha TpPKUIUTY, y BeoMa KpaTKOM MEPUOJY [ECHO Cce

142 Massachusetts Institute of Technology
143 Internet Business Solutions Group

Vuusepsurer ,,Cunruaynym™ beorpan, JlenaptMaH 3a ToC/IeIMIIIOMCKE CTY/Wje U MeljyHapOIHy capa/iiby

80



JaBHM KOMYHMKAI[MOHU CUCTEMM: CTame y cBeTy u CpOuju 1 NpaBLY Aajber pa3Boja

orpoMaH ckok y 0pojy ypehaja mosezanux Ha Uurtepner. IlporieHa je na je 6poj
ypehaja nopesanux Ha MHTepHeT npepasuinao Opoj Jbyau Ha 3emsbu 2008. wim
2009. roavHe, ma ce MOXe€ cMaTpaTd JAa moyeTak ,,MIHTepHeTa cTBapu®“, mpema
nepununmju IBSG, nana Herae y Tom nepuony. Ilpema noganuma u3 2010. roause,
Ha MHTepHeT je Omiio moBe3aHo oko 12.5 munujapau ypehaja (Opoj craHOBHUKA je
MPOIIeHEeH Ha HEIITO Mame o] ceaaM Muiujapau). [Ipouemyje ce ma he go 2015.
roaune Opoj ypehaja Ha MHTepHeTy nopactu Ha 25 munujapau, a 1o 2020. roauHe
Ha 50 Munujapau.

Konuko nanexo ce oTvuuio y oBoj 06JacTd MOXe Jla WIycTpyje U NoJaTtak ja cy y
XonaHAWju peanu3oBalM TpOjeKaT yrpajame CeH3opa Yy YIIM KpaBa, Tako Ja
dapmepn MOry Ja mpaTe HBHXOBO 3[paBCTBEHO CTame M KpeTame. OB CEH30pH Ha
roJMIlIbeM HUBOY TeHepuiiy oko 200 MB noparaka o kpaBu.

Hajsehe mpenpeke 3a pa3Boj ,JHTepHeTa ofjekaTta™ je crnop mpenazak Ha [Pvo6,
HernocTojame ojroBapajyhux ceHsopa M Heaoctatak cranaapjaa. O MoTpoLIEHUM
anpecama no IPv4 cranpapny Beh je Owimo peud, anv OOMYHM KOPUCHUIM HE
npumehyjy HuKakBe mpobJieMe HUTH BUE BENMKY nmoTpedy aa mro npe npehy Ha
IPv6 cranpapa. Texnonoruje kao wro cy NAT!# u CIDR'* omoryhasajy na ce usa
jenne IP agpece moctaBu Buie ypehaja, anu oHe He MOTY Yy MOTIYHOCTH 3aMEHUTH
cUTyalMjy y Kojoj cBaku ypehaj uma cBojy riodanny aapecy. To npakTHuHO 3HaUU
Jla yrpajmba HOBUX CEH30pa, KOjUX je MOTEHUMjalHO Ha MUJIMjap/e, 3aXTeBa HOBE
anpece no IPv6 cranmapay, koje He Mory OWTH JojieJbeHe y Mpekama Koje
¢byHkunonuuty Ha [Pv4 crannapny.

[lo nutamwy cenzopa, Hajeehu npobiieM je kako 00e30eIMTH eHEepPrujy 3a BUXOB pajl.
[Ipocto je Hemoryhe na cBu pajie Ha OGarepuje, na ce pazmaTpajy pazHe MoryhHocTH
Jla ce caMOCTaJIHO Hamajajy, Mpe cBera o] MOTeHIMjaTHUX M3BOpa Yy HajOIuxKoj
OKOJIMHM Kao WITO ¢y BHUOpaluje, CBETJIOCT WM NpPOTOK Basayxa. Ha mpumep, y
pa3Bojy je HaHOreHepaTop KOjU KOPUCTU MOKpEeTe Tejla 3a CTBApame €JIEKTPUYHE
ctpyje. Ha kpajy, crannapau y oBoj o6aacti Mopajy OUTH NOCTaBJbEHH, MIpe CBEra y
obnactuMa 6e30eIHOCTH, MPUBATHOCTH, APXUTEKTYPE MPEKE M KOMYHUKAI[H]ja.

lpucmynHa mpexa

[TpunHuunom aa ce OUJIO KOJU CEPBUC MOXKE JOOMTH HA OWJIO KOjeM MecTy y Ouio
KOje BpeMe, KOHBepreHuuja peneduHulIe NMojaM KOMYHUKalUja Kao KOMOMHALU)y
TeJIEKOMYHHKalMja U paguoaudysuje, Hyaehn MHOLITBO cepBHca y3 Kopuluhewe
camo jenHor ypehaja u camo jenHe nmpuctynHe mpexe. C o63upom Ha Haponasehe
MHOLITBO HOBMX Ce€pBHCa, Of KOjux he Bejuku Opoj 3aXTeBaTH BEJMKE MPOTOKE,
npoBajaepu he Outu y o0aBe3u Aa KopucHuMMa ode30e/ie 3HaTHE KOMYHHUKAIMOHE
kanauuTere. OBO ce OJJHOCH KaKo Ha JKWYHE, TaKO M Ha OeKMYHE CHCTEME MpEeHoca.

JIoK cy y MpoULIOCTH TeJIEKOMYHHUKALIMOHU crcTeMU (YKJbyuyjyhu cepBuce koje cy
oMoryhaBanu) OWIM jacHO pa3rpaHUuYeHH, Y MOJEPHUM apXUTEKTypama OHHU
NpesCcTaB/bajy caMo Ha4YMH Jla ce CepBUC IUCTpUOYHpa 10 Kpajwber KopucHuka. [Tpu

144 Network Address Translation
145 Classless Inter-Domain Routing
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TOME, TeKHba je Ja ce TeJIEKOMYHHKALIMOHU CUCTEM KojuM he ce cepBHC TONPeMUTH
JO0 KOpUCHHMKa He Oupa mpeMa Npupoad cepBuca, Beh Ha ocHOBY ojapeheHux
notpeba KOpUCHUKA.

XuuHe n 6eXxunyHe NPUCTYNHe Mpexe

[TpBo nuTame Koje ce mocTapba Mpej MPOjeKTaHTe HEKE MPUCTYITHE MPEXKE je Ja Jin
onabpaTH JKMYHU WM O€XMYHHM TIpeHOCHW cucTteM. OCHOBHa W HajBeha mpexHoCT
0eKMYHUX cUCTEMA je MOOMIJIHOCT Y CBakoM cMuciy. OBakBM cUCTEMU JI03BOJbABA]Y
KpeTame KOPUCHHMKA, KpPETambe W3BOpa CEpBHCA, A YaK U KpPeTawe J1e/10Ba CUCTEMaA
KOjU ClIy’)K€ 3a TEJeKOMYHMKalllOHM MpeHoc. MehyTtuM, cBaka MOOWIIHOCT
HEraTHUBHO yTMY€ Ha KarauuTeT jep ce moBehaBa Opoj rpemaka y mpeHocy. Ha
KanauTeT MPeHoca, pacnoiokMBOCT M MOY3JaHOCT KO O€KMYHUX CUCTEMA YTUUY
W MHOTU Apyrd (akTopH, Kao IUTO Cy pajaHa (peKkBeHUHja, cHare mnpeiajHuKa U
NpUjeMHHUKa, YIaJbeHOCT MpHUjeMHUKA OJl MpelajHuKa, KoH(urypauuja TepeHa,
npucycTBo rpahenux objekaTa, rma 4ak M marepujai oJ Kojer cy rpaheHu o0jeKkTu
n3mel)y mpenajHuka v npujeMHUKa HampaBsbeHU. Takohe, MoOunHu ypehaju nmajy
orpaHvyema Mo MUTawy JAUMEH3Hja, TeKMHE M KamauuTeTa Oatepuja, ma U TH
daxTopu yTudy Ha MOryNHOCTH MOOMITHUX KOMYHHKAIIH]a.

Kuune npuctynHe mpexe y cBe Behoj MepU KOPUCTE OINTHYKA BJaKHa BEJIMKOT
Kanauureta, a y wuma cy [P Ga3upaHu mpoTOKOJM ancodyTHO JAOMHHAHTHU Yy
OJIHOCY Ha Jpyre KOMYHHMKalMoHe mpoTokoje. Kamauurer koju mpyxa mnpeHoc
KopumheweM ONTHYKMX BlakaHa W yHUBep3anHocT [P mpotokona omoryhyjy
KOpUCHMIIUMAa KOjU C€ Haja3e Ha (UKCHHUM JIOKaljamMa KOpHIIhewe OBaKBHX
MPUCTYMHUX Mpexka 3a cBe ceppuce (nmpema noganuma u3 2009. roguHe, onTUYKAM
kabyioBMMa OWJIO je moBe3aHo Mmpeko 15 munuona nomosa y CeBepHoj Amepuin). M
OeKMuHEe TMPUCTYMHE MpekKe MoKa3yjy TpeHI Ka ycrocraBibawy [P-OGasupanux
NpPOTOKOJIa KAO0 OCHOBHMX MPOTOKOJAa y KOMyHHUKauuju. MehyTum, orpaHuuema y
Kopuuihewy (PEKBEHLMJCKOT CIEKTpa Yy paauo KOMYHUKAUWjU HMIUTMLUPA]y W
orpaHMYera y KamaluuTeTy KOju OBaKBU CMCTEMM Mory ja nonyze. [Topehewa paau,
y jeZIHOM ONTHYKOM BIJIaKHY KOpHCHHU (pekBeHuujcku omcer je mpeko 1.000 GHz,
JIOK je 1e0 JaHalibu (PEeKBEHIUjCKH OfCer y paauo KOMYHHWKaIMjuMa 3a CBe
HameHe crnakoBaH ucnoja 300 GHz. Texnuke koaupawa v MoayJaluje Koje ce
NpUMEYjy M CTaJHO ycaBpllaBajy Mory y oapeheHoj mepu nmoehaTu kamauuTer,
anu Ta mnosehawa HHUCY HeorpaHuueHa. 300r OrpaHMYEHOr CHEKTpa y pajuo
KOMYHHKallMjaMa 1 cBe Behux 3axTeBa MpoBajaepa, peryjaropHa Tena y Ap:kaBama
cy y o06aBe3u /ia HarpaBe U KOHTPOJUILY CTPUKTHY PUMEHY TUIaHa HAMEHE U TJ1aHa
pacniofene paauo ¢pekBeHIMja, Kako OW ce pacrojioKWMBU CIHEKTap ITO 00Jbe
nckopuctro. Kolmko je oBo BpeiaH pecypc Mokasyjy U BUCOKE LIEHE KOje MojenHe
Jp>kaBe Harahyjy of mpoBajaepa 3a kopuliheme pajauo GpeKBeHIHja.

[ToctaBibatbe MHPPACTPYKType >KUYHUX KOMYHHUKALMOHUX CHCTEMA CKYIJbE je,
reHepaiHO, HEero nocraB/batbe OeKUYHUX. AN KaJa je MH(PPACTPYyKTypa jeTHOM
MOCTaBJbEHA, MPOIIMPEHa KanaluTeTa ¢y CKynba Koa 0exxnyHuX cuctema. [la 6u ce
KO/ )KMYHUX CHCTEMa MPOIIMPUO KanmaluTeT MpeHoca nMpeMa KOPUCHUKY, OOMYHO je
noTpebHO caMo 3aMeHUTH TocTojehe KoMyHHKalMoHe ypehaje apyrum ypehajuma
Beher kamayurteta. Jla 6M ce MOOMIHMM KopucHMUMMa omoryhuo Behu mpoTok,
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0o0M4HO ce Mopa mnoBehaTu ryctuHa Oa3HMX CTaHMLA, IUTO YECTO MOXKE 3HAUUTH
NOJM3ake HOBOI aHTEHCKOr cTyOa, obe30ehewe HOBUX (PpEeKBEHLMjCKUX OIcera,
npenporpaMupame napaMerapa Mpexe, peliaBawe npodiaeMa ca MHTEpHEpeHLHjoM
u cauuHo. CBe OBO 3HA4M J1a O€KMYHM CHUCTEMM MMajy 3HauajHe TPOUIKOBE Ja Ou
00e30euy NOJIPIIKY KOPUCHHUIIMMA 32 HOBE CEPBHCE.

[MTopen 3HaTHO Beher kamanuTeTa, KUYHE TEIEKOMYHHKALMOHE CUCTEME OJUTUKYje U
Beha Moy3/1aHOCT U NMPEABUIMBOCT Y pady U jeAHOCTABHUjE MOJEIIAaBAKE Y OJHOCY
Ha OexuyHe cucteme. Jla OM MOAUIIM HMBO MOY3JAHOCTH CEpBHUCA, OEKUUHU
CUCTEMH MOpajy J1a MPUMEbY]jy pa3He TEXHHUKE KOje Y KpajheM UCXOy MOT'Y 3HATHO
Ja yTUUY Ha pacrlojOKMBH KalalWTeT 3a CEPBUC KOjU KOPUCTH KOPHCHUK (Ha
MpUMep, 3a KOpPEeKIMjy rpemaka Kkoa npenoca rinaca y GSM TeXHONOTHju 0JJBOjeHO
je yak 43% ona yKymHOT KamaluTeTa HaMeweHOT OBOM cepBucy). lpyru HauuH
ylITe/le KOMYHHKALMOHUX pecypca je Aa Ce CEepBUCH KOjU HE 3aXTeBajy MPOMITHY
KOMYHMKalMjy, Kao WTo je SMS, craBe y crame uekama JOK Ce pecypcu He
ocyiobozie y A10BOJbHO] MepH. JKUUHU KOMYHUKAIMOHM CUCTEMM HeMajy moTpebe aa
peluaBajy oBakBe mpolJeme.

Pagu cTBapawa mmpe ClMKe O 3aCTYMJbEHOCTH OBUX CHCTEMA MOYKEMO MOPEAUTH
JOCTYMHOCT JKMYHUX M OEKMYHMX TMPUCTYMHUX MpeEKa y OBOM TPEHYTKY.
[Tocmarpajyhu  kMuHE MNPUCTYMHE MpEXe MOXKEMO TMPUMETUTH Ja, OCHM
TesiepOHCKUX mMapuua (M IMpokonojacHor mpuctyna mnpexko ADSL mozaema) u
KOakcHjaHUX KaOyioBa KaOJOBCKe TenleBU3Wje (M IIMPOKOIOjaCHOr MNpUCTyMNa
kopuuiheweM KaOJOBCKMX MOJEMa), Y BeJMkoj] BehuHM ciiyyajeBa A0 KpajbHX
pe3uieHIIMjaTHUX KOpPUCHMKa Hema Tpeher mpoBajliepa KOjU HMMa MOCTABJbEHY
KUYHY TEeNeKOMYHHKALMOHY MH(PPACTPYKTypy 3a HMpUcTynHy Mpexy. [IpoBajrepa
Koju 00e30elyjy OeXKMUHHM MPHUCTYN MMa 3HAaTHO BHIIE — FOTOBO y CBaKOj] TayKh
MPUCYTHO je BUIIIe TIPOBajaepa MoOHITHe TeledoHuje, a Ha J0CTa JOKaIHja, MoceOHO
y ypOaHUM cpeiMHaMa, NpUCTYI ce Moxe ocTBapuTu W npeko WiFi, a moHekan u
Apyrux OeKUYHUX MpexKa.

Ha ocHOBy mpeTxonHe aHanmu3e, MOXE Ce€ 3aK/byUMTH Aa Cy O€KMYHM CHCTEMH
HE3aMEHJbUBHU aKO cepBUC Tpebda AUCTPUOYyHpaTH 10 KOPUCHUKA KOjU Cy MOOWIIHH,
JIOK Cy JKUUHU CHCTEMH HajOOJbH, alli He W 00aBe3HH, 3a KOPUCHUKE Ha (PUKCHUM
JloKalujama Kojuma je norpedHo 06e30eIuTH BENUKH MPOTOK U BUCOKY MOY3aHOCT
npyxawa cepeuca. Ha ojnyky na au he ce KOpUCHMKY Ha (PUKCHOj JoKauuju
CEpBUC AOMPEMUTH KUYHOM MM OEKUYHOM MPUCTYIHOM MPEXKOM YTHUY U JPYrd
¢dakTopH, Kao WITO cy TeXHUYKE MOTYNHOCTH M UCIUIATHBOCT Ja C€ A0 KOPUCHMKA
nocTaBu *u4yHa MHPpacTpykTypa. Takohe, OeKMUHM cCUCTEMH MOTY Ja NpyXkajy
yciyre omiuTe IuUcTpuOyuuje wmeaumjckux caapxkaja  (broadcast), mnoceGHO
WHTEPECAHTHUX Pajvo U TeleBU3UjcKUM Kyhama, Koje He MOory y TakBOM oOMMY Jia
npy’Ke KUYHU TeJTeKOMYHUKALMOHU CUCTEMH.

VY3umajyhiu 'y o003up TpeHIOBe Y pa3Bojy TeJeKOMYHUKalMja, MOXKe ce
npeTnocTaBuTy Aa he capauimwe paziauke uMel)y KUUHUX U OSIKUUHUX TPUCTYITHUX
MpeXxa HacTaBUTH Ja Moctoje U y OyayhHocTH, moceGHO y morjieay KamnauuTeTa.
OBakaB ctaB ujae y mpwior Beh neduHMcaHO] pa3iuiy MO MHUTaky MHUHHAMAaJHE
Op3uHEe HIMPOKONOjaCHOT MPUCTYMA 3a KUUHE U O€KUUHE MPUCTYITHE MPEKE.
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[Topen Beh u3HeTHX cTaBOBa, MOTPEOHO je A0/aTH J1a je peryJaThBa Koja ce OJJHOCH
Ha CepBHCE CBE BHIIE HEYTpajlHa MO MUTamy MPUCTYITHE MpEXEe KOjOM Ce CepBHC
MPEHOCH JI0 Kpajwer kopucHUka. OBO je moceOHO 3HavajHo jep ce y Behoj mepu
MOJICTUYE KOHKypeHUHja m3Mely pa3nuuuTux MpoBajaepa, a Takohe MpeacTaBiba
no0ap NMpUCTYM jep AONMPUHOCH Jia ce Jpyra perynartuBa 06a3upa Ha cliojeBUMa, a He
Ha BPCTH CEpBHUCA.

Mpeanor gpyraumje opraHusauuje

VY mpeTxoJHOM pa3Marpamy YKazaHo je Ha pasjivke u3Mmel)y ®KUYHUX U OeKUYHUX
NPUCTYMHUX MpeXa M Ha Haj3HauyajHuje ocoOuHe ole rpymne. MehyTtum, noctoju
jenHa 3ajeJHuuKa ocoOMHa 3a CBE MPUCTYIHE MPEXKE — BbUX Tpajie, ynpasbajy bUMa
W OJpKaBajy MX MPOBajaepu HEKOr o1 cepBuca. CBaka MPUCTYMHa Mpeska rpaheHa je
ca HaMmepoM ga ce oapeheHu cepBUC AUCTpUOyHpa KpajbeM KOPUCHMKY, a
MOryhHOCTH KoOje je MpHUCTylHa Mpeka MMajia MOBpX Tora KopuiiheHe cy 3a
JUCTpUOYUMjy JOAATHUX CepBUCAa JIO KOPHCHMKA, WM 3a T[pHUXBaTawe U
JUCTpUOYLMjy cepBuca APYruX MpoBajepa.

OBakaB HauuH u3rpagme o0ezdehyje onpeheHy KOMOTHOCT 3a paj MpoBajaepuma
cepBHUca KOjU Cy BJIACHHLM TMPHUCTYITHE MpeXe, ald UM CTBapa M o0aBe3y apxkama
eKWIe Koja je 3adyXeHa 3a pa3Boj M OjpKaBame Mpeke. AKO je Mpexa
pacrnpocTpameHa Ha mHMpeM reorpadckoM mojpyyjy, TO 3Ha4u Ja, ako MpoBajaep
e Op3y peakiujy Ha €BEHTyajHe KBapoBe, MOpa UMAaTH BUILE PacMoOOXKUBUX
€KWIa Ha pa3HUM JioKalMjama, o0y4eHMX M CHpPEeMHHUX Ja OTKJIOHE MpolbieMe y
KpPaTKOM BPEMEHCKOM pOKYy. Y TakBMM OKOJHOCTHMA, BEOMa je TeIIKO HampaBUTH
nobap OanaHc u3melhy Opoja Jbyau MOTpeOHUX 3a OJp)KaBambe CUCTEMA, HUXOBE
pacropel)eHOCTH MO TePUTOPHjH KOjy Mpeka MOKpUBA U PacroyioKUBOCTU CEpBHCa,
TaKoO Ja C€ MOTY JIECUTH CUTYyalldje Ja WJIM eKWuIla Hema 1ocjia Y HeKOM MEepuoy,
WM Cy HEKH KOPMCHUIIM O€3 cepBHca Jy)Ke HEero IITO je peryjapHo jep je ekumna
3ay3eTa OTKJIambambeM APYror KBapa.

Axko mocmaTtpamo ctame y CpOuju y morieny cuctema MoOuiHe TenedoHwuje, a
TakBa cuUTyallMja je W y JAPYTUM 3eMJbaMa, MpUMETHUNeMO Jia CBaKW MpOBajep
MOCTaBJba COTNCTBEHY MPUCTYNHY Mpexy. Ha MHOro jokaimja MoxKeMo BUJETH /IBa,
WJIM YaK TPU aHTEHCKa cTy0a Ha BeoMma OJIMCKOM pacTojamby, LITO 3HA4YM Ja cy JBa
WIM CBa TpU MpoBajaepa MoOWHE TenedoHHje MOCTaBUIM CBOj€ CHCTEME Ha
npubJIMKHO UCTOM MecTy. Bucoke 3rpane y beorpany HauudkaHe Cy aHTeHaMa
OBMX MpOBajAepa, a joll M3pakeHHja CUTyalluja je y MawmHhM rpajoBuMa rjae cy
Bucoke 3rpaje pehe. OBakaB HauWMH MOKpHBaWba TEPUTOPUjE TPEACTABIbA BEITUKU
TpOLIAK 3a MPOBAjJepe, jep CBAKO O] BbUX MOjeIMHAYHO MOpa 114, 38 MPAKTUYHO UCTY
JIOKaIujy, Kymyje Wid U3HajMIbyje 3eMJbUIITE 3a MO/AU3amhe CBOI aHTEHCKOr cTyba,
0be30ehyje moTpebHe 103BOJIE, JOBOAM HaMajame U TeJIEKOMYHUKAIIMOHO MOBE3Yje
ca HEKMM KOMYHMKaUMOHUM YBOpOM. Jla cy onepaTopy CBECHU KOJIMKO TPOIIKOBA U
npoOJieMa cTBapa OBakBa OpraHu3aluja rnokasyje u yropop o pomunry usmehy MTC
u VIP u yroBopu wusmeh)y omepatopa o nebewmy JioKamMja, a Takohe u
peopranuzaiija Kojy je crnposeo Telenor mo muTamy MpojeKTOBama Jajber pa3Boja
chucTeMa W Ofp)KaBawba cHCTeMa (cTamame MPOjeKTHUX LeHTapa M3 HEKOJHMKO
3eMajba y jellaH, MOBepaBame OJprKaBarba cucTeMa CroJbHOj (pupmu).
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CanyHa cuTyalMja MOCTOJU M KOJA KUYHMX MPUCTYNHUX Mpexa. Kao wro je Beh
peueHo, TenedoHcka uHcTananuja ce Beh aeueHujama yrpahyje y crambene 3rpaje
NPUIMKOM U3rpajitbe, a Y HOBMjE€ BpeMe M MHCTajaluje 3a KaOJOBCKY TeJEeBHU3H)Y.
[To nedunuumju, Tenexkom CpbOuja 1o cBake 3rpajae ITOBOAM CBOjy TMPHUCTYNHY
UHPPACTPYKTYpy W ToBe3yje je Ha TelnedOHCKY HHCTalalujy y 3rpaiau, 0K
onepaTop KablOBCKe TENeBU3HUj€ KOjU j€ y TOM TPEHYTKY HajOJIMKM U HAjOpKU UCTO
ypaau ca CBOjOM HMH(PACTPYKTypoM. AKO HEKH Jpyru oreparop KaOloBCKe
TEJIEBU3HUj€ JKEJIM Ja MPYKU YCIYry HEKMM KOPUCHHMLIMMA Yy UCTOM 00jeKTy, Hauhu
he Ha npobnem jep je neo uHppacTpykType y 3rpaau Beh 3ayser, Maja TEOPETCKU
MOX€E Ja MOCTaBU CBOjy MNapajeiaHy HHQPacTpyKTypy, a (opMajHO-MPaBHO je
MOTIYHO paBHOMpPaBaH ca oneparopom Koju je seh mpucyran y o6jekry. Jlakie, kao
1 KO/ OEKUYHUX MPUCTYTHUX MPEkKa, U OBJIE UMaMO CUTYalHjy J1a CBaKW MPOBajep
rpajy napanenHy NpucTyIHY Mpexy 3a cebe.

AKO je oOBakBa opraHu3zauuja Oujla HEONXOJHA Yy paHUjeM Mepuoay, AaHac
ne(GUHUTUBHO BMIIE HUje. 3a OBO je, y HajBehoj mepH, 3aciyxkHa npumeHna [P
NpOTOKOJIa Yy KOMYHMKAlMjU, Koja omoryhyje Aa makeTd o M3BOpa cepBUca A0
Kpajier KOpPUCHHKA W Yy OOpPHYTOM cMepy MyTYjy KpO3 MpEeke paziuuuTe To
TEXHOJNOTHjU, CTPYKTYpHM WM BJACHUINTBY. 3axBa’byjyhu ajpecu Kpajme
JIECTHHALIMj€ KOja je cacTaBHM JIeO CBAKOI MakeTa, pyTepy WU APYTrd CIUYHU
ypehaju ycmepaBajy nakeTe Ka oJpeuIiTy, 6e3 003upa Ha CEPBUC KOjU je Y MUTamY.
WnyctpoBahemMo 0BO MajluM MPUMEPOM U3 CBAKOJHEBHOI MBOTA: J1BA KOPUCHUKA,
0J1 KOjUX jesiaH ca MOOWJIHUM ypehajeM moBe3aHuM Ha 3G MOOWIIHY MPEKY U IpYTH
ca janTornoM mnoe3aHuM Ha MHTepHer mpeko kyhHor OexxuuHor pytepa u ADSL
KOHEKIIMj€, MOT'Y OCTBapUTH ayJAHO-BUAECO KOMYHHUKAlM]y KOpUUINEHEM HEKOr O]
jaBHO gocTynHux codrBepa (Ha npumep Skype). CmeTy He npecTaB/ba HA TO 1UTO
ypehaju Kol KpajibuX KOpUCHUKA UMajy pa3inuuTe onepatiBHe cucteMe (Android u
Windows), a reorpadcka JioKalMja KOpPUCHUKA j€ MpPaKTUYHO HEBa)KHa.
KomyHukaluja kojy reHepuile jefaH KOPUCHHUK, U TOBOPHA U BHUJIEO, AUTUTANIU3Yje
ce W MpeTBapa y Makere KojuMma ce Mpuaojaje aapeca caroBopHuka. OBU MakeTu ce
0J1 MOOMJTHOI KOPHCHHMKA MPEHOCe KPO3 MPUCTYMHY Mpexy MNpoBajaepa MoOWIIHE
TenedoHuje, MPeKo TPAaHCOPTHE KOMYHHMKALIMOHE MPEXKe MCTOT MPOoBajaepa 10BOe
JI0 je3rpa MOOWJIHE Mpexe, pyTupajy npema MHTepHeTy, Kpo3 pa3He TpaHCIOpPTHE
KOMYHHUKAIMOHE Mpeke MpeHOce JI0 MpoBajaepa KOjeM MpHMnaaa ApYyrd KOPUCHUK,
3aTUM KpO3 MPUCTYMHY MpEXY JOBOJE A0 Kpajie (PUKCHE JIoKaluje U Ha Kpajy
npeko kyhHe OexuuyHe Mpexe [0 JanTona APYror KopucHUKa. Maja oBakBa
KOMYHMKalMja Jejlyje KOMIUIMKOBaHa, y CBAKOJHEBHOM >KMBOTY MMaMO OrpOMaH
Opoj cepBHca KOjU KOPUCTE Pa3IMYUTE MpPEXE 3a MPEHOC MakeTa W MUIdjapiae
OBAaKBHMX KOHEKI[Mja CBAKH JIaH.

VY ycnoBuma ctanHor noBehama 3axTeBa KOPUCHHKA, M0jaB/bHBaba HOBUX CEpBHUCA
W OLUTpe KOHKypeHLHMje u3Mmely MpoBajaepa, CMamewne TPOIIKOBA je jeJaH O
NpUMapHUX W CTajJHUX ULuJbeBa onepatopa. Kao wmro je Beh HaBeneHo,
MPOjeKTOBaE, U3rpajitba U OJIp;KaBame MPUCTYIHUX MpeEXKa je BeJIMKO onTepeheme
3a MpoBajepe KOjU Tpaxke HauMH Ja HampaBe OanaHc u3Mmely TpolkoBa u
KBasnuTeTa cepuca. OBaj npobyiieM OM MOrao OWUTH pellieH MOCTOjalkbeM HEe3aBUCHUX
MpoBajiepa MPUCTYMHUX Mpexka, Koju Ou oOezbeluBanu KOpUCHUIIMMA CepBUCE
pa3IMUUTUX TPOBajaepa cepBuca. Pagu miycTpalyje OBaKBOT MPHUCTYMa, y3MHUMO
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npuMep MpoBajepa MpUCTyNnHE Mpexke MoOuiHe TenedoHuje. OBaj npoBajaep Ou
00e30ehuBao JokKalMje 3a aHTEHCKe CTyOOoBe, 00jeKTe Ha JIOKallMju 3a CMEITa]
onpeMe, KOMyHHMKAalLMjy O/ TaKBe JIOKallMje 10 HEeKOr LeHTpa Koju Ou 61O moBe3aH
ca IIEHTPAJIHUM CHUCTEMOM IpoBajaepa ceprca MoouiaHe Tenedonuje. [Tpoajaep
MPUCTYNHE Mpexke Morao OW Ja MocTaB/ba, 4ak, M 0Oa3He cTaHWlle MOOWIIHE
TenedoHuje.

[Ipumep ce Moxke HABECTH M 3a JKUUHE MPUCTYMHE Mpexe. UumeHula je aa cy y
CpOuju TOTOBO CBE MPUCTYIHE MpexKEe [0 KpajibhX KOPUCHHUKA OakapHe
(TenedoHcke mapulle WM KoakcvjalHu KaOnoBu). Ca TakBUM MPUCTYITHUM
MpekaMa MOKE ce OCTBApUTH 3HauajaH caoOpahaj, ajau HE W MO cTaHAapJrMa KOju
ce MocTaBJbajy Y AMEpHIM 3a MHpoKonojacHu nmpuctyn. OBo 3Hauu jaa he koxa Hac,
Mpe WM KacHHje, MOYEeTH MAacOBHHj€ MOBE3WBAE PE3UJICHIMjaTHUX KOPUCHUKA
ONTUYKUM KaOJOBMMa, ILUTO jOII yBEK HHje ciyyaj 30or Behux TpolikoBa u
nocrojehe TexHosoruje. I[lpoBajaep koju MOCTaBU ONTUYKY HH(PPACTPYKTYpy A0
pe3uIeHIMjaTHUX KOpUCHUKa Ouhe y MoryhHOCTH a UM Mpyxu OUII0 KOjU CEpBUC
OuJI0 Kojer mpoBajepa cepBuca.

OBa 1Ba mpumepa TMOKazyjy Ja MoOXe Ja ce mnpoHalle HMHTepec 3a OBaKBY
opraHuzalujy, Kako Ko rnoctojehux npopajaepa cepBuca Jia HamycTe OBaj CErMeHT,
TaKo W KoJl GUPMH KOje MMajy KamaiuTeTe Ja u3rpaje, oap:kaBajy, Hamorpahyjy u
OCaBpeMemaBajy MpucTynHe Mpexxe. OHUM NpoBajAepUMa cepBUca KOju TeK yiase y
nocao u nocrojehum MawuM MpoBajaepruMa OBakBa MpoMeHa OW ojroBapasna jep Ou
TpXKHMIIHA YyTakMuIia Owia paBHONpPaBHUja, a TPOUIKOBM [MOCJIOBalka HUXKH.
Kopuchuuy 61 n1o6unu 6061 cepBUC M MOTEHIMjaIHO HUXKE LieHe ycayre. Ca apyre
CcTpaHe, BEJIMKU MpOBajAepu cepBuca MMajy opeheHn uHTepec Aa Toceayjy
KOHTpPOJIMLIY MPUCTYIHY MPEXy jep Ha Taj HauMH 00e30ehyjy ceOu mpeaHocT Haj
KOHKYPEHIIMjOM KOja HeMa Ha pacrionarawy TakaB pecypc. Jla nmu he y 6ynyhHoctn
BEJIMKM MPOBajAepH CepBUCA OCTATH M BJIACHULIM MPUCTYMHHUX Mpeka uiu he ce 3a
Ty CBpXY (hopmupaTi noceOHU MpOBajACPU TELIKO j€ MpPEeBUIETH, I j€ CUTYPHO
Ja he W 3aKkoHCKa peryjiaThBa y BEJIMKOj MEpU YTULATH Ha TakKBa JellaBamba.
VYKONMKO ce MHTepec KOPMCHHMKAa CTaBM Ha MPBO MECTO M JAPKaBHAM Mepama
CTUMYJIMIIIE OfIBajalbe€ cepBHca OJ OCTaJuX HHMBOa, jaohum he 10 dQopmupama
noceOHUX ¢GUpMU Koje he HyIMTH yCIyre TeJleKOMYHUKAIIMOHOT TOBE3UBakbha
KpajbHUX KOPUCHHUKA 3a CBE BPCTE CEpBUCA CBUX MPOBajaepa.

Be3bedHocHU cepesucu

be3benHocT je oOnacT kojoj ce mocBehyje cCBe BHUIIE MaXKke Yy JaHAIIbUM
MaKeTCKUM KOMYHHUKailMjama. Mepe Koje ce MNpuMewyjy paaud OuvyBamba
6e30e1HOCTH Mo/iaTaka U MHPOPMAIIMOHUX CUCTEMa MOTY OUTH BeoMa CJIOKEHe, ajn
MW BeoMa jeIHOCTaBHE. AJIM YaK HU BeoMa CJIOKEHU 0e30eIHOCHU CHCTEMHU HHUCY
MOTIYHO CHUTYPHH OJ IMpoBaja, LITO CBAaKAaKO HHUje pas3yior Ja ce OjAycTaHe Of
npumMeHe 610 KakBUX 0e30eIHOCHUX Mepa.

[Tpodun Hamapaua y IP Mpexxama Moxke ce reHepajHO CBPCTAaTH y JiBE KaTeropwuje:
OHE Koju Tpaxke ciabo 3amTuheHe Mpeke ¥ OHE KOjU Tpake mTo 0osbe 3ammTuheHe
Mpexe. Y 6oJbe 3amTuheHumM Mpekama 0OMYHO MMa HElITO HITO j€ BPEAHO YKpacTu
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na je TO pasJior 3a Hamaje, ajld MOCTOju U MOTMB M3a30Ba Ja Ce MpoBaje TaKBU
cucteMu. M3 yria oHUX KOjU MPOJEKTYjy 3alUTUTY OJ TaKBHUX Hamaja, ¢ 003MpoM Ja
HE MOCTOje HEMPOOOjHU CUCTEMM, TOTPEOHO je MpoHahu Mepy MPUIIMKOM MpPaBJbehba
3alITUTE KaKko OW ce n30erim nperepanu TpouikoBu. Takohe Tpeba umaTH y BUIY 1a
Haujas3ak Ha j00po 3amTrheHy Mpexy 3a Jo0ap MpoLEeHaT Hamajava MpecTaBba
onoujajyhu daxTop 300r cTpaxa o/ MPEBEIUKOT Tpolliemha BpeMeHa 0e3 pesynTara,
ry0Jbeba aHOHUMHOCTH, MOTYRHOCTM Ja CHUCTeM Mpejay3Me KOHTpaMmepe Koje Ou
yrpo3ujie HamajauyeB CUCTEM WJIM caMOr Hamajaya M CIMYHO, Kao KaJ MpPOBaJTHULIU
Hauby Ha pu3MUKK 1 TeXHUYKH 100po 00e30eheny kyhy. [TpoBanHuLuM Tpaxe HaUMH
Ja obaBe CBOj MOCao y3 LITO Mawe Hamopa, a Tako ce MoHawajy u Hamnajauu y I[P
MpekaMa, OCUM KaJl UMajy KOHKpeTaH LuJb 3a CBOj Hamaj. Tpeba umaTtu Ha ymy na
y J0CTa cilyyajeBa Hamajgaud HUCY Jella Koja To pane 30or 3abaBe, Beh nM3y3eTHO
n00po o6pa3oBaHM M MCKYCHU TMOJEIUHIM HM3a KOjUX CTOje OpraHu30BaHe U
(vHaHCHjCKM cTocOOHE KpUMUHAITHE TpyIIe.

Kao wro je npukazano Ha Ciuuu 4, 6e30€IHOCHU CEPBUCH CY NPUMEHEHU Ha BUILLE
MecTa M y pasIMuuTUM OONMUMMa Ha MHYTy OJf M3BOpa CepBUCA [0 Kpajmer
KopucHuka. C 003MpoM Ja ce 3a TpaHCHOPTHY Mpexy Kopuctu UHTepHeTt, unu je
TpaHcropTHa Mpexka Jieo MHTepHeTa, KopucHUIM cy, 6e3 003upa 0 KakBOj BPCTH
cepBHca Ce pajau, M3J0XKEHH HamaauMa KOju Cy KapaKTepUCTH4HHM 3a MHTepHer.
AnM, HUCY caMO KOPUCHMLM TH KOjeé MOTEHUMWjaJIHM Hamajayd MOry Ja yrpose.
OTBOpEHOCT cucTemMa M MPOTOKOJIa JOBOJM /10 TOra Jia MOCTOjU MHOTO BHILIE Tauyaka
U3 KOjUX MOTy Ja JAejyjy Hamajayu, a Takohe MocToju U MHOTO BHILUE OCET/bUBUX
JieJIoBa cUCTeéMa KOje MOry Jia HamajHy M TO Ha pa3jiMuuTe HauuHe. 300r Tora, He
camo J1a je notpedHo Aa ce 6e30eAHOCHE Mepe MPUMEYjY Y BUIIIE Tayaka, HEro OHe
MOpajy OWTH TakBe Ja 0i0paHe CUCTEM O] pa3IMUMTUX BPCTa Hamaja.

ITocToju MHOro 0Ge30enqHOCHHMX Mepa Koje Tpeba MPUMEHUTH paau oj0paHe ojl
Harfajaya ca Mpexe y OBaKBUM CUCTEMHMA, a HajBaXkHU]je Cy:

e TpUMeHa aHTHBUPYCHUX W JIPYTUX CIMYHUX cOPTBEpa y je3rpy cepBuca 1 Ha
ypehajuma KopucHUKa y3 peJOBHO axKypupame 0asa,

PEIOBHO aKypupame OfepaTUBHUX CHCTEMa Ha CBUM ypehajuma,

NpUMeHa EHKPUILIHje PUIMKOM KOMYHHKALIH]e,

npuMeHa codTBepa 3a JeTeKToBame ynaaa y cucteM (intrusion detection),
npumeHa MpexxHux Oapujepa (firewalls) ca ¢untpupamem nakera Ha
pa3IMUUTUM Jiejepuma,

e  YCNOCTaBJbakb€ TAKO3BAHMX ,,IEMUIMTAPU30BaHKX 30Ha“ (DMZ!46).

VY TeneKoMyHUKAIIMOHUM CHCTEMHMa KOjU Cy paHuje Ouin (yHKIIMOHATHO 3aceOHU
rybe ce oapehenu nmpoGiemu, anu ce 3aTo MojaBibyjy HOBE, onacHuje Oe30emTHoCHe
NpeTHe KOjeé paHMje HUCY MOCTojajie 3a Te BpCTe cepBHca. Moxke ce OCHOBaHO
NpeTHnocTaBUTH Ja he Ha OBOM IMOJbY y HapeIHOM MepuoAy OWUTH 3HaYajHUX
JellaBamba, jep je MoBe3MBalbe€ KOMYHMKALIMOHUX cucTeMa ca HHTepeHeToM U
kopuithewe MHTEpHETa Kao TPaHCIOPTHE MpEXe AOBEJIO A0 Tora jaa Ouio Koju

146 Demilitarized Zone
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KOPHUCHUK, TEOPETCKU, MOXKE ca CBOT ypehaja cTynuTH y KOMyHUKalMjy ca ypehajem
OuJI0 KOjer APYror KOPUCHUKA KOjH je MOBe3aH Ha TaKaB KOMYHUKAIIMOHU CUCTEM.

Paau 3amrute KOMyHUKauMje U1 KOPUCHUKA, HA MIHTEpHETY M y CIIMYHUM Mpexama
NpUMEYje Ce LIECT OCHOBHUX MEXaHU3aMa:

. ayTeHTHKallMja — 3axTeBa ce Kopullheme JO3UHKK U pa3MeHa KpejeHlujana
u3Mel)y KOpucHUKa U cUCTeMa pajy PerucTpaluje Ha CUCTEM,
J ayTopusaluja - MOJApa3yMeBa Ja CHCTEM NpucTynu Oa3um Koja caapxku

NOoIaTKe O KOPUCHUKY M MPOBEPH MpaBa KOPHCHHUKA y Kopuihewy cuctema
(oBaj mpotiec je Hajuenthe aeo npoiieca ayTeHTUKalIUje),

o NOBEPJBUBOCT - CIY>KM Ja 3alUTUTH KOPUCHUKOB MACHTUTET W 00e30ehyje
3allITUTY OJl OTKpHBama cajpikaja KOMyHUKalHje Of] cTpaHe HeoBiautheHnx
ocoba (Hajueurhe ce y OBy CBpXY MpUMEHYj€ EHKPHUIIIHKja),

. UHTETPUTET — Mepe Koje 06e30ehyjy ma nmomanu Hehe OWTH M3MEmEHM Ha
CBOM MYTY OJ1 Je[THE JI0 JIpyre CTpaHe Y KOMYHHUKaI1jH,
. MPUBATHOCT — JlaBalb€ CaMO OHUX JIMYHMX Mojataka koju he obe3beautu

uaeHTUUKaLKjy (Ha KaloCT, PEeCTPUKTUBAH MPUCTYN MNPUIUKOM MpPUMEHE
OBHUX Mepa MO3ke OMTH oJiora 3a 31oynorpede) u

o HEMOpEeLMBOCT - ClpevyaBa KOPUCHUKE Ja KacHWje mopudy Kopuihemwe
cepBHuca.

CekTop 0e30eHOCTM Y OBOM TpPEHYTKY BepoBaTHO KMa Hajsehu pacT Mmely
TEXHUYKUM cekropuma. [Ipu Tome, mocToju BeoMa MHOTO BEOMa pa3iIMuUTHX
MPUCTYNa M peliewa, Tako Jia je BeoMa TelKo omadpatu oHO Koje he y Hajoosboj
MepH 3alTUTUTU ojipeh)eHn cuctem. Anu 3axBabyjyhu HIMPOKO]j MaieTy Hamaja Ha
MHpOpPMaLMOHE CHCTEME, 3alITUTH OBUX CHCTEMa IO4YeJ0 je Ja ce MNpucTymna
ciojeBuTo. OBO 3HAUM Jla CBAaKM CJOj y jeJHOM 100po OpameHOM MH(pOpMALMOHOM
CUCTEMY UMa MoceOHY BpPCTY 3allTUTe, Na Hamajady Mopa Jia mpobduja cjoj no ¢joj ca
BEJIMKOM BepoBaTHOhoOM 1a he GUTH OTKpUBEH Mpe HEro IITO CTUTHE 0 MojJaTaka
KOjU Ta 3aHUMajy.

Jla ce oBom mpoOiiemy noceehyje CBe BHIIE MaXbe MoKa3yjy ¥ yuecTalle MpernopyKe
Y TIPOTMCH KOJU yCMepaBajy KOPUCHHUKE, TPE CBEra opraHuzaliyje Koje umajy BeluKe
CHCTEME ca OCETJbMBMM IMOJalMMa ajiu U MOjeAMHIIe, Ka Mepama Koje Tpeba ja
npeay3My Kako OM Clpedmiv Aa ce HUXOBUM CHUCTEMHMMA M MojallMMa HaHece
wireta. M3pana npenopyka u npomnuca u3 odiaacti uHpopmaunone 6e30eaHOCTH, a
YONIUTE U ApPYre aKTUBHOCTU M3 OBE O0NACTH, MMa CTaTyC MPUOPUTETA Y MHOTMM
HaMOHAJIHUM 3aKOHOJaBCTBMMA. Y EBpOINCKOj YHMjU MOCTOjU BUIllE JTOKyMEHaTa
KOju ce oJHoce Ha uHpopmMainoHy 6e30eIHOCT 01 KOjUX Cy Haj3HAuajHUjU:

e Opnyka Ha mosby Oe30egHocTH MHPOpMAUMOHUX cucTeMa of 31. Mmapta
1992. ronune (Decision in the field of security of information systems, the
Council of the European Communities, 92/242/EEC),

e Perynanuja o ocHuBamwy EBporicke areHidje 3a MpexHy ¥ MHPOPMAIMOHY
6e30eanoct oa 10. mapra 2004. rogune (Regulation on establishing the
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European Network and Information Security Agency, the European
Parliament and the Council of the European Union, 460/2004),

e OkBHMpPHAa OJUlyKa y Be3M Hamaja Ha HWHQpOpMaLMOHEe cucteme of 24.
dedpyapa 2005. rogune (Decision on attacks against information systems,
the Council of the European Union, 2005/222/JHA),

o Crpareruja 3a 6e36e1H0 HHGOPMALIMOHO APYIITBO — ,,J[HMjasor, mapTHEpCTBO
u jauamwe” on 31. maja 2006. rogune (A strategy for a Secure Information
Cociety — “Dialogue, partnership and empowerment”, Communication from
the Commission to the Council, the European Parliament, the European
Economic and Social Committee and the Committee of the Regions,
SEC(2006) 656),

e Haumonanue crpareruje cajoep-6e36eanoctu: [IpakTuuan Bou4 3a pa3Boj U
usBpaBame u3 2012. rogune (National Cyber Security Strategies: Practical
Guide on Development and Execution, ENISA),

e Hanuonanue ctpareruje cajoep-06e30enHoctu: IloctaBmame Kypca 3a
Hal[MOHAJIHE Hamope Ha ojavaBamby O0e30eHOCTH Y cajoep-nmpocTopy u3
2012. rogune (National Cyber Security Strategies: Setting the course for
national efforts to strengthen security in cyberspace, ENISA),

e Crparernja cajoep-6e30eqHoctn EBporicke YHuje: oTBopeH, Oe3benaH u
samtuheH cajoep-npoctop oa 7. ¢edpyapa 2013. roaune (Cybersecurity
Strategy of the European Union: An Open, Safe and Secure Cyberspace,
Joint Communication to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the
Regions, JOIN (2013) 1),

e Omryka o 0e30eMHOCHMM TpaBUIMMa 3a 3allTUTY KJIaCH(PUKOBAHUX
nonaraka EBpornicke Yuuje on 23. cenremGpa 2013. romune (Council
Decision on the security rules for protecting EU classified information, The
Council of the Euroopean Union, 2013/488/EU).

VY EBporickoj YHuju je y npunpemu u Jupektusa Esponckor [lapaamenTta u CaBera
0 MepaMa 3a OCHUT'Ypare€ BUCOKOI 3ajeJHMYKOr HMBOA MpEeXHE W UH(POpMaLUOHE
6e30ennocty mmpom YHuje (Directive of the European Parliament and of the
Council concerning measures to ensure a high common level of network and
information security across the Union), xojom he ce ycnoctaBUTH OKBUp 3a
melhyHapoaHy capajimwy Ha HUBOY YHHUje.

Bpenn nomeHyTH joul HEKOJIMKO JOKyMeHaTa o]l 3Hauyaja y o0jacTu MHGpOpMaluuoHe
6e30eqHOoCTH:

e denepanHu aKT O YyhnpaBbaky MHPOpMaUMOHOM Oe30enHowhy y
Cjenumwenum AmepuukuMm JlpkaBama u3 2002. rogune (The Federal
Information Security Management Act (FISMA)),
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e Haumonanna crpateruja 3a 0e306enan cajoep-npoctop uz 2003. rogune (The
National Strategy to Secure Cyberspace, The President of the United States),

e MehyHapoaHa crpareruja 3a cajoep-npoctop: Ilpocneputet, 6e30emHOCT U
OTBOPEHOCT y yMpexxeHoM cBeTy u3 201 1. roaune (Internetional Strategy for
Cyberspace: Prosperity, Security and Openness in a Networked World, The
President of the United States),

e OKBHpHO YMYTCTBO 3a HalMOHaJHYy cajOep-0e30eanoct u3 2012. roaune
(National Cyber Security Framework Manual, NATO Cooperative Cyber
Defence Centre of Excellence),

e [lpupyuynuk 3a uHpopmaunmoHny 6e30enHOCT: BoAUY 3a MeHayepe uz 2006.
rogune (Information Security Handbook: A Guide for Managers, NIST SP
800-100).

Ilopen uspane perynatuBe, paaud mnoOosbliama uHPOpMaiMoHe 0e30eqHOCTH, Ha
BUILIE HUBOA (POPMUPAjy C€ pa3He MHCTHUTYLHMje ca CMelHjaJu30BaHuM MOCIOBUMA,
WIA ce OBM TIOCJIOBM TMOBepaBajy MNoOCTojehuM HMHCTUTYyUMjaMa ca CIUYHUM
HaJyiexkHOCTUMa. OBE MHCTHUTYLIMje MOTY OMTH y OKBUPY MpPUBpEAHUX cybjekaTa, y
OKBHPY JIpXKaBHUX OpraHa, Ha HUBOY Jp)KaBa WM Yak melhyHapojHe opraHusaiuje
(na nmpumep, ENISA'¥7 y Epponckoj Vuuju). 360r mocneauua Koje Hamagd Ha
uH(popmalmoHe cHcTeMe MOTy u3a3BaTH, y HEKMM Jp)KaBamMa 3aKOHCKM ce
nponucyje obaBe3a opraHuzainujama na ¢gopmupajy nocebHe menwHe koje he ce
OpuHyTM © uHpopmalMoHoj OGe3benHocTh. Takohe, paau MUHUMH30Baba
nocieaviia cajoep-Hanaaa, QopMmupajy ce creuujajiu3oBaHd TUMOBHM 3a Op3y
peakuujy (mosnatu mox Hasuuma CERT'® wnmm CSIRT) ca 3amaTkom aa mpare
JemaBawba Ha HWHTepHery M oOaBewTaBajy JApyre cyOjekTe Ha MpPEXH O
NOTEHIMjaTHUM MPoOJIeMUMa U yOUSHUM Haraauma.

Jla oBakBe aKTMBHOCTM HMCy Oe€3 paziora nokasyje W NpuMep Hamnaja Ha
uHdopmaimone cucreme y Ectonmju 2007. romuHe, Kama Cy cepBepH IpKaBHUX
WHCTUTY1IMja, 0aHaKa 1 HOBUHCKHMX areHiyja Ouiu 3acyTH ping NakeTuMa ca pa3Hux
kommjyrepa Ha MurepHety. OBakBM Hamaau Tpunaaajy Kiacu AUCTpUOyHpaHOT
o0ycTaBibama npyxkama cepsuca (DDoS!'*%) u y cayuajy Ectonuje mosemu cy 1o
ycropaBama pajia HanaJHyTUX CepBepa WM BUXOBOT MOTIYHOI MCKJbyunBamwa. Jla
Ou ce crpeyusv Ja/bh Hamaaud v MoBpaTuiie (YHKUMOHAIHOCTH MH(POPMALIMOHUX
cucTeMa, ecTOHCKa Brana je Hamoxuia Ja ce Ha HEKOJIMKO JaHa OJIOKMpajy CBU
3axteBu ca IP aapeca Ban Ectonuje. MoTHBHM M opraHuMszatopu OBOT Hamaja joil
YBEK HUCY MO3HATH, MaJia je 1MocTojajja cyMmba Jia aonaze u3 Pycuje.

KoHkpemaH cepeuc

be3 o63upa 1ITo mocToju ycneuiaH npoliec KOHBEpreHluje y TPaHCTIOPTHOM /ey,
Kao ¥ KOHBEpreHluja y ocTaluM JI0 caja oOpalleHUM cermMeHTMMa, KOHBEpreHllrja

147 European Network and Information Security Agency

148 Computer Emergency Response Team
149 Distributed Denial of Service
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cepBHCa Ha jelHOM KOpUCHMYKOM ypehajy umak npeicraBba Texu 3anarak. Heke
KOHBEpreHUMje Cy M3BOJAJbMBE, A TAKO j€ CAaCBUM HOPMAJHO Ja Ha MOOWIIHOM
TesneoHy, nopea cepBuca MoOuiHe TenedoHuje, UMaMo U mpuctyn MHTepHeTy,
npujeM paauo (na u TesieBu3unjckux) curnana uiu GPS cepBuc, anu vnak He MOXKe
ce oueKrBaTy jAa jenaH ypehaj noagmupu Oaii cBe noTpede KOPUCHUKA 3a CEPBUCHMA.
KopucHuiinma oarosapa 1a UM jeqan ypehaj ciyxu kao 3aMeHa 3a BUILE HbUX, allk y
MHOTMM CJly4ajeBUMa OBaKBa MaKoOBama 3HaYe U CMambeHy (YHKUMOHATHOCT (Ha
npuMep, kKamepe Ha MOOMIHUM TeneoHrMa, Oe3 0031pa Ha CUJIHE MeranuKcelle, He
Mory OUTH 3aMeHa 3a oToanapare ca BUIIECTPYKO BehUM ONTUUYKUM JEJIOM).

MapKeTHHIIKM Ha3WB 3a MOHYAY BMLIE PazIMYUTHUX KOMYHHKALMOHMX CEpBHCA Y
nakeTy HazuBa ce multi play. CepBucHu Koje makeT cajipki MOTY C€ pa3JIMKOBaTH, a
o0u4HO WX Mma ox nBa o yetupu. [laket dual play moxxe Outu, Ha mpumep, 6p3u
Wutepner u TenedoHcka nuHuja npeko ADSL mopmema y cnydajy TenedoHcke
Komnanuje, wiu Op3u HHTepHer M KaOJjoBCKa TeleBHU3Mja MPEKO KaOJIOBCKOT
MojieMa y cliyvajy npoBajaepa kabjoBcke Tejesusmje. Kao mro je Beh ciomumbaHo,
naket triple play decto ce ogHocu Ha Op3u MHTepHeT, KabJIOBCKY TeNeBU3M]Y U
teneoHcKy nMHU]Y, A0K quadruple play maker omoryhaBa W OE€KWYHU TPUCTYI
OBHM CEpBHCHMA.

Kon moOunne Ttenedonuje Huje yoOMYajeHO J1a C€ KOPUCTE OBaKBU HW3pa3H 3a
paznMunTe KOMyHHKaluoHe cepBuce. [lojaBom cmapTdoHa nocrano je yobuyajeHo
Jna ce oBu ypehaju ynotpebsbaBajy 3a mpuctyn MHTepHeTy M kopuiiheme CBUX
cepBHca Koje MoounHu ypehaj moxe aa mojapxku. Jla Ou ce moap»ajio MITO BUIlLE
cepBuca, K/byYHM (aKTOpM Cy KOHBEpreHuuja TMpoToKojda MW wmrTo Behu
TeneKoMyHUKauuoHu kanauuteT. [loapmika oBuM ¢aktopuma m00pum JiejoMm je
OCTBapeHa cTaHJapJuMa Koje YCIOCTaB/ba 4YETBpTa TreHepaldja MOOWIIHE
TenedoHuje.

MobOuiHu onepaTopu Cy Mo4vead MUTpalMjy Ha YeTBpTY reHepauujy, 6azupaHy Ha
LTE cranpapay, ykbyayjyhu EPC'? apxutextypy kojy je nepunncao 3GPP. Jla 6u
C€ HANpeIHU [J1ac U BUJIEO MOTJIM MPEHOCUTH nipeko ctangapane LTE mpexe, mopa
ce MUrpupatd ca KomyTaluje Koja Ha KomyTtauujy mnakera. OBO 3axTeBa
apXUTEKTYpy Koja nojpkaBa riac 1 SMS cepeuc kopuinheweM nocrojehnx mpexa
u 06e30ehyje myt ka SIP!S! mpexama, a Takohe Tpeba ga 00e30eM HOBE CepBUCE
Kao LUTO Cy ONTUMU30BaHU KOHBEP3aLMOHU BUJIEO U JIPYTH.

Pezynamuea

Awmepuuka ®enepanna komucuja 3a komynukanuje (FCC) jour yBek HMje nmpoHaiia
Ha4YMH Kako Ja perynuuie tpxkuiire MurepHet tenedonuje (VolP), u3 paznora mro
ce TO TPXKULITE jOlll YBEK pa3Buja U Mema. [locToje mpomucu Koju Hajnaxy Ja ce
peryiuily cBa TpXKWIITa U3 O0JACTH TEJeKOMYHHKallMja, alld Y OBOM Cly4ajy He
MOJE C€ OJIPeJUTU Ja JIM je Y MUTakby TeNeKOMYHHKALMOHU UM UH(POPMaLMOHU
cepBuc, Oaml W3 pasziora KoHpepreHuuje. Ca apyre cTpaHe, OBO TpPXKHIITE je
noTpeGHO peryiaucaTi Kako OM ce pa3Buiia KOHKYpEHLMja, a OCTOju MOryhHOCT u

150 Evolved Packet Core
151 Session Initiation Protocol
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Jla OBaj CEpBUC Y BEJIMKOj MEpU 3aMeHHM CepBHC (PUKCHE WM YaKk U MOOWIIHE
TenedoHuje, ITo OM UMaJo BEJMKOT yTUllaja Ha nocTojehe nmporajaepe.

OBO HHje jequHM Cllydaj /1a je KOHBepreHiMja criycTuiia rpanuue usMelhy no taaa
jacHo ne(MHMCAHMX TEJIEKOMYHMKALMOHUX CEpBHCA, TaKO Ja C€ peryiaTopu cajaa
cyouaBajy ca mpoOiieMaTUKOM mHxoBe Kiacudukammje. Jlo cama, perymatuBa y
obnacTy TeleKOMyHHUKalMja Ouia je ycMepeHa Ka Tp>KMIITUMa Koja ce OJJHOCe Ha
TEJIEKOMYHHUKALIMOHY HH(PPACTPYKTYPY, KOMYHUKALUMOHY MpPEXY M MPUCTYI TOj
MpEeXH, JIOK je caap:kaj caMe KOMyHUKaluje cMatpad npuBaTHuM. Ca pyre cTpase,
TPXKUIUTA TPAJULMOHATHOI pajuja WM TejeBU3Mja Ouiia cy peryjiucaHa mnpema
cajipxajy, jep ce eMHUTYjy UJIEHTUYHO MpeMa CBaKOM IOje/IMHILY KOju MMa TEXHUYKE
moryhHocTH 3a mpujeM. MoryhHOCTH /a ce TeNeBU3HjCKH Tporpam AUCTpuOyHrpa
YCMEpPEHO JI0 MojeIMHauYHOT KOPUCHUKA U J1a Oyzie y oapel)eHOM cMuUCIy jeIMHCTBEH
HaJlake Jla ce U 'y OBOJ 00JIaCTU MEHa perysiaTUBa.

HHTepHeT, Koju HEMa aAMUHUCTPATUBHUX OTPaHUYEHA 3a LIMPEHE U Ca OTBOPEHUM
NpOTOKOJIMMAa 3a KOMYHMKALMjy, y CTamy je Ja JAUCTUOyupa CBe BHUJIOBE
uHdopmaija. Hermocrojame 1EHTpaJIHOT yMpaB/bauyKOr OpraHa W OJBOjEHOCT O
yTHllaja Op:KaBHUX opraHa Ouio koje 3emibe (ocuM, y ojnpeheHoj mepu, Bnane
CAJl) Ha (hyHKIMOHMCAE MpeXke, KIbYUHH je pasiior 3a Jocaialibu pa3Boj. OBako
MOCTaB/bEHU TEMEJbUM OAroBapajy WHAYCTPUjU, KOja W cama MpPOMOBHIIE
camoperyJjauujy TpKMLITa U MPOTHBH C€ MOCTaB/babby OrpaHUYEHa O]l CTpaHe
apxkaBe. HeyTpamHOCT Mpexe elMMUHMILE pU3MK Of JUCKpUMHUHALWje, a
JOMPUHOCH TMPaBEJHOj KOHKYPEHLMjU u3Mel)y paziuuuTUX cepBUca M arjHKalluja.
M3 cBuX HaBeneHMX pasjiora, Hamehe ce MUILJbEHE Ja je HEONMXOAHO Pa3ABOjUTH
perynanujy nHPpacTpyKType o]l peryJalyje aruiKaiuja.

MHoru ayTopu peiewe OBOT MpoOlieMa BHUIE Y TpaB/bely CJIOjEeBUTOI MOJeNa.
Hucy cBu carmacHM Kako cliojeBH TpeOa 1a W3I/IeAajy, ajid TeHepalHu Mojeln
npeasuha yeTupu cioja:

1. TPaHCIOPTHU ¢J10j (CJI0j MPUCTYMA), KOjU C€ OJAHOCH Ha MPUCTYMHY MPEKY
OTHOCHO (pM3MUKY HMHQPPACTPYKTYpy — paano-(GpeKBEeHIMjCKA CIeKTap,
OakapHe KaOJOBe 1 ONTHUYKA BJaKHA,

2. CEPBUCHH CJI0], KOjU c€ OJIHOCH Ha MPOBajiepa CEpBUca,

3. aruIMKaUMOHU CJ10j, KOju ce OJHOCH Ha uHTepdejc (amiukauujy) usmehy
nojiataka U KOpUCHHUKA U

4. cJI0j caapikaja, KOjU ce OAHOCHM Ha WHQopMaluje Koje cy JOCTYyIMHE
KOPUCHHUKY.

Kako 6u oaroeopuo Ha pactyhu tpena konseprenuuje, ETSI je 2003. roauue
cnojuo ceoja Tena TIPHON'S?2 u SPAN'>? u popMupao crangapaum3aluoHO Telo
TISPAN'*, cneumjanusoBaHo 3a (UKCHE MpeXe M KOHBepreHuujy WHTepHeT
cepBMca, ca MNpPUMapHAM  3aJaTKOM jaa Je(UHHINE  €BPOINCKY  BHU3H]jy

152 Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Networks
153 Services and Protocols for Advanced Networks
154 Telecoms & Internet converged Services & Protocols for Advanced Networks
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KOMYyHMKaLMOHUX Mpexa crnenehe renepauuje (NGN'3S). TIpeu J10KYMEHT, KOjH je
caJipykao OCHOBHE 3aXTeBe MO MUTaly 3aMeHe TpaJWIMOHANIHE jaBHE TenedoHCKe
mpexe oOjaBibeH je 2005. roaune mnoa HazuBoM TISPAN NGN Release 1.
ApxMTeKTypa W crenu@ukalnyja McKazaHa y OBOM JIOKYMEHTY OJHOCH ce Ha
TPAHCTIOPTHU W CEPBUCHU CJIOj, KOJU Cy Jajbe€ paciojeHd Ha TOJCUCTeME ca
cneunduuanm  ynoramMa. Kibyudu nopacucrem Gasupan je Ha 3GPP  IMS!S®
apXUTEKTYpH, ajlld Cy HACTaBJbeHH PaJOBU Ha mpoumpewy IMS apxutektype Ha
noapuiky xuuHoM npuctyny. TISPAN NGN Release 2 o6jaBsben je 2008. roaune u
nonao je noapuky 3a [PTV cepBuce u nocioBHy komyHukauujy rnpeko IMS, a 2011.
roguHe oOjaBibeHa je crnenudukanmja GyHKIUMOHATIHE apXUTEKTYpe 3a Mpexe 3a
ucnopyky cazapxaja (CDN'7),

Mosxe ce 3aKJbYUUTH U J1a OCTOju noTpeda 3a KOHBEPreHIIMjOM TeJla 3a peryiaiujy
TPXKUIUTA, jep ce Opully rpaHuue u3Mehy TeaeKOMYHUMKAUUMOHOT U paauoandy3Hor
cektopa. OBa motpeba je mperno3HaTta y HEKMM JpkaBaMa, la Tako, Ha MpUMeEp,
HaJUIeXKHOCTH 'y o0a cekropa wumajy amepuuka DexnepanHa KomucHja 3a
komyHukauuje (FCC), «kanancka Komucuja 3a  paauo-TeneBusnjy U
tenekomyHukauje (CRTC), ayctpamujcka Chiyxba 3a KOMyHHKalMje U MeIuje
(ACMA), unaujcka Cnyxx6a 3a perynauujy teiexkomyHukauuja (TRAI), bupo 3a
komyHukamuje (Ofcom) y Benukoj bputanuju nnu Cryxo6a 3a komyHukamuje (CA)
y Xonr Konry.

KpaTaK OCBPT Ha HEKOJIUKO aKTyeJIHUX TeXHOﬂOFMja

Hora ¢unozoduja n HoBe (hyHKIIMOHATTHOCTH Y HHTETPUCAHOM CBETY MH(pOpMalMja
W KOMYHUKallMja 3aXTeBajy U HOBE TeXHOJIOrHje Koje he ux moapxatu. Y najbem
TeKcTy Onhe mprKas3aH KpaTak OMUC HEKOJMKO TEXHOJIOTHja Koje cy Beh y mpruMeHu
M KOje, 0 MULIJBEIbY ayTopa, BPe CIIOMEHYTH Y OBOM KOHTEKCTY.

PayyHapcmeo y o6naky (Cloud computing)

ITocToje pasnvke KOJ MOjeIMHUX ayTopa y AePUHHCABY MMOojMa ,,padyyHapCTBO Y
00aKy*, aqy KOJ CBUX IMOCTOjU 3ajelHUYKM CTaB Ja C€ paju O BEJIUKOM Opojy
padyHapa KOju Cy MOBE3aHH jeIMHCTBEHOM M KBAJUTETHOM TEJIEKOMYHHKALIMOHOM
MpexkoM (KakBa je, Ha mpumep, MHTepHeT) koja je y cTawmy Ja yBek o0e3denu
JIOBOJBHO Op3y KOHEKIHjy ca OMII0 KOjuM ApyruM ypehajem Koju je mpuk/bydeH Ha
MpexXy, y ckiaamy ca mnpaBuMa mnpuctyna. [lojam ,,00mak*“ ce, 4ak, uecTo
nouctoBehyje ca UHTepHeTOM.

3axBasbyjyhu paluMpeHoCTH, AOCTYNHOCTM M Op3uHu WHTepHeTa, pa3Buiio ce
HEKOJIMKO BEOMa 3Ha4yajHUX CepBHCa KOjU Ce JlaHac LIMPOKO MpUMEwYjy. JenaH o
Hajuewrhe kopuimheHHMX cepBHca je Ap)Kame MojJaTaka Ha HEKOM Of cepBepa Ha
WuTepHety, npu 4yemy TUM MojalMMa MOKeMO MpUcTynaru ca Ouno kor ypehaja Ha
HHrepHeTy ¥ MmaTu ynopenuBy Op3WHY MpHCTyIa, a Mawy BepoBaTHohy na he
aohu 1o ryOsbemwa Mojaraka HEro Kaja MX 4yBaMO Ha HaleM JIOKAJHOM Xap[

155 Next Generation Networking
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aucky. OBa yciyra Beh HEeKO BpeMe MOCTOjU Yy TIOHY/IM, a MoCTallo je yoduuajeHo jia
ce Konuje TenaeoHCKUMX MMEHHMKa ca MOOWJIHHMX TenedoHa uyyBajy Ha MOCEOHUM
Jokauvjama Ha MHTepeHeTy M CBAaKOJHEBHO axypupajy, Kako OM ce y ciyuajy
ry0Jbera WM 3aMeHe MOOMITHOT ypehaja MMeHHIIM MOTJTH JJaKO OOHOBHTH.

Mehytum, moctoje MHoro Behe wmoryhHocTH Koje ,,007ak™ Hyau. YOMNIITEHO
rienaHo, Ha MHTepHeTy He mocToje JiBa ypehaja ca KCTOM aipecoM, a MPOTOKOJIU 32
pyTupame o00e30ehyjy na cBaku makeT Oyae MCHOpYYeH Ha 3aaatry ajapecy, 0e3
003upa Ha weHy reorpadceky jokauujy. KopucHuk pasMemyje makeTe ca APYrum
KOpUCHHMLIMMA He 3Hajyhu Aa M ce OHM Hajla3e y CyCeIHO] MPOCTOPHUjU WIIM Ha
JPYroM KOHTHMHEHTY, a Op3MHa KOjOM Ce MakKeTWu MPEHOCe JOMPUHOCH Ja MY je
Hemoryhe na emMmupHjcku Ofpeln OBaj MojaTak. Y TOM CMHCIY, YTHUCaK KOju
KOPUCHHUK MMa MPUJIMKOM pa3MeHe MakeTa ca APYrMM KOPUCHULMMA je MPaKTUYHO
WJIGHTMYaH OMJIO Jla ceé CBM Hajla3e y MCTOj MPOCTOPUjU WM Jla Cy pallMpeHH MO
uesiom ceety. [Ipeko Tora, moryhe je quctpuOyupartu npouece Ha Apyre padyHape,
LWITO MpeACTaB/ba HAArpajiby MapajeiHOr MpOoLEcUpama y MpPEKHOM OKpYKeHwY
TaKo Jia ce MpoLecH O/IBUjajy Ha HEKOM CIELMjaJu3MBaHOM WJIM Ha BULIE pauyHapa
KOju ce Hanase Herje y Mpexu. [Ipu Tome, KOpUCHUMK MOXe MMaTH yTHUCaK Aa ce
HEroB TMPOILIEC O/IBMja Ha JeTHOM YAaJbeHOM pauyHapy, a y cTBapHOCTU ce oOpaha
co(hTBepy Koju MpOLeC AeU U A0/ieJbyje Ha U3BpIlIaBame BUPTYESTHUM MallliHaMa.

OBakaB HauMH paja JOHOCH BEJMKE YIUTEJe Yy pecypcuma, jep codTBep Kpeupa
BUPTYEJHH CHUCTEM KOjU M3BpLIaBa MPOLEC MpeMa CI0KEHOCTH M 3aXTEBHOCTH
camor npoueca. Ha npumep, ako je npouec KOMIUIMKOBaH M 3axXTeBa BEJIUKH Opoj
padyHCKHX omepanuja, copTBep ra Aeju U CErMEHTUPAHO JI0JeJbyje Ha U3BPILIABAHE
Ha BuIIe (U3MUKMX padyHapa KOjU ce Haja3ze Ha Mpexu. Pesynrtar je Opzo
W3BpIlaBame Mpoleca, Kao Ja je jenan MohaH pauyHap Ouo mocBeheH OBOM
npouecy. Beh y cnenehem TpeHyTKy, BUPTYEJIHH CUCTEM KOjH j€ U3BpIIABAO MPOLIEC
Ce packuJa M pPecypcu Cy CIPEMHHM 3a H3BpLIABAHE HOBHUX I0OCJIOBA 3a JApyre
KOPUCHHKE.

Jomr jengna wmoryhHOCT KoOja ce TmpysKa OBakBUM MOJENOM je eduKacHuje
uckopuiihemwe pecypca. IlozHaro je na cy oxpehenu cepsepu Ha MHTepHeTy, kao
HITO CY OHHU 3ay’KEHHU 3a AUCTPUOYIM]jY €JIeKTPOHCKE MOoNITe, HajBHIle onTepeheHn
y TOKY JIOKaJHOT pajJHOT BpeMEeHa, JIOK Cy BaH TOr Mepuoja mwHhxoBe MoryhHocTn
uckopuitheHe y MHOro Mawoj Mepu. [IpumeHoM npuHLKMNa pauyyHapcTBa y 00J1aKy
moryhe je mpolec MHULMPAH TOKOM pajJHOr BpeMeHa y AMepuuu AUCTpUOYUpaTh
Ha pauyyHape Koju ce Hajasze y EBponu, y Kojoj je pajHO Bpeme 3aBpLIEHO U
cMameHo je ontepeheme ceppepa.

AMepnuky HanmoHamHM MHCTUTYT 3a CTaHAap/e M TEXHOJIOTHjE je CepBUCE KOjU ce
HyJIe Y CKJIONY ,,padyHapcTBa y o0saky™ rpynucao y Tpu kareropuje: CopTep Kao
cepuc (SaaS'*®) koja ce ogHocH Ha MOryhHOCT @ KOPMCHUK Ha MH(PPACTPYKTypU
obnaka W3BpIlaBa amjvkKaidje koje je mobuo oxa mpomajaepa, [lnardopma kao
cepsuc (PaaS'*?) koja ce ogHOCH Ha MOryHHOCT a8 KOPUCHHMK Ha MH(PACTPYKTYpH
oOnaka cmecTH M 00e30equ M3BplIaBawe ariMkKalMja Koje je u3paaudo y3 nomoh

158 Software as a Service
159 Platform as a Service
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MpPOrpaMCKKX je3uka WM JIpYyruxX ajata Koje My je obe3beauo mporajaep u
Hnudpactpykrypa kao ceppuc (IaaS'®") koja ce ogHocu Ha MOryhHOCT Ja KOPMCHUK
Ha uHQpacTpyKTypu obsiaka of MpoBajaepa 100uje NpoLecHe, MEMOPHUjCKe, MPEXkKHE
U Jpyre pecypce Ha KojuMa MOXKe CMECTMTH W M3BpIlaBaThH OMJIO KakaB copTBep U
nojiaTke, ykjbyuyjyhu onepatuBHe CUCTEME W arljivKaliyje.

Ilopen oBe Tpu karteropuje, MehyHaponna tenexomyHukauunona yuauja (ITU)
nedunucana je u kareropuje Komynukauuje kao cepsuc (CaaS'®") koja ce omnocu
Ha MoryhHocT kopuihemwa cepBHca 3a Koje ce 3aXxTeBa KOMYHUKalLMja y peasTHOM
BpeMeHy (kao mrto cy VolP wnu Buaeo-koHdepenuuje) u Mpexa Kao cepBUC
(NaaS'%?) koja ce oaHocu Ha MOryhHOCT @ KOPMCHUK TPaHCNAPEHTHO MPUCTYMA
pecypcuma Buiiie 3aceOHUX U Mel)yCOOHO TIOBE3aHUX Mpexka.

SDN

Kon mpeobuTtHux [P mpexa, mommsbanai HEKOT MakeTa je MMao Ha pacrholiaramwy
camo azapecy oapeauiTa. CUCTEM M HAYMH KOMYHUKaLMje HUCY MOIJIM a 00e306ee
Heke uH(popmaluje Koje 6u AonpuHene 00/beM KBaJIUTETYy AMCTpUOYLMje MakeTa,
Kao IITO Cy KBaJMTET cepBUca, Op3MHa TpeHoca WM Tpyna Kojoj Mpumaja
onpeauiiTe nakera. Takohe, ako OM ce OAPEeUIIHA KOPUCHUK MPEMECTHO Ha JAPYTY
Jokanujy 6e3 u3MeHe CBOI MJIEHTHUTeTa WM 0e3 ajekBaTHOr o0aBellTaBamba
CHUCTEMa O HACTaJl0j MPOMEHHU, MAKETH MOCJIaTH Ha HeroBy MPBOOUTHY ajpecy He Ou
OWJIM UCTIOPYYEHHU.

Kako je pacna ynorpe6a MOOMIHUX CUCTEMa W BUPTYEJIHUX MallMHa, moBehaBana ce
notpeba a ce KOpUCHUKY omMoryhu a Memwa Jokanujy 6e3 ryouraka, ma 4ak u 6e3
Beher kammmewa mnakera. J[MHAMHUYKO JI0/IEJbUBAEkE€ pecypca ce HaMETHYJO Kao
HEMUHOBHOCT, a CUCTEM je NoOMO 3ajJaTak Jia BpIUW J0JIe/bUBamke U ycKiahuBame
pecypca y peajqHOM BpeMEHY, HEPUMETHO 32 KOPUCHHUKA. JeTHO Of] peliera OBOTr
mpobyieMa, Koje je Mojpa3syMeBajio Ja c€ pPa3/lBOju KOHTPOJHHU CJIoj O cjoja
nojgaTtaka, JIOTMYKM  LEHTpajlu3yjeé MpeKHa MHTEeJMreHudja M MpexHa
MHQpacCTpyKTypa W3ABOjU O] amjuvKalMja MpeUIoKEHO je Ha YHHUBEp3UTEeTUMa
bepxmu u Crendopn y Cjenumwenum Amepudkum [pxaBama. Jla 6u ce oo
OCTBapWJI0O YBOJAM CE€ HOBHM CIJIOj, Ha3BaH co(pTBEpCKH AePUHHCAHO yMpeKaBambe
(SDN'%%). OBaj cnoj omoryhaBa MpexHOM Omeparopy Ja OApeayd MPEKHE CEPBHCE
Ha HAuWH J]a UX He TpUApYyXKyje oipeheHrMM MpexHUM HHTepdejcuma, YuMe ce
JI03BOJbaBa KOPUCHHULIMMA Jla MEHajy JIOKaUuWjy M MNpPUCTYMAjy MpEexH MpeKo
paznuuuTuX uHTepdejca 6€3 MpoMeHe UIACHTUTETA.

Jla Ou oBakaB KOHUENT Morao jAa (yHKLMOHHIIE, HEOMXOJHO je Ja ce YTBpIU
rpaHulia clioja 'y KOjeM je yMpekaBame codTBepcku aeduHMCcaHO Tpema
CTaHJapAHOM OCTaTKy Mpexe, Ja ce aeduHHIlIe HauyuH KOMYHHKaluje uizmely
clojeBa M Aa 11e0 KOHLENT MpuxBaTe npousBohaun MpexHe onpeme. Jeman of
MoJiesia KOjUM je OMUCaH HauYuH KOMYHHKaluje usmehy MpexxkHe uHdpacTpykType u

190 Infrastructure as a Service

161 Communications as a Service
162 Network as a Service

163 Software-Defined Networking
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SDN cnoja je mpotokon OpenFlow. OBaj mpoTokos ce 0a3upa Ha MOCTOjamwby
copTBEpcKMX KOHTpoJiepa, Koju omoryhaBajy Ja ce KOPUCHULM Y MpPEKHU
UIEHTU(UKYjy Ha OCHOBY CBOT MJIEHTUTETA, a HE HA OCHOBY MHTe(ejca MPeKo Kojer
npuctynajy mpexu. Kontponepu umajy 3aaartak ja npate KpeTtambe KOpUCHUKA U J1a
YBEK MOTY Jla TIOBEXY HETrOB UICHTHTET ca ofpel)eHuM MpekHUM uHTepdejcom. Ha
Taj HauYMH ce caoOpahaj MO)ke KOHTPOJHMCATH MPEKO KOHTpoJiepa, a He TPEKO
MpEXKHE OoIpeMe, IITO JOBOJM 10 MoryhHOCTH 3a pa3/iBajatbe KOHTPOJIHOT ¢Jioja O]l
cinoja nopataka. KoHTposjepu Mory OMTH LIEHTpPAIM30BaHU WM JUCTPUOYyHpaHU
LIMPOM MpPEXKeE, a MOCTOje U XUOPUIHU MOJEIIH.

YV wMpexama ca copTBepCKH NePUHUCAHUM YMpEKaBaleM pPa3lIuKyjeMO TpHU
JIOTMYKA CJIoja: aluTMKaTUBHM CJI0j, KOHTPOJIHU CJ0j U cioj uHdpactpykrype. Cioj
UHpaACTPYKType U Jlajbe je 3aayXKeH Ja MPEeHOCH MojaTKe, JOK KOHTPOJHHU CJIOj
UMIUIEMEHTUpPA MpEXKHY HMHTEIUreHuujy, oapehyje myrawy kojom he ce momaum
KpeTaTh U KOMYHHLMpa ca cliojeM HMHPPacTpyKType KopucTehu MpoTOKON
OpenFlow win Heku apyru. KomyHukauuja wusmely amjiMkaTUBHOT cjoja U
KOHTPOJIHOT cJioja AeduHuUIIEe ce MPeKo OTBOpeHOr mporpamabuiHor uHTepdejca
(APT!o%),

—

Mocnoexe
annukauuje

OTtBopenu nporpamabunymn nHtepdejc (API

Buptyenuu

AnnukaTuBHU Croj o6nax

SDN \
annukauvje

MpesHa uHppacTpykTypa

Cinuka 6: Apxurektypa SDN

EPC

Kona mobunuux GSM cuctema, apxutektypa je 6a3upaHa Ha KOMYTalUju KOia, ITO
3HauM 7Ja ce KojJo 3arBapa usMmely mno3uBajyhe W mno3BaHe CTpaHe MpeKo

164 Application Programming Interface
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TeJIEKOMYHHMKaLIMOHEe Mpexe, 6e3 003upa KakBa je Tomosoruja te mpexe. Ha oBaj
HA4YMH ce He MpEeHocHu camo ToBop, Beh W momaum u SMS mnopyke. Ilakercka
KoMmyTaluja je y moOunHe mpexe yBeneHa ca GPRS cranpapiaom, Ttako jaa ce
NoJauy Jiefie Ha MakeTe KOju ce 3aTHM TMpeHoce, 0e3 ycrocTaBibamba 3aTBOPEHOT
KoJja, anu ce roBop U SMS mnopyke v Jambe MpeHoce MPOTOKOJIOM OazupaHUM Ha
KoMmyTaiuju koja. OBaKBOM OpraHM3ailMjoM, je3rpo Mpexe Mopa OUTH crocoOHO /1a
MOJPKK U KOMYTalMjy KoJla U KoMyTalujy nakeTta. OBaj 3aXTeB UCIYHEH je U KOJ
Tpehe renepaije MobunHe TenedoHuje.

Y namem pa3Bojy moounHux cuctema, 3GPP je ogmyuno na IP mportokon Oyne
KJbYYHU TPAHCTIOPTHU TIPOTOKOJ 3a CBE cepBUce. 10 MpakTHYHO 3Ha4M Jia
apxutektypa Oymyhux mpexka Hehe moapkaBaTh KOMYTalWjy Kojia, Tako Aa ce
Jocajallibe TEXHUKE mpeHoca ropopa 1 SMS nopyka mMopajy 3aMeHUTH HOBUM, [P
0azupaHuM.

EPC je nmocneama eBosyiiyja je3rpa MpexxHe apxutekType kojy je 3GPP npennoxuo
BepaujoM 8 cranaapaa. OBoM Bep3ujoM AedUHKUCAHO je OJiBajabe KOPUCHUUKHUX
rnojataka W CHUTHaiIM3alMje, Kako Ou omepaTtopu Morium eduKacHuje Ja
JMMEH3MOHUITY MpeXy. Ha Taj HaumH, Mpeka je mojesbeHa Ha KOPUCHUYKY M
KOHTPOJIHY paBaH.

[TocmaTpajyhu memy wmpexe Ha Crnunm 5, BUOMMO Ja je KOpUCHWUYKM ypehaj
noBe3aH Ha EPC je3rpo npeko LTE npuctynne mpexe (Evolved UTRAN) u 6azne
cranuiie LTE mpexe (Evolved NodeB). EPC jesrpo je cactaBibeHO 01 YeTHpH
enemeHTa: YciyxkHor rejtBeja (Serving Gateway), ['ejTBeja makeTcke Mpexe
(PDN'5 Gateway), Jeaunuue 3a ynpabibame MoOunsomhy (MME'%) u Kyhuor
npermiatiuukor cepsepa (HSS'7). EPC jesrpo je mabe MOBE3aHO HAa EKCTEPHE
Mpexe, Ha npumep jesrpo [P myntumenuja mpexsor noacuctema (IMS).

165 packet Data Network
166 Mobility Management Entity
167 Home Subscriber Server
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EkcTepHa mpexa

Yenywem rejreej

HopucHiukm ypeha]

lejTee] nakeTcke
Mpexe

& it
SIM kapTuua Baana ctarmua LTE
Mpeme
JeguHuua sa KyFiHu
YNpPaBEbae npETNNaTHIYImM
MoGunHowhy cepaep
MobBunHa craHuua LTE npuctynHa mpexa EPC jearpo mpexe
Kopwcnw—ma paBaH — e e e KOHTDOJ'!Ha paBaH

Cinuka 7: Apxurektypa EPC

Kyhnu npernnatanuku cepsep (HSS) je 6a3a momataka koja caapkh mojaTke O
npermiatHuiMMa. OCUM  INTO ce KOPUCTH 3a CKJIaJulITeHhe TMojaTaka 3a
Taprdupame, OHa CIIyXKH M Kao MOJpLIKa 3a yNpaBJbakbe MOOWIHOLINY KOPUCHHUKA,
nojieliaBamke MO3MBAa M CecHje, ayTeHTUKAlMjy KOPUCHUKA U ayTOpu3alujy
npucTyna. Y paHujuM Bep3vjama, yMeCTO je[iHe MocTojajie cy aBe 0as3e mojaraka:
Kyhuu nokauujcku peructap (HLR'%®) u Ayrentukanumonu tenrap (AuC').

Ycnyxuu rejteej (Serving Gateway) u I'ejteej maketcke mpexe (PDN Gateway)
paje y KOPHMCHUYKO] paBHU je3rpa Mpexe M ciyxe aa npeHoce IP makere on
KopucHUYKOT ypehaja 1o exctepHe mpexe. [Ipum Tome, Yciy)KHU TejTBej je Tauka
cnoja paguo-nena u EPC mpexe, a ['ejTeej makeTrcke Mpesxe je Tauka crioja EPC u
excrepHe [P mpexe. Ycayknu rejTeej, ocum 1mrto pytupa IP makere y oyazHoM U
Jona3HoM caobpahajy kopucHuukux ypehaja (oBaj rejTBej je Tauka KOHTaKTa
KOpPUCHUYKOT ypehaja ca MpekoM M ONCiyXkyje CBY HEroBy KOMYHUKaIMjy, Ta je
300r Te omure ¢QyHKIMje O00MO MMe), UMa U apyre QyHKIUje koje oMmoryhaBajy
MOOUJIHOCT, Ha TpuUMEp Yy clyuajy mnpey3uMmama KOopucHuka wusmehy OazHux
ctanua. ['ejTBej nmakercke mpexke pytupa nakere uzmehy EPC u npyrux makeTckux
Mpexa (ogakie je 1000 uMe), alti uMa u Apyre QyHKIMje Kao 1To cy anokamuja [P
ajZipeca, KOHTpoOJa TpaBa MPHUCTYNa M3 JIPYrUX Mpeka, MPUKYIJbalbe Tojaraka 3a
Tapuupame UTi.

18 Home Location Register
169 Authentication Centre
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Jenunuua 3a ynpassbawbe MoOwiHowhy (MME) paau y KOHTPOJIHOj paBHU Mpexe 1
obpaljyje mojmaTke BezaHe 3a MOOWUIHOCT U 0e30€qHOCT MPHUCTyNa y paauo-iaeiy
mpexe (E-UTRAN). Osa jenuHuua oAroBopHa je 3a mnpahewe M Mpo3uBame
KopucHuUKor ypehaja kana je y pesxkumy 0e3 caoOpahaja (idle).

Mana je E-UTRAN mnpenedunucaHa TeXHOJOTHja KOjOM KOpPHCHWYKH ypehaj
npuctyna EPC wmpexu, ona nuje jeauna. 3GPP je, na Oum ce ycmocrtaBuia
KOHBEpreHuuja TUME IITO CE€ 3a CBE CEPBUCE KOPUCTH CaMO jeJIHO je3rpo MpeEKe,
npeaBuieNna NoAPLUIKY BUIIECTPYKUM TEXHOJIOTHjaMa MPUCTyMNa KojoM ce omoryhasa
u ynotpeba pazuux IP-6azupanux cepsuca. [loapiuka je npeasuheHa u aepuHucaHa
3a mel)ycoOHO moBe3uBamwe MocTojehnx MpUCTYMHUX Mpexka Koje je aeduHucao
3GPP: GERAN, UTRAN u E-UTRAN. Takohe, omoryheHo je noBe3uBare APYyrux
Mpexa, kao mrto cy WiMax, CDMA2000, WLAN wunu ¢ukcue mpexe, ca EPC
MpPEXOM U KOpUCHUYKUM ypehajuma. Oneparopu, npu noBe3uBamwy, opehyjy aa 11
je npyra mpexa oa momepewa (trusted) unam He (untrusted), ma je Ha OCHOBY Te
oJutyKe mnoBesyjy aupektHo Ha EPC wiu npeko yHanpeheHor rejTBeja 3a makeTcKy
mpexy (ePDN Gateway) ca nomaTHuM 0e30€IHOCHUM MEXaHU3MHUMa, Kao ILUTO je
IPsec TyHenoBame.

SIP

SIP mpoTokosn je CcUrHadHMu KOMYHHUKAllMOHM TMPOTOKON KOjU CE€ KOPUCTH 3a
KOHTPOJIy MYJTHUMEIWjaTHUX KOMYHMKAaUMOHUX CECHja Kao WITO Cy TOBOPHU U
BUJEO MO3MBHU, BUAEO KOH(pepeHLuje, AMCTpuOylMja MyJITUMEIUjaTHUX CTPUMOBA,
MHCTaHT nopyke (online chat u ciauyHo), uHpopManmje 0 MPUCYTHOCTH (OJHOCHO
uH}OpMaIje O TPEHYTHOM CTaTycy, Kao LITO CYy ,,pacrlojiokuB™, ,3ay3eT", ,,BaH
KaHllenapuje, ,Ha OoaMopy™ W CJIM4YHO) WM wurpawme online wurpuua npeko IP
mpexa. [Iporokon aeduHMIe MOpyKe KOje ce pasMemyjy u3mely uBopoBa Mpexe
panu ycriocTaBe, TEpMUHALIMj€ U IpyruX OUTHUX efleMeHaTa no3usa. OBaj MPOTOKOJ
ce MOXe KOpPMCTUTH 3a Kpeupamwe, MoIudUKalMjy U TepMUHALM]y unicast (Tauka-
Tauka) WM multicast (Tauka-puille Tayaka) cecHja CacTaB/LEHMX O] jeTHOT WJIU
BUIIE CTPUMOBA.

OBaj mnportokon, HampaB/beH 1996. roavHe, mnpunaaa arIMKaTUBHOM CJIOjY
WuTepHer Moaena u cranfapau3oBan je noj nokposutesbetBoM IETF 3axteBom 3a
komeHnTap RFC 3261 (Bep3uja 2.0, maga mocToju u ctapuja Bep3uja 1.0 nedpuHucana
3axteBom 3a komeHTap RFC 2543), na 6u 2000. ronune 6uo npuxpahen ox 3GPP
Kao curHajiHu npotokon y IMS apxutektypu 3a [P-GasupaHe MmyntumenujajiHe
cepuce y henujckum cucremuma. Jluzajuupan je na Oyjae He3aBMCaH Off
TPAHCTIOPTHUX TMPOTOKOJIA KOjU ce Hajaze Ha cieaehem cinojy, kao mro cy TCP,
UDP!7 u SCTP'!. OBaj npoToKOJ je TeKCT-0a3MpaH U KOPUCTH MHOTE €JIEMEHTE
crapujux nporokona HTTP!72 u SMTP!73,

170 User Datagram Protocol

171 Stream Control Transmission Protocol
172 HyperText Transfer Protocol

173 Simple Mail Transfer protocol
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3amTKUTa MPOTOKOJA YKIbYuyje eHkpunuujy kopuihemem TLS!"* kpunrorpadcekor
MPOTOKOJIa, ajlu OHAa HHje ca Kpaja Ha Kpaj, Beh ce ycrmocTaB/ba u3Mel)y cBaka JiBa
cyce/lHa MpPOKCHja Ha KOMYHUKAIIMOHOM TMYTY, Ma CIYXHU CaMO 3a 3alUTUTy O]
Hamnajauya Koju ciymajy JuHk. [Ipu ToMe, MpoKcHju ce cmaTpajy 3a 1noy3jiaHe Tauke
Y KOMYHUKaIUjH.

Kan je peu o IP tenedonuju, SIP npotokon o6e36ehyje moapiiky 3a cet GpyHKIHja
KOje MocToje y jaBHUM KoMyTUpaHuM TenedoHckum mpexkama (PSTN), kao wro cy
Oupame Opoja, 100Mjame 3ByKa 3BOHA WM 3ay3eha Ha JApyroj crpaHu, 3aap:KaBame
no3usa, npociehuBame no3uea 1 cnuuHo. Tenedonuja 6azupana Ha SIP npotokony
Moske oMoryhutu u apyre HanpeaHe GpyHKIHMje Koje mocroje y npotokony SS717° y
KJIacCUYHUM TeJeoHCKMM Mpexkama, 6e3 obO3upa mro cy SIP m SS7 Beoma
paznuuut. Jlok je SS7 ueHTpanuzoBaH MPOTOKOJ, ca ,,[IyMUM™ TepMUHAIHUM
ypebhajuma M MHTENIUIeHUMjOM JIOUMPAHOM Yy LIEHTpaiHoj jeaunuuu, SIP 3axteBa
caMO jeJIHOCTAaBHO je3rpo Mpexke, a FOTOBO CBa MHTEJIMIEeHUMja je JouupaHa y
KpajbuM ypehajuma.

SIP npoTokon ce He KOPUCTH caMO 3a TOBOpHE KOMYHHKallMje Kao nojpiika 3a [P
tenedonnjy. OBaj MPOTOKOJ MOXKE C€ KOPUCTUTH U 3a, Ha TIpUMeEp, JaBame arapma
3a JEeTeKUMjy TMOKpeTa KOJ Kamepa 3a BHJIEO-HAA30p WIM 3a omoryhaBame
MHTEPONepaduITHOCTH ONpeMe paszIMuMTHUX Mpou3Bohava Koa ITUCTpuOylHje ayauo
caapxkaja. SIP moxe na ¢ynkuuonuine u Ha [IPv4 u Ha IPv6 Bepaujama, a Takohe
MoJe 3a npeHoc Ja kopuctd U1 TCP u UDP tpancnopthu npotokoi. Hajsehu 6poj
umiemMeHnTauuja kopuctu [Pv4 u UDP.

MehyTtum, SIP npoTokos joul yBeK HHje JAOBOJBHO CTaHAApAW30BaH M PAILIUpPEH,
TaKo Jia MocToje u ojpeheHn npobdieMu Be3aHu 3a mberoBo kopuiihemwe. Ha npumep,
VoIP je moceGHO OceT/bUB Ha MPOBEPY O CTpaHe MpekHUX Oapujepa (firewalls) u
TpaHchanujy Mpexunux aapeca (NAT) jep Beoma manu Opoj ypebaja, 3a cana,
nponucHo noxp:xasa VolP mportokoie.

Taxohe, SIP koHekuuje 300r cBOjeé OTBOPEHOCTH MOTY MOCIYXKHUTH M 3a Hamajie Ha
MHTEpHE Mpee, ClMvHe Hamaauma Ha Web cepBuce M €l1eKTpOHCKY mowTy. 300r
pactyhe 3abpunyTtoctu 3a 0e30eqHOCT, CBe BMILE Ccy Yy ynoTpeOu 3amtuhene SIP
KoHek1uje Koje kopucte TLS npoToko.

VY SIP mpexkama noctoje J1Be BpCTe€ OMAaCHOCTH — €KCTepHe M UHTepHe. ExcrepHe
OMAaCHOCTH Cy HamaJu MOKPEHYTH OJ HEKOra KO HHUje YUYECHUK Yy JIaHIy KOju je
HEOMXO/HO YCHOCTaBUTH Ja Ou ce ob0aBuo pasroBop. OBM Hamagu ce OOMYHO
JIelllaBajy KaJia rOBOp M CHUTHAIM3AlMOHM TaKeTu mnposaze Kpo3 ypehaje koju ce
MOTy CMaTpaTd Heroy3JaHUM jep Cy MOAJOXKHHU yTuliajuma Tpehe cTpaHe y TOKy
KOMyHUKaluje. MIHTepHM Hamaaum cy ClOoXKeHWUju jep ¢y OOMYHO MOKPEHYTH O
CTpaHe jeJIHOT CaroBOpHMKA y KOMYHHKalMju. Kako cy caroBOpHHIIM Kpajike Tauke
y KOMYHHKalMj1, OOMYHO ce Haja3e M3a 3alUTUTHUX Oapujepa U y ey Mpexe Koju
ce cMaTpa Moy3JaHuM, na je v ujeHTUuduKaIyja OBUX Hamaja Tellka.

174 Transport Layer Security
175 Signaling System 7
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OcHoBHM 0e30€HOCHHU 3aXTEBM KOjU c€ MOCTaBJbajy Mpea cucteme koju wrute SIP
Mpexe Ccy OdyBame TajHOCTM M MHTErpuTeTa Mopyka, clipeyaBame pasHUX BpcTa
Hamajga Koju MOry KOMIPOMMTOBAaTH KOMYHHUKaUWjy (Ha mpuMep, Hanaau
MOHABJbAEM CHUMJbEHMX HCIPABHUX KpeJAeHLWjala paaud TMpey3uMmama Tyher
WICHTUTETA WM CJalke JIAXHUX T[opyka), obe30eheme ayTeHTHKalMje |
NPUBATHOCTH YYECHUKA y CECHjU W CIpeyaBame Hamajga Koju JAOBOAE MO
obycTaBbama mnpyxamwa cepsuca (DoS). SIP nHynu pasznuuure 6e3beqHOCHE
MeXaHU3Me, O]l KOjUX HEeKH YKJbY4yjy €HKPHILHMjy O] jeAHOr A0 JpYror Kpaja y
KoMyHHMKaluju (end-to-end), JOK Apyrd MOAMXKY EHKpUMLMjy u3Mel)y cBaka JBa
cycenHa ypehaja y komyHukaironom naniyy (hop-by-hop). Heku o mexanuzama cy
yrpaljeHu y cam npoToKos, Ha npumep paziuuute Bapujante HTTP ayrentukanuje.

Hajuemhu TunoBu Hanaga y SIP mpekama:

o o0ycTaBbate TpyKatba CEepBHUCA: CIpPEUYaBalbe KOPHCHHUKA J1a MPUCTYMajy
MPEKHOM CEepBHCY TaKO LITO C€ MPOKCH cepBep Wi rejTBej Ha MHTepHeTy
,0oM0Oapyje” orpoMHUM OpojeM HeayTEeHTUUHUX TMaKeTa,

o NPUCITYIIKABAkbE: HEayTOPU30BaHO MpPECpeTame MakeTa MM TPAHCHOPTHOT
NPOTOKOJIA U ICKOIUpPahe CUTHAHUX TIOpyKa,

o Jaxupame TMakeTa: Npe]cTaB/balbe Kao JETMTUMaH KOPHCHHMK W Clambe
nojiaTaka Jpyrom y4ecHUKy y KOMyHUKaLHjH,

o Hanajayd MOHABJbAEM: TMOHOBHO Cllalkbeé OPUTMHAIHUX MOpyKa Tako Aa UX

npyjeMHa cTpaHa Mopa MOHOBO oOpahuBaty.
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3aKrby4ak

VY oBOM pajay omnucaH je HacTaHaK M €BOJIylIMja HajBaXHUJUX KOMYHMKALMOHHMX
cUCcTeMa, IMXOB JaHAllllbd TEXHOJOIIKA OKBUp, MelycoOHO mnpermrame U
MPETNOCTaB/LEHN MpaBIM pa3Boja y Onuckoj OymyhHoctu. [lpukazano je crame y
o0nacTh jaBHMX KOMYHHUKAIMOHMX cucteMa y CpOuju, ykibyuyjyhu mopmatke o
HajBaXHUjUM OMepaTopuMa, Kao M CTaTUCTUUKM Tojauu o Kopuuhemwy
KOMYHUKAILIMOHUX U MH(POPMALMOHUX CUCTEMa ca OCBPTOM Ha MPETXOJHE I'OJMHE.
Jleo pana noceeheH je mpaBHOj peryjiaTUBHU Koja, y yCJIOBUMA MIPOMEHE KOHIICTIIN]e
JUCTpuOyIMje cepBuca A0 KpajibMX KOPUCHHMKA W Opucama jacHO MOCTaB/LEHUX
rpanuia u3Melhy KOMyHMKALMOHMX CUCTEMa, MOpa Jia MpaTH NpOMEHe U peryiuiie
UX, IITO HUj€ JJaKO HUTU CE CACBUM YCIEIIHO CITPOBOAM.

[Tutamwe Oe3beqHocTn Takohe je oOpalleHO y OBOM pady, alu y Mepu Koja je
ontumalHa W mo o0uMmy yckiaheHa ca ApyruM uenuMHama. besGenHocT
KOMYHHMKAILIMOHUX CHUCTEMa W MoJlaTaka KOoju MpUNajajy HbUXOBUM KOPUCHULMMA je
TeMa Koja je Beh BeoMa MpHCyTHAa, a y HapeaHOM mnepuoay he oBa obiacT, mo
MUIBEHY ayTopa (ajii W mojaluMa Koju ykasyjy Ha noBehame yrnarama y oBaj
CEeKTOp), A0KMBETH BEIMKY eKcraH3ujy. JletasbHa pa3paaa NpUHLMIA U MeXaHW3ama
6e30eqHOCTH MHPOPMAIMOHUX CrcTeMa MmoMepuiaa 6 (oKyc pajia, Tako Ja Cy OHHU
caMo MOMEHYTH.

OcHUM HMCTOpHjCKOT pa3Boja, Mperjieaa TEXHOJOrHja Koje Cy ce KOPHCTWIIE WM Cce
cajla KOpucTe, CIUCKa peryjlaThBe, CTaTUCTUUYKMX TMOjAaTaka M [ojaTaka o
oneparopuma, LITO ce CBE MOXe HahM y CTpyuHOj uTepatypu uin Ha UHTepHety, y
pagy je M3HeT M CONCTBeHM mpeasor mnoehawa ehuUKAaCHOCTH M CMambema
TPOUIKOBA Y AUCTPUOYIMjU KOMYHUKAIIMOHUX CepBUCA JIO Kpajwer kopucHuka. [1o
OBOM MpEAJIory, MPUCTYNHE MpeXke, Koje CyKe J1a MOBEXKY TPAHCTIOPTHE Mpeke
npoBajaepa M Kpajber KOPUCHMKA, a caja Cy y BJACHUIITBY M MOJ KOHTPOJOM
jeaHor mpomajaepa, Tpebano O6u y OyayhHOCTM H3ABOJUTH M MPETBOPUTH Y
He3aBUCHE TUCcTpUOyTHBHE Mpexe. Ha oBaj HaunH Ou ce o6e30eauna moryhHocT 1a
ce yCAyre pasivudMTUX MpoBajaepa JUCTPUOYUpajy 10 KpajibUX KOPUCHUKA MO
MCTUM yCJIOBUMa, uuMe Ou ce mojcTakia Beha KOHKypeHIMja Mely mpoBajaepuma
ycayra.
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