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Abstract

Microsoft SQL Server2005 predstavlja revoluciju u dosadasnjem razvoju. Domet novih
moguénosti ¢ini ga veoma naprednim i atraktivnim izdanjem. Ne samo S§to pruza
prvoklasne mogucénosti na polju menadzmenta , performansi i pouzdanosti, on razvojnim
timovima i administratorima pojednostavljuje i redukuje napore potrebne za kreiranje,
upravljanje i razvijanje aplikacija vezanih za baze podataka. Istovremeno, garantuje ustedu
bez ikakvih odricanja

Abstract

Microsoft SQL Server2005 represents a major revolution of the product. The range of

new capabalities makes it a very compellinng and feature-rich release. While offering
world-class capabilities in term of management, perfomance.and reliability, it helps
developers and database administrators simplify and reduce the effort involved in creating,
managing, and deploying database applications. At the same time, delivers economy
without sacrificing anything.
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uvoD

Tradicionalni pristup razvoju programskih sistema za ¢uvanje i obradu podataka, do pojave
baza podataka krajem Sezdesetih godina, bio je u sustini ad hoc: polazeci od definicije aplikacije,
kreirala bi se datoteka ili skup datoteka podataka potrebnih za definisanu aplikaciju, i pisali bi
se programi koji obraduju podatke tih datoteka u skladu sa aplikacijom. Sva proSirenja
definisane aplikacije realizovala bi se dodavanjem novih datoteka i pisanjem dodatnih programa.
Ovakav pristup je brzo pokazao sve svoje nedostatke:

>

Ponavljanje istih podataka uz razlicite aplikacije. Na primer, u jednom bibli-
oteCkom okruzenju, aplikacije za obradu knjiga, reversa i Citalaca mogle bi da
koriste odgovarajuce datoteke - KNJIGE, REVERSI, CITAOCI, redom. pri
tom bi, s obzirom na potrebe ovih aplikacija, datoteka REVERSI sadrzala sve
podatke o knjizi i Citaocu koji su ve¢ sadrzani i u datoteci KNJIGE odnosno
CITAOCL..

Nekonzistentnost podataka. Zbog ponavljanja istih podataka u raznim da-
totekama, moze se dogoditi da se promena vrednosti primercima istog po-
datka ne izvede dosledno, tj. da se jednom primerku istog podatka vrednost
promeni (namerno ili nenamerno), a da se to ne ucini sa ostalim primercima
tog podatka. Na primer, adresa istog Citaoca moze da bude razlicito zapisana
u datotekama CITAOCI i REVERSI, §to ce proizvesti nekonzistentnost (neko-
rektnost) podataka.

Programi za obradu podataka zavise od nacina struktuiranja podataka. Tako
¢e ti programi biti razli¢iti u slucajevima razliite organizacije datoteka
(sekvencijalna, indeks-sekvencijalna, direktna, indeksirana, itd). Zato pro-
mena strukture podataka zahteva promenu programa.

Obrada podataka je skupa, s obzirom na nekonzistentnost i zavisnost pro-
grama od organizacije podataka.

Korisc¢enje istih podataka od strane veceg broja korisnika je otezano.

Na primer, istovremeni pokusaj dva ili vise korisnika da promene sadrzaj datoteke
REVERSI zavrsSice se, u mnogim sluc¢ajevima, pamcenjem promena samo 0nog
korisnika koji je poslednji zavrSio rad sa datotekom. Ostali korisnicini ni na koji nacin
nece biti obaveSteni o tome da njihove promene nisu upaméene. U drugim
slu¢ajevima viSekorisnickog pristupa podacima smeStenim u sistem datoteka, kada se
pristup vrsi istoj kopiji datoteke, mogucéi su i tezi primeri naruSavanja korektnosti
podataka.

neadekvatna realizacija oporavka od pada sistema. U slucaju pada sistema (npr.
nestanka elektricnog napajanja), aktivni poslovi nemaju moguénost ponistavanja
svojih delimi¢nih izvrSenja (ako su ona deo jedinstvene logicke celine), a cesto, po
uspostavljanju sistema, ni evidenciju o svom delimi¢nom izvrsenju.Na primer, ako bi
svim c¢itaocima trebalo produziti (na reversu) rok zaduzenja za po 10 dana, i ako bi
usred izvrSavanja tog posla doslo do pada sistema, po uspostavljanju rada ne bi
postojala informacija o tome koji su reversi obradeni a koji jos nisu.

Da bi se mogle iskoristiti pogodnosti racunara za cuvanje podataka, neophodno je obezbediti
i programske alate prenosa podataka, upravljanja podacima i komunikacije sa korisnikom.
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Zato nova organizacija podataka, nazvana baza podataka, zajedno sa programskim
alatima koji je podrzavaju, treba da obezbedi:
O nezavisnost struktura podataka od programa koji ih obraduju, i programa
od struktura podataka (izmena podataka ne utice na programe);
o minimalnost ponavljanja podataka;
o da obrada podataka nije vezana za programski jezik opSte namene, ve¢ za
Visi "upitni” jezik;
o koriScenje baze podataka od strane veceg broja korisnika.

Pojam baza podataka pojavio se krajem Sezdesetih godina i oznacavao je skup
medusobno povezanih podataka koji se cuvaju zajedno, i medu kojima ima samo
onoliko ponavljanja koliko je neophodno za njihovo optimalno koris¢enje pri viSe-
korisnickom radu. Podaci se pamte tako da budu nezavisni od programa koji ih koriste,
i struktuiraju se tako da je omogucen porast baze. Posle svake aktivnosti nad bazom,
koja predstavlja logicku celinu posla, stanje baze mora biti konzistentno (valjano); to
znaci da podaci u bazi i odnosi medu njima moraju zadovoljavati unapred zadate uslove
koji odslikavaju deo realnosti modelirane podacima u bazi. Za efikasan rad sa
podacima i odrzavanje konzistentnog stanja baze koristi se specifi¢ni programski
proizvod - sistem za upravljanje bazama podataka (krace SUBP - DBMS, Data Base
Management System). Baze podataka zajedno sa SUBP cine sistem baza podataka. U
Sirem smislu, u sistem baza podataka spada i odgovarajuci hardver, svi programski alati
koji se nadgraduju na SUBP i olakSavaju rad sa bazama, kao i raznorodni korisnici baza
podataka (od krajnjih korisnika, preko aplikativnih programera do administratora baza
podataka).

U razvoju sistema baza podataka moze se uociti nekoliko generacija SUBP, koje su ili
koegzistirale na trzistu ili smenjivale jedna drugu. Fundamentalna razlika izmedu sistema ovih
generacija je razlika u modelu podataka, koja se u implementaciji odgovaraju¢ih SUBP
reflektuje na efikasnost pristupa podacima i obrade podataka, produktivnost korisnika,
funkcionalnost sistema i podrSku raznovrsnim aplikacijama. Tako se u prve dve generacije
svrstavaju tzv. mrezni (CODASYL) sistemi i hijerarhijski sistemi, koji su gotovo u potpunosti
prevazideni, osamdesetih godina, relacionom tehnologijom kao trecom generacijom SUBP
(Relacioni SUBP - RSUBP). Sve tri generacije namenjene su pre svega poslovno-orijentisanim
aplikacijama.

Ogranicenja relacione tehnologije odnose se na neadekvatnu podrsku aplikacijama nad podacima
kompleksnijim od podataka u poslovnoj obradi, npr. nad prostornim ili tekstuelnim podacima.
Zato se relacioni model podataka proSiruje konceptima objektnog modela, koji na adekvatniji
nacin apstrahuje svojstva kompleksnih objekata; istovremeno, relaciona tehnologija se integrise
sa objektnom tehnologijom gradeci tako novu, cetvrtu generaciju SUBP. Objektna tehnologija
je jos uvek u istrazivackoj fazi, mada postoje i prototipske i komercijalne implementacije
sistema za upravljanje bazama podataka. Teorijske osnove objektne tehnologije, za razliku od
relacione, jos nisu postavljene; ovo vazi i za sam objektni model.
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1 Osnove sistema RDBMS: $ta ¢ini bazu podataka SQL Servera?

Sta ¢ini bazu podataka? To su svakako podaci. (Kakva je korist od baze podataka, ako nista
ne skladisti?) Medutim, sistem za upravljanje relacionom bazom podataka (relational
database management system, RDBMS) sacinjavaju i mnoge druge stvari. Savremeni
napredni sistemi RDBMS ne samo da skladiste podatke, ve¢ i upravljaju njima tako Sto
ograni¢avaju podatke koji mogu ué¢i u sistem, a takode omogucuju uzimanje podataka iz
sistema. Ako vam je potrebno samo da smestite podatke negde na sigurno, mozete da Koristite
bilo kakav sistem za skladistenje podataka. Sistemi RDBMS vam omogucuju da odete iznad
samog skladistenja podataka u domen definisanja nacina na koji bi ti podaci trebalo da
izgledaju ili poslovnih pravila za podatke.

Ne treba meSati ono Sto se naziva ,,poslovnim pravilima za podatke” sa generalizovanim
poslovnim pravilima koja upravljaju celokupnim sistemom (na primer, neko ne moze nista da
vidi dok se ne prijavi na sistem ili automatsko prilagodavanje tekuceg perioda u racuno-
vodstvenom sistemu prvog u mesecu). Ti tipovi pravila u stvari se mogu primeniti na bilo
kom nivou sistema, (u danasnje vreme to se obi¢no primenjuje u srednjem ili klijentskom
sloju viseslojnog sistema.) Umesto toga, ono po ¢emu se ovde govori su poslovna pravila
koja se posebno odnose na podatke. Na primer, ne moZze postojati porudzbina sa negativnom
koli¢inom. Kod sistema RDBMS ta pravila mogu da se ugrade direktno u integritet same
baze podataka.

U ovom poglavlju ¢e biti reci o:

0 objektima baze podataka,
o tipovima podataka,
0 drugim konceptima baze podataka koji obezbeduju integritet podataka.
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1.1 Pregled objekata baze podataka

Sistem RDBMS kao Sto je SQL Server sadrzi veliki broj objekata Kod SQL Servera spisak
nekih vaznijih objekata baze podataka sadrzi stvari kao Sto su:

» sama baza podataka indeksi

= dnevnik transakcija sklopovi

= tabele izvestaji

= grupe datoteka katalozi servisa Full-text

= dijagrami tipovi podataka koje definise korisnik
» prikaz role

= uskladiStene procedure korisnici

funkcije koje definise korisnik

11.1 Baza podataka kao objekat

Baza podataka je u stvari objekat najviSeg nivoa koji moze da se referencira u okviru datog
SQL Servera. (Tehnicki govoreéi, i sam server se moze smatrati objektom, ali ne iz bilo kakve
realne ,,programerske" perspektive.) Vec¢ina drugih objekata SQL Servera, ali ne svi, izvedeni
su od objekta baze podataka.

Baza podataka obicno predstavlja grupu koja sadrzi barem skup objekata tabela i najcesce
druge objekte kao Sto su uskladiStene procedure i prikazi koji se odnose na odredeno grupi-
sanje podataka sa¢uvanih u tabelama baze podataka.

Koje tipove tabela ¢uvamo u samo jednoj bazi podataka, a Sta se nalazi u zasebnoj bazi poda-
taka? Posmatrajuci jednostavno reci ¢emo da se svi podaci za koje se smatra da pripadaju samo
jednom sistemu ili da su znacajno povezani, cuvaju u jednoj bazi podataka. Sistem RDBMS
kao sto je SQL Server moze da ima vise korisnickih baza podataka na samo jednom serveru, a
moze da ima i samo jednu. Broj baza podataka koji moze biti smeSten na jednom SQL Serveru
zavisi od faktora kao Sto su kapacitet (snaga CPU, I/O ograni¢enja diska, memorija itd.),
autonomija (zelite da jedna osoba ima pravo upravljanja serverom na kojem se nalazi taj sistem,
a da neko drugi ima administratorska prava na drugom serveru) ili samo broj baza podataka
koje vaSa kompanija ili Klijent ima. Veliki broj servera ima samo jednu proizvodnu bazu
podataka, dok ih drugi mogu imati i viSe. Treba imati na umu da kod svake verzije SQL
Servera koju nalazimo u upotrebi danas (SQL Server 2000 je bio ve¢ pet godina star kada je

......

posebno prijavljivanje i posebna prava upravljanja - i to sve na fizicki jednom serveru.
Kada se prvi put pokrene SQL Server, pocinje se sa sistemskim bazama podataka:

O master

0 model

o msdb

o tempdb

Sve ove baze podataka moraju se instalirati da bi server radio na odgovarajuci nacin. (Kada su
neke od tih baza podataka u pitanju, server uopste nece hteti da radi bez njih.) Stvari se dalje

-4 -



Dragana Stankovi¢ Napredne tehnike SQL Servera

razlikuju zavisno od toga Sta se bira prilikom instaliranja. Mozda ¢e se videti neka od
sledecih baza podataka:

o0 Adventure Works (primer baze podataka)
0 AdventureWorksDW (primer za koriS¢enje sa aplikacijom Analysis Services)

1.1.2 Dnevnik transakcija

Sama datoteka baze podataka nije mesto na kome se deSava vecina stvari. lako se podaci
definitivno ¢itaju odatle, svaka izmena koja se pravi ne ide inicijalno u samu bazu podataka.
Umesto tamo, oni se serijski upisuju u dnevnik transakcija. U nekom kasnijem trenutku baza
podataka zadaje trenutak provere kontrolne tacke - u tom trenutku vremena sve izmene iz
dnevnika se prenose na samu datoteku baze podataka.

Baza podataka ima uredenje koje se zasniva na slu¢ajnom pristupu, ali je sam dnevnik po
svojoj prirodi serijski. Dok slu¢ajan pristup datoteci baze podataka omogucuje brz pristup,
serijski pristup dnevniku omogucuje pracenje stvari odgovaraju¢im redosledom. Dnevnik
akumulira izmene za koje se smatra da su uradene, a zatim nekoliko izmena odjednom upi-
suje u samu datoteku baze podataka.

Da bi imali funkcionalnu bazu podataka potrebni su i datoteka baze podataka i dnevnik
transakcija.

1.1.3  Osnovni objekat baze podataka: tabela

Baze podataka sacinjavaju mnoge stvari, ali nijedna od njih nije toliko centralna za samu
sadrzinu baze podataka kao Sto je tabela. Tabela se moze smatrati ekvivalentom glavnoj
knjizi racunovode ili radnom listu u Excelu. Sastoji se od takozvanih podataka domena
(kolone) i podataka entiteta (redovi). Sami podaci iz baze podataka ¢uvaju se u tabelama.
Svaka definicija tabela sadrzi i metapodatke (opisne informacije o podacima) koji opisuju pri-
rodu podataka koje bi tabela trebalo da sadrzi. Svaka kolona ima svoj skup pravila koja odre-
duju $ta se moze Cuvati u toj koloni. KrSenje pravila u bilo kojoj koloni moze da dovede do
toga da sistem odbaci red koji zelite da unesete ili da odbije da azurira postojeci red ili da
spreci brisanje reda.

Pogledajmo tabelu publishers u bazi podataka pubs. (Prikaz predstavljen na slici 1-1 dobijen
je iz SQL Server Management Studija. To je osnovna alataka SQL Servera.
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Tabela na slici 1-1 sastoji se od 5 kolona podataka. Broj kolona ostaje isti bez obzira na to
koliko se podataka (Cak i kad ih nema) nalazi u tabeli. Trenutno tabela ima osam zapisa. Broj
zapisa ¢e se menjati kada budemo dodavali ili brisali podatke, ali priroda podataka u svakom
zapisu (ili redu) je opisana i ogranic¢ena tipom podataka za posmatranu kolonu

1.1.3.1 Indeksi

Indeks predstavlja objekat koji postoji samo unutar radnog okruzenja odredene tabele ili pri-
kaza. Indeks funkcioniSe veoma sli¢no kao i indeks na kraju enciklopedije; postoji nekakva
vrednost po kojoj se pretrazuje (ili kljucna vrednost), koja je uredena na odredeni nacin i kada
je nadete, dobili ste drugi klju¢ pomocu kojeg mozete da pronadete same informacije koje su
vam potrebne.

Indeks nam obezbeduje nadine koji omoguéuju da se ubrza pretrazivanje informacija. Indeksi
spadaju u dve kategorije:

0 Grupisane - Samo jedan ovakav indeks moze da postoji po tabeli. Ako je indeks
grupisani,to znaci da je tabela u kojoj se nalazi fizicki uredena u skladu sa tim
indeksom. Kada bi indeksirali enciklopediju, klasterski indeks bi bio broj strane;
informacije u enciklopediji su satuvane prema redosledu brojeva strana.

0 Negrupisane — Moze ih biti viSe u svakoj tabeli. On se viSe uklapa u ono Sto se
obi¢no podrazumeva kada se Cuje rec ,,indeks". Ovaj tip indeksa ukazuje na neku
drugu vrednost koja ¢e omoguciti da se pronadu podaci. U enciklopediji, to bi bio
indeks klju¢nih reé¢i na kraju knjige.

Treba obratiti paznju na to da prikazi koji imaju indekse ili indeksirani prikazi - moraju imati
bar jedan grupisani indeks da bi uopSte mogli imati negrupisane indekse.

1132 Okidaci

Okidac je objekat koji postoji samo unutar radnog okruzenja neke tabele. Okidaci su delovi
logi¢kog koda koji se automatski izvrSavaju kada se odredene stvari dese u tabeli, kao $to su
ubacivanje redova, azuriranje ili brisanje.

Okidaci se mogu koristiti za razlicite stvari, ali se uglavnom koriste ili za kopiranje podataka
prilikom unoSenja ili za proveru pri azuriranju podataka kako bi se obezbedilo da podaci
ispunjavaju odredene kriterijume.

1.1.33 Ogranicenja

Ogranicenje je joS jedan objekat koji postoji samo unutar granica tabele. Ograni¢enja su bas
to Sto i njihovo ime govori; objekti koji ograni¢avaju podatke u tabeli tako da ispunjavaju
odredene kriterijume. Ogranic¢enja se na neki nacin takmice sa okida¢ima kao moguca resenja
za zahteve u vezi sa integritetom podataka. Medutim, oni ne predstavljaju istu stvar; imaju
razlic¢ite prednosti.
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11.4  Grupe datoteka

Prema podrazumevanoj opciji, sve tabele i sve ostalo u vezi sa bazom podataka (izuzev dnev-
nika) ¢uva se u jednoj datoteci. Ta datoteka je deo neCega Sto se naziva primarna grupa
datoteka. Medutim, to nije sve $to se tice uredenja.

SQL Server dozvoljava definisanje nesto vise od 32 000 sekundarnih datoteka. Te sekundarne
datoteke mogu se pridruziti primarnoj grupi datoteka ili se mogu napraviti kao deo jedne
sekundarne grupe datoteka ili vise takvih grupa. Dok postoji samo jedna primarna grupa
datoteka (i ona se u svari naziva ,Primary"), mogu postojati do 255 sekundarnih grupa
datoteka. Sekundarna grupa datoteka se pravi kao opcija u okviru komande CREATE
DATABASE ili ALTER DATABASE.

115 Dijagrami

Dijagram baze podataka vizuelno predstavlja dizajn baze podataka ukljucujuci razliCite
tabele, imena kolona u svakoj tabeli i veze izmedu tabela. Postoji termin dijagram entitet-veza
- ili ERD (entity-relationship diagram). Na ERD dijagramu baza podataka je podeljena na dva
dela: entiteta (kao Sto su ,snabdevac" i ,,proizvod") i veze (kao S§to su ,nabavka" i
»kupovina™).

Slika 1-2 predstavlja dijagram koji prikazuje razliCite tabele iz baze podataka Adventure
Works. Dijagram takode opisuje mnoga druga svojstva baze podataka. Obratite paznju na
male ikone za kljuceve i znak za beskonac¢no. Oni opisuju prirodu veze izmedu dve tabele.
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Slika 1-2
11.6 Prikazi

Prikaz je nesto nalik na virtuelnu tabelu. U vecini slucajeva, prikaz se i koristi kao tabela, ali
se od tabele razlikuje po tome Sto ne sadrzi svoje podatke. Prikaz predstavlja unapred plani-
rano mapiranje i predstavljanje podataka koji se cuvaju u tabelama. Taj plan se ¢uva u bazi
podataka u obliku upita. Upit zahteva podatke iz nekoliko kolona (nije neophodno da budu iz
svih) iz jedne ili vise tabela. VVraceni podaci mozda moraju, ili ne (zavisno od definicije prikaza)
da ispunjavaju odredene kriterijume da bi se pojavili u tom prikazu.Do SQL Servera 2000
osnovna svrha prikaza bila je kontrola onoga Sto korisnik moze da vidi. Na to uti¢u dve osnovne
stvari: bezbednost i lakoca koriS¢enja. Sa prikazima mozete da kontroliSete ono Sto korisnici
vide, tako da ako postoji deo tabele kojem moze da pristupi samo nekoliko korisnika (na
primer, detalji u vezi sa platama), moZete da napravite prikaz koji sadrzi samo kolone kojima
svi mogu da pristupe. Pored toga, prikaz se moze napraviti tako da korisnik ne mora da
pretrazuje kroz nepotrebne informacije.Pored ovih najosnovnijih primena prikaza, postoji
mogucnost da se napravi i takozvani indeksirani prikaz. On je isti kao i bilo koji drugi prikaz,
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izuzev Sto u odnosu na taj prikaz mozemo da napravimo indeks. To ima nekoliko uticaja na
performanse (neki su pozitivni, a neki negativni):

> Prikazi koji referenciraju viSe tabela izvrSavaju se mnogo brze ako je prikaz
indeksiran zato Sto je spajanje tabela unapred napravljeno.

» Agregiranja koja se obavljaju u prikazu unapred se racunaju i ¢uvaju se kao deo
indeksa; to opet znaci da se agregacija obavlja u jednom trenutku (kada se unese ili
azurira neki red), a zatim se moze ¢itati iz informacija koje sadrzi indeks.

> UnoSenje ili brisanje reda je sporije zato Sto i indeks u prikazu mora odmah da se azu-
rira; azuriranja su takode sporija ako azuriranje uti¢e na kolonu koja predstavlja klju¢
u indeksu.

11.7  Uskladistene procedure

UskladiStene procedure (ili store procedure) su istorijski, pa ¢ak i u eri .NET-a, osnova
programske funk-cionalnosti kod SQL Servera. UskladiStene procedure u stvari predstavljaju
nizove iskaza Transact-SQL-a (jezik koji se koristi za zadavanje upita kod Microsoft SQL
Servera) spojenih u jednu logicku celinu. Dozvoljavaju koris¢enje promenljivih i parametara
kao i konstrukcija koje omogucuju izbor i prolazak u ciklusima. UskladiStene procedure nude
nekoliko prednosti u odnosu na slanje pojedina¢nih iskaza serveru zbog sledec¢ih razloga:
Referenciraju se koris¢enjem kratkih imena, umesto dugackih nizova teksta, zbog Cega je
potrebno manje mreznog saobracaja kako bi se izvrsio kod unutar uskladiStene procedure.
One su preoptimizovane i prekompajlirane, ¢ime se Stedi mala koli¢ina vremena svaki put
kada se uskladiStena procedura izvrsava.

Ucauruju proces, obi¢no iz bezbednosnih razloga ili da bi se sakrila sloZzenost
baze podataka. Mogu se pozivati iz drugih uskladiStenih procedura, zbog Cega se mogu
smatrati ponovo upotrebljivim u nekom uzem smislu.

Pored toga, mozete da koristite bilo koji .NET jezik ako u uskladiStene procedure Zelite da
ubacite programske konstrukcije koje se ne nalaze u maternjem jeziku T-SQL.

118 Funkcije koje definiSe korisnik

Funkcije koje definiSe korisnik (UDF-ovi) imaju veoma mnogo sli¢nosti sa uskladistenim
procedurama, a razlikuju se po tome Sto:

Mogu da vrate vrednost ¢iji tip moze biti vecina tipova podataka koji postoje kod SQL
Servera. Povratna vrednost ne moze biti tipa text, ntext, image, cursor, timestamp.

Ne mogu imati ,.sporedne efekte”. U osnovi, one ne mogu da urade niSta izvan domena
funkcije, kao Sto je menjanje tabela, slanje elektronskih poruka ili menjanje parametara
sistema ili parametara baze podataka.

Funkcije koje definiSe korisnik slicne su funkcijama koje biste koristili u standardnom pro-
gramskom jeziku kao Sto je VB.NET ili C++. Mozete da prosledite viSe od jedne promenljive
i da dobijete rezultat na osnovu njih. Funkcije koje definise korisnik kod SQL Servera
razlikuju se od funkcija koje moZete na¢i u mnogim proceduralnim jezicima; ali po tome da
se sve promenljive koje se prosleduju funkciji uvek prosleduju po vrednosti. Medutim,
postoje neke dobre vesti, a to su da mozete vratiti poseban tip podataka koji predstavlja tabelu
i naziva se table.



Dragana Stankovi¢ Napredne tehnike SQL Servera

1.18.1 Korisnici i role

Ovo dvoje uvek idu zajedno. Korisnici su prilicno ekvivalentni nalozima. Ukratko, ovaj obje-
kat predstavlja identifikator potreban da bi se neko prijavio na SQL Server. Svako ko se pri-
javljuje na SQL Server mora da se preslika u korisnika (direktno ili indirektno zavisno od
bezbednosnog modela koji se koristi). Korisnici pripadaju jednoj roli ili ve¢em broju rola.
Prava da se obave odredeni postupci kod SQL Servera mogu se dodeliti direktno korisniku ili
roli kojoj pripada jedan ili viSe korisnika.

1.1.8.2 Pravila

Pravila i ograniCenja ograni¢avaju informacije koje mogu da udu u tabelu. Ako azurirani ili
ubaceni zapis kr$i pravilo, ubacivanje ili azuriranje ¢e se odbaciti. Pored toga, pravilo moze
da se koristi za definisanje ogranic¢enja kod korisnicki definisanih tipova podataka. Za razliku
od pravila, ograni¢enja nisu ba§ samostalni objekti, ve¢ delovi metapodataka koji opisuju
odredenu tabelu.

Pravila se moraju smatrati objektom koji tu postoji samo zbog kompatibilnosti unazad i tre-
balo bi ih izbegavati u novim aplikacijama.

1.1.8.3 Podrazumevane vrednosti

Postoje dva tipa podrazumevanih vrednosti. Postoji podrazumevana vrednost koja predstavlja
samostalan objekat i podrazumevana vrednost koja u stvari i nije objekat ve¢ predstavlja
metapodatke koji opisuju odredenu kolonu u tabeli (slicno kao §to imamo pravila, koja
predstavljaju objekte, i ogranicenja, koja nisu objekti ve¢ metapodaci). Imaju istu namenu.
Ako prilikom ubacivanja novog reda ne obezbedite vrednost za neku kolonu, a kolona ima
definisanu podrazumevanu vrednost, automatski ce se ubaciti vrednost koja je definisana kao
podrazumevana. .

1184 Tipovi podataka koje definiSe korisnik

Tipovi podataka koje definise korisnik predstavljaju proSirenja za tipove podataka koje defi-
niSe sistem. Pocev§i od ove verzije SQL Servera, moguénosti u ovoj oblasti su skoro
beskrajne. lako su SQL Server 2000 i prethodne verzije imali pojam tipova podataka koje
definiSe korisnik, ti tipovi podataka bili su ograniceni na razlicito filtriranje postojecih tipova
podataka. Kod SQL Servera 2005 imate mogucénost da vezujete .NET sklopove za vase tipove
podataka, $to zna¢i da mozete imati tip podataka koji ¢uva (sa razlogom) sve S§to mozete
sacuvati u .NET objektu.

1.1.85 Katalozi servisa Full-text

Katalozi servisa Full-text predstavljaju mapiranja podataka koja ubrzavaju trazenje odredenih
blokova teksta unutar kolona koje imaju omoguceno pretrazivanje pomocu servisa full-text.
lako su ovi objekti vezani za tabele i kolone koje mapiraju, ipak predstavljaju zasebne objekte
i zbog toga se ne azuriraju automatski kada se neSto menja u bazi podataka.

-10-
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1.2 Tipovi podataka kod SQL Servera

Sada kada sme se upoznali sa osnovnim objektima baze podataka SQL Servera,
pregleda¢emo opcije koje SQL Server ima za jednu od temeljnih stvari za svako okruZenje
koje se bavi podacima, a to su tipovi podataka. Ovde su prikazane specifi¢nosti tipova
podataka kod SQL Servera.

SQL Server 2005 ima tipove podataka prikazane u sledecoj tabeli

Naziv tipa Klasa Velicinau  Priroda podataka
podataka bajtovima
Bit Integer 1 Veli¢ina vas moze navesti na pogresne

zakljucke. Prvi tip podataka bit u tabeli
zauzima jedan bajt; narednih sedam koristi
isti bajt. Dozvoljavanje vrednosti null
dovodi do koris¢enja dodatnog bajta.

Bigint Integer 8 Ovaj tip podataka izlazi na kraj sa
¢injenicom da sve ¢e$¢e koristimo sve vece 1
vece brojeve. Ovaj tip podataka vam
dozvoljava da kori-stite cele brojeve od -263
do 263-1. To je plus ili minus oko 92

kvintriliona.

Int Integer 4 Predstavlja cele brojeve od -2 147 483 648
do 2 147 483 647.

Smallint Integer 2 Predstavlja cele brojeve od -32 768 do 32
767 .

Tinylnt Integer 1 Predstavlja cele brojeve od 0 do 255.

Decimal ili Numeric Decimal/  Promenljiva Predstavlja brojeve fiksirane preciznosti i
Numeric skale od -1038-1 do 1038-1. Ta dva naziva
predstavljaju sinonime.

Money Money 8 Predstavlja nov¢ane jedinice od -263 do 263
plus preciznost na cetiri decimalna mesta.
Obratite paznju na to da moze predstavljati
bilo koju nov€anu jedinicu, a ne samo
dolare.
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Naziv tipa podataka

Klasa

Veli¢ina u
bajtovima

Priroda
podataka

SmallMoney

Money

4

Predstavlja novcane jedinice u opsegu
od -214 748.3648 do +214 748.3647

Float (takode sinonim za
ANSI tip Real)

Approximate
Numerics

Promenljiva

Prihvata argument (na primer,
Float(20)) koji odreduje velic¢inu i
preciznost. Obratite paznju na to da se
argument izrazava u bitima, ane u
bajtovima. Opseg je od -1.79E+308
do 1.79E+308.

DateTime

Date /Time

Predstavlja podatke koji se odnose na
datum i vreme od 1. januara 1753 do
31. decembra 9999, sa ta¢no$¢u od tri
hiljadita dela sekunde.

SmallDateTime

Date /Time

Predstavlja podatke koji se odnose na
datum i vreme od 1. januara 1900 do
6. juna 2079, sa tacnos¢u od jednog
minuta.

Cursor

Special
Numeric

Predstavlja pokazivac na kursor. Iako
pokaziva¢ zauzima samo jedan bajt,
imajte na umu da rezultujuci skup koji
¢ini sam kursor takode zauzima
memoriju - koliko ¢e je zauzeti zavisi
od rezultujucéeg skupa.

Timestamp/ rowversion

Special
Numeric
(binary)

Predstavlja specijalnu vrednost koja je
jedinstvena unutar date baze
podataka. Vrednost postavlja auto-
matski sama baza podataka svaki put
kada se unese ili azurira zapis, ¢ak
iako kolona tipa timestamp nije
referencirana u iskazu UPDATE. (U
stvari, nije vam ni dozvoljeno da
direktno azurirate polje tipa time-
stamp.)

Uniqueldentifier

Special
Numeric
(binary)

16

Predstavlja specijalni jedinstveni
globalni identifikator (GUID).
Zagarantovana je njegova jedinstve-
nost u prostoru i vremenu.

Char

Character

Promenljiva

Predstavlja znakovne podatke fiksne
duzine. Vrednosti koje su kra¢e od
postavljene duzine dopu-njuju se
razmacima do postavljene duzine.
Podaci nisu tipa Unicode.
Maksimalna duZina koja se moze
navesti je 8000 znakova.
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Naziv tipa
podataka

Klasa

Velicina u
bajtovima

Priroda podataka

VarChar

Character

Promenljiva

Predstavlja znakovne podatke promenljive
duzine. Vrednosti se ne dopunjuju razmacima.
Podaci nisu tipa Unicode. Maksimalna duzina
koja se moZe navesti je 8000 zna-kova, ali
mozete da koristite klju¢nu re¢ max da biste
ukazali na to da je u pitanju u sustini veoma
veliko znakovno polje (do 2A31 bajtova
podataka).

Text

Character

Promenljiva

Predstavlja podrsku SQL Servera 2005
zaostavstini. Umesto njega, koristite tip
varchar(max).

NChar

Unicode

Promenljiva

Predstavlja znakovne podatke fiksne duzine
tipa Unicode. Vrednosti koje su krace od
postavljene duzine dopunjuju se razmacima.
Maksimalna duzina koja se moze navesti je
4000 znakova.

NVarChar

Unicode

Promenljiva

Predstavlja znakovne podatke tipa Unicode
promenljive duzine. Vrednosti se ne dopunjuju
razmacima. Maksimalna duZina koja se moze
navesti je 4000 znakova, ali mozete da
koristite klju¢nu re¢ max da biste ukazali na to
da je u pitanju u sustini veoma veliko
znakovno polje (do 2A31 bajtova podataka).

Ntext

Unicode

Promenljiva

Kao i tip podataka Text, postoji samo kao
podrska zaostavstini. U ovom slucaju koristite
tip nvarchar(max). To su znakovni podaci tipa
Unicode promenljive duzine.

Binary

Binary

Promenljiva

Predstavlja binarne podatke fiksne duZzine sa
maksimalnom duzinom od 8000 bajtova.

VarBinary

Binary

Promenljiva

Predstavlja binarne podatke promenljive
duzine sa maksimalnom duzinom od 8000
bajtova, ali mozete da koristite klju¢nu rec¢
max da biste ukazali na to da je u pitanju u
sustini polje tipa LOB (do 2A31 bajtova
podataka).
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Naziv tipa Klasa Veli¢inau  |Priroda podataka
podataka bajtovima
Image Binary Promenljiva |Predstavlja podrsku SQL Servera 2005

zaostavstini. Umesto njega, koristite tip
varbinary(max).

Table Druga Specijalna Ovaj tip je prvenstveno name-njen da se koristi
prilikom rada sa rezultuju¢im skupom, obi¢no
kada se takav skup podataka prosleduje kao
rezultat funkcije koju definise korisnik. Ne moze
se koristiti kao tip podataka unutar definicije
tabele.

Sql_variant Druga Specijalna Ovaj tip je pomalo povezan sa tipom Variant kod
VB-a i C++-a. U sustini to je kontejner koji vam
omogucuje da u njemu cuvate veéinu drugih
tipova podataka SQL Servera. To znaci da
moZzete da ga Koristite kada jedna kolona ili
funkcija treba da radi sa viSe tipova podataka. Za
razliku od VB-a, koriS¢enje ovog tipa podataka
primorava vas da ga eksplicitno konvertujete u

XML Character |Promenljiva |Definise znakovno polje koje predstavlja XML
podatke. Obezbeduje proveru ispravnosti
podataka u odnosu na XML Semu i koris¢enje
specijalnih funkcija koje su orijenti-sane ka
XML-u.

Vecina ovih tipova podataka ima ekvivalentne tipove podataka u drugim programskim jezi-
cima. Na primer, tip int kod SQL Servera ekvivalentan je tipu Long u Visual Basicu, a za
vecéinu sistema i kombinacija kompajlera kod C++-a, ekvivalentan je tipu int. Ukratko, tipovi
podataka kod SQL Servera obavljaju skoro istu funkciju kao i u drugim okruzenjima za
programiranje. Sprecavaju pojavu greSaka u programima tako $to obezbeduju da podaci koji
se unose imaju prirodu koju bi trebalo da imaju (ne zaboravite da 1/1/1980 znaci jedno kao
datum, a nesto sasvim drugo kao broj) i obezbeduju da operacija koju obavljate bude ono Sto i
ocekujete.

121 Podaci tipa NULL

Sta ako imate red koji ne sadrzi nikakve podatke u odredenoj koloni? - to jest, sta ako
jednostavno ne znate tu vrednost? Na primer, recimo da imamo zapis koji pokusava da ¢uva
informacije o radu kompanije tokom date godine. Sada zamislite da je jedno od polja procenat
porasta u odnosu na prethodnu godinu, ali nemate zapise za godinu pre prvog zapisa u bazi
podataka. Mozete do¢i u iskusenje da unesete nule u kolonu PercentGrowth. Medutim, da li
¢e to obezbediti prave informacije? Oni koji ne znaju detalje mogu pomisliti da ta nula
oznacava da ste imali procenat rasta od nula posto, a ne ¢injenicu da jednostavno ne znate
vrednost za posmatranu godinu.

Vrednosti koje su neodredene oznacavaju se kao vrednosti NULL. Izgleda da me svaki put
kada drzim cas iz programiranja, barem jedan ucenik pita da definisem vrednost NULL. To je
veoma tesko zato sto po definiciji vrednost NULL znaci da ne znate koja je vrednost. Mogla
bi biti 1; mogla bi biti 347; mogla bi biti -294 i to je sve §to znamo. Ukratko, znaci da je
vrednost nedefinisana ili mozda neprimenljiva.
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2  Pregled Microsoft SQL Servera 2005

Preduzeca i ustanove se danas suocavaju s brojnim izazovima vezanim za podatke, kao Sto su
potrebe za brzim i brojnijim odlukama utemeljenim na podacima, potrebe za poboljSanom
produktivnoséu i fleksibilno$¢éu razvojnih timova kao i pritiska radi smanjenja troSkova
vezanih uz informacione tehnologije uz istovremeno prilagodavanje infrastrukture da bi $to
bolje ispunila stalno rastu¢e zahteve.
Nova verzija Microsoft SQL Server osmisljena je tako da kompanijama olakSa hvatanje u
koStac s tim izazovima. Microsoft SQL Server 2005 je softver sledeCe generacije za
upravljanje podacima i daje njihovu analizu, a nudi poboljSanu skalabilnost, dostupnost i
sigurnost poslovnih podataka i analitickih aplikacija, a istovremeno olakSava njihovo
stvaranje, instaliranje i odrZzavanje
Oslanjajuéi se na jake strane sistema SQL Server 2000, SQL Server 2005 nudi integrisano
reSenje za upravljanje informacijama koje ¢e preduzec¢ima i ustanovama svih veli¢ina pomoc¢i
da:
e lzgrade i implementiraju sigurnije, skalabilnije i pouzdanije poslovne aplikacije i da
upravljaju njima.
e Maksimiziraju produktivnost informatickih odeljenja smanjivanjem slozenosti
pravljenja, implementacije i upravljanja aplikacijama za rad s bazama podataka.
e Zajednicki koriste podatke na vise platformi, aplikacija i uredaja kako bi lakse
povezale unutrasnje i spoljne sisteme.
e Nadziru troSkove bez zrtvovanja performansi, raspolozivosti, skalabilnosti ili
sigurnosti.

U nastavku c¢ete saznati koje novine SQL Server 2005 donosi na tri klju¢na podrudja:
» upravljanje poslovnim podacima,
» produktivnost razvojnih inZenjera i
» poslovna inteligencija.

2.1 Platforma SQL Server-a

SQL Server je integrisano i sveobuhvatno reSenje za upravljanje podacima koje
korisnicima na svim nivoima organizacije nudi ve¢e mogucnosti delovanja jer im osigurava
sigurnu, pouzdanu i produktivnu platformu za aplikacije vezane uz poslovne podatke i
poslovnu inteligenciju (engl. Business Intelligence, BI).

SQL Server 2005 IT profesionalcima i zaposlenima koji se bave informacijama nudi
poznate, mo¢ne alate i smanjuje slozenost pravljenja, implementacije, upravljanja i koris¢enja
poslovnih podataka i analiti¢kih aplikacija na platformama u rasponu od mobilnih uredaja do
velikih poslovnih sistema podataka. Zahvaljujuc¢i meduoperativnosti s postoje¢im sistemima i
automatizaciji rutinskih zadataka, SQL Server 2005 nudi potpuno reSenje za upravljanje
podacima u preduzeé¢ima svih veli¢ina.
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Slika 1 prikazuje Semu platforme SQL Server 2005.
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Slika 1: Platforma SQL Server 2005

Platforma SQL Server 2005 obuhvata sledece alate:

Relaciona baza podataka: siguran, pouzdan, skalabilan, visoko dostupan mehanizam
relacione baze podataka s poboljSanim performansama i podrSskom za struktuirane i
nestruktuirane (XML) podatke.

Replikacioni servisi: replikacija podataka za distribuirane ili mobilne aplikacije za
obradu podataka, visoka raspoloZivost sistema, skalabilne mogucnosti istovremenog
pristupa uz sekundarna spremiSta podataka za reSenja za poslovno izveStavanje kao i
integracija s raznovrsnim sistemima, ukljucujuci postojec¢e Oracle baze podataka.

Servisi za obaveStavanje: napredne moguénosti obaveStavanja za razvoj i
implementaciju  skalabilnih aplikacija koje omogucuju pruzanje prilagodenih,
pravovremenih i azurnih informacija putem raznovrsnih povezanih i mobilnih uredaja.
Integracioni servisi: mogucénosti izdvajanja, pretvaranja i ucitavanja omogucavaju
skladiStenje podataka i njihovo integrisanje na nivou celog preduzeca.

Analiticki servisi: elektronska analiticka obrada (OLAP) nudi brzu, sofisticiranu analizu
velikih i slozenih skupova podataka pomocu visedimenzionalnog skladiStenja.

Servisi za izveStavanje: sveobuhvatno reSenje za izradu, upravljanje i isporuku izvestaja,
kako onih tradicionalnih na papiru, tako i interaktivnih, utemeljenih na webu.

Upravljacki alati: SQL Server sadrzi integrisane upravljacke alate za napredno
upravljanje bazama podataka, a ti su alati ¢vrsto integrisani s alatima kao Sto su Microsoft
Operations Manager (MOM) i Microsoft Systems Management Server (SMS). Standardni
protokoli za pristup podacima drasti¢no smanjuju vreme potrebno za integraciju podataka
s platforme SQL Server s postoje¢im sistemima. Takode, u SQL Server ugradena je
podrska za web-servise kako bi se osigurala meduoperativnost s ostalim aplikacijama i
platformama.

Razvojni alati: SQL Server nudi integrisane razvojne alate vezane uz mehanizam baze
podataka, ekstrakciju, pretvaranje i ucitavanje podataka (ETL), dubinsku
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analizu podataka (data mining), OLAP i izveStavanje. Ti su alati ¢vrsto integrisani S
okruzenjem Microsoft Visual Studio da bi se omogucio razvoj sveobuhvatnih (end-to-
end) aplikacija. Svaki od vaznijih podsistema SQL Server donosi sopstveni objektni
model i skup API-ja za prosSirivanje sistema podataka u bilo kom smeru specificnom za
poslovanje.

Platforma SQL Server 2005 organizacijama svih razmera nudi ove pogodnosti:

IskoriSéavanje podataka kojima raspolazu: osim Sto se oslanja na sigurnu i pouzdanu
bazu podataka za specifiéne poslovne i opSte analiticke aplikacije, SQL Server 2005
korisnicima omogucuje izvlacenje vece vrednosti iz podataka kojima raspolazu i primenu
ugradenih funkcija kao $to su izveStavanje, analize i dubinska analiza podataka.

Povecanje produktivnosti: opsezne moguénosti vezane uz poslovnu inteligenciju i
integracija s poznatim alatima kao Sto su Microsoft Office System i SQL Server 2005
onim zaposlenima na nivou cele organizacije koji se bave informacijama pruzaju klju¢ne i
pravovremene poslovne informacije prilagodene njihovim specifiénim potrebama. Cilj je
prosiriti Bl na sve korisnike unutar organizacije i na kraju korisnicima na svim nivoima
olaksati donosSenje poslovnih odluka na temelju njihove najdragocjenije imovine —
podataka kojima raspolazu.

Smanjenje slozenosti informacione tehnologije: SQL Server 2005 pojednostavljuje
razvoj, implementaciju i upravljanje specificnim poslovnim i opStim analitickim
aplikacijama nude¢i prilagodljivo razvojno okruzenje i integrisane, automatizovane
upravljacke alate za administratore baza podataka.

Nizi ukupni troSkovi posedovanja (TCO): integrisani pristup i usresredenost na

jednostavnost upotrebe i implementaciju nude najnize troSkove inicijalne nabavke,
implementacije i odrzavanja, a time i brzo vracanje ulaganja u bazu podataka.
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2.2 Sta je novo u sistemu SQL Server 2005

2.2.1 Upravljanje poslovnim podacima

U savremenom povezanom svetu podaci i sistemi koji njima upravljaju moraju uvek biti
zaSti¢eni, ali 1 dostupni korisnicima. Uz SQL Server 2005 korisnici i stru¢njaci za
informacionuu tehnologiju iz cele organizacije uziva¢e pogodnosti smanjenog praznog hoda,
poboljsane skalabilnosti i performansi kao i ¢vrste, ali prilagodljive kontrole nad sigurnosc¢u.
SQL Server 2005 raspolaze i brojnim novim i poboljSanim moguénostima za povecanje
produktivnosti informaticara. SQL Server 2005 donosi klju¢na poboljsanja u upravljanju
poslovnim podacima na ovim podru¢jima:

0 mogucnost upravljanja

0 dostupnost

0 skalabilnost

O sigurnost

2211 Moguénost upravljanja

SQL Server 2005 olaksava implementaciju, upravljanje i optimizaciju poslovnih podataka i
analitickih aplikacija. Kao platforma za upravljanje poslovnim podacima, nudi objedinjenu
upravljacku konzolu koja administratorima podataka iz bilo kog dela organizacije omogucuje
pracenje, upravljanje i podeSavanje baza podataka i pripadnih servisa na nivou celog
preduzeca. Na taj nacin on nudi proSirivu upravljacku infrastrukturu koja se lako programira
primenom upravljackih objekata za SQL (engl. SQL Management Objects, SMO), sto
korisnicima omoguéva da se prilagode i proSire svoje upravljato okruzenje, a nezavisnim
proizvodacima softvera (ISV) izradu dodatnih alata i funkcionalnosti.

SQL Server Management Studio

SQL Server 2005 pojednostavljuje upravljanje nudeéi integrisanu upravljacku konzolu za
praéenje relacionee baze podataka u sistemu SQL Server i upravljanje njom, kao i usluge
integracije ,analize, izrade izveStaja i SQL Mobile kroz veliki broj distribuiranih servera i
baza podataka. Administratori baza podataka mogu obavljati viSe poslova istovremeno,
izmedu ostalog i : autorizacija i izvrSavanje upita, pregled serverskih objekata, upravljanje
objektima i pracenje aktivnosti sistema i pregled pomo¢i na mrezi. SQL Server Management
Studio sadrzi razvojno okruzenje za autorizaciju, uredivanje i upravljanje skriptama i
skladiStenje  procedura koriste¢i Transact-SQL, Multidimensional Expressions (MDX),
XMLA i SQL Server Mobile Edition. Management Studio lako se integriSe sa sistemima za
kontrolu izvornog koda. Management Studio raspolaze i alatima za zakazivanje poslova
programa SQL Server Agent i upravljanje planovima za odrzavanje radi automatizacije
dnevnog odrzavanja i operativnih zadataka. U kombinaciji s moguc¢nostima upravljanja svim
vrstama servera, taj oblik integracije upravljanja i stvaranja u istom alatu povecava
produktivnost administratora baza podataka.
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Proaktivni nadzor i podeSavanje performansi

SQL Server 2005 donosi preko 70 novih merila za interne performanse baze podataka i
koriS¢enja resursa, od upotrebe memorije, zakljuavanja i zakazivanja do transakcija i U/l za
mrezu i disk. Ti dinamicki upravljacki prikazi (DMV) obezbeduju vecu transparentnost baze
podataka i uvid u nju, kao i snaznu infrastrukturu za proaktivni nadzor stanja i performansi
baze podataka. Upravljacki objekti za SQL (SQL management objects)

Upravljacki objekti za SQL (SMO) novi su skup programskih objekata koji omogucuje
pristup funkcijama upravljanja bazom podataka. U stvari, Management Studio je izgraden
koris¢enjem funkcije SQL management objects. SMO je primenjen kao skup sistema
Microsoft .NET Framework. SMO mozete Kkoristiti za automatizaciju uobicajenih
administratorskih zadataka vezanih za SQL Server, kao Sto su programsko povezivanje
postavki konfiguracije, kreiranje novih baza podataka, primene Transact-SQL skripti,
kreiranje poslova za SQL Server Agent i zakazivanja izrade rezervnih kopija. Objektni model
SMO predstavlja bezbedniju, pouzdanija i proSiriviju zamenu modela objekata za
distribuirano upravljanje (engl. Distributed Management Objects, DMO), koji se koristio u
ranijim verzijama sistema SQL Servera.

2212 Dostupnost

Investicije u tehnologije visokog nivoa dostupnosti, u dodatne mogucnosti izrade rezervnih
kopija i vracanje podataka u prethodno stanje kao i prosrenja replikacije omogucice
preduze¢ima da izgrade i primene izuzetno dostupne aplikacije. Inovativne funkcije koje
obezbeduju visok nivo dostupnosti, na primer pravljenje slike baze podataka, trenutni
snimcibaze podataka i poboljsano manipulisanje na mrezi, skratice vreme zastoja u radu i
omogucic¢e da kriticni sistemi preduzeca ostanu dostupni korisnicima. U slede¢em odeljku
detaljnije pozabaviti ovim poboljSanjima.

Pravljenje slike baze podataka

Pravljenjem slike baze podataka omogucuje neprekidan tok evidencije transakcija sa izvornog
na odredisni server. U slucaju otkazivanja primarnog Sistema aplikacije se mogu trenutno
prebaciti na bazu podataka na sekundarnom serveru. Sekundarna instanca nakon nekoliko
sekundi otkriva otkazivanje primarnog servera i pocinje prihvatati pokuSaje povezivanja s
bazom podataka. Pravljenje slika baze podataka radi na standardnom sereverskom hardveru i
ne zahtieva posebne uredaje za skladiStenje ili kontrolere.
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Slika 2 prikazuje osnovnu konfiguraciju pravljenja slike baze podataka

Client
fents Withess

Log
Records

Principal Mirror

Slika 2: Osnovna konfiguracija pravljenja slike baze podataka

Funkcije vezane za dostupnost Miroring baza Formiranje klastera
podataka otpornih na greske
Automatsko grupisanje instanci koje  Da Da
su pale
Transparentno preusmeravanje Da, automatski Da, ponovnim
klijenata preusmeravanje povezivanjem s istom IP
adresom
Ucinak na ukupnu propusnu mo¢ Minimalan ili nikakav ~ Bez uticaja
ucinak
Bez ikakvog gubitka obavljenog Da Da
posla
Zahteva sertifikovani hardver Ne Da
Osigurava redundantnost podataka  Da Ne

Trenutni snimci baze podataka

SQL Server 2005 administratorima baza podataka donosi moguénost brzog kreiranja prikaza
baze podataka koji se mogu samo Citati. Trenutni snimci baze podataka pruzaju stabilan
prikaz stanja baze podataka bez vremenskih ili prostornih opterecenja ,5to je slucaj kada se
pravi kompletna kopija baze podataka. Posto se primarna baza podataka ne slazesa trenutnim
snimkom, trenutni snimak dodaje svoju sopstvenu kopiju izmenjenih stranica onako kako se
one menjaju. Zato se trenutni snimak moze koristiti za brz oporavak od slucajnih izmena u
bazi podataka tako Sto ¢e se jednostavno originalne stranica iz trenutnog snimka ponovo
primeniti na primarnu bazu podataka.

Brzi oporavak

SQL Server 2005 poboljSava dostupnost SQL Server baza podataka putem nove opcije za
brzi oporavak. Korisnici se mogu ponovo povezati s oporavljenom bazom podataka posto se
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evidencija transakcija ispravi. Ranije verzije SQL Servera traZile su od korisnikada c¢ekaju
da se zavrsi vracanje nepotpune transakcije, ¢ak i u slucaju da korisnici nisu imali potrebu da
pristupe onim delovimabaze podatakakoji su ovim bili pogodeni.

Posveéena administratorska veza

SQL Server 2005 uvodi posveéenu administratorsku vezu za pristup pokrenutom serveru ¢ak
i ako taj server ne odgovara ili je iz nekog drugog razloga nedostupan. Time se omogucuje
izvrSavanje dijagnosti¢kih funkcija ili Transact-SQL naredbi radi reSavanja problema sa
serverom. Vezu aktiviraju c¢lanovi s fiksnim administratorskim ulogom na serveru
(sysadmin), a ona je dostupna samo kroy komandni odzivnik SQLCMD , bilo lokalno ili s
udaljenog racunara.

Manipulisanje na mrezi (manipulisanje sa indeksima i povratak u prethodno stanje)

Mogucénost kreiranja, ponovne izgradnje ili ostavljanja indeksa na mrezi poboljSana je
funkcija sistema SQL Server 2005 koja pojacava moguénost indeksiranja iz ranijih verzija.
Mogucénost indeksiranja baze podataka dozvoljava istovremene izmene (azuriranje, brisanje i
umetanje) osnovne tabele ili grupisanih indeksnih podataka i svakog pridruzenog indeksa
tokom izvrsavanja naredbi jezika za definisanje podataka (engl. Data Definition Language,
DDL). Osim podrske za rad s indeksima na mrezi , indekse mozete dodavati bez preklapanja
sa pristupom tabelama ili ostalim postoje¢im indeksima. Osim toga, nacin rada servera
dozvoljava da manipulacije indeksom koriste prednosti paralelne obrade.

SQL Server 2005 uvodi i mogucnost izvodenja operacije vracanja podataka dok je pokrenuta
instanca sistema SQL Server. Taj oblik vracanja podataka povecava dostupnost sistema SQL
Server jer ¢e samo podaci koji se vracaju biti nedostupni u tom razdoblju. Ostatak baze
podataka ostaje na mreZi i dostupan je. Ranije verzije sistema SQL Server zahtevale su da se
pre vrac¢anja podataka onemoguci spoljasnji pristup bazi podataka.

Replikacija

Replikacija je dizajnirana radi povecanja dostupnosti podataka njihovom distribucijom na
vise servera za baze. Dostupnost se povecava jer se aplikacijama omogucéava da SQL Serveru
smanje posao Citanja kroz baze podataka. SQL Server 2005 nudi poboljSanu replikaciju
koriste¢i peer-to-peer model s novom topologijom, u kojoj se baze podataka mogu
sinhronizovati transakciono sa bilo kojom identi¢cnom ravnopravnom bazom podataka

2.2.2 Skalabilnost-prosirivost

PoboljSanja skalabilnosti, poput podele tabela, izolovanje trenutnog snimka i 64-bitna
podrske, omogucice izradu i implementaciju najzahtevnijih aplikacija uz pomo¢ SQL Servera
2005. Podela velikih tabela i indeksa znatno poboljSava performanse upita u veoma velikim
bazama podataka.

Deljenje tabela i indeksa

Podela tabela i indeksa olakSava upravljanje velikim bazama podataka svodeéi predmet
upravljanja na manje i prakti¢nije delove kojima se lakSe upravlja. lako koncept podele
podataka izmedu tabela, baza podataka i servera nije novitet u svetu baze podataka, SQL
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Server 2005 otvara nove mogucnosti za podelu tabela na grupe datoteka u sklopu iste baze
podataka. Horizontala podela omogucuje deljenje tabele na manje grupacije koje se zasnivaju
na Semi podele. Podela tabela je predvidena za veoma velike baze podataka, u rasponu od
nekoliko stotina gigabajta do jednog ili vise terabajta pa i viSe.

Izdvajanje trenutnog snimka

Kada Sto se podaci jednom kopiraju, transformiSu i arhiviraju u analiti¢ki orijentisanu bazu
podataka , ona se periodicno mora odrzavati i/ili obnavljati. Korisnici nesumnjivo imaju
korist Sto gledaju pred sobom transakciono konzistentnu bazu podataka, s druge strane verzija
podataka koju gledaju viSe nije aktualna. Izgradnje i indeksiranje mogu oduzeti mnogo
vremena, a to mozda verovatno nije ono Sto je korisnicima potrebno. Tu na scenu stupa
izolovanje trenutnog snimka. Nivo izolovanja trenutnog snimka omogucava Korisnicima da
pristupe poslednjem redu koji je obraden tako §to Ce koristitit ransakciono konzistentan prikaz
baze podataka. Ovaj novi nivo izolovanja nudi slede¢e pogodnosti:

e Povecana dostupnost podataka za aplikacije koje ih samo ¢itaju.

o Dopustanje neblokirajucih operacija ¢itanja u OLTP okruzenju.

e Automatsko obavezno otkrivanje neusaglaSenosti za transakcija upisivanja.

e Jednostavnija migracija aplikacija s Oracle-a na SQL Server.

Nadgledanje replikacije (Replication Monitor)

Replication Monitor je alat koji intuitivnim korisni¢kim interfejsom i bogatstvom metrike
postavlja nove standarde jednostavnosti upotrebe na podrudju upravljanja slozenim
operacijama replikacije podataka.

Podrska za 64-bitne Itanium2 i x64 sisteme

SQL Server (64-bitni) optimizovan je za procesor Intel Itanium ite Koristi prednosti
naprednog adresiranja memorije za klju¢ne resurse kao Sto su grupe bafera, kesS i hipovi
sortiranja, a to smanjuje potrebu za visekratnim U/l operacijama radi pribavljanja podataka s
diska u memoriju i obratno. Veé¢i moguénosti obrade bez kazne u obliku U/l kasSnjenja otvara
novo poglavlje prosirivosti aplikacija.

Windows Server 2003 x64 omogucuje visoke performanse i 32-bitnih i 64-bitnih aplikacija
na istom sistemu. Osnovna arhitektura se zasniva je na 64-bitnim proSirenjima skupa
instrukcijaindustrijskog standarada x86 ,sto dopudta dana$njim 32-bitnim aplikacijama da se
prirodno izvrSavaju na x64 procesorima. Istovremeno se 64-bitne aplikacije izvrSavaju se u
64-bitnom rezimu, koji zbog obrade vece koli¢ine podataka u jednom ciklusu §to omogucava
bolji pristup memoriji i ubrzava numeri¢ka izra¢unavanja. Krajnji rezultat svega ovoga je
platforma koja podrzava brojne postojece 32-bitne aplikacije, a istovremeno osigurava
neosetnu migraciju na 64-bitno racunarstvo.

-22-



Dragana Stankovi¢ Napredne tehnike SQL Servera

2.2.3 Sigurnost

SQL Server 2005 donosi znatna poboljsanja sigurnosnog modela platforme za baze podataka
s ciljem preciznije i fleksibilnije kontrole i bolje zaStite podataka. Mnogo je uloZzeno u
odreden broj funkcijakoje ¢e pruziti visok nivo bezbednosti poslovnih podataka, a to su,
izmedu ostalog:
0 Prenos pravila za lozinke za prijavu na SQL Server u podrucje autentifikacionog
prostora.
0 Veca granularnost u pogledu specifikovanja dozvola za razli¢ite opsege unutar
autentifikacionog prostora.
0 Omogucavanje razdvajanja vlasnika 1 Sema wunutar prostora za upravljanje
bezbednoscu.

Autorizacija

Novi bezbednosni model u SQL Serveru 2005 dozvoljava administratorima da upravljaju
dozvolama na granularnom nivou kao i u naznacenom 0psegu, ¢ime se olakSava upravljanje
dozvolama i garantuje ocuvanje principa najmanjih privilegija. SQL Server 2005 omogucuje
preciziranje konteksta u okviru kojeg se izvrSavaju instrukcije u modulu. Ova funkcija se
istovremeno ponasSa i kao izvrstan mehanizam granularnog upravljanja dozvola.

Provera identiteta

SQL Server 2005 grupisanje podrzava Kerberos proveru identiteta prema SQL Server 2005
virtuelnom serveru. Administratori mogu navoditi smerniceza standardno prijavljivanje na
nacin na koji se to radiu operativnom Sistemu Microsoft Windowsa pa ée se tako konzistentne
smernice primenjivati na sve naloge u domenu .

Ugradeno Sifriranje

SQL Server 2005 podrzava Sifriranje unutar same baze podataka, koje su u potpunosti
integrisane sa osnovnom infrastrukturom upravljanja. Komunikacija izmedu klijenata i
servera je, prema podrazumevanom podeSavanju Sifrirana. Radi centralizacije osiguranja
zaStite mogu se definisati serverska pravila za odbijanje neSifrovane komunikacije.

SQL i Racunarstvo dostojno poverenja(Trustworthy computing)

Inicijativa Racunarstvo dostojno poverenja skiciraokvir koji definiSe neophodne korakekoji se
moraju napraviti da bi se podrzalo bezbedno racunarstvo, kao i mera za implementaciju i
odrzavanje bezbednog okruzenja. Ovi koraci pomazu da se zastiti povjerljivost, integritet i
dostupnost podataka i sistema u svim fazama zivotnog ciklusa softvera — od projektovanja i
isporuke do odrzavanja. Microsoft i tim za SQL Server preduzeli su sledece korake da bi
obezbedili postovanje Cetiri 0sSnovna principa inicijative Trustworthy computing:
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e Bezbednost u samom dizajnu Razvojni tim SQL Servera sproveo je viSestruke
bezbednosne revizije i potrosio je vise od dva meseca proucavajué¢i komponente SQL
Servera i njihovu interakciju. Tim je analizirao svaku potencijalnu bezbednosnu pretnju i
kako bi je ocenio i obavio dodatne potrebne izmene u dizajnu i testirao ih te tako
neutralizovao potencijalne bezbednosne probleme. Zbog toga SQL Server 2005 raspolaze
brojnim novim bezbednosnim funkcijama za zastitu servera.

e Bezbednost se podrazumeva. Nakon instalacije SQL Server 2005 bira odgovarajuéi skup
konfiguracionih vrednosti za sve opcije podeSavanja, ¢cime se obezbeduje da sistem, posle
instalacije bude u bezbednom stanju , ve¢ prema podrazumevanom podeSavanju.

e ZaStita u procesu implementacije. Microsoft je razvio odgovarajuce sadrzaje Koji
organizacijama pomazu pri implementaciji sistema SQL Server uz primenu prikladnih
sigurnosnih sertifikata i punom razumevanju potrebnih koraka i ovlas¢enja. Alati za
implementaciju sistema SQL Server nude informacije potrebne za razumevanje odluka
koje morate doneti u sklopu tog procesa. Sigurnosne je dopune lako pronaci i instalirati —
a ako izaberete tu mogucnost, instaliraée se same. Raspolozivi su i alati za lakse
ocenjivanje i upravljanje sigurnosnim rizicima na nivou cele organizacije.

2.2.4  Produktivnost razvojnih timova

SQL Server 2005 donosi mnogo novih tehnologija koje znatno povecavaju produktivnost
razvojnih timova. Pocevsi od podrske za NET Framework pa sve do tesne integracije s
okruzenjem Visual Studio, razvojnim timovima daju mogucénost jednostavnijeg stvaranja
bezbednih i robusnih aplikacija za baze podataka uz nize troSkove. SQL Server 2005
omogucuje razvojnim timovima da prenesu svoje ranije stecene vestine na Citav niz razvojnih
jezika,dok istovremeno pruza end-to-end razvojno okruzenje za baze podataka. Ugradene
mogucénosti vezane uz XML ujedno ¢e razvojnim timovima olakSati stvaranje novih vrsta
povezanih aplikacija na bilo kojoj platformi ili uredaju.

U poboljsanja namenjena razvojnim timovima ubrajaju se:

Prosirena jezicka podrska
poboljSani razvojni alati
prosirivost

poboljsani pristup podacima
XML i web-servisi

temeljna aplikativna struktura

2241 ProSirena jezicka podrska

Budu¢i da je zajednic¢ka jezi¢na biblioteka (engl. Common Language Runtime, CLR) deo
baze podataka, razvojni timovi mogu birati izmedu viSe poznatih jezika za razvoj aplikacija
koje rade s bazama podataka, kao Sto su Transact-SQL, Microsoft Visual Basic .NET i
Microsoft Visual C# .NET. Uz to, integracija CLR-a pruza razvojnim timovima vecu
fleksibilnost putem primene korisnicki definiranih tipova i funkcija. CLR ujedno omogucuje
upotrebu koda iz drugih izvora radi vrlo brzog razvoja aplikacija.
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Integracija CLR-a i sistema .NET Framework

Od objavljivanja sistema Microsoft SQL Server 2005 programeri koji rade s bazama podataka
mogu u potpunosti iskoristiti Microsoft .NET Framework biblioteku klasa i savremene
programske jezike da bi primenili funkcionalnost na serveru. Koriste¢i integrisanost CLR
komponenti,u .NET Framework jeziku koji odaberete mozete kodirati svoje uskladiStene
procedure, funkcije i okidace. Microsoft Visual Basic .NET i C# nude objektno orijentisane
strukture, struktuirano rukovanje izuzecima, grupe, prostore za ime i klase. Osim toga, .NET
Framework nudi hiljade klasa i metoda s ekstenzivnim moguénostima ugradivanja koje lako
mozete upotrebiti na strani servera. Brojni zadaci koji se neprakti¢no ili tesko izvrsavaju
koriste¢i Transact—-SQL mogu se bolje obaviti primenom kontrolisanog koda. Dostupne su i
dve nove vrste objekata baze podataka —agregacije i korisnicki definisani tipovi. Sada mozete
bolje iskoristiti ve¢ steCena znanja i veStine za pisanje koda u sklopu pojedinih procesa.
Ukratko, SQL Server 2005 omogucuje proSirenje servera baze podataka s ciljem laksSeg
obavljanja odgovarajuéih izraCunavanja i radnji u pozadini.

Taj oblik integracije sistema SQL Server i CLR-a nudi nekoliko velikih prednosti

e PoboljSani programski model: Programski jezici kompatibilni sa sistemom .NET
Framework u mnogo ¢emu su bogatiji od jezika Transact-SQL i nude strukture i
mogucnosti koje ranije nisu bile dostupne SQL razvojnim timovima.

e Prosirena pouzdanost u radu i bezbednost: Kontrolisani kod izvrSava se u CLR
okruzenju Kkoji se nalazi u maSini baze podataka. Zbog toga su .NET Framework
objekti baze podataka pouzdaniji i sigurniji od proSirenih uskladiStenih procedura u
ranijim verzijama sistema SQL Server.

o Korisnicki definisani tipovi i agregati: Prisustvom CLR komponenti omogucena su
dva nova objekta baze podataka, koji prosiruju moguénost skladiStenja i postavljanja
upita SQL Servera.

e Zajednicko razvojno okruZenje: Razvoj baze podataka integrisan je u razvojno
okruzenje Microsoft Visual Studio 2005. Za razvoj i otklanjanje greSaka u objektima
baze podataka mozete koristiti iste alate i skriptove kao i za pisanje .NET Framework
komponenti i servisa namenjenih srednjem ili klijentskom sloju.

e Performanse i proSirivost: Budu¢i da se kontrolisani kod pre izvrSavanja prevodi u
prirodni, u nekim je scenarijima moguce ostvariti znatna ubrzanje performansi.

Primenom jezika kao Sto su Visual Basic .NET i C# mozete iskoristiti integraciju CLR-a za
pisanje koda koji sadrzi slozeniju logiku i koji je bolje prilagodjen racunarskim zadacima. Uz
to, Visual Basic .NET i C# podrzavaju objektno orijentisane mogucnosti, na primer
enkapsulaciju, nasledivanje i polimorfizam. Srodni kod mozZete lako organizovati u klase i
prostore za ime, §to znac¢i da mozete lakSe organizovati i odrzavati ono Sto ste radiliu kodu
kada radite sa velikim kolicinama koda . Moguénost logicke i fizicke organizacije koda u
sklopove i prostore za ime predstavlja ogromnu pogodnost koja vam dopusta da bolje
pronalazite i povezujete delove koda prilikom implementacije velikih baza podataka.

Kontrolisani kod je mnogo efikasniji nego Transact-SQL u obradi brojeva i upravljanju
komplikovanom logikom izvrsavanj, a nudi ekstenzivnu podrsku za manipulisnje nizovima,
regularnim izrazima i drugo. Osim toga, kroz funkcionalnost biblioteke klasa sistema .NET
Framework dobija se puni pristup hiljadama gotovih klasa i rutina kojima mozete bez teSkoca
pristupati iz bilo koje uskladistene procedure, trigera ili korisnicki definisane funkcije. Sve u
rasponu od poboljSanih funkcija za rukovanje nizovima, matemati¢kih funkcija, operacija s
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datumima, pristupanja sistemskim resursima, naprednih algoritama Sifrovanja, pristupanja
datotekama, obrade slike i manipulisanja XML podacima lako je dostupno iz upravljanih
uskladistenih procedura, funkcija, trigera ili agregacija.

Jedna od glavnih prednosti kontrolisanog koda je bezbednost u kucanju. Pre izvrSavanja
kontrolisanog koda CLR sprovodi nekoliko provera u sklopu procesa verifikacije kako bi se
uverio da se kod moze izvrSiti bez rizika. Na primer, proverava se da kod ne ¢ita sadrzaj
memorije u koju nista nije bilo upisivano.

Transact-SQL prosirenja

Transact-SQL je dugo bio osnova Citeve programabilnosti SQL Servera. SQL Server 2005
nudi mnogo novih moguénosti upotrebe programskih jezika za razvoj proSirivih aplikacija za
rad s bazama podataka. Ta poboljSanja obuhvataju rukovanje greskama, nove moguénosti
rekurzivnih upita i podrsku za nove funkcije SQL Server Databse Engine moguénosti.
PoboljSanja jezika Transact-SQL u SQL Server 2005 prosiruju pisanje upita te omoguéuju
poboljSanje performansi koda i temeljitije upravljanje greSkama. Trajni napori uloZeni u
prosirivanje Transact-SQL moguénosti odrazavaju ¢vrstu veru u znacaj uloge koju on ima za
SQL Server.

2.2.5 Poboljsani razvojni alati

Razvojni timovi ¢e mo¢i koristiti isti razvojni alat za Transact-SQL, XML, viSedimenzionalne
izraze (MDX) i XML za analize (XML/A). Integracija s razvojnim okruzenjem Visual Studio
ubrzace razvoj i otklanjanje gresaka u specificnim poslovnim aplikacijama i aplikacijama za
poslovnu inteligenciju (BI).

Business Intelligence Development Studio

Business Intelligence Development Studio predstavlja opSte razvojno okruzenje namenjeno
izgradnji reSenja za poslovnu inteligenciju utemeljenih na okruzenju Visual Studio, a
obuhvata mehanizam baze podataka kao i analitiCke i servise za izveStavanje. Graficki
korisnicki interfejs okruzenja Business Intelligence Development Studio koristi se pri
projektovanju SQL Server Integration Services (SSIS) paketa namenjenih aplikacijama za
upravljanje podacima u sklopu sistema SQL Server (SSIS). SSIS paketi u sklopu okruzenja
Business Intelligence Development Studio projektuju se, razvijaju i ispravljaju povla¢enjem
zadataka iz alatki, definisanjem njihovih svojstava i medusobnim povezivanjem u skladu s
ograni¢enjima moguceg redosleda. Slika 3 prikazuje intrefejs za Business Intelligence
Development Studio u okruzenju Visual Studio
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Studio

Integracija s okruzenjem Visual Studio

SQL Server 2005 i Visual Studio 2005 u kombinaciji pruzaju dosad najdublju integraciju
izmedu baze podataka i okruzenja za razvoj aplikacija. Izrada CLR uskladistenih procedura,
funkcija, korisnicki definisanih tipova i agregacija sada je moguca direktno iz razvojnog
okruzenja Visual Studio. Svi se ti novi objekti baze podataka mogu implementirati direktno
iz okruZenja Visual Studio bez potrebe za prebacivanjem u neki drugi alat. Visual Studio
2005 direktno podrzava sve nove tipove podataka SQL Servera, na primer ugradeni XML.
Moguce je i dodavanje CLR objekata baze podataka istom sistemu za nadzor nad izvornim
kodom koji se koristi pri izradi ostalih projekata u okruzenju Visual Studio, ¢ime se osigurava

jos$ visi nivo integracije i sigurnosti razvojnih procesa.

Viseslojno i visejezi¢éno otklanjanje gresaka

SQL Server 2005 i Visual Studio 2005 u kombinaciji pruzaju visi stepen integracije na
podru¢ju otklanjanja greSaka u aplikaciji. Takva kombinacija omogucuje neprimetno
otklanjanje greSaka u CLR i Transact-SQL kodu putem zajednickog interfejsa za otklanjanje
greSaka u sklopu okruzenja Visual Studio. Pruza se i moguc¢nost otklanjanja greSaka uz
prelazak iz CLR koda u Transact-SQL kod i obratno, bez obzira nalazi li se kod na masini za

razvoj ili je uskladisten u SQL Server bazi podataka
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2.2.6 Moguénost proSirivanja

Korisni¢ki definisani tipovi i agregati

Korisni¢ki definisani tipovi u sistemu SQL Server nisu mehanizmi objektno-relacionog
prosirivanja. Re¢ je o na¢inu proSirivanja sistema skalarnih tipova u bazi podataka. Skalarni
sistem tipova sastoji se od kolona tipova u sklopu sistema SQL Server (npr. int, nvarchar,
uniqueidentifier itd.). Putem korisnic¢ki definisanih tipova moguce je definisati vlastiti tip
namenjen, na primer, definiciji kolona. Izrada korisnicki definisanih tipova potrebna je kad je
vas tip stvarno osnovna vrednost koja se moze modelirati kao kolona.

Korisni¢ki definisani tipovi koriste se i pri definisanju vlastitog skalarnog tipa. Primeri
scenarija primene takvih tipova jesu prilagodeni oblici datuma/vremena u nekim vrstama
kalendara ili tipovi podataka koje se odnose na valute. Korisni¢ki definisanim tipovima moze
se kreirati jedan objekt koji ¢e odrazavati sve mogucénosti odredenog tipa, a istodobno
sadrzavati ili skrivati osnovne podatke koje taj tip cuva. Svako ko treba da pristupi podacima
mora to da ucini putem programskog interfejsa za korisni¢ki definisani tip. Ako se uz to
mozete posluziti i postoje¢im funkcionalnostima okruzenja .NET Framework (kao §to su
funkcije internacionalizacije ili kalendara), dobili ste i dodatni razlog da primenite sopstveni
tip podataka kao korisnicki definisan.

Veliki je broj slucajeva u kojima treba sprovesti agregaciju preko podataka. Medu
njima su, na primer, statisticka izraCunavanja poput avg, stddev itd. Ako zeljena funkcija nije
direktno podrzana kao ugradena funkcija agregacije podataka, tri su nacina na koje se
sprovodi prilagodena agregacija u SQL Serveru 2005:

e Agregacija se definiSe kao korisnicki definisana agregacija.
e Agregacija se piSe koriste¢i CLR uskladistene procedure.

Koristiti se kursor na serveru.

Upravljacki objekti za SQL (SMO)-SQL Management Objects

Upravljacki objekti za SQL (SMO) ¢ini model objekata upravljanja za SQL Server 2005.
SMO donosi zna¢ajna poboljsanja dizajna i arhitekture SQL Server objektnog modela
upravljanja. Re¢ je o jednostavnom, ali ujedno i bogatom objektnom modelu zasnovanom na
.NET Framework kontrolisanom kodu. SMO je osnovni alat namenjen razvoju aplikacija za
upravljanje bazama podataka pomoc¢u .NET Framework. Koriste ga svi dijalosSki okviri
okruzenja SQL Server Management Studio, a uz pomo¢ SMO-a mozete provesti i bilo koji
administratorsku radnju u sklopu tog okruzenja.

Novi SMO model objekata i API-ji sistema Microsoft Windows Management Instrumentation
(WMI) zamena su dosadasnjem modelu SQL-DMO. Gde god je to moguée, SMO zbog
lakoce koris¢enja obuhvata objekte nalik onima u modelu SQL-DMO. U sistemu SQL Server
2005 mozete koristiti i SQL-DMO, ali taj se model neée azurirati radi podrske za upravljanje
novim pogodnostima koje postoje samo u SQL Serveru 2005.
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Objekti za upravljanje analizom-Analysis Management Objects

Objekti za upravljanje analizom (AMO) dopustaju klijentskim aplikacijama da pristupe nizu
administrativnih komandi i mogu¢nosti dostupnih analitickim servisima. To ¢ine uz pomo¢
biblioteke objekata koja pruza moguénost verifikacije na nivou objekta umesto prethodnog
ru¢nog generisanja DDL skriptova za naredbe analiti¢kih servisa i upotrebe ¢esto predugog
sadrzaja elementa ObjectDefinition u sklopu jezika Analysis Services Scripting Language
(ASSL) ObjectDefinition. Aplikacije koje koriste AMO mogu se povezati i raditi direktno sa
objektima u pokrenutoj instanci analitiCkih servisa ili kreirati takve objekte bez postojece
veze i Cuvati metapodatke za kasniju primenu. AMO ujedno "prelama” elemente i komande iz
ASSL-a.

2.2.7 Poboljsani web-servisi i servisi za pristup podacima

SQL Server 2005 omogucuje razvoj XML web-servisa na sloju baze podataka, pretvarajuci
SQL Server u HTTP prijemnik. Time aplikacije orijentisane na web-servise dobijaju novu
moguénost pristupa podacima. U SQL Serveru 2005 moguée je direktno pristupiti SQL
serveru putem HTTP-a, a da se pritom ne koristi prijemnik na srednjem sloju, kao Sto je npr.
Microsoft Internet Information Services (11S). SQL Server otkriva interfejs web-servisa ne bi
li omogucio izvrSenje SQL upita i pozivanje funkcija i procedura. Rezultati upita vracaju se u
XML formatu i mogu iskoristiti infrastrukturu web-servisa u okruzenju Visual Studio.

ADO.NET 2.0/ADOMD.NET

Mnogo je novosti u sledecoj verziji alata ADO.NET. Od nove podrske za obavestavanja o
promeni upita do viSestrukih skupova aktivnih rezultata (MARS), ADO.NET podize nivo
skalabilnosti i fleksibilnosti pristupa skupovima podataka.

2.2.8  Obavestenja o upitima

SQL Server 2005 uvodi podrsku za obaveStavanje za SQL Server upite. Podrska sluzi za
slanje komandi SQL Serveru i zahteve za generisanjem obavestenja kada ponovo izvodenje
iste komande da rezultate drukéije od onih dobijenih prilikom prvog izvodenja. To se postize
koris¢enjem objekta meduzavisnosti koji prepoznaje promenu osnovnih podataka. Komande
koje se Salju serveru putem bilo kog klijentskog API-ja kao $to su ADO.NET, OLE DB, Open
Database Connectivity (ODBC), Microsoft ActiveX Data Objects (ADO) ili SOAP mogu
sadrzavati oznaku kojom se zahteva obaveStenje. Server za svaki upit izvrSen u sklopu ovog
zahteva, kreira pretplatu na obavesStenje koje se pusta po jedanput za svaki upit obuhvaéen
zahtevom. Obavestenja se Salju iz reda ¢ekanja u sklopu alata SQL Service Broker koji je
dostupan na uvid aplikacijama, a koriste aktivacione servise ili blokiranje instrukcija koji se
vracaju. ObaveStenja o upitima korisna su za omogucivanje ¢uvanja rezultata u priru¢nu
memoriju u primenama kao Sto su web-stranice bazirane na bazama podataka.

Slika 4 prikazuje proces obaveStavanja o upitima.
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229 MARS

MARS omogucuje viSe otvorenih zahteva, odnosno zadatih skupova rezultata po vezi.
Podrazumevani skupovi rezultata oznaeni su kao "samo za Citanje" i "samo za
prosledivanje". U slu¢aju podrazumevanih skupova podataka klijentski upravljacki programi
transparentno pozivaju podatke u velikim segmentima (veli¢ine bafera za Tabular Data
Stream) pa se zahtevi aplikacije ispunjacaju bez povratnog putovanja do servera (kao Sto je to
slucaj kod serverskih kursora). Aplikacije se mogu sluziti jednostavnim modelom
programiranja red po red bez ugrozavanja performansi. Funkcija visestrukih aktivnih skupova
rezultata uklanja postoje¢a ogranicenja po kojima otvoreni podrazumevani skup rezultata
blokira upravljacki program pri slanju zahteva serveru sve dok se ne potrosi citav skup
rezultata.

2.2.10 Transparentno prevladavanje zakazivanja za proces pravljenja slike
baze podataka

SQL Server 2005 podrzava moguénost "brze zamene" tokom procesa pravljenja slike baze
podataka. U slucaju zakazivanja instance SQL Servera posao se automatski moze prebaciti
na rezervni server. Za to je potrebna instanca koja ¢e svedociti o padu i koja se (nimalo
iznenadujuée) naziva instancom-svedokom. Scenario brze zamene moguc je jedino ako
postojece klijentske veze "znaju" kako da prevladajui pad (uspostaviti vezu s novom
serverskom instancom). Klijentske veze koje prilikom sledeéeg pokusSaja pristupa generiSu
gresku 1 zahtevaju "ru¢no prevladavanje pada" uz pomo¢ klijentskog programiranja nisu
optimalne za ovakvu primenu. SqlClient u sklopu alata ADO.NET 2.0 podrzava klijentsko
izbegavanje padova bez posebnog prilagodavanja aplikativnog programa.
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2.2.10.1 Podrska za XML

PoboljSanja poput ugradenog XML tipa podataka i pomoé¢i za XQuery preduzet¢ima i
ustanovama uvelike pomazu pri besprekornom povezivanju internih i eksternih sistema. SQL
Server 2005 ima ugradenu podrsku za relacione i XML podatke, pa preduzeca koje ga koriste
mogu Cuvati i analizirati podatke u formatu koji im odgovara. Isto vredi i za upravljanje
podacima. PodrSka za postoje¢e i nove otvorene standarde, kao §to su Hypertext Transfer
Protocol (HTTP), XML, Simple Object Access Protocol (SOAP), XQuear i definicijski jezik
XML Schema (XSD), uvelike ¢e olaksati komunikaciju na svim nivoima prosirenih poslovnih
sistema.

XML tip podataka

XML ima sposobnost modeliranja slozenih podataka i nije ograni¢en na skalarne tipove koje
podrzava SQL Server. Stoga ugradeni tipovi podataka zasnovani na nizovima, kao $to su char
ili varchar, sami po sebi nisu dovoljni za potpuno i delotvorno iskoriStavanje brojnih
moguénosti i prednosti XML-a. Sacuva li se,primera radi, XML u obliku niza, mozete
umetnuti i odabrati ¢itav dokument ili ¢ak iz njega pozvati medusobno povezane bajtove, ali
ne mozete postaviti upit u sadrzaj samog dokumenta. Putem XML tipa podataka SQL Server
2005 omoguduje postavljanje upita o delovima XML dokumenta, proveru uskladenosti
dokumenta s XML Semom, pa ¢ak i menjanje sadrzaja samog XML dokumenta. Novi sistem
ujedno integriSe klasi¢ne, relacione podatke s podacima u nestrukturiranim ili
polustrukturiranim XML dokumentima na nac¢ine koji nisu bili mogu¢i u sistemu SQL Server
2000. SQL Server 2005 ¢uva XML podatke kao BLOB-ove (Binary Large Object) u internoj
reprezentaciji koja omogucuje delotvornu ponovnu analizu i i odreden stepen kompresije.
Kolona tipa XML moze se povezati sa zbirkom XML Sema. Na taj se nac¢in omogucuje
verifikacija ograniCenja, insertovanja i azuriranja, ali i tipizacija vrednosti u sacuvanim XML
podacima kao i optimizacija procesa skladiStenja i postavljanja upita. SQL Server 2005
sadrzi i nekoliko DDL instrukcija namenjenih upravljanju Semama na serveru.

XQuery

XML Query Language ili XQuery je inteligentan i robustan jezik optimizovan za upite
vezane uz sve tipove XML podataka. XQuery vam omogucuje postavljanje upita vezanih uz
varijable i kolone tipa XML uz pomo¢ s njima povezanih metoda. Kao i u slu¢aju mnogih
drugih XML standarda, razvoj jezika XQuery pod nadzorom je Konzorcijuma World Wide
Weba (W3C). Razvio se iz jezika za upite po imenu Quilt, temeljenog na nekoliko razli¢itih
jezika za upite kao Sto su XML Path Language (XPath) verzija 1.0, XQL i SQL. XPath 2.0 je
podskup jezika XQuery. Onima koji su ve¢ radili u jeziku XPath 1.0 znanje Ce biti od velike
koristi jer ne¢e morati uciti potpuno nov jezik za upite. Ipak, ovaj jezik sa sobom donosi
mnoga znatna poboljSanja koja uvelike proSiruju domete jezika XPath 1.0, poput tipizacije,
posebnih funkcija i podrske za bolje iteracije, sortiranje rezultata i konstrukcije.

U sklopu SQL Servera 2005 dostupne su opsezne mogucnosti jezika XQuery koje omoguéuju
manipulaciju XML objektima na sloju obrade podataka. SQL Server 2005 podrzava staticki
tipiziran podskup radne verzije jezika XQuery 1.0 od 2003 godine.
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Podrska za web-servise

SQL Server 2005 omogucuje razvoj XML web-servisa na sloju baze podataka, pretvarajuci
SQL Server u HTTP prijemnik. Time aplikacije orijentisane na web-servise dobijaju novu
mogucnost pristupa podacima. U sistemu SQL Server 2005 moguce je direktno pristupiti
SQL sereveru putem HTTP-a, a da se pritom ne koristi prijemnik na srednjem sloju, kao Sto
je npr. Microsoft Internet Information Services (I1S). SQL Server otkriva interfejs web-
servisa ne bi li omogucio sprovodenje SQL upita i pozivanje

funkcija i procedura. Rezultati upita vracaju se u XML formatu i mogu iskoristiti
infrastrukturu web-servisa u okruzenju Visual Studio.

XML za analiti¢ke servise (XML/A)

XML za analiticke servise (XML/A) predstavlja prirodni protokol koji po¢iva nastandardima
i namenjen komunikaciji sa serverom za usluge analize. Sada su mogucée sasvim nove
aplikacije, a olakSano je i njihovo razvijanje. Re¢ je o aplikacijama koje u realnom vremenu
integriSu analitiku 1 operacijea. Klijenti analitickih servisa se zbog ugradenog protokola
XML/A mogu konfigurisati tako da uopSte ne troSe memoriju i da svaki server automatski
postaje web-servis. Dostupan je i Win32 sloj sa malom potro$njom memorije koji omogucuje
kompatibilnost s predasnjim verzijama alata, kao §to su analiticki servisi na OLE DB za
OLAP, ADOMD i ADOMD.NET.

2.2.11 Aplikacioni okvir

SQL Server 2005 u SQL Server uvodi novi aplikacioni okvir koji obuhvata: Service Broker,
Notification Services, SQL Server Mobile i SQL Server Express. Service Broker predstavlja
aplikacijski okvir koji nudi pouzdanu asinhronu razmenu poruka izmedu baza podataka.

Service Broker

Sve veci broj aplikacija za e-trgovinu u zadnjih je desetak godina stvorio potrebu za ¢vrsé¢im
upravljanjem radnim procesima na svim nivoima aplikacija za rad s bazama podataka. Kada,
primera radi, kupac putem interneta naru¢i knjigu, ta se narudzba mora preneti skladisStu,
odeljenju za otpremu i sistemu za obradu kreditnih kartica, a uz pomo¢ druge web-aplikacije
kupcu se mora poslati potvrda o primljenoj narudzbini. Cekanje na kompletno sprovodjenje
svih tih procesa nije pogodno za skaliranje. SQL Server 2005 stoga nudi novu, skalabilnu
arhitekturu namenjenu asinhronom usmeravanju poruka. Slika 5 prikazuje arhitekturu
tehnologije Service Broker.

-32-



Dragana Stankovi¢ Napredne tehnike SQL Servera

Weh
Clients

P
?‘ Highly' R'es ponsive,
i‘ Data-Caching| Mid-Tier

Queries with
Notifications

Service
ba=ed

, transactional
T workflow

Slika 5: Arhitektura tehnologije Service Broker

.-f";’
"4
SOL requests via
HTTP/SOAP

Legacy Non-
Windows System

Tehnologija Service Broker uz pomo¢ proSirenja uobicCajenog jezika Transact-SQL za
manipulaciju podacima internim i spoljnim procesima omogucuje pouzdano slanje i primanje
asinhronih poruka. Poruke se Salju u red ¢ekanja u posiljaocevoj bazi podataka, drugoj bazi
podataka u sklopu iste instance sistema SQL Server ili drugoj instanci sistema SQL Server na
istom ili udaljenom serveru.

Servisi za obavesStavanje

Microsoft SQL Server Notification Services je platforma namenjena razvoju i implementaciji
aplikacija za generisanje i slanje obaveStenja korisnicima. ObaveStenja su pojedincima
prilagodene i pravovremene poruke koje se $alju na raznovrsne uredaje.

Obavestenja odrazavaju pretplatnikove preference. Pretplatnik se, pak, pretplacuje na
obavestenja da bi na taj nacin izrazio zanimanje za odredene informacije. Kriterijjum za
obaveStenja moze, na primer, biti: "Obavesti me kad cena deonica kompanije Adventure
Works dostignu 70 USD" ili "Obavesti me svaki put kad neko azurira dokument na kojem
radi moj tim."

Obavestenje se moze generisati i slati korisniku ¢im dode do dogadaja okidanja, ali se
obavestenje nakon generisanja moze i saCuvati i poslati korisniku prema rasporedu koji je
sam definisao. Korisnik u pretplati definiSe vreme generisanja i slanja obavestenja.
Obavestenja se mogu slati na veliki broj raznih uredaja. Recimo, $alju se na korisnikov
mobilni telefon, ruc¢ni ra¢unar, Microsoft Windows Messenger ili na e-adresu korisnika. S
obzirom da korisnici ove uredaje Cesto nosi sa sobom, obaveStenja su idealan nacin
dostavljanja vaznih informacija.
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2.3 Poslovna inteligencija-Business Intelligence

SQL Server 2005 i dalje promovise Microsoftov vodeci poloZaj na podrucju poslovne
inteligencije (BI), uvode¢i inovacije na podrucju skalabilnosti, integracije podataka, razvojnih
alata i bogatstva analitike. SQL Server 2005 omogucuje skalabilnu poslovnu inteligenciju jer
kljuéne informacije pravovremeno dostavlja u ruke radnika preduzeca ili ustanove. Bez
obzira radilo se o direktoru ili operateru, svi ¢e radnici lakSe i brze prikupljati podatke i na
osnovu njih donositi bolje odluke. Moguénosti sveobuhvatne integracije, analize i
izvjeStavanja u sklopu SQL Servera 2005 preduze¢ima omogucéava povecavanje vrednosti
aplikacija kojima se ve¢ koriste, bez obzira na platformu koja stoji iza njih.

Znacajna poboljsanja za poslovnu inteligenciju su na slede¢im podrucjima:
e potpuno integrisana platforma za poslovnu inteligenciju

integracioni servisi

analiti¢ki servisi

servisi za izveStavanje

integracija sa sistemom Microsoft Office

2.3.1 Potpuno integrisana platforma za poslovnu inteligenciju

SQL Server 2005 sveobuhvatna je platforma za poslovnu inteligenciju koja pruza alate i
funkcije potrebne za izgradnju uobicajenih i novih vrsta analitiCkih aplikacija. Sledi uvod u
alate potrebne za izgradnju analitickih aplikacija i pregled novih funkcija koje olaksavaju
izgradnju slozenih sistema za poslovnu inteligenciju kao i upravljanje tim sistemima.

Skup alata za poslovna istrazivanja u sklopu SQL Servera 2005 pruza potpunu integraciju
aplikacija za poslovna istrazivanja:

e Dizajn: Business Intelligence Development Studio je prvo integrisano razvojno
okruzenje posebno namenjeno razvojnim timovima koji se bave razvojem aplikacija
za poslovnu inteligenciju. Temeljen na paketu Visual Studio 2005, Business
Intelligence Development Studio pruza bogatu, integrisanu i profesionalnu razvojnu
platformu za razvojne timove koji se bave razvojem sistema Bl. Uklanjanje greSaka,
izvorna kontrola a kao i razvoj skriptova i koda dostupni su za sve komponente Bl
platforme.

e Integracija: Servis SQL Server Integration Services (SSIS) ponovo je napisan da bi
mogao sprovoditi slozenu integraciju, transformaciju i sintezu podataka pri velikoj
brzini i sa velikom koli¢inom podataka. Uz Business Intelligence Development Studio
izgradnja paketa i otklanjanje greSaka u njima zaista su zabavni. Zajednicko delovanje
integracionih, analitiCkih i servisa za izveStavanje omogucuje besprekoran prikaz
podataka iz raznorodnih izvora.

e Analiza: Microsoftov servis za dubinsku analizu podataka-Microsoft Data mininig je
oduvek bio jednostavan za koris¢enje. S dodavanjem vaznih novih algoritama kao §to
su pravila povezivanja (Association Rules), vremenski nizovi (Time Series),
regresiona stabla (Regression Trees), klasterisanje sekvenci (Sequence Clustering),
neuralna mreza (Neural Network) i Naive Bayes situacija je postala joS bolja. SQL
Server 2005 ublazava oStre granice izmedu relacioniih i viSedimenzionih baza
podataka. Podatke mozete smestati u relacionu ili viSedimenzionalnu bazu podataka ili
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se posluziti novim svojstvom Proactive Cache (proaktivna priru¢na memorija) te na
taj nacin iskoristiti prednosti obe varijante. I analitickim su servisima dodate znaCajne
nove analiticke moguénosti: okvir za kljucne indikatore performansi (KPI), MDX
skriptovi i druga ugradena napredna poslovna analitika. Okvir za isporuku izvestaja i
upravljanje njima u sklopu servisa za izveStavanje omogucuje jednostavno
distribuiranje slozenih analiza Sirokom krugu korisnika.

IzveStavanje: Servisi za izveStavanje proSiruju Microsoftovu platformu za poslovnu
inteligenciju kako bi ona postala dostupna poslovnim korisnicima koji treba da koriste
podatke iz tih analiza. Servisi za izveStavanje okruzenje su kojim se upravlja na nivou
korporacije i u sklopu web-servisa u koje je ugradeno. IzveStaj je moguce
personalizovati i1 isporucivati u velikom broju formata, sa razliCitim opcijama
interaktivnih i moguénostima Stampanja. SloZene analize dopiru do Sirokog kruga
korisnika jer se izveStaji mogu distribuirati kao izvor podataka za poslovna
istrazivanja na nizim organizacionim nivoima. SQL Server 2005 donosi novi alat za
izveStavanje, Report Builder.

Upravljanje: SQL Server Management Studio objedinjuje upravljanje svim
komponentama sistema SQL Server 2005. Korisnici alata za poslovnu inteligenciju
imace velike koristi od Microsoftovih prosirenja mogucnosti servera kakve se ocekuju
od relacione masine — skalabilnost, pouzdanost, dostupnost, programibilnost itd. — do
punog skupa komponenti Bl platforme.

2.3.2 Integracioni servisi

SQL Server 2005 sadrzi redizajniranu ETL platformu za preduzeca koja se naziva SQL
Server Integration Services (SSIS). Platforma SQL Server Integration Services preduzeé¢ima i
ustanovama omogucuje lakSu integraciju i analizu informacija iz raznorodnih izvora.
Analizom podataka na §irokom spektru operativnih sistema preduzeca i ustanove mogu
ostvariti konkurentnost putem holistickog razumevanja svog poslovanja.

ETL platforma za poslovne korisnike

Ova je nova platforma naslednik veoma popularnog svojstva sistema SQL Server 2000 —
servisa za transformaciju podataka (DTS). SSIS potpuno je novo svojstvo uvedeno u SQL
Server 2005. Sastoji se od Sirokog spektra svojstava i performansi najviseg nivoa, Sto je
potrebno za izgradnju ETL aplikacija za poslovne korisnike. SSIS se moZe programirati,
ugradivati i proSirivati, Sto ga ¢ini upravo idealnom ETL platformom.

Vise od klasi¢nog ETL-a

SQL Server 2005 bez dodatnog konfigurisanja podrzava i nekonvencionalne podatke (web-
servisi, XML) putem slede¢ih tehnologija:

SSIS donosi analitiku podacima, bez prepustanja podataka.
Dubinska analiza podataka i teksta u protoku podataka.
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Na protok podataka primenjuju se dubinska analiza podataka i analitika ne bi li se postigao
veci kvalitet i ¢istoca podataka

2.3.3 Analitiéki servisi

Analiticki servisi u sklopu SQL Servera 2005 prvi put pruzaju objedinjen i integrisan pregled
svih poslovnih podataka na kojima se temelji tradicionalno izveStavanje, OLAP analize i
istrazivanje podataka.

Objedinjeni dimenzioni model

Kombinacijom najboljih vidova OLAP analize i relacionog izveStavanja, analiticki servisi u
sklopu sistema SQL Server 2005 pruzaju modelmetapodataka koji pokriva oba skupa potreba.
Skup kocki i dimenzija definiranih u analitickih servisima SQL Servera 2005 naziva se
Objedinjeni dimenzioni model (Unified Dimensional Model, UDM). UDM je centralno
skladiSte metapodataka koje definiSe, poslovne entitete, poslovnu logiku, proracune i merenja
koji sluze kao izvor za izveStaje, unakrsne tablice, OLAP pregledace, kljucne indikatore
performansi-KPI-e i analiticke aplikacije.

Uz pomo¢ snazne nove funkcije pregleda izvora podataka, UDM se preslikava na mnostvo
raznorodnih izvora podataka , pruzajuci potpunu i sveobuhvatnu sliku poslovanja bez obzira
na lokaciju podataka.

Zahvaljujuéi pristupaCnim opisima poslovnih entiteta, hijerarhiji navigacije, viSestrukim
perspektivama i automatskim prijevodom na mati¢ne jezike, korisnici UDM-a s lako¢om ce
pregledavati korporacijske poslovne podatke.

Dubinska analiza podataka

Dubinska analiza podataka za Microsoft SQL Server 2005 tehnologija je za poslovnu
inteligenciju pomoc¢u koje mozete stvarati sloZzene analiticke modele i integrisati ih u svoje
poslovne operacije. Microsoft SQL Server 2005 Analysis Services podize dubinsku analizu
podataka na novi nivo. Stvaranjem jednostavne, proSirive, pristupacne i fleksibilne
platforme, mogucénosti dubinske analize podataka koje nudi SQL Server 2005 Analysis
Services dovode dubinsku analizu podataka u preduzeca i ustanove koje ranije ne bi ni
pomislile na koris¢enje nekog reSenja te vrste.

Zahvaljuju¢i arhitekturi poslovne klase, dubinskoj integraciji s alatima za poslovnu
inteligenciju iz porodice SQL Server te bogatom kompletu alata, API-ja i algoritama, SQL
Server omogucuje stvaranje nove vrste inteligentnih aplikacija koje poboljSavaju
produktivnost, povecavaju profit i smanjuju troskove jer osiguravaju prilagodena rjesenja
tasnovana na podacima za Siroku lepezu poslovnih problema.

2.3.4 Servisi za izveStavanje

Paket servisa za izveStavanje (Reporting Services) Siri Microsoftovu platformu za poslovnu
inteligenciju i na zaposlene u informatickim odeljenjima kojima je potreban pristup
poslovnim podacima. Servisi za izveStavanje su serversko okruzenje za poslovno izveStavanje
kojim se upravlja putem web-servisa. lzvestaj je moguce isporucivati u raznovrsnim oblicima
uz Sirok raspon interaktivnih i Stamparskih moguénosti. SloZene analize dopiru do Sirokog
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kruga korisnika jer se izvestaji mogu distribuirati kao izvor podataka za poslovna istrazivanja
na nizim organizacionim nivoima.
Paket servisa za izveStavanje je integrisana komponenta SQL Servera 2005 i nudi:
masinu visokih performansi za obradu i oblikovanje izvjeStaja
e Potpun skup alata za kreiranje, upravljanje i pregledanje izvestaja.
e Prosirivu arhitekturu i otvoren interfejs namenjen ugradnji izvesStaja ili integrisanju
reSenja za izveStavanje u razna informaticka okruzenja.

Relacioni i OLAP izvestaji

Izvestaji napravljenii na relacionim podacima su korisni, ali ono $to izvesStavanje ¢ini mo¢nim
jeste mogucnost dodavanja dodatnih opcija analize.Servisi za izveStavanje omogucuju
jednostavnu izradu zajednickih ili zasebnih izvestaja. SQL Server 2005 podrzava i relacione i
OLAP podatke i za obe vrste nudi urediva¢ upita, uklju¢uju¢i SQL Query Editor i MDX
Query Editor.

Report Builder

Report Builder, nova komponenta servisa za izveStavanje SQL Servera 2005, poslovnim
korisnicima omogucuje kreiranje sopstvenih izvestaja pomocu modela njihovih podataka koji
se lako upotrebljava. Report Builder koristi platformu servisa za izveStavanje i tako svim
krajnjim korisnicima nudi moguénost trenutnog stvaranja izveStaja. Korisnici stvaraju i
ureduju izvestaje pomocu klijentske aplikacije Report Builder. Korisnicki interfejs programa
Report Builder zasnovan je na poznatim paradigmama sistema Microsoft Office kao Sto su
Excel i PowerPoint.

Na slici 7 prikazano je izvestaj izraden pomocu programa Report Builder.
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Slika 7: Dizajniranje izveStajaa pomocu programa Report Builder
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Report Builder pripada skupini aplikacija ClickOnce te se implementira putem web-
preglednika. Korisnici najpre odabiru predloge za izgled izveStaja koji sadrze unapred
definisane odjeljke podataka kao Sto su tabele, matrice i grafikoni. Zatim stavke izveStaja
povlace 1 ispustaju s modela na povrsinu za oblikovanje i postavljaju ograni¢enja kojima se
filtriraju podaci u izveStaju. Model sadrzi sve podatke potrebne da bi Report Builder
automatski generisao izvorni upit i prihvatio trazene podatke. Report Builder korisnicima
omogucuje i:

Obogacivanje izvestaja tekstom i oblicima.

Stvaranje novih polja i proracune definisane pomocu modela.
Pretpregled, Stampanje i objavu izveStaja.

Eksport podataka iz izveStaja u oblike zapisa kao Sto je Microsoft Excel.

2.3.5 Integracija sa sistemom Microsoft Office

Izvestaji koje u servisima za izveStavanje opsluzuje Report Server moguce je pokretati u
okruzenju aplikacija Microsoft SharePoint Portal Server i Microsoft Office, kao Sto su
Microsoft Word i Microsoft Excel. Pomo¢u funkcija SharePoint sistema moZete se pretplatiti
na izveStaje, stvarati nove verzije izveStaja te ih distribuirati. lzveStaje mozete otvarati i u
programima Word i Excel da biste ih videli u HTML verziji.

Osmisljen tako da se prilagodava preduze¢ima svih veliina, od najvece korporacije do
najmanjeg obrta, SQL Server svim korisnicima nudi jednake performanse, sigurnost,
pouzdanost i poslovnu vrednost. SQL Server podrzava implementacije koje variraju od
viSeterabajtnih skladista podataka do Pocket PC uredaja sa SQL Server Windows CE Edition.
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3 Zajednicki plan razvoja Windows Server Systema

SQL Server je deo sistema Windows Server — sveobuhvatne i integrisane serverske
infrastrukture koja pojednostavljuje razvoj, instaliranje i rad fleksibilnih poslovnih reSenja.
Kao klju¢an deo porodice Windows Server Systema, SQL Server 2005 obuhvata standardan
komplet moguénosti, npr. podr§sku za Watson te alate kao $to je Microsoft Baseline Security
Analyzer, ¢ime se korisnicima Windows Servera osigurava dosledan i predvidljiv korisnicki
dozivljaj.

Cilj zajednickog plana razvoja Windows Server Systema jest stvaranje kompleta zajednickih
servisa koji ¢e se implementirati u svim proizvodima Windows Servera Taj komplet
zajedniCkih servisa podize kriterijume serverskoj strukturu i doprinosi vecoj sigurnosti,
pouzdanosti, upravljivosti i fleksibilnosti svih proizvoda Windows Server Systema.
Zajednicki plan razvoja Windows Servera zasniva se na slede¢im inicijativama ciji je cilj
omoguciti korisnicima hvatanje u kostac s poslovnim izazovima danasnjice i sutraSnjice

Da bi ispunio tu viziju fleksibilne informacione tehnologije, Microsoft se trenutno
usredotocuje na tri kljuéne inicijative

e .NET, Microsoftova strategija web-servisa softverski povezuje podatke, ljude, sisteme
i uredaje. Prihvatanje arhitekture orijentisane na servise na svim Microsoftovim
platformama preduze¢ima osigurava moguénost brze izgradnje, implementacije,
upravljanja i kori$¢enja povezanih, sigurnosno unapredenih sistema zasnovanim na
web-servisima. Ti sistemi omogucuju brzu, agilniju poslovnu integraciju i ispunjavaju
obecanje o dostupnosti podataka bilo kada, bilo gde i na bilo kojem uredaju.

¢ Inicijativa za dinamicne sisteme (DSI) usresredena je na izradu sistema €iji su autori
na umu imali operacije, pa su ti sistemi izgradeni s namerom da kontroliSu operacije i
dinamicki se prilagodavaju na osnovu modela koji se mogu menjati zajedno sa
poslovanjem. Ta inicijativa okuplja dobavljate hardvera, softvera i servisa oko
upravljanja zasnovanog na modelima, Sto korisnicima omogucuje iskoriS¢avanje
snage standardnog hardvera, a u IT operacijama unosi jednostavnost, automatizaciju i
fleksibilnost. Cilj je smanjiti troSkove upravljanja i operative, poboljSati pouzdanost i
povecati responsivnost tokom celog zivotnog ciklusa informacione tehnologije.

e Racunarstvo dostojno poverenja dugorocno je, sveobuhvatno i zajednicko nastojanje
da se stvori i korisnicima omoguéi sigurniji, privatniji i pouzdaniji dozivljaj
racunarstva uz istovremeno smanjenje opterecenja korisnika i IT administratora. Cilj
je racunarstva dostojnog poverenja u stvarnost pretociti sigurnost, privatnost,
pouzdanost i poslovni integritet kakve korisnici ocekuju od racunarske industrije.

U Zajednic¢kim razvojnim kriterijima za 2005. definisano je 16 razli¢itih specifikacija koje su
primenjene u ¢itavom Windows Server Systemu. Pocevsi od verzije 2005, svi ¢e proizvodi iz
Windows Server Systema biti uskladeni s tim kriterijumima ili ¢e pak imati tacno odredene
razloge za eventualna odstupanja, popracene planovima za implementaciju u buduéim
Verzijama.

Microsoft ¢e redovno dodavati specifikacije i tako nastaviti ispunjavati zahteve korisnika i
ostvarivati viziju Windows Server Systema. Te ¢e se specifikacije i pojedinosti o njihovoj
implementaciji, kao i eventualni podaci o izuzecima, redovno objavljivati na web-stranici
Windows Server Systema,na adresi

http://www.microsoft.com/windowsserversystem.
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4  Zakljucak

SQL Server 2005 osigurava tehnologiju i mogu¢nosti na koje preduzeca i ustanove racunaju.
Uz bitan napredak na klju¢nim podruéjima upravljanja poslovnim podacima, produktivnosti
razvojnih timova kao i poslovne inteligencije, prednosti koje nudi SQL Server 2005 itekako
su znacajne.

Ovaj dokument pokazuje da SQL Server 2005 moze Kkoristiti preduzecu ili ustanovi na
sledece nacine:

Iskoris¢avanje podataka kojima raspolazu: Osim $to se oslanja na sigurnu i pouzdanu
bazu podataka za specifi¢ne poslovne i opste analitiCke aplikacije, SQL Server 2005
korisnicima omogucuje izvlacenje vece vrednosti iz podataka kojima raspolazu i
primenu ugradenih funkcija kao S§to su izvestavanje, analize i dubinska analiza
podataka.

Povecanje produktivnosti:  Putem opseznih moguénosti vezanih uz poslovnu
inteligenciju kao i integracije s poznatim alatima kao Sto je Office, SQL Server 2005
zaposlenima informatickog odeljenja u preduzecu ili ustanovi pruza kljucne i
pravovremene poslovne informacije prilagodene njihovim specificnim potrebama.
Cilj je prosiriti BI na sve korisnike unutar preduzeca ili ustanove i na kraju
korisnicima na svim nivoima olaksati donoSenje poslovnih odluka na osnovu njihove
najdragocenije imovine — podataka kojima raspolazu.

Smanjenje slozenosti informacione tehnologije: SQL Server 2005 pojednostavnjuje
razvoj, implementaciju i upravljanje specificnim poslovnim i opS$tim analitickim
aplikacijama nude¢i prilagodljivo razvojno okruzenje i integrisane, automatizirane
upravljacke alate za administratore baza podataka.

Nizi ukupni troSkovi posedovanja (TCO): Integrisani pristup i usresredenost na
jednostavnost upotrebe nude najnize troskove inicijalne nabave, implementacije i odrzavanja,
a time i brz povracaj ulaganja u bazu podataka
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