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Apstrakt

Savremene informaciono- komunikacione tehnologijebwazovnim institucijama
se sve viSe koriste, i imaju za cilj da olakSajwlextiju. Od samog pgetka ovaj rad
ukazuje na efektivnhu primenu savremenih informabidehnologija i njenom zaju u
edukaciji.

U prvom delu rada opisano je rutiranje u savrememiimnarskim mrezama, i treba
da prikaZze znj rutiranja, njegovu vaznost, kako u mreznoj isfrakturi tako i u
obrazovanju.

U drugom delu rada predstavljene su moderne infoiona i komunikacione
tehnologije koje se koriste u realizaciji E- leagba. Takde, u ovom delu rada
predstavljena je kompletna instalacija i karaktd@sMoodle platforme za E- learning kao
jedne od najpopularnijih nde distance learning sistemima.

Treci deo rada pikazuje realizovano reSenje, odnosmapketan kursAlgoritmi za

rutiranj€’, kreiran unutar Moodle-a.

Akcenat ovog rada stavljen je né&enje posredstvom savremenih informaciono-
komunikacionih tehnologija i multimedijalnih sistarma @enje.

Abstract

The application of modern information technologye&ducational institutions is
being increasingly used, and has a role to fatglite training.

From the very beginning of this paper suggests dffective use of modern
information technology and its importance in ediorat

The first part describes routing in modern computsworks, it is written with the
idea to show the importance of routing, its impocg, how in the network infrastructure
and in education.

The second part presents the modern informationcaminunication technologies
used in the implementation of E- learning. In teeand part of the paper is the complete
installation and features of Moodle platform foistdince learning as one of the most
popular among Distance learning systems.

The third part shows realized solution or completeirse "routing algorithms"
created within Moodle.

The aim of this paper is placed on learning throagldern information technology
and multimedia learning systems.
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1. Uvod

U ovom radu je opisan E- learning, kacinaucenja koji podrazumeva kotiénje
savremenih informacionih i komunikacionih tehnojagu obrazovanju. ObjaSnjeni su
najzna&ajniji pojmovi vezani za E- learningrimenom savremenih tehnologija. U radu je
interpretiran praktian princip primene Web servera u procesu uspoatgaljsoftverske
infrastrukture za E- learning, kao i realizovancserge, odnosno, kompletan kurs
»Algoritmi za rutiranje”, kreiran unutar Moodle-a.

Moodle je aplikacija, odnosno softverski pakga je osnovna namena izrada i
odrzavanje online kurseva na Internetu. Naziv ,Mebgredstavlja akronim za Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment. M@ izuzetno popularan softver za
ucenje na daljinu i trenutno se koristi u viSe od 2@dnalja sveta. Da sada je lokalizovan
nacak 78 jezika. Kako je Moodle projekat otvorenog &omna veliku zajednicu korisnika
i obimnu dokumentaciju. Mnogi korisnici aktivh@astvuju u stvaranju Moodle-a izradom
novih modula, testiranjem proizvoda ili pruzanjewdgske korisnicima. Ovaj softverski
paket je objavljen pod licencom GNU Public Licens#o znai da je korisnicima
dozvoljeno da koriste, kopiraju i menjaju kod, ukoli drugima omogée kori¥enje koda
pod jednakim uslovima, tj. ne menjaju originalntelcu ni zastitu, mogu da primene istu
licencu na bilo koji drugi rad koji iz Moodle-a prdazi.

Moodle nastavnicima pruzad@narsku podrSku pri organizaciji i iz#enju online
kurseva. Osnovna aktivnost u okviru Moodle-a jeirkrge kurseva u elektronskom,
odnosno web formatu. Da bi izrada kurseva bila ¢stavnija, Moodle omodgava i
razlicite aktivnosti koje podrzavaju postavljanje i odraaje kurseva.

Rad opisuje stanje u nép- istrazivékoj oblasti elektronskog obrazovanja.
Prikazani su osnovni teorijski koncepti, kao i m&ajnija prakttna reSenja vezana za
oblasti: @enje zasnovano na postavljenom problemu, adaptiwenje i mobilno
obrazovanje. Opisani su sistemi za upravljanjenjem, kao i najzriajnija softverska
reSenja za realizaciju ovih sistema. Taddoprikazan je postupak kompletne instalacije, i
karakteristike Moodle platforme za&eanje na daljinu kao jedne od najpopularnijihdme
Distance learning sistemima, zatim, prikazana gizacija kursa na Moodle platformi, uz
kori&enje BigBlueButton modula.

Cilj ovog rada je da prikaze zt& modernih informacionih i komunikacionih
tehnologija u realizaciji ¢enja na daljinu. U ovom radu katé&ha je Moodle platforma za
u¢enje na daljinu, kao i dodatak za Web konferencgsktem BigBlueButton modul.
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2. Metodologija istraziva ¢kog rada

2.1. Predmet istrazivanja

Predmet master rada predstavlja oblast elektronskegja, kao i upoznavanje
modernih informacionih i komunikacionih tehnologijkoje se koriste u njegovoj
realizaciji.

U prvom delu master rada predstavljeni su osnovimicpi rutiranja, osnovni
protokoli, algoritmi za rutiranje, kao i primenatiranja u savremenim &anarskim
mrezama.

U drugom delu rada predstavljena je oblast elekkkog wenja, upoznavanje
platformi koje se koriste da bi se ono sprovele®goy razvoj i karakteristike, kao i
prakticna primena. Takie, dat je detaljan prikaz Moodle-a kao jedne oghalarnijih
platformi za @enje na daljinu.

U tre¢em delu rada dat je primer realizovanog reSengalinan je Moodle sistem
za W&enje na daljinu i dat je prikaz jednog E- learnkugsa.

U radu su opisani sistemi za upravljangenjem, kao i najzréajnija softverska
reSenja za realizaciju ovih sistema.

2.2. Ciljevi i zadaci istrazivanja

Osnovni cilj istrazivanja ovog rada je da prikazegu savremenih informaciono-
komunikacionih tehnologija u edukaciji. Da bi sesfigao predwdeni cilj, u raduée pre
svega biti protene karakteristike postdj@ E- learning sistema, njihove prednosti i mane,
kao i pravci razvoja ovih sistema.

Takade, cilj rada je da prikaZze, da razmena informagigko Web-a i elektronske
poSte postaje uotajen ngin komuniciranja izméu profesora i studenata.

Cilj istrazivanja, pre svega, zasnovan je nacnau cinjenicama i saznanjima
definisanim u brojnim radovima i publikacijama emitnih stridnjaka.

Naucni cilf ovog master rada je istrazivanje i sistematizacijaanja o
tehnologijama koje se koriste u E- learning-u.

Drustveni cilj istrazivanja predstavlja udovoljavanje prakim potrebama.

Rezultati istrazivanja treba da budu upotrebljesd kJniverziteta koji imaju zastupljen E-
learning u svom sistemu obrazovanja.
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2.3. Metode i tok istraziva €¢kog procesa

U istrazivanju, prilikom izrade ovog rada, k@e®i su odrdeni metodolo3ki
pristupi koji su in&e svojstveni za radove u inform#oj oblasti.

Na osnovu postavljenog cilja ovog istrazivanja, i%@me su osnovne metode
nawnog istrazivanja tj. induktivno - deduktivha metpdaetoda analize i sinteze, metoda
komparacije.

Metoda komparacije kotgna je prlikom uporivanja E- learning sistema sa
klasinim sistemom obrazovanja, gde su rezultati kompardodatno prikazali prednosti
primene modernih informacionih i komunikacionih nelgija u obrazovanju. Takle,
kori&ene su joS i metoda sinteze, metoda generalizaviggoda indukcije.

Takade, kori€ena je metoda zapaZanja, kao i deskripcije, u \gmgil principa i
algoritama za rutiranje, kao i Internet protokola.

Istrazivanje je podrzano saznanjima izdwmearodne naine i stréne literature,
odnosno saznanjima drugih autora koji su u svofliancima i knjigama istrazivali
problematiku kojom se bavi i ovaj rad.

2.4. Struktura rada

Ovaj rad se sastoji od sedam poglavlja, podeleaa materiji koja se u njima
obraduje. Data su k& uputstva prema kojima je ovaj rad i usmeren.

U prvom poglaviju je objaSnjena osnovna ideja radefikasnost kori&enja
savremenih tehnologija i informacija u edukaciji.

U drugom poglavlju je data metodologija 8aag istrazivanja, koja podrazumeva
predmet, cilj i zadatke n&oog istrazivanja, talkde, podrazumeva metode i tok
istraziva&kog procesa.

Trece poglavije opisuje jedan od najkompleksnijin i vadinijin aspekata
projektovanja mreZe sa komutacijom paketa kojidigosi na rutiranje.

) U cetvrtom poglavlju je predstavljena uloga i Zapovih tehnologija u edukaciji.
Cinjenica je da se sve viSe koriste tehnologije apbvnim institucijama.

U petom poglavlju, prikazan je uticaj savremenifoimaciono komunikacionih
tehnologija kao osnova za realizaciju E- learnin@-atim, opisan je postupak pokretanja
lokalnog Web servera (XAMPP-a) u cilju uspostaarsoftverske infrastrukture za
elektronsko tenje, i prikazan je jedan od &aa pokretanja, instalacije i konfigurisanja
Moodle-ovog 2.0. sistema za elektronskenje.

U Sestom poglavlju, predstavlijen je Moodle 2.0tesis za denje na daljinu,
opisano je radno okruZenje, delovi Moodle-a, rean je kurs ,Algoritmi za rutiranje”,
zadiju realizaciju je korien modul BigBlueButton.

Sedmo poglavlje daje kteopis celokupnog rada.
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3. Rutiranje u savremenim ra ¢éunarskim mrezama

Rutiranje je prenoSenje paketa informacija sa jgdmoeZznog segmenta na drugi.
Cilj rutiranja jeste da za svaki krajnji sistemeiukonstruiSe tabelu rutiranja koja sadrzi
putanje do svake odrediSne mreze, do svakog rdtekaga bi datagram trebalo poslati.

Tabele rutiranja mogu biti stékie i dinaméke. Stattka tabela, méutim, moze da
sadrzi alternativne rute u shju da odrdeni ruter nije dostupan. Dinadkia tabela je
fleksibilnija u slitajevima kada die do nagomilavanja ili greSke. Na primer, Internet
naime, ako jedan ruter prekine sa radom svi njegosedi Salju statusni izveStaj koji onda
omoguava ruterima i stanicama da azuriraju svoje tabaieanja. SlEan plan se moze
koristiti i za kontorolu nagomilavanja. Kontrola gmanilavanja je vrlo zn@jna zbog
neslaganja kapaciteta LAN-a i WAN-a.

Tabele rutiranja se take mogu koristiti kao ponmoostalim servisima niisobno
povezanih mreza, kao Sto su sigurnost i priorisg. primer, pojedingne mreze mogu
sluziti za preuzimanje podataka do atinee sigurnosne granice. Mehanizam rutiranja
mora uveriti da¢e podacima zadatog sigurnosnog nivoa biti zabrangan prolaze kroz
mreze koje nisu ovlééne da preuzimaju takve podatke. JoS jedna odkizimatiranja je
izvoriSno rutiranje. lIzvoriSna stanica oduvge rutu tako Sto navodi dosledan niz rutera u
datagramu. Ova tehnika moze biti korisna zbog ze@htegurnosti i prioriteta. Da bi se
obavilo zapisivanje rute, svaki ruter dodaje svapternet adresu u listu adresa u
datagramu. Ova osobina je korisna u nameri tegiifrotklanjanja greSaka.

Danasniji principi rutiranja podrazumevaju kéegje rute sa najduzom maskom i
rutiranje iskljtivo na bazi odrediSne adrese. Novi princip rutiaanjodnosno,
prosleiivanje saobréaja, zasnovan je na labelama umesto odrediSner#3ggdabela je
fiksne duzine Sto obeztheje kr&e vreme obrade, labela se definiSe u skladu salpoira
rutiranja.

U ovom delu rada be prikazan znsj i doprinos dva osnovna tipa za rutiranje,
stattko i dinamiko rutiranje, dokée detaljnije biti objasSnjeni n&g&e kori€eni DV i LS
ruting protokoli.
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3.1. Prethodna istrazivanja

Ruteri su sastavni deo Interneta i bili su temami@ranja mnogih studija
i istraZzivanja. Oslonac u izradi teksta ovog poljgaine teoretska znanja iz oblasti
informaciono- komunikaconih tehnologija, ali i pta&ka znanja i istraZzivanja na polju
primene rutiranja u svakodnevnom Zivotu.

Balansiranje saobéaja v& se pokazalo kao efikasan mehanizam za ¢ave
kapaciteta neblokirafih paketskin mreza [14]. U radu su istrazivane glairane
prednosti primene praktiog protokola za rutiranje zasnovanog na balarjsirsaobraaja
i rutiranju po najkréoj putanji, u cilju optimizacije performansi nebic§ucih paketskih
mreza.

Veliki problem prilikom optimizacije rutiranja u gatskim mrezama predstavlja
¢injenica da je izuzetno teSko predvideti sadajyee zahteve u formi intenziteta saataja
izmedu parovac¢vorova izvor- odrediSte. Porast udela peer-to-pe@munikacije na
Internetu naréito tome doprinosi. Mnogo je lakSe proceniti ukugambraaj generisan ili
primljen u nekontvoru mreze, odnosno, odnoseduexekivanim saobr&ajimacvorova.
Stoga je vazno formulisati linearni program za pitagenje optimalnog rutiranja u funkciji
ulaznog- izlaznog saobfaja ucvoru. Optimalno rutiranje se moze lako odrediti @om
linearnog programa, izvrSenje linearnog progranodridivanje optimalnih koeficijenata
rutiranja zahteva vreme, Sto predstavlja glavnbfam, takae, isuviSeceste promene u
saobréaju prouzrokovale bieste promene u rutiranju i mogle bi dovesti do &k
komunikacije. Stoga se koncept adaptivhog rutirargasplati uvek. Problem se reSava
usvajanjem tzv. rutiranja bez memorije. Kod ovakvagranja, putanja ili skup putanja
izmedu dva ¢vora su predeterminisani. Odluka o¢ima na koji ¢e saobréaj rutirati
donosi se u izvoriSnorvoru, nezavisno od trenutnog stanja linkova i aldsti preostalih
¢vorova u mrezi, v isklju¢ivo na osnovu informacije o odrediStu kome je sagdjr
namenjen. Ovakav dm formulisanja problema za optimizaciju rutirafggprimenljiv u
praksi, i omogdava reSavanje optimizacionog problema i u mrezameaetikim brojem
¢vorova.

Sto se tie problema razvoja efikasnih algoritama za rutearg asinhroni prenos u
mrezi (ATM), akcenat je stavljen na praktim algoritmima koji imaju efikasnu
implementaciju distribuiranja. Konkretno, u radd5] je objasnjen ponderisani pohlepni
algoritam (GVD) , to je algoritam koji koristi méteuristiku za reSavanje problema, takvu
da u svakom stadijumu bira lokalno najbolje reSenj@madi dace tako proné globalni
optimum. Pohlepni algoritmi daju dobra reSenja elRenmatematke probleme, ali za neke
druge nisu pogodni. Za §@mu problema, pohlepni algoritmi uglavnoméeeuspeti da niu
globalno optimalno reSenje, jer oni dhd ne obrduju temeljno sve mogmosti. Ovi
algoritmi vrlo rano donose odtene odluke, koje ih mogu sgit da kasnije ndu najbolje
reSenje.

Na primer, svi poznati pohlepni algoritmi za praobleojenja grafa i sve ostale NP-
kompletne probleme, ne nalaze uvek optimalna rasSd¥a ipak, oni su korisni, jer su u
stanju da brzo daju dobru aproksimaciju optimalresgenja.

10
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Ako se moZze dokazati da pohlepni algoritam naléatha@ni optimum za datu klasu
problema, on se ofio i koristi, jer je brzi od ostalih optimizacionihetoda, kao Sto je
dinamiko programiranje. Primeri takvih pohlepnih algami@ su Kruskalov
algoritam i Primov algoritam za nalazenje minim@nmbuhvatnog stabla, Dijkstrin
algoritam za nalazenje najkrh puteva u grafu iz jednog petka, algoritam za nalazenje
optimalnog Hafmanovog stabla, kao i algoritam Zenge problema izbora aktivnosti.

Sto se tte, mobilnih ad hoc mreZa (Mobile Ad hoc Network, MET), u radu [16]
je dat pregled karakterigtiih protokola rutiranja i prikazan aktuelni pregisttazivanja u
oblasti MANET mreza. Ukazano je na problem ostxaja kredibiliteta simulacija
MANET, prikazan je opsti simulacioni model MANETdat pregled osnovnih alata za
simulaciju mobilnih Ad hoc mreza. Zatim je data @ama podela i predstavljen pregled
modela mobilnosti MANET mreZza. Posebna paZnja p@shwee je predstavijanju
karakteristtnog primera simulacije MANET mreza, pristupu anatiabijenih rezultata i
njihovom tum&enju. Sve simulacije su izvedene primenom simutatoreza NS2.

Moze se zakljtiti, da je pravilan izbor strategije rutiranja odlikog zn&aja za
performanse telekomunikacione mreZze. Naime, dagwima kada su unapred poznati
mrezna topologija i raspolozivi kapacitet linkowvalj je ostvariti veliku propusnu nio
mreze kori§enjem raspoloZivih resursa, i obezbediti Stéi vallazni i dolazni saobéaj.
Stoga, protokoli rutiranja predstavljaju set pravikojim ruteri dinamiki razmenjuju
informacije o putanjama (rutama) kojima paket trelaase krée da bi stigao na Zeljenu
destinaciju. Kada se dogodi neka izmena u topologijinarske mreze, najblizi ruter kod
koga se desila promena, zapisuje u svoju tabeluanjd, a potom protokoli rutiranja
pokreéu mehanizme kojima se informacija o promeni u togil prosleiuje ostalim
uredajima u mrezi. Na ovaj & ruteri dinam¢ki azuriraju svoje tabele rutiranja. Ovi
protokoli pripadaju sloju mreze referentnog OSI elad

Zbog svojstava da je brzina prenosa obrnuto progoatna intenzitetu saohiaja
u mrezi, za najbrzi put treba odabrati onaj kodefgoje suma intenziteta saokag@ u
pojedinim granama najmanja. Problem je, dakle, g&dproblemu najkri@eg puta ako
intenzitete saobtaja shvatimo kao udaljenosti.

UopsSteno, problem najkiag puta bavi se problematikom prenosa informatdiije i
energije od izvora do odrediSta ili izcheneka druga dvavora u mrezi. Postoji nekoliko
metoda koje reSavaju problem nageg puta, izméu kojih ¢e izbor zavisiti od
karakteristika mreze.
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3.2. Rutiranje i protokoli rutiranja

Jedan od najkompleksnijih i najvaznijih aspekataojgktovanja mreZze sa
komutacijom paketa odnosi se na rutiranje.

Osnovna funkcija mreze sa komutacijom paketa dasgaj tome Sto se prihvataju
paketi od izvoriSne stanice i predaju se odredi$tapici. Da bi se ostvario ovaj cilj,
neophodno je odrediti rutu poruka kroz mrezu. UtempSsliaju postoji viSe od jednog
puta.

Klju¢ni elementi tehnike rutiranja kod mreze sa komijmacipaketa prikazani su u
tabeli 1.

Tabela 1. Elementi tehnike rutiranja kod mreze@adtacijom paketa

Performansni kriterijum

K/
0'0

Broj preskoka- najjednostavniji kriterijum je ondgjji se zasniva na odivanju
minimalnog preskoka u ruti (tj.onaj put koji pral&eoz najmanji brogvorista)
» Cena- odnosi se na najnizu cenu

Kasnjenje- vreme potrebno da poruka pristigne wdrigta do odrediSta
Propusnost- iznos informacije koja se prenosi

DS

X3

S

X3

¢

Vreme odluke

DS

» Paketi (datagram)
» Sesije(virtuelna kola)

DS

Mesto odluke

% Svakicvor (distribuciono)
% Centralni¢vor (centralizovano)
% Podetniévor (izvoriSno)

Rutiranje je proces slanja paketa od izvoriSta team kroz jedan ili viSe sistema
(gateway systems) do destinacije u nekoj drugeygmr

INTERMNET

Cable Modem

Windows 98se 192 16581001

192 168.0.4

Windows for Windows XP
Workgroups 3.11 192 168.0.2
192.168.0.3

Slika 1. Veza lokalne mrezZe sa Internetom prekerafiL7]
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3.2.1. Odredivanje putanja

Da bi mogao da rutira pakete sa informacijama,rnliteilo koji drugi uredaj koji
je za to zaduzen treba da poseduje skie#gucne informacije:

» Adresu odrediSta- Adresa do koje informacija tretm se rutira. Ovaj podatak
obezbduje maténi ratunar.

* lzvor informacija- Od kojih izvora (drugih ruteraliter moZze da sazna putanje do
Zeljenih odredista.

* Moguée putanje- Koje su inicijalne mogel putanje ili putanje do zeljenog odredista.
* Najbolje putanje- Najbolja putanja do Zeljenog aita.

* Informacije o odrzavanju rutiranja i njihovo progeanje- Nain provere da li su
poznate putanje i dalje vaé&ei aktuelne.

Informacije o rutiranju koje ruter dobija od svojitvora smeStaju se u njegovu
tabelu rutiranja. Na ovu tabelu ruter se oslanjikpm odredivanja izlaznog porta koje
se koristiti za prosl#ivanje paketa do odrediSta. U tabeli rutiranja pal@e podaci o
mreZama koje su zdajne za ruter.

Ukoliko nije direktno povezan sa odrediSnim mrezamder mora da sazna i
izratuna najbolju mogéu putanju za proséitvanje paketa do njih. Tabela rutiranja
popunjava se na jedan od sléalelva naina:

* RW’No je popunjava administrator mreze.
» Popunjava se dinagkim procesima koji funkcioniSu u okviru mreze.

Postoje, takde i dva naina na koje ruter moZe da prosledi pakete do msaZza
kojima nije u direktnoj vezi, a to su tzv. stk i dinaméke putanje.

13
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Stati¢ko odredivanje putanja

Da bi mogao da izvrSi rutiranje paketa, ruter sameba da poznaje putanju do
odreiene mreze. St&ke putanje su putanje koje odrgu administratori mreze, i njima se
izricito odreiuje put paketa od izvornog d@nara do odrediSnog danara. Ova vrsta
putanja omogéava vrlo preciznu kontrolu nad celokupnim proceswtiranja u okviru
mreze.

Stattke putanje su zrajne kada mrezni operativni sistem ne moze da odred
putanju do nekog odrediSta. Pored toga, ove putamjete se i za naztavanje "mreznog
prolaza poslednjeg ui$ta". Mrezni prolaz poslednjeg éiéta (engl. "gateway of last
resort") predstavlja adresu na kégiruter da po3alje paket koji je adresiran na mkeja
se ne nalazi u njegovoj tabeli rutiranja.

Stattke putanje se n&gXe koriste prilikom rutiranja izm# glavne i izdvojene
mreze. lzdvojene mreZe (engl. "stub network"), apekse ponekad koristi i termivor
bez potomaka" (engl. "leaf node") jesu mreze kojimaZe da se pristupi samo jednom
putanjom. U ovakvim situacijam&esto se koriste stdke putanje zato Sto je to onda
jedina putanja koja vodi u ovakvu mrezu ili iz nfoSto do ovakvih mreZza vodi samo
jedan put, na ruterima mogu da se konfiguriSu &atputanje i time izbegne postojanje
onog dela mreZznog saobega koji potte od protokola rutiranja. Ovde treba spomenuti da
se konfigurisanjem st&kih putanja obezhikije mogudnost povezivanja sa slojem
povezivanja podataka koji nije u direktnoj vezirsgerom. Da bi se dobila moguost
povezivanja od jedne do druge krajnjeéki, putanja mora biti konfigurisana za oba smera.

Stattke putanje se konfiguriSu u rezimu globalne konfagije rutera unoSenjem
komande IP ROUTE. Uz ovu komandu koriste se i patenkojima se statke putanje
dodatno definiSu. Kod stékih putanja mogée je ri&no konfigurisanje tabele rutiranja.
Ovako unet upis ostaje u tabeli dokle god je pataltuelna. Jedini izuzetak od ovog
pravila je opcija permanent koja je prikazana wealem primeru. Aktiviranjem opcije
permanent, putanja ostaje u taliglk i ako viSe nije aktivna. Sledi sintaksa komaifele
ROUTE (za CISCO rutere):

ip route network [mask] {adress | interface} [dista] [permanent]
Zn&enje argumenata komande IP ROUTE:

* network- odrediSna mreza ili podmreza

* mask- maska podmreze

» address- IP adresa rutera slegpskoka

* interface- ime interfejsa kojim se paket Salje doediSne mreze

» distance- ovo je opcioni parametar kojim se deéimdministrativna udaljenost

e permanent- taki® opcioni parametar kojim se naZaga da putanja ke Dbiti
uklonjenacak ni u sl¢aju da se interfejs iski
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Slede&i primer ilustruje statiko odreiivanje putanja:
Router (config) #ip route 172.16.1.0 255.255.2550.16.2.1

lzdvojena mreia
_—

172.16.1.0

B ap
. 2N
1721622 1729621 ~'

Slika 2. Primer odrdivanja stattke putanje [8]

U ovom sli&aju stattka putanja od rutera A do izdvojene mreZe konfgama je
na sledéi natin:

Router (config) #ip route 172.16.1.0 255.255.2550.16.2.1

Zn&enje parametara ove komande:

. ip route- komanda za st rutiranje

. 172.16.1.0- definiSe st&kiu putanju do odrediSne podmreze

. 255.255.255.0- odnosi se na masku podmreze (8abjéona snazi)
. 172.16.2.1- IP adresa rutera slestpskoka na putu do odrediSta

U slwtaju rutera A, dodeljivanje stakie putanje do izdvojene mreze 172.16.1.0 je
ispravno, zato Sto do ove mreze moze da s damo jednim putem. Da bi mogla da
postoji dvosmerna komunikacija, mora da se konfgur putanja u suprotnom smeru.

Podrazumevana putanja je posebna vrstackéatputanje koja se koristi kada
putanja od izvora do odrediSta nije poznata, ild&kau tabeli rutiranja nije mogda
skladistenje svih potrebnih informacija o potrebigotanjama.
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Dinami¢ko odredivanje putanja

lako su statike putanje u nekim situacijama vrlo korisne, adstmitori mreze u
slwtaju bilo kakve promene u ovakvoj mrezi moraju panaa konfiguriSu sve rutere.
Protokoli dinamikog rutiranja predstavljaju drugi &ia za &enje raspolozivih putanja, ali
uz moguénost prilagdavanja promenama u mrezi. Kod din&kag rutiranja, za Sirenje i
prikupljanje informacija zaduzeni su protokoli matija. Ovi protokoli definiSu skup
pravila kojih se ruter pridrzava kada komunicira ssednim urgjima (protokoli za
rutiranje odrduju putanje i odrzavaju tabele rutiranja).

Dinamike putanje ruter automatski saznaje nakon Sto dslmator konfiguriSe
protokol rutiranja koji pomaze u procesu njihovadradivanja. Za razliku od statkih
putanja, kad mrezni administrator ukljudinamiko rutiranje, informacije o rutiranju se
samim procesom rutiranja automatski azuriraju spakikada se od nekog rutera u okviru
mreze primi informacija o novoj topologiji.

3.2.2. Protokoli rutiranja

Ruteri napravljeni od strane ragtih proizvadaca moraju imati neki nan na Koji
¢e metusobno komunicirati, tj. razmenjivati konfiguracetabele. Jedna vrsta protokola
koja podrazumeva komunikaciju iztherutera u jednoj entitetskoj mrezi se naziva ioter
gateway protocols. Svaki mrezni operativni sistewirai protokol rutiranja implementiran
u samom operativnom sistemu.

Najce&i protokoli rutiranja u entitetskoj mreZzi su:

* RIP (routing information protocol) je jedno vremao bnajpopularniji
protokol, ali je zamenjen od strane OSPF (openrtsbib path first)
protokola. Prednost OSPF je ta 5to on ima ningst da lakSe obavlja
interkonekciju mdu vetéim mrezama i bolje se azurira od RIP-a.

* OSPF je dizajniran da podrzava velike mreze. @akd&ompatibilan je sa
podmrezavanjem. Poruke tipa "hello" Salje svakihndfuta. U zavisnosti
od TOS (Type of Service) polja, dakle od namenesfkKOSPF protokol se
razlicito ponaSa. OSPF koristi tzv. linkovani algoritanmk State) koji o
putanji ne odlduje samo na osnovu broja skokovag¢ we obzir uzima i
ostale detalje koji su relevantni za prenos (vrenemosa, kapacitet).
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Za spajanje viSe razltih mreza ili autonomnih sistema, koriste se texterior
gateway protocols, gde komunicira viSe ruteradmsebno. Autonomni sistemi su
definisani kao nezavisni entiteti koji imaju svagjepstvene protokole (IGP). To je skup
mreza pod zajed&kim administrativnim domenom. Najpoznatiji ekstepnotokol je BGP
(border gateway protocol version 4).

Autonomni it
sistem : 3

Autonomni Autonomni
sistem sistem

Slika 3. Autonomni sistemi i eksterni protokol [8]

BGP4 protokol je eksterni protokol koji se koriktid globalnog Interneta. Koristi
vektorski algoritam, ali sa nekoliko dodatih proraeiakae, BGP4 koristi TCP/IP kao
transportni protokol, na portu 179. Pri ukinju konekcije, BGP4 sistem razmenjuje
komletne kopije tabele rutiranja, koje mogu bitstiovelike, Sto uzrokuje da BGP4 sesije
mogu dugo trajati. Jedna od najvaznijih funkcijglja, tj. odrdivanje putanje u datom
autonomnom sistemu. Tak®, ono Sto je karakterigtio za ovaj protokol je to da mora da
bude jedan skok preko granice autonomnog sistena,za&i da treba da zna put do te
adrese. Dakle, tabela rutiranja treba da sadrzatgedo jednom skoku izvan autonomnog
sistema.

Medutim, da bi ruter prostBvao adrese, mora postojati dma na koji ¢e se te
adrese prevoditi iz oblik koji je razumljiv z&oveka u oblik koji rdunar razume. Taj
proces je poznat kao mrezna translacija adresa NWTwork Adress Translation),
razvijen od strane kompanije Cisco. Glavna idegtija r&unara u mrezama je njegova
IP adresa, koja se sastoji od 32- bitnog brojastareg&unica pokazuje da je mo¢el
postojanje najviSe 4,3 milijarde IP adresa. Daease razvijen sistem kojte zameniti
postoj&i, i on je poznat kao Ipv6, i treba nekoliko godina da zaZivi.

Slika 4. Prevdenje adresa [8]
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Uz pom@ NAT-a ruter se ponaSa kao "agent" iztmenterneta (ili neke druge
javne mreze) i lokalnih (ili privatnih) mreza. Oxzo&i da je dovoljna jedna IP adresa koja
bi obelezavala jednu grupucmara. Da bi se obezbediocima da se IP adrese ne
preklapaju, méunarodna organizacija za dodeljivanje IP adresaogiedila tzv.
neregistrovane IP adrese, koje lokalne mreze mogstki i koje ruter ne prosthije dalje,
jer se koriste samo u lokalnim mrezama. Na ovéjmnse smanjuje moguaost konflikta.

3.3. Algoritmi za rutiranje

Ruterima je neophodna informacija o mrezi i mrezakako bi mogli da donesu
odluku o daljem prost#vanju. Ove odluke se donose updivanjem destinacionih adresa
sa adresama u tabelama rutiranja. Sistem za retisatektuje zapis iz tabele rutiranja i
odreiuje masku mreze za taj zapis. Zatim se vrSickmil (AND) na ovoj vrednosti i
destinacionoj adresi. Rezultdp vrednost se upatgje sa adresama mreza u tabeli
rutiranja. Ako su dve vrednosti iste Znaa je destinacija dostupna kroz prolaze koji su
definisani u tom zapisu. Ako se te dve vrednostiikaju sistem za rutiranje ispituje
sledei zapis u tabeli. Ako je cela tabela pregledanka mema zapisa koji se poklapaju,
obicno je rezultat takav da se paket odbacuje i gemegSporuka koja obaveStava da je
destinaciona mreza nedostupna.

Namena rutera nije da samo proslede pakete na athksu, vé i da odrede
najbolju, najefikasniju i najbrzu putanju. Kada ls@ze najbolja putanja, tu se misli na
skokove (sled& skok= IP adresa drugog hosta ili rutera koji sektno dostupni ili preko
Etherneta, serijske veze ili neka drugackai konekcija), zatim na vreme za ke paket
putovati i troSkove tog prosievanja. Takde, za putanju se koristi takozvani IP adresni
prefiks. IP adresni prefiks je skup destinacijekege je ruter validan. Adresni prefiks se
sastoji od 0 do 32 zmajna bita. Na primer, IP adresni prefiks od 128@XH bi
obuhvatao bilo koju IP destinacionu adresu u fat&8.8.H.H

Putanje

Ruteri

Slika 5. llustracija rutiranja [12]

Da bi se izbeglo unoSenje svih méjuputanja na svetu na jednom mestuine
rutera i hostova koristi tzv. default putanju (rramer, neke tabele rutiranja sadrze samo tu
putanju). Posmatrano na koji &ma ruter odrduje najbolju putanju, imamo dve vrste
algoritama za rutiranje.
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To su:

* Globalni algoritam za rutiranje

» Lokalni algoritam za rutiranje

3.3.1. LS algoritmi

Rad protokola rutiranja na osnovu stanja linka lelngk State Routing Protocol)
se zasniva na Dijkstrinom algoritmu, poznat je j@o protokol (engl. Shortest Path
First) najkrge putanja. Kako su ovi protokoli interni protokelitiranja, oni odréuju
najkrate putanje unutar istog autonomnog sistema, kojuseavisnosti od veline i
slozenosti moze dalje hijerarhijski podeliti na eon

U LS algoritmima svaki ruter mora da obavlja sledeadnje:

+ Identifikuje rutere koji su fiziki povezani sa njim i pronalazi njihove IP adrelsada
se ruter pokrene, on prvo Salje tzv. pozdravni pékello packet") kroz mrezu. Svaki
ruter koji primi taj paket uzvia sa eho paketom. Na ovajémaruter takeie meri
vreme koje je potrebno paketu da stigne do desjnaerati se nazad.

®
L4

Salje svoje informacije preko mreZe ostalim ruterinprihvata informacije o ostalim
ruterima na mrezi. U ovom koraku, svi ruteri daddormacije meusobno, tako da
svaki ruter poznaje strukturu i status mreze.

+ Koristeli odgovarajdi algoritam, ruter identifikuje najbolji put izrde dvacvora u
mrezama. U ovom koraku, ruteri pronalaze najboljgapju za svaktvor u mrezi.
Primer za ovo je Dijkstrin algoritam. U ovom algoru, ruter na osnovu informacija o
stanju na mrezi sastavlja graf mreze. Ovaj grafagaje lokacije rutera i njihovu
medusobnu povezanost. Svaka veza je ¢ena sa brojem koji se zove teZina (weight)
ili cena (cost). Ovaj broj predstavlja funkciju mmena putanje, pro&ee zauzetosti
mreze i ponekad jednostavno broj skokova (hopskdengvorova. Na primer, ako
imamo dve veze izndel izvoriSta i destinacije, rutefe izabrati putanju sa manjom
tezinom.

Dijkstra algoritam prolazi kroz sleée korake:

1) Ruter pravi graf mreze i identifikuje odrediSnevariSnec¢vorove, na primer V1 i
V2. Zatim gradi tzv "matricu susedstva" (engl. adjacy matrix). U toj matrici
koordinate predstavljaju tezinu. Na primer, maiij] predstavlja tezinu iz
¢vorova V1 i V2. Ako ne postoji direktna veza izdneova dvatvora, ova tezina je
ozn&ena kao beskoraa.

2) Zatim ruter pravi statusni zapis za sv&kor u mrezi. Zapis sadrZi tri polja:

* Prethodno polje- Ovo polje prikazuje prethotvir.

* Polje za duzinu- Drugo polje pokazuje sumu teZidaodrediSta do tog
cvora.

* Polje za labelu- Poslednje polje sadrzi statuma. Svakicvor moze imati
dva stanja: trajno ili probno.

3) Ruterinicijalizuje parametre statusnog zapisa (za &warove) i njihove duZine
odreiuje na beskorime a labele na probne.
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4) Ruter setuje tzv. Bvor. Na primer, ako je V1 izvorisni dvor, ruter labelu datog
¢vora definiSe kao trajnu. Kada labela dobije oznakajna”, nikad se viSe ne
menja. Tévor se ponasa kao agent.

5) Ruter unapréuje probne zapise za sve prolinerove koji su direktno povezani sa
izvornim T-¢vorom.

6) Ruter gleda u sve probn®&orove i bira one kojima je tezina sa \t¥orom
najmanja. Tafvor sada postaje destinaciontver.

7) Ako taj¢vor nije V2 (nameravana destinacija), ruter séanaa peti korak.

8) Ako taj ¢vor jeste V2, ruter navodi prethod&wror iz statusnog zapisa sve dok ne
naide na V1. Ova list&vorova prikazuje najbolju putanju awora V1 docvora

V2.

A 4
Identifikuje izvoriSni i odredisSn ¢vor, kaoV1iV2

A 4
SetujeV1 kao 1- ¢vor

A 4
Setuje taelu T-¢vora kao stalnu i unaptuje
susedne statusne zapise

A

A 4

Identifikuje stalngvorove povezane V1 Kkoji
imaju najmanju tezinu i setuje ih kao T-kodove

A 4
Da IijeT\

évor V2%

A 4

Na osnovu informacije statusnog zapisa radi ov

dok ne naiesS na V1. Ovaj rasporedorova je
najbolja putanja.

(@)

A 4

KRAJ

Slika 6. Graféki prikaz koraka dijkstra algoritma
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3.3.2. DV algoritmi

Protokoli rutiranja na osnovu vektora udaljenostidl. Distance Vector Routing
Protocol) uklj@uju protokole kao Sto su: RIP, IGRP i EIGRP. ProtolRIP i IGRP
funkcioniSu po principu Belman- Ford algoritma, deKEIGRP napredniji po tom pitanju i
koristi DUAL (engl. Diffusing Update Algorithm). Ka Sto i samo ime govori,
ruteri razmenjuju informacije na osnovu kojih sgmnadaljenost (distancu) i pravac
(interfejs ili ruter) ka nekoj od udaljenih mreZ&j ¢emu nemaju informaciju o samom
putu do odrediSne mreze. Razmenijivanje informasgavrSi tako Sto svaki od rutera
perioditno prosléuje celu tabelu rutiranja susednim ruterima.

Kao Sto je ranije navedeno, DV algoritmi spadajulokalne algoritme. DV
algoritmi su takde poznati kao Belman- Ford rutirgjualgoritmi i Ford- Fulkerson
algoritmi. U ovim algoritmima svaki ruter ima tabefutiranja koja pokazuje najbolju
putanju za svaku destinaciju. Tdpi graf i tabela rutiranja za ruter I
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vy M ., ./' et
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™ "*. TN
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Slika 7. Tiptan graf rutiranja

Tabela 1. Tabela rutiranja za ruter |

Destinacija TeZina Linija
A 8 A
B 20 A
Vv 28 I
G 20 Z
D 17 |
b 30 I
E 18 z
z 12 z
z 10 I
I 0
J 6 K
K 15 K

Kao sto je u tabeli prikazano, ako ruter | Zelipdgalje paket ruteru G, treba da ga
po3alje prvo do rutera Z. Kada paket stigne daraufe on proverava svoju tabelu rutiranja
i odlwtuje kako da Salje paket do rutera D.
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Kod DV algoritama, svaki ruter mora da odradi stedkorake:

1. Broji tezine za sve veze sa kojima je direktno spajte informacij&uva u
svojoj tabeli.

2. U speciftnim periodima vremena, ruter Salje svoju tabeluskaednim
ruterima (ne svim ruterima) i prima tabele rutienjptalih rutera.

3. Na osnovu informacija dobijenih od susednih rutesa, unapréuje i
konfiguriSe svoju tabelu.

Pre nego Sto se formira tabela rutiranja, formgdzs. tabela razdaljina, gde svaki
red sadrzi svaku mogdu destinaciju a kolona svaki direktno spojeni sasédor.

3.3.3. Hijerarhijsko rutiranje

Kao Sto smo mogli unti, i u DV i u LS algoritmima svaki ruter mora dapamti
neku informaciju o ostalim ruterima. Kada vela mreze poraste, broj rutera u mrezi se
povetava. Implicitno, veltine tabela rutiranja takie rastu i ruteri ne mogu efikasno
raspordivati saobréaj u mrezi. Da bi se otklonio taj problem koris#i &v. hijerarhijsko
rutiranje. To ilustruje slede primer.

Koris¢en je DV algoritam za pronalaZzenje najbolje putanje idmevacvora. U
ovom primeru svakEvor u mreZzi mora da zapamti tabelu rutiranja sazdfisa. Dat je
tipican graf mreZe i tabela rutiranja za ruter A.

Slika 8. Primer DValgoritma u pronalazenju putanje izéne2 ¢vora
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Tabela 2. Tabela rutiranja rutera A

Destinacija Linija TeZina

ZIZID|Ir| R | =[N[N{m|D|O|0|<|m| >

< << << «l<|< ||| m|w|m|<|wm
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U hijerarhijskom rutiranju, ruteri su klasifikovamni grupe, poznatije kao regioni.
Svaki ruter ima samo informacije o0 svom regioneina informacija o ostalim regionima.
Ruteri ¢uvaju samo jedan zapis u njihovim tabelama o ostakgionima. Na primer,
mreZza je podeljena u 5 regiona:

Regija 2

Regija 5

Regija 4

Regija 3

Slika 9. Primer podele mreze u 5 regiona
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Tabela 3. Regije kod hijerarhijskog rutiranja

Destinacija Linija TeZina

A — _—

B B 1

\Y V 1
Regon 2z G 2
Region 3 D 2
Regon ¢ D 3
Region 5 D 4

Ako ruter A Zeli da poSalje pakete prema bilo karteru u regiji 2 (G, D, ili E) on
ih Salje prema B, i tako dalje. Kao Sto se mozetjdi ovoj vrsti rutiranja tabele mogu biti
ukratko prikazane Sto dodatno pomea efikasnost mreze. Prethodni primer prikazuje
hijerarhijsko rutiranje u dva nivoa. Moze se Katistpr. 3 ili 4 nivoa rutiranja.

Pri rutiranju, u tri nivoa, mreza je podeljena ued@ni broj klastera. Svaka grupa
je napravljena od oddenog broja regija, a svaka regija se sastoji ocdaarog broja
rutera. Hijerarhijsko rutiranje se najviSe primgajkod Interneta, i sadrzi nekoliko
protokola.

Slede&i primer ilustruje primenu hijerarhijskog rutiranked mreZa koj&ine vise
autonomnih sistema. Tu razlikujemo intra-AS (unwaatonomnog sistema) rutiranje, i
inter-AS (rutiranje izméu autonomnih sistema).

Intra ™ |ﬁﬁ'r_-_‘\] Mreini sloj
(Algu:ur'ltam :

Algoritam .
Inter-AS, Intra-AS “-—,I:: W Sloj veze
rutiranje o Fizieki s1oj
Od-Do o ! ot 0d-Do
Aby pv| | JrHy FHY > B.a
& 0d-Do
Ad

Slika 10. Hijerarhijsko rutiranje kod autonomniktema [13]
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3.4. Rezultati istraZivanja

DosadaSnja istrazivanja dena u ovoj oblasti, uglavhom su zasnovana na
algoritmima za rutiranje. Iz prethodnih razmatramwze se utiti, da je ruterima
neophodna informacija o mrezi i mrezama, kako bglimda donesu odluku o daljem
proslefivanju. Ove odluke se donose updiv@njem destinacionih adresa sa adresama u
tabelama rutiranja. Namena rutera nije da samdeuespakete na datu adresu¢ vala
odrede najbolju, najefikasniju i najbrzu putanju.

Imajwi u vidu aktuelan istraziwki problem izbora odgovarajag dinamikog
protokola za rutiranje u IP mrezama i uticaja ngquenanse mreze, u radu su analizirani
faktori od zn&aja za njegovo reSavanje i predlozeno je, na osmegultata dobijenih
primenom odgovarafih simulacionih modela, mogupristup za modelovanje ponaSanja
BGPv4 i OSPFv2 dinartkih protokola za rutiranje u IP mrezama, zatimk@zane su
performanse BGPv4 i OSPFv2 dingkih protokola za rutiranje i izvrSena analiza
dobijenih rezultata.

U tom smislu, predlog modela za simuliranje i t@stje performansi BGPv4 |
OSPFv2 dinantkih protokola za rutiranje predstavlija koristan talea projektante
topologija mreZa, operatore aplikacija, odnosno ewe koji pokuSavaju da izaberu
protokol rutiranja za svoju mrezu u uslovima kadasquluju informacije kao Sto su
topologija mreze i priroda saoldega koji se prenosi kroz nju.

TeSko je sa velikom sigurn@s utvrditi kakoce t&i dalji razvoj r&unarskih mreza
u narednih nekoliko godina, mofg je prepoznati neke osnovne trendove, ideje i
aktivnosti koje sprovode vode svetski proizvdagi u ovoj oblasti. Sigurno je dée
pametni mobilni telefoni posedovati svetuekompjutersku snagu, nove funkcionalnosti i
komponente koj&e ih dodatno izjedriti sa ra&unarima u klagihom smislu, odnosno
kako ih danas razumemo.

Predmet istrazivanja u ovom delu rada je reSavslojenih ruting problema, koji
su u praksi prisutni, i kada se radi o opsluzivamgrantéenog broja poznatih lokacija iz
jednog ili viSe depoa, uz prisustvo odeaih ogranienja u pogledu zahteva za servisima i
raspolozivim resursima, s obzirom, da poslednje deeenije pdinju da se primenjuju
tehnologije bazirane na elementima geografskih rinfxionih sistema i savremenim
metodama rutiranja.
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4. Savremene informacione tehnologije u edukaciji

E-Learning mozemo definisati kao dma ucenja korigenjem elektronske
tehnologije, kao izvéenje obrazovnog procesa uz pamelektronske tehnologije ili kao
elektronski potpomognuto¢anje. Uobtajeno je danas da se pod terminom E- learning
podrazumeva obrazovni proces koji se realizujeamg ICT-a.

Ugenik

(0 =
CO Objekti

uéenja

Virtuelna
Radionica

“E learning Oblak™

E Pmdmrnm@ Q.
&)\ Internet

Individualna k/\
iztorija ucenja

Zajednica

-

Slika 11. Procesdagnja na daljinu [40]

E- learning-om se moze nazvati i obéiganje tradicionalne nastave wionici,
vizuelizacijom odrdene teme uz pondgorojektora i rdunara na primer. Upotreba novih
medija (npr. obrazovnog softvera) olakSava spojikteng i interaktivnog, odnosno
tradicionalnog i modernog obrazovanja. deaoje E- learning-a je slozen proces o kojem
se mora dosta nami kako se primena tehnologije ne bi pretvorilapuki dodatak
tradicionalnom né&nu izvodenja nastave.

U 20. veku su se pojavile prve obrazovne radio gmiwbrazovni filmovi,
obrazovna televizija, gramofonske {9 audio kasete, video kasete itd. Kreiraju se novi
pedagoSki modeli i standardi za njihovo spreme. Pojava kaunara i dizajniranje
ratunarskog obrazovnog softvera omégua korigenje dinamikih prezentacija u nastavi.
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Prava revolucija nastupa razvojem World Wide WebRazvojem globalne
ratunarske mreze stvaraju se uslovi za nové&neawenja. Na primer, Internet pruza
mogunost komunikacije &¢enika (studenata) sa "elektronskim profesorom" kejinalazi
na nekom od servera mreze.Cddje na daljinu,cesto se pogreSno u potpunosti
poistoveéuje sa E- learning-om.

Za kvalitetan izvor informacija u okviru E-learniagzaduZeni su timovi sttnjaka
koji osmiSljavaju kurseve u saradnji sa mentororji jeospona izméu polaznika kursa i
sadrzaja. Osnova svake "Egianice" ¢ini dobar komunikacioni softver i jednostavno
uputstvo za upotrebu podene tehnologije. E-learning ima ziagan oslonac i u
raznolikosti procesacenja.

Sled€e poglavlie se bavi aenjem na daljinu koré&njem savremenih
informacionih i komunikacionih tehnologija, tad@® prikazana je instalacija Moodle
sistema za denje na daljinu, kao jedne od najpopularnijin sistieza E-learning, i
realizovan je kurs “Algoritmi za rutiranje”, unutitoodle-a.
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5. E- Learning

U ovom delu rada opisan je E- learning, ka&imaucenja koji podrazumeva
kori&enje informacionih tehnologija u obrazovanju. TédéoobjasSnjeni su i najzdajniji
pojmovi vezani za &¢enje na daljinu posredstvom savremenih tehnolodijaradu je
interpretiran praktian princip primene Web servera u procesu uspoatgaljsoftverske
infrastrukture za E- learning.

Elektronsko denje se moZe definisati kao proces prenoSenja anamestina
elektronskim putem uz kofiénje odgovarajtih raunarskih aplikacija, tj. namenskih
programa, i okruzenja u proceskenja. Te aplikacije i procesi obuhvatajdenje
preko web-a, unara u digitalnim &ionicama, a sadrZaji se prenose preko Interneta,
intraneta/ekstraneta, audio i video traka, sakditelevizije itd.

Prelazak na elektronsk@enje nikako ne zria odbacivanje postofeg sadrzaja za
ucenje, vé samo poboljSanje postdgy obrazovnog materijala, odnosno, njegovo
osavremenjavanije.

Prenosive vrste sadrzaja koje se koriste u elegkan &enju su:
» Word dokumenti, Adobe Acrobat datoteke, kao i ssile datoteke;
» Web sadrzaji (HTML, Shockwave, JAVA itd.);

>

Kontinualni ili streaming medijumi (RealVideo, MRBIdio, NetShow);

» Autorizovani nastavni sadrzaji u vidu tzv. izvrSkilwrsvera.

Da bi elektronsko ¢enje bilo mogtde, najpre je potrebno da se nastavni sadrZaj
ucini dostupnim preko Interneta ili Intraneta. To pestize izradom web stranice sa
odgovarajdim materijalom za obuku koji korisnik moze da pnegz Osim toga, slozen
sistem elektronskogéenja zahtevéitav niz komponenti u koje spadaju:

>

Proces registracije — kreiranje jedinstvene lozi(ikentifikacionog broja)
za svakog &esnika u procesu elektronskogenja, ¢ime se omogéava
njegov pristup sistemu;

Kontrola aktivnosti — davanje moéuosti korisnicima da pristupe onim
sadrzajima i funkcijama koji odgovaraju njihovimoghma u procesu
ucenja,cime se postize da sve aktivnosti unutar sistemai lzadbelezene i
pratene;

Okruzenje koje podrzava cenje — omogéavanje Kkorisnicima da
medusobno komuniciraju, destvuju u nastavi i postavljaju pitanja svojim
predavéima/instruktorima;

Testiranje i ocenjivanje — merenje uspesnosti uladasanju znanja i
vestina;

Pratenje procesa nastave i formiranje baze podatakaipravijanje i
administriranje sa mognou pravljenja raznovrsnih izveStaja — belezenje

svih aktivnosti vezanih zacanje, kojece se potom Koristiti za razne
izvestaje.
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Slika 13. E-learning [40]

Elektronsko denje je prisutno «e desetak godina, kactenje koje je olakSano
kori&¢enjem urdaja savremenih tehnologija. Takvi deg obuhvataju ré&unare, CD-
ROM-ove, digitalnu televiziju, prenosne i dzZepnecursare i mobilne telefone.
Komunikaciona tehnologija omogava upotrebu Interneta, elektronske poste, dishilsio
grupa, i sistema za kolaborativndenje. E- learning se koristi i z&anje na daljinu kroz
mrezu intraneta, i moze se smatrati komponentoksifidnog wenja. Kada se aenje
odvija ekskluzivno preko mreze, tada se nazivanenitenje. Kada sedenje distribuira
mobilnim uretajima kao $to su mobilni telefoni, prenosni i dZze@iunari, tada sedenje
naziva M- learning. M- learning i online learning dva podskupa elektronskogeumja.
Sva tri skupa pripadaju¢anju na daljinu. Za razliku od¢enja na daljinu, &enje u
ucionici (face-to-face) obezldeje kontakt genika i nastavnika, pa se naziva i kontaktno
ucenje. U praksi, svaki od ovih tipova&anja kombinuje se sa@njem u dionici dajLi
meSavinu koja se naziva fleksibilndenje.
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5.1. Prethodna istrazivanja

Poslednjih godina realizovana su intenzivna ista@fia u oblasti elektronskog
obrazovanja, sistema zaamje na daljinu, adaptivnhog obrazovanja i edutaimrae
Koncept @enja na daljinu i upotreba globalne mreze u orga@nju i realizaciji
obrazovnog procesa poprima sve divezna&aj. Konstantan razvoj informaciono-
komunikacionih tehnologija dovodi do promenacina i sadrzaja koji se dostavljaju
studentima.

U radovima [18] i [19] razvijen je pristup kreiranjadaptivnih kurseva
elektronskog obrazovanja. Razvijeni metod zassévaa prilagéavanju Felder Silverman
modela stilova &enja za adaptaciju kurseva u Moodle sistemu zktrelesko w@enje.
Definisani su osnovni zahtevi i koraci u procesaacije. Primenom metoda poslovne
inteligencije utvdene su tipine grupe studenata i karakteristike ovih grupadé&tti u
okviru sistema za elektronsko obrazovanje Lalooijat za elektronsko poslovanje
klasifikovani su u u&ene grupe. Prikazan je proces kreiranja adaptiramniseva u okviru
Moodle sistema. Realizovan je nastavni proces Io@aveznim predmetima osnovnih
studija i izvrSena je komparativna analiza rezals&tudenata koji su potei adaptirane i
neadaptirane kurseve. IzvrSena je analiza reauit@vedeni su zakljci o efikasnosti,
efektivnosti i primenljivosti razvijenog metoda aticije elektronskih kurseva.

Sto se #e integracije mobilnih obrazovnih servisa u sistemau elektronsko
obrazovanje, u radovima [20], [21] i [22] analizirasu koncepti i tehnologije mobilnog
obrazovanja. Sistematizovane su prednosti, nedostagranienja primene mobilnog
obrazovanja. Kreiran je i primenjen model za demje sistema mobilnog obrazovanja i
njegovu integraciju sa sistemom E- learning-a. Bi&@xhi model se zasniva na blended
learning konceptu. Prikazane su aplikacije mobilebgazovanja, zatim, dan njihove
integracije u Moodle sistem za upravljanjgenjem. lzvrSena je analiza prikupljenih
podataka. lzvedeni su zakigi o n&inu uvalenja i kori€enja mobilnih obrazovnih
servisa.

U radu [23] predlozZeno je reSenje zZ#enie simulacije diskretnih dodaja preko
web-a. Razvijena je web aplikacija FONWebGPS$H l®zatim integrisana u sistem za
upravljanje denjem Moodle. U radu je prikazana arhitektura kaglije, korisniki
interfejs, funkcionalnosti, kao | da integracije sa sistemom za upravljanjenjem.
Prikazani su primeri koré&nja ove aplikacije za simulaciju sistema sa diskme
dogatajima.

Moze se zakljtiti da model portala za adaptivno elektronsko obvanje, pruza
mogunost integrisanja raziitih komponenata i servisa elektronskog obrazovasgrvisi
za adaptaciju, servisi za upravljanje kursevimaastavnim materijalima, servisi za
kolaboraciju i komunikaciju ¢esnika u obrazovanju, servisi za izveStavanje, miobi
servisi. Model i servisi portala za adaptivho elektko obrazovanje podrzavaju
savremene standarde u oblasti projektovanja i jazistema E- learning (SCORM, IEEE.
LTSC) i na taj néin obezbduju interoperabilnost.
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5.2. Softveri za E- learning

Projektanti softvera za E-learning nastoje da dgeafokus svog rada na isporuku
kursa i sadrzaja, dok obrazovne institucije zahtewvanogo Sire podije obrazovnih
usluga. Sistemi za elektronskdemje kao Sto je Moodle nude reSenja ganje centrirano
na studentu, izgteno na pedagogiji socio-konstruktivista. Tu stud&onstruiSu svoje
znanje kroz diskusije, §ajuéi time svoje vestine razmisljanja.

Napredak u tehnologiji omogio je kreiranje boljih reSenja za kolaborativho
u¢enje bazirano na Web-u. Asinhrone aktivnosti kertshinologije kao Sto su blog, wiki i
diskusione grupe i dozvoljavajéesnicima da sadaju kada im vreme odgovara. Sinhrone
aktivnosti dogdaju se sa svimdaesnicima okupljenim u istom trenutku, kao Sto satch
sesije, virtuelnationica ili konferencija.

5.2.1. WiZiQ

WiziQ je online platforma za denje na daljinu, koja obezthgje besplatnu
virtuelnu ionicu, okruzenje za nastavnike za online intefakicpodwtavanje denika u
realnom vremenu. Nastavnici tal@ mogu napraviti profil, upravljati rasporedom
dostupnosti sadrzaja i odrzavati sadrzaj biblioteskenjem PowerPoint prezentacija i PDF
datoteka.

.}
Slika 14. PodeSavanje Wiziq Live Class

5.2.2. Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic LearningvEEanment) je jedan od
najpopularnijih i najkorigenijih sistema otvorenog koda (open source) zavjpja online
ucenjem (Learning Managment System - LMS). To je maedplikacija koja se instalira
na serveru, a pristupa joj se s bilo kog umreZeatignhara putem weditaca.

Prema podacima iz Januara 2010, Moodle je imao Wazisnika od 45,721
registrovanih i verifikovanih sajtova, i koristi g&2 miliona korisnika u 3 miliona
predmeta.
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Slika 15. Administracija Moodle-a

5.2.3. Atutor

ATutor je open source platforma razvijena za padrSistemima za obrazovanje.
Zasnovana je na Web-u i omdgwa upravljanje sadrZzajem namenjenim obrazovanju.
Prilikom kreiranja ovog reSenja njegovi tvorci suali na umu potrebu da njihov proizvod
bude korisnicima veoma lak za upotrebu. Administiaia omogdava laku instalaciju,
programerima koji Zele da dodaju nove funkcionainoemoguwava jednostavnu
integraciju, a krajnjim korisnicima, profesorimatudentima pruza jednostavan interfejs za
postavljanje sadrzaja, njegovu distribuciju i rammei wenje u veoma prilagodljivom,
dinaminom okruzenju. Kao i @na proizvoda ove namene i ATutor podrzava glavne
standarde u ovoj oblasti.
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Slika 16. ATutor okruzenje

Proizvod je solidno dokumentovan od strane ljudi &0 ga razvili. Takde postoji
mogunost da korisnici svoje iskustvo podele sa drugiamovima ostavljajéi komentare
na forumu sajta. ATutor omogdava korisnicima da razmenjuju poruke preko intereeg
mail naloga, Sto poboljSava komunikaciju iztogarticipanata u procesdanja.
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5.2.4. Blackboard

Blackboard za razliku od prethodno predstavljeniagaanije open source reSenje.
Da bi se dodala nova funkcionalnost mogu se ktriBtiackboard Building Blocks.
Instaliran je u preko dve hiljade akademskih ustand\kcenat je stavljen na tri kijne
oblasti ove platforme koje obuhvataju mnostvo akajaolakSavaju upravljanje sadrzajem
i koris¢enje istog. Te oblasti predstavljaju: upravijargelrZajem kurseva, komunikaciju i
ocenjivanje.

Blackboard je veoma dobro reSenje, kokkninterfejs je veoma dopadljiv, ali
samacinjenica da nije besplatatesto opredeljuje potencijalne korisnike na nekuwydru
besplatnu platformu. U razvoju su ispostovani séaadidMS, SIF (Schools Interoperability
Framework), SCORM, i NLN (The National Learning ietk).

Hmd et
frane

Tam

ry—
Cosi —
rr..--u -

Slika 17. Blackboard okruZenje

5.2.5. WebCT (Web Course Tool)

WeDbCT je vrlo raSireni komercijalni LMS koji je preeo Blackboard i uvrstio ga u
paletu svojih proizvoda.

Uporaba numeriékih metods {Foriran %5)
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Slika 18. Prikaz jednog WebCT kursa
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WebCT je programski alat koji se koristi za odrageanastave na daljinu (ukoliko
su nastavnik i studenti prostorno udaljeni) ili kdmpuna klaginim kursevima i klaghom
natinu obrazovanja. Pri tome se koriste multimedijaimagwnosti
koje WeDbCT i internet tehnologije omagwvaju. WebCT je razvijen na University of
British Columbia 1995. godine. Razvili su ga zapasl r&unarskog odeljenja
tog Univerziteta predwteni Murray W. Goldbergom. U svom $etku WebCT je razvijen
za potrebe Univerziteta, kako bi se predawa olakSalo postavijanje materijala
na Internetu.

Sto se tie pripreme za ispit, kod WebCT-a priprema je zaksegastudenta
individualna, no svim studentima je zajetku da moraju dobro baratati gradivom kursa
pre nego Sto izlu na ispit. Osim WebCT-a, LISTSERV-a i &lih alata kojima se
uspostavlja veza iznde mentora i studenta, pow WebCT-a se moz&k odrzati celi
kurs.

PristupWebCT kursevima je autorizovan. Svaki padlazrili nastavnik imaju
sopstveno koristiko ime i lozinku za pristup WebCT-u.

WebCT omogduje:

* Obog&ivanje klasénog kursa multimedijalnim
elementima ( zvuk, slika, Internet, linkovi, dodainformacije...),

* ocenjivanje znanja polaznika testovima i zadacimae (Mogle je
pristupanje ispitu u ragiita vremena),

e samoprocena znanja za studente,
» kreiranje indeksa i tmika vaznijih pojmova koji se pojavljuju u lekcijamn
* integrisanje postojgh internet resursa u kurs,

» komunikaciju polaznika kursa niesobno i
sa nastavnikom kroz forume (diskusije)xiiskanje (chat).

5.2.6. Meridian Global

Meridian Global je LMS koji je zasnovan na SQL sgwvili Oracle bazi podataka.
U potpunosti je napisan na .NET platformi. Softpen potpunosti SCORM kompatibilan,
tako da sav materijal napisan po SCORM specifikawijZze da se importuje u ovaj LMS.

Slika 19. Meridian Global okruzenje
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5.2.7. Oracle

Oracle integrisano reSenje, poseduje sve opcijeemndd LMS-ova i kao svoju
najvetu prednost navodi Oracle u pozadini kao jednu gplandanijih baza podataka.
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Slika 20. Oracle pftna strana

Oracle danas ima najkompletniju i najbolje integnis paletu softvera i hardvera.
Sa viSe hiljada vrhunskih proizvoda, Oracle se ri@nk@o idealna osnova za IT strategiju
svake vée organizacije. Paradoksalno, upravo to izobiljgenpostati prepreka postizanju
optimalnih IT reSenja jer retko koja organizacijama ima resurse koji bi mogli da
kontinualno prate tako brz razvoj i ekspanziju paew Izbor i strana primena
odgovarajdih proizvoda je od presudne vaznosti za postizaijeva organizacije jer
novo informatéko doba postavlja pred svaku organizaciju zahteye knogu zadovoljiti
samo vrhunski proizvodi, dobro integrisani i sagsrekornom podrskom.

5.3. Primena Moodle-a na univerzitetima u Srbiji | u svetu

Aktivnosti koje se odnose na Distance learning hijSbile su inicirane kroz
personalne interese i internacionalna povezivanjaivewzitetskin istrazivéa
zainteresovanih za ragiie forme tehnologija baziranih na internetu kejeprimenjene
na obrazovanje.

Naravno, u péetku su ga vodili entuzijasti koji su hteli da proviSu Distance
learning u kursevima koje su predavali na njihovimiverzitetima. Oni su uveli sistem za
upravljanjem elektronskim&enjem (LMS), kao 3to je Moodle, u njihove oblagtiocel
postepeno da priva sve viSe paznje. Poslednjih godina, nekoliko Enog  studija za
ucenje na daljinu bilo je razvijeno i akreditovana pojedinim univerzitetima u Srhbiji.
Medutim, QA (Quality Assurance) procedure i praksevim slitajevima su u raalitim
stadijumima napretka.
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S obzirom da je Univerzitet u Beogradu najveniverzitet u Srbiji, samo je jedan
program studija bio zvafmo akreditovan. Postoji tale brojna odeljenja koja nude
materijale kroz Moodle, a za neke kurseve dakioadministraciju kursa.

Mnogo drugih fakulteta Univerziteta u Beogradu tékomude online kurseve.
Veomacesto, njin sprovode Distance learning entuzijdjsthastavnici koji smatraju da je
Distance learning oldavajuta dodatna podrSka za njihove kurseve. Dobar prijaer
Medicinski fakultet, gde postoje sadetiri online kursa na BSc nivou, tri meSovita kurs
na MSc nivou, i dva blended courses na PhD nivoadudm, Medicinski fakultet nije
usvojio Distance learning strategiju. Samo su kmeaiunarodne projekte i donacije
nastavnici entuzijasti razvijali svoje online i $o@ite kurseve. Potrebno je da ova Skola
obwi svoje nastavnike da dostignu visok nivo komgiske pismenosti kako bi postigli
da Distance learning postane Sire usvojena opcija.

Dobar primer postavljanja kursa online na Univertzit u NiSu je Fakultet
elektronike. Oni koriste Moodle za ponudu svojilrdeva, i u procesu su unificiranja
prethodnih individualnih ponuda. Svi kursevi susapii sledé isti obrazac, a struktura
obrasca je viSe informativna za studente. Ovoejinidivno dobar QA pristup. Na nivou
celog Univerziteta nije usvojen neki unificirgsristup. Na mnogim drugim odeljenjima,
teSko je otkriti koji specitini LMS se koristi samo za pretraZivanje njihovodoveajta.

Potetak i razvoj E- learning-a u SAD pripada univezisiha. Kako se to odvijalo u
prvim danima prikazao je Chris Curran u studiji ré8egies for E- learning in
Universities®. Akademici su nal prvima upotrebili elektronsku postu i World Widéeb
prvenstveno za podrSku njihovim istrazivanjimasfup informaciji i komuniciranje sa
kolegama, a kasnije i kao dopunu u p&aianju studenata.

Kao posledica, mnoge od strategija koje se danasst&kona tradicionalnim
univerzitetima potiu od prvih, obino skromnih pilot projekata i inicijativa pojedinih
nastavnika. Mnoge od ovih prvih primena ukipale su nesSto viSe od izrade skripti i
drugih nastavnih materijala dostupnih online, nekstavnici iSli su dalje, upotrebivsi
online tehnologiju za komuniciranje sa svojim stuiif@a, za pristup spoljnim resursima,
te gde su se interesi i magosti podudarali, i za razvoj i nastavu kursevairaamh na
Web-u.

Mnogi od ovih prvih programa izgtani su od strane nastavnog kadra na
fakultetima informatike, gde je jaka sinergija izineistrazivanja i nastave, i dostupna
infrastruktura za razvoj programa i njihovu isparuia Internet.

Sli¢ne sinergistike moguénosti stimulisali su ukljéivanje pedagoskih fakulteta i
odseka za nastavak studija. Kako je pristup Zetjemistitucijama postao omoéen sa
svakog mesta, a iskustvo u kéesju tehnologija je raslo, onlineenje prosSirilo se na
programe drugih podga i institucija.

Athabasca Univerzitet je voéieu wenju na daljinu i online learning-u. Kursevi su
ponuieni kori€enjem Moodle platforme, koja pruza mnoStvo fleksibi n&ina za
komunikaciju. Pohdanjem ovih kurseva ¢ se iskustvo sa aktuelnim i
eksperimentatorskim tehnologijama prenosa i drumtvesoftver sistemima.
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Harvard nudi viSe od 100 opcija Distance Learningiaiu kojima je i Moodle. Za
prikaz online predavanja koristi se streaming videlonologija, zajedno sa standardnim
softverom Internet pretraziva. Video i slajdovi predavanja se pojavljuju naagkr. Video
i kontrolne komande se pojavljuju na levoj strakiama, a materijali predavanja su na
desno;.

Univerzitet Queensland ima koordiniran pristup udmgavanju E- learning-a
koris&¢enjem Electronic Course Profile System (ECPS) cHBt@ard Learn platforme. Ove
sisteme kroz univerzitet podrzava ITS (InformaciotennoloSka sluzba) i Ask-IT
(Biblioteka). The Learning Place koristi tablu, iatem upravljanja ¢enjem omogéava
studentima:

- da w&e online, u sopstvenom prostoru, po sopstvenomuem@mentu;
da izaberu iz niza online kurseva z&nije;

da razviju sopstveni online kurganja; i

bezbednu i motivacionu sredinu onlingenja.

5.4. Instalacija i administracija Moodle-a

Moodle je jedan od najpopularnijih i kage kori€enih sistema otvorenog koda za
upravljnje E- learning-om. To je mrezna aplikadiiga se instalira na serveru, a pristupa
joj se s bilo kojeg umrezenogeétmara putem web browser-a.

Zahtevi sistema :

» Hardverski; Prostor na disku- Minimum 160 MB slohod prostora, prepotuje se i
viSe u zavisnosti od skladiStenog materijala zaavas Memorija; Minimum- 256
MB, a preportiuje se 1 GB

» Softverski: Potreban je Web server (Apache), baaaka (MySQL) i PHP.

5.4.1. Vrste instalacionih paketa

Dve velike grupe Moodle instalacionih paketa su:
» Standard Moodle Distribution, i
» Complete Install Packages (Moodle+Apache+MySQL+PHP)

Standard Moodle Distribution je grupa distribucija u kojoj se nalazi samo
Moodle aplikacija, bez Web servera, PHP-a i bang Je potrebno prethodno samostalno
instalirati, bilo pojedin&no, bilo kori€enjem nekog od gotovih paketa, poput XAMPP-a.
Unutar te grupe distribucija nalaze se rai verzije aplikacija, poput Latest Release
(zadnje izdate stabilne verzije), Latest StablenBha(zadnje stabilne verzije, koja se
dnevno osvezava i sadrzi najnovije promene) iliaBat next release (bude verzije koja
je jos u fazi razvoja i testiranja). Korisnicimameporg@uje Latest Stable Branch paketa.
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Complete Install Packagege grupa distribucija koja u sebi, osim Moodle-ajiZi
i sve potrebno za instalaciju okruzenja u kojem Mepkao tipéna Web aplikacija, moze
raditi. Paketi za instalaciju na operativnom sisieMS Windows su zashovani na
aplikaciji XAMPP, koja sadrzi Apache Web server,8QL, PHP i Perl, a takie postoje i
paketi za instalaciju na Macintosh¢umarima, takav paket je maog pokrenuti bez
instalacije, Sto zria da Moodle née ni na koji ndin promeniti sistemska podeSavanja
racunara na kojem se radi, poput menjanja registreieled, instalacije servisa i &ho.

Moodle Downloads stranica, osim paketa za instalasiadrzi i bazu modula i
dodataka (Modules and Plugins) i preko 65 prevodadie paketa.

5.4.2. Instalacija web servera i baze podataka

Pre instalacije vazno je joS jednom napomenutied®ipodle Web aplikacija i ne
moze se pokrenuti otvaranjem neke izvrSne (.ex&tele i slkno, v& joj je potreban
Web server (Apache, 1IS...), baza podataka (MyS®bstgreSQL...) i PHP. Ako se
Moodle instalira na personalni¢ar, iako se same Moodle datoteke nalaze na disku,

kako bi se doslo do aplikacije, potrebno je povegatna réunar (koji “postajé Web
server), tj. localhost, sa IP adresom 127.0.0.1.

U ovom delu rada prikazan je opis instalacije k@imgem kompletnog XAMPP
Moodle paketa. Instalaciju je potrebno usnimiti lekalni rafunar, i raspakovati u
direktorijum po Zelji. Unutar raspakovanog direlftana nalazi se celokupni XAMPP
sistem. Pre prvog pokretanja XAMPP-a, potrebnogjere@nuti datoteku setup_xampp.bat,
koja se nalazi u raspakovanom direktorijumu, kakaseé izvrSila osnovna podeSavanja
XAMPP-a.

NajlakSi n&in pokretanja Web servera i MySQL baze podatakagkretanje
XAMPP kontrolne plée, koja se pokie odabirom datoteke xampp-control.exe.

{88 XAMPP Control Panel Application g@@
®BMPP Control Panel
Modules
3 Apache
Deve 4
SWE My =gl Start
4 =
FileZilla
Hisee
Mercur Start 3 7 -
¥ T

RAMPP Control Panel Wersiom Z.3 (17. May, Z008)
Windows 5.1 Build 2600 Platform Z Serwice Pack 2
Current Directory: C:imoodle

Status Check OR

Slika 21. XAMPP kontrolna pl@a
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Za kori&enje Moodle-a, potrebno je pokrenuti Apache i MySejivere, odabirom
Start. Ukoliko korisnik Zeli da se spomenuti Welrvee i baza podataka automatski
pokretu pri svakom pokretanju operativnog sistema, ti&idirati Svc (Service) levo od
imena modula.

Na sledéoj slici vidi se konaan izgled XAMPP Control Panel-a, sa upaljenim

modulima.
. XAMPP Control Panel Application EJ@E|

XAMPP Control Panel

Modules
[sve Apache  Running [W
Osve Mysql  Running [ Stop | [ Admin..
[Osve FileZilla
Mercury

HAMPP Control Panel Wersion 2.3 [(17. May, Z008)
Windows 5.1 Build 2600 Platform Z Serwvice Pack 2
Current Directory: C:imoodle

Status Check OR

Busy. ..

Apache started

Busy. ..

MySql started

£ >

Slika 22. Pokrenuti moduli Web servera i baze pakiat

5.4.3. Instalacija Moodle-a

Postupak instalacije pmje pristupom web stramktp://moodleorg/ sa koje se
moze preuzeti poslednja verzija programa.

| Moudiengo

fnoodle
AL MPgs LS| o Dw/nhnmnnl Bt I Sacrch mandle g

I

dgatinn =0

noodie.com
installation — -
support "

hosting
development

. About Modd e hews Support
consulting 22

Slika 23. Sajt za preuzimanje programa
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Sa download strane treba izabrati verziju operativsistema.

] sl
Fle Edt e History A B Ic Help

© - c X . pd Bl B [lewimescesimon %o - Il > = 5

| e =l |

ou to download and use for free. J
Home

» Courses
Standard Moodle packages

Our main method of distribution is via these standard core pack ages. They contain a number of
modules that are maintained by core developers, and are convenient for installing on riearly any
platform where you have PHP and a database already installed.

moodle.com

Standard Moodle packages installation
Another way to get the core source code s by using CVS to connect directly to one of our mirrors of SUpPOrt
the code repository used by Maodle developers. This makes upgrading very easy, even If you have hosting
mace local changes ta the source code. development
consulting

Moadie vi

Moodle for Mac 0$ X

Ifyou dor't have aweb server set up alreadly, these all-in-one packages make it very easy ta install
Maodle on any Apple camputer running Mac 05 X.
Moodie for Mac 05 X

Moodle for Windows

1f you don't have a web server set up already, these all-in-one packages make it very easy ta install
Moodle on any camputer running Microsoft Windaws.

Moudie for Windows

Slika 24. 1zbor operativnog sistema

Zatim se bira jedna od pogenih verzja. Najbolje je da to bude poslednja stabrerzija.

fnoodle
About ¥ News ¥ Support ™ Community ™ Development ¥ Dawnloads ¥ My courses Searchmoodle arg

Home » Downloads - Moodle packages for Windaws.

Moodle packages for Windows
Moodie is Free, Open Source software (read our GRL licence). ['
These packages contain Moodle plus al the other software needed to make it run with Windows: Apache, MySQL and PHP. U
some documentation about this package in Moodle Docs.
Note: the installer program in these pack ages has been known to trigger false alerts from some anti-virus programs.
Please be assured that these warnings are false positives: the packages here are completely virus-free.

Windows Moodle Distribution

Version

Moodle 2.0.1+
MOODLE_20_WEEKLY

Dowrload

Slika 25. Izbor poslednje verzije

Posto je datoteka u .zip formatu potrebno je phergianja instalacije raspakovati
istu u folder.

-10f x|
File: Actions Cptions  Help
= L T S U L
O R SO e 8¢
Hew Cpen  Favortes  Add Extract  Wiew  Checkout  Wizard
Mame [ Type [ Hodified i‘
E.cvsianore o 3 5.1.2011 8:45
cusignore 5.1.2011 B:45
) .cusignore e 5.1,2011 8146
= gitignare _‘ 5.1.2011 8145
=] htaccess 51,2011 B:47
S Exracting eniolmentmanager js e me o
el . version 26.2,2009 18:2
12]_index.is 5.1,2011 846
_parse_lockinfo.ohp ey 5.1.2011 8145
_parse_propfind.php 5.1.2011 B:45
) _parse_proppatch.php PHP Fils 5.1.2011 Bi45
~lo.gr GIF Image 5.1.2011 8145
1 File 5.1.2011 B:45
1 File 5.1.2011 8:45
1 Fie. 5101 s I
o I LIJ
| Extrscting ervolmentmanager js | ] 06

Slika 26. Raspakivanje zip arhive
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Ova verzija ima olakSan postupak instalacije jesee reSava pokretanjem jedne
izvrSne datoteke.

& instalacija Moodle-a i [m] 3]
J File Edit View Favorites Tools Help | ﬂ'

J OBack ML 2 I ? | 7/ ! Search Folders ‘ ¥ (] x m ‘ Elv

|_)server

[Z] README. bt

1 Start Moodle.exe _

@ Stop Moodle. exe

4 ohjects [41,5k8 |4 My Computer v

Slika 27 Pokretanje instalacije

Ova datoteka pokée Apache web server koji je potreban za ostatalalansje.
Ako je pokrenut AdAware softver, @@ na ovom koraku blokirati proces b2e.exe i server
se née pokrenuti. Ovaj proces nije malware pa trenutiodete iskljditi AdAware.

WINDOWS' system32'cmd.exe

mmunuuuunuuuuuuuuuuuuuummuummuummumumuumumuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
# ApacheFriends XAMPP Lite setup win32 Uersion #

chefri g
dmann <webmas LorBu n-online_de> H
L A A S AR R O

Configure for server 1.7.1

Configure XAMPP with awk for ‘Windows NI’

Flease wait .

Enable AcceptBx Winsocks v2 support for NI systems DONE!

S Have fun with ApacheFriends KAMPP Lite! HiHiE

Starting “xampp”...

Slika 28. Pokretanje web servera

Za nastavak instalacije potrebno je pokrenuti welowker i otkucati
adresu http://localhost/ kojom se prijavljujetelolkalni Apache web server.

Na kraju instalacije, prikazuje sedaina strana novoinstaliranog LMS.

Zadatak za 9.sedmicu

Navigation I Dostupni kursevi

Nema kurseva u ovo) kategoriji

Dodaj novi kurs

worow e oo on
RN
P

> Administracija sajta

Fretraga |

Slika 29. ZavrSetak instalacije
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5.4.4. Administracija Moodle-a

Da bi administrirali Moodle potrebno je prijavities kao korisnik s
administratorskim pravima. Nakon prijave, na lewbjani ekranate se pojaviti blok
Administracija, poméu koga se vrSi administriranje sistema. Opcije dmaiaistraciju su
svrstane u kategorije ObaveStenja, Korisnici, Kurs®cene, Lokacija, itd. Klikom na
svaku od ovih opcija dobijaju se podopcije ili Seekitno ide na strane za podeSavanja
parametara.

U ovom bloku se moze promeniti izgled i jezik ifiégsa, mogu se dodavati novi
moduli i blokovi u sistem, odrZavanje korigkih naloga i kurseva, izdaje sigurnosne
kopije i sliéno. Pozelino je da se detaljno pregledaju opcijegobloka kako bi se bolje
upoznali s mogénostima Moodle-a.

Administrativni blok kursa se razlikuje od admingivnog bloka portala. U njemu
se mogu podeSavati samo parametri vezani za kurs.

Ovde je dat kratak opis nekileZe kori€enih opcija bloka za administraciju.

Korisnici (Users)

Unos korisnika, n&@n njihovog prijavljivanja, definisanje uloga i hpvo
dodeljivanje korisnicima obavlja se u administratwm delu interfejsa, pod nazivom
Korisnici. On u sebi sadrzi tri obrasca:

» Provera identiteta (Authentication) — u kom se méti pravila
prijavljivanja na Moodle portal za svaki vid prijivanja.

» Nalozi (Accounts) — u kom se vrSiéno dodavanje i ukvanje naloga
korisnika.

» Ovla&enja (Permissions) — u kom se kreiraju uloge ni@msis i dodeljuju
odredenim korisnicima. Ovde se mogu koristiti¢cvpredefinisane uloge ili
kreirati nove.

Odabirom opcije Add Users u opciji Accounts mozeaws®o napraviti korisriiki
nalog pricemu korisniku treba dodeliti korisiko ime i lozinku.

Postoji joS nekoliko nana autentifikacije, poput LDAP, POP3, IMAP ili NNPT
servera, kori&njem spoljaSnje baze i &lio. Za svakog se korisnika moZe podesiti
primanje automatskih e-mail poruka, jezik interdeigoS dosta drugih parametara, a mogu
se upisati i detaljni podaci vezani za njega. Ddddlali viSe korisnika odjednom, u popisu
akcija se odabira tzv. postavljanje korisnika (W@glousers). Za takav &ia dodavanja
potrebno je kreirati tekstualnu datoteku po posebmiavilima navedenim na sajtu Moodle
dokumentacije.
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Jezik (Language)

Korisnicki interfejs Moodle portala moZe da bude viSajpizi Korisniku se moze
dozvoliti da sam izabere jezik na korte raditi. Meiutim, viSejezinost se ne primenjuje
na same sadrzaje portala. Administrator portalaemda menja i dopunjuje prevod
kori&enjem opcije Uréivanje jezika (Language editing). Ovako izmenjer@vyoedicuvaju
se u posebnim direktorijumima tako da se datotekerginalnim prevodima ne menjaju.
Dodavanije i uklanjanje jezika vrSi se preko opdgetki paketi (Language packs).

Moduli (Modules)

Veoma vazna opcija koja vam omdgwva da podeSavate sve originalne module i
dodajete nove module Moodle aplikacije kao, i nybotrenutno iskljdgivanje ili
ukljucivanje. Moduli su podeljeni u tri grupe:

» Aktivnosti (Activities) — su sve aktivnosti vezara portal (npr. Forum,
Reinik, Test, Blog...)

» Blokovi (Blocks) — su vidljivi segmenti sa nekimdsaajem na web strani
(npr. Trenutno aktivni korisnici, Pretraga, RSS|dfalar...)

» Filteri (Filters) — su dodaci koji omogavaju da se oddena vrsta teksta na
ekranu prikazuje na drugd nacin. Tako jednostavnim uklfivanjem TeX
fillera mogue je pisati slozene matem#te izraze upotrebom TeX
notacije. Takde mogue je i ukljEiti cenzuru réi definisanih spiskom.

Ukljucivanje i iskljwivanje modula (blokova i aktivnosti) vrSi se klikama ikonicu
koja se nalazi pored imena modula.

Bezbednost (Security)

Ovo je strana koja se odnosi na opsStu bezbednostid@ortala. 1zméu ostalog,
moZe se podesiti i antivirusna provera svih sadrkaji se postavljaju na sajt. Detaljna
objasnjenja svih opcija moze sethaa sajtu u dokumentaciji Moodle-a.

Izgled (Appearance)

Za ve&i deo urgivata Moodle portala ovaj skup opcijgée verovatno biti

izgled kalendara, & prikazivanja HTML editora i joS puno parametarezanih za
prikazivanje portala. Modie je ¢ak dodeliti razkite Seme izgleda svakom pojedinam
kursu.
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Pocetna strana (Front Page)

Patetnu stranu portala moZete da dujete nezavisno od kurseva tako da na nju
nezavisno mozete da dodajete aktivnosti i sadriagd, predlaze se da od samogeqt&a
sadrzaji organizuju u kurseve, acptnu stranu koristiti samo za najave onoga Sto se u
kursevima nalazi. Ovde se tale moze upravljati i ulogama korisnika na nivokgtoe
strane.

Server (Server)

Sva podeSavanja u vezi sa web serverom, serverpendualataka ili PHP nalaze se
ovde. Ovaj deo je pre svega namenjen administratosistema i zahteva poznavanje
postavki i rada ovih servera.

UmrezZavanje (Networking)

Ovaj deo je posebno bitan ako postoje viSe umrbzesivera koji su spregnuti u
jedan portal. PodeSavanja se pre svega odnose miistaciju sistema koja izlaze iz
okvira administracije samog Moodle-a.

Izvestaji (Reports)

U ovom delu se rade izveStaji o prijavljivanju natem, problemima u radu
sistema, rezervnim kopijama, statistici kéegja odrdenih kurseva ili aktivnosti, takie,
u ovom delu se moze uraditi test sistema.

5.5. Moduli

Jedna od vrlo bitnih karakteristika Moodle-a jesfegova proSirivost. Postoji
ogroman broj raziitih aktivnosti koje se mogu dodati Moodle-u u @hlitzv. Modula. Uz
dodavanje modula olakSava se kreiranje matekihatiformula ili pak lakSe postavljanje
lekcije iz hemije sa modulom koji omogava ispisivanje hemijskih formula. Ima modula
koji omoguwavaju dostavljanje testova na mobilne teleforienika, ubacivanje fles
datoteka, kreiranje viSestrukih kopija kurseva iogm druge. Svaki od modula se dodatno
instalira. Treba napomenuti da nisu svi moduli o@dgajwi za noviju verziju Moodle-a,
neki su pisani za starije verzije Moodle-a.
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Kao Sto je ranije napomenuto, Moodle ima mnogoi¢dii modula za raztite
namene. lako \@na modula radi bez ikakvih problema, pre instgéadiobro je proitati
neki od foruma vezanih za modul kég@ se instalirati, jer se moZe utvrditi da bas tagoi
ne radi dobro na tom sistemu, ili mozda ima ogrmi primenu. Naravno, pre svake
instalacije vazno je proveriti da li je modul pisaa verziju Moodle-a koji se koristi.
Moodle ima mnogo radlitih modula za razéite namene, jedan od njih je i video
konferencija.

Video konferencija predstavlja prenos slike i zvukeelativno stvarnom vremenu
izmedu dve lokacije. Na ovaj & je mogude ostvariti istovremenu video komunikaciju
viSe Wwesnika na razitim lokacijama. Video konferencije se u poslovnakruzenju
koriste vé veoma dugo. Sada one nalaze svoju primenu i uzobnam sistemu, i u
mnogim drugim oblastima. U svim obrazovnim sistemifriace-to-face, hybrid, i distance
learning ) ova tehnologija ima potencijal u angagu Wwenika i poboljSanju tenja. Kada
se govori o E- learning-u, video konferencija jdilolsinhrone komunikacije u kojoj se
snima i prenosi izlaganje pred&eai istovremeno prenosi i prikazuje studentima kone
udaljenom prostoru.

5.5.1. Two Way Video Chat

Two Way Video Chat [24Je web bazirani softver koji se koristiti kao dodatak
Moodle-u za izgradnju uzivo interaktivnog virtue(nLMS.

Two Way Video Chat je P2P visoko definisani konkaioni softver dizajniran
za online 1 na 1 video konferencije. To reSenjdajg0 za podeSavanje spraiemja
sastanaka licem u lice, bez napusStanja kanceldiri@ce. To je najlaksi i najisplativiji
n&in sastanaka.

Two Way Video Chat izdanje integriSe Moodle kadialosti modula, pa se
privatne video chat sobe mogu dodati kursevimagkdionosti, npr. za ocenwenika.

Preporduje se da se ovaj modul koristi sa najnovijom yemiMoodle-a.

VideoWhisper.com

Slika 30. Prikaz Two way video chat prozora
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5.5.2. Adobe Connect Pro

Adobe Connect Pro [25] razvijen je u saradnji Resndtiearner i razvojnog tima
Adobe INC. On je dizajniran da pojednostavi kéei§ie sinhronih dogtanja unutar
Moodle-a.

Ovaj modul omogéava korisnicima da kreiraju Adobe Connect Pro ssdst
dodavanjem aktivnosti instance i imena sastanalkl,Wreme poetka, kraj vremena,
Sablon sastanaka i neka javna ili privatna podegasastanaka.

Tu je i podrSka za Moodle grupe, tako da korisk@ji su samo deo grupe mogu da
se pridruze sastancima njihove Moodle grupe.

Svaki korisnik koji kreira ili se pridruzuje sastama ¢e imati kreiran nalog na
Adobe Connect serveru i ofe automatski koristiti HTTP zaglavlje za autentitiu.

Ovaj modul kreira tri uloge: Adobe Connect d@mna, voditelja i desnika, koji
trebaju da odrZzavaju uloge na Adobe Connect senkotisnicima mogu biti dodeljene
neke uloge kroz Moodle, kojée biti odgovarajée na Adobe Connect server kada se
pridruze.

Traditional teaching with batorials,
MCTURES, practicals, placements, S1c.

= Enharsoed onding with. §00% modules
supported

* Committed staf, best of breed sytems

Slika 31. Prikaz Adobe Connect Pro prozora
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5.5.3. AMVONET Room

AMVONET modul [26] omogdava pristup AMVONET funkcijama kao Sto su:

>
>

YV V.V V V VYV VY V

Audio i Video Web konferencija,

Svaki korisnik moze da prikg razmenjuje i sakuje preko Powerpoint-a i PDF
fajlova, videa, bele table i joS mnogo toga,

Podeliti ekran sa alatima komentara,

Javno i privatno dopisivanje,

U stvarnom vremenu odziv sistema i integracija setle kvizove,
Razmena fajlova ukljtujuci integraciju sa datotekama Moodle kursa,
Snimanje sednica,

Uredivanje snimaka,

Kreiranje interaktivne t&ke kako bi bila snimljena interaktivna sesija,
Kreiranje datoteka SCORM i AMVONET shimaka.

|t/ Witen  Commection  hlessagn

Connection

Conmact fon type LAN (512Kbps) i

Reconnection attempts; T
"

Reconmection delay: m F osec
-

Slika 32. PodeSavanje AMVONET Room modula
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5.5.4. Skype modul

Skype modul [27] omogdava interakciju izméu svih nastavnika idenika u toku,
koriste&li skype. Ovaj modul je kreiran od strane Amr Holgednice.

Karakteristike Skype modula:
1) Dva tipa interakcije &esnika,

> Nastavnik- Nastavniku,
» Nastavnik/@enik- Nastavniku.

2) Opcije,

Video pozivi,
Slanja datoteka,
Chat,

Slanje SMS-a.

YVVY

Korisnici moraju da imaju Skype ID, i moraju imaterziju najmanje 2.0.79,
instaliranu i podeSenu za ovu aktivhost modula. Modajbolje funkcioniSe kada je
aktivnost unutar kursa, jer koristi ulogu zasnovaawadacimadenika i nastavnika.

R i *
Slika 33. Skype modul zatenje na daljinu
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5.5.5. BigBlueButton

BigBlueButton [36] je Open Source Web konferengigstem izgrden na viSe od
cetrnaest open source komponenti koji sjedinj@mé integrisano softversko reSenje koje
radi na Mac, Linux, ili Windows sistemima.

Karakteristike ovog modula su:
» moguenost kreiranja zasebnih "soba",
» "soba" moZe imati jednog ili viSe moderatora (preda),

» broj wesnika koji sluSaju i aktivni su u raspravi je agéan svojstvima
servera,

moguee je postaviti prezentaciju te crtati/pisati pojnjo
audio/video veza,

tekstualni chat,

privatne poruke i

YV V. V V V

deljenje desktopa.

Napomene:

» koristiti sluSalice i mikrofon ukoliko se planirktasno we&e u glasovnoj
raspravi, zbog problema s ehom,

» prezentacija koja se postavlja najbolje je pretlmodksportovati u PDF
(pdf formatce biti najvernije konvertiran u flash prikaz),

» moderator moze iskljiiti u¢esnike koji prave Sum/eho pa da im se dozvoli
da po potrebi govore, samo kad "dignu ruku" (viinog.

'Iﬁ Korisnici

1" prezentacija Chat

'f'sluiaoci % \WEB kamera =« Deljenje Desktopa

Slika 34. BigBlueButton okruzenje

49



. Primena savrerhemformaciono-
Zarko Andelkovi¢ orkunikacionih tehnologija u edukaciji

5.5.6. DimDim

Dimdim [37] je web konferencijski servis gde koliinmogu da dele sve sa
ostalim korisnicima, fajlove, ekran, slajdove kada se dopisuju, piaju i koriste web
kameru pri odrZzavanju sastanka. Dimdim onmi@ya odrZavanje sastanaka online
koristeti browser.

DimDim je besplatna soba za sastanke. Ovaj sends mogunost organizovanja
virtuelnog sastanka do dvadeset osoba (u bespla@rajji), pri ¢emu je @esnicima na
raspolaganju tabla za pisanje (na kojoj svako moiati, pisati i brisati), alat za
prezentacije i demonstracije, uz neizbeznu komuwijikalasom i slikom — ako posedujete
web kameru, naravno. Svoje sastanke moZete i sraenkasniju upotrebu. Ovaj servis je
pogodan za organizaciju E-learnig-a, jer profesonZzen zakazati sastanak odnosno
predavanje u Zeljeno vreme i pozivnice za prisugtgelati studentima putem e-mail-a.
Studenti u e-mail dobijaju login podatke koje kt@iga pristup predavanju.

i
1
i
L2
a]
H

Slika 35. DimDim okruzenje

5.5.7. WiziQ Live Class

WiZziQ Live Class [28] modul omogdava korisnicima Moodle-a da raspdugu i
pruzaju onlinggasove. WiZiQ virtuelnadionica zasnovana je na Web-u i opremljena je sa
alatkama za saradnju u realnom vremenu, kao Siwiw, 2-sistemska audio i video
komunikacija, tabla za pisanje i deljenje sadr{ajac, .docx, .pdf, .xls, .xIsx, .ppt, .pptx,
.pps, .ppsx, .swif, .flv and YouTube videos).

Za preuzimanje ovog modula sa sajta www.wiziq.catrgban je samo besplatan
korisnicki nalog. Instalacija ovog modula je veoma jednasta

Nakon njegovog preuzimanja potrebno je kopirati Koddere za blokove i
aktivnosti [ njihove direktorijume: * Copy wiziqla folder,
into/home/myMoodle/public_html/moodle/blocks,*Copyzig’into/home/myMoodle/publ
ic_html/moodle/mod.

Nakon instalacije, nova "aktivnost" funkcija, WiZiQive Class poinje da se
prikazuje u Moodle sistemu. Administratori i nastev uglavnom koriste ovaj modul da bi
kreirali nove¢asove za svoje kurseve, naravno, kao i svake ditagelardne aktivnosti.
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5.6. Rezultati istrazivanja

U poslednje vreme, mnogobrojna istrazivanja iz stbla- learning-a, dovela su do
razvoja kvalitetnih sistema personalizacije. Kadsik- learning-a pripadaju heterogenim
grupama, koje odlikuju razlite karakteristike. Usled sve &y zn&aja i zastupljenosti
elektronskog obrazovanja, prilatpvanje obrazovnih sadrzaja i aktivnosti prema
pojedin&nom korisniku, predstavlja jedno od &&kih problema koji se danas razmatraju.

Primarni zadatak ovog istrazivanja je da ukaze ostypke pokretanja lokalnog
Web servera (XAMPP-a) u cilju uspostavljanja saftke infrastrukture za elektronsko
ucenje. Nakon savilivanja postupaka pokretanja i konfigurisanja Wetves&, sledi jedan
od n&ina pokretanja, instalacije i konfigurisanja Moo@dlog 2.0. sistema za elektronsko
ucenje.

ObjasSnjenja su propéana konkretnim primerima koji treba da posluze kao
prakticni vodic za uspesSno pokretanje Moodle aplikacije. U raduipgerpretiran jedan
aspekat rada sa Web serverom, i to u rezimu logaWeb servera (XAMP-a) na
Windows-ovoj platformi.

Platforme za elektronskaienje su uspesne u realizaciji elektronskog obragava
ali omogu«avaju nizak nivo adaptivnosti. Personalizovani kuirskoji se prilagdavaju
potrebama korisnika poboljSavaju procésnja.

Mnoga istrazivanja ukazuju na probleme u sistemifvlaarning-a, koji su vezani
za nedovoljnu integraciju informacija, loSe prildgoe nastavne materijale i univerzalni
pristup svim studentima, bez obzira naé reference. Studenti na kursevima E- learning-a
oc¢ekuju isti nivo kvaliteta nastave i interakcije kao tradicionalnom obrazovanju,
prilagadene nastavne materijale, r&ik tipove interakcije i sl. Nasuprot tradicionaimi
sistemima elektronskogcanja, nastali su personalizovani sistemi baziraniadaptivnoj
hipermediji koji na osnovu znanja o korisniku- statl prilagdavaju sadrzaj njegovim
potrebama.

Glavni cilj u razvoju alata za personalizovane esig# elektronskog ¢enja je
podrSka nastavnicima u razvoju adaptivnih i neadaibt kurseva. Ove aktivnosti treba da
budu orijentisane na aktivnosti, idene pedagogijom, a ne tehnologijom.
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6. Realizacija kursa

U ovom poglavlju su opisani vazni delovi Moodle &ka, kao Sto su centralni deo i
blokovi Moodle-a. Neki vazniji blokovi, pored opissadrze i uputstvo za upotrebu.
Takade, u ovom poglavlju dat je detaljan opis aktivnegtinkcijskih ikonica, i realizovan
je kurs “Algoritmi za rutiranje”.

6.1. Radno okruzenje

Glavni deo prozora je podeljen na tri dela. U ssegim delu se nalaze teme. U
delovima prozora sa leve i desne strane nalazéokevd. Prozor Moodle-a je strukturiran
u obliku 3 kolone. Leva strana sadrzi nekoliko rjeerkioji sluze za pristup pojedinim
aktivnostima, koje su grupisane. Ovde spada: grufesnika, grupa aktivnosti ukenih
u kurs, grupa linkova do ostalih kurseva, linkosi I&nu administraciju i stino. Desna
kolona sadrzi najnovije vesti i nadoléeeaktivnosti, kalendar i ostala obeveStenja.
Srednja, najSira kolona, sluzi za prikaz sadrzaja

You are logged in as

Rutiranje u savremenim racunarskim mrezama

People - Available courses Calendar

1 Participants Algoritmi za rutiranje Opis kursa: < October 2012 >
Kurs Algoritmi rutiranja usmeren je na stianje teorijsiih i Sun Fon Tue Wed Thu Fri Sat

Activities - prakticnih znanja iz komunikacionih tehnologija i ragunarskih e s 45 s
mreza. Detaljno se razmatraju algoritmi rutiranja i usluge prenosa °

@ Assignments podataka sa uspostavom i bez uspostave veze. g ¢ 0oz

@ BigBlueButtonBN 1415 18 17 18 19 10

) Chats 21 22 23 24 25 26 27

B Forums 8 3 W M

[ Glossaries

Quizzes

LF Wikis

Main menu

& Algoritmi rutiranja
@ Algoritmi rutiranja
) Algoritmi rutiranja
8 Algoritmi rutiranja
[} Algoritmi rutiranja
Algoritmi rutiranja
£ Algoritmi rutiranja

Navigation

Slika 36. Opis kursa
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Naziv kursa se prikazuje u krajnjem gornjem levogiuuweb-stranice. Ispod
samog haslova nalazi setta putanja kroz kurs. Svi delovi su odvojeni aldvdeo
predstavlja link na neki od prethodnih nivoa.

You are logged in a5

Algoritmi za rutiranje

ie Turn editing on|

People Search forums

B8 Algoritmi za rutiranje- forum

g7 Participants ) Algoritmi za rutiranje- chat
£ Mlgoritmi za rutiranje-Wiki

g
3

Advanced search

@

Online users 18 October - 24 October
. ‘ Latest news
(last 5 minutes) Algoritmi za rutiranje- | deo

None Add a new topic...
Algoritmi za rut
) Algoritmi za ruhrame (No news has been posted
© Algoritmi za rutiranje
Activities vet)
@ BigBlueButtonBN 25 October - 31 October .
Upcoming events
) Chats
B Forums ) Algoritmi za rutiranje
Quizzes Kiasifikacija algoritama za rutiranje
Resources g Kiasifikacija algoritama za rutiranje
2% wikis @ Hasifikacija algoritama za rutiranje & Algoritmi rutiranja
Monday, 29 October, 9:40 PAl
Navigation - 1 November - 7 November Go to calendar...
New event...
Home
5] izan e
My home Protokoli za rutiranje Recent activity
- ) Protokoli za rutiranje
ite pages

Activity since Wednesday, 24

¥ iy profile October 2012, 12:52 PM

8 November - 14 November

Slika 37. Poetna strana kursa ,Algoritmi za rutiranje”

Link logout, koji se nalazi u gornjem desnom ugluZi za odjavljivanje sa kursa.

Dugme za ,editovanje* (Turn editing on) sluzi zeoprenu rezima rada. Kada je
.editovanje” aktivno tada se unutar svakecike kursa pojavijuje ,Add“ kao i skup
ikonica koje sluze za izmene. Takotreba naglasiti da profesor treba da bude paddjiv
ikonicom koja je oblika oka. Ova ikonica obelezalelove koje studenti vide. Sadrzaj
pored kojeg se nalazi otvoreno oko je vidljiv ®ntima. U sldaju da je oko zatvoreno
sadrzaj studentima nije vidljiv.

Kurs sadrzi globalne aktivnosti kao to su:

* Forum — na kome studenti mogu diskutovati na temmie ku vezane za
kurs;

* Chat — koji je dostupan u svakom trenutku i om@ya komunikaciju
izmedu studenata, ali i iznde@ studenata i predas@ u realnom vremenu,

* Wiki — omoguiava korisnicima kursa da rade zajedno na kreiraagirzaja
Wiki stranica vezanih za kurs;
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Ako se klikne na ime desnika, moZe se videti profil stranica sa osnovnim
podacima o tomdesniku kursa.

Zarko Andjelkovic

Country: Serbia

City/town: Vranje

Email address: zarkoaB6@gmail.com

First access: ‘Wednesday, 17 October 2012, 10:56 PM (8 days)

Last access: Thursday, 25 October 2012, 10:56 PM (8 secs)

Slika 38. Profil stranica

6.2. Blokovi

Delovi ekrana u terminologiji Moodle sistema napivae blokovi. Blokovi su
raspordeni levo i desno oko centralnog dela ekrana saaresn Prilagdeni su
konkretnom kursu, a ovdee biti prikazane neke od maogh izgleda svih blokova. Svaki
kurs ne mora sadrzati sve blokove. Kada je udklw ,editovanje* predava je
omogueno da odabere kofe blokove sadrzati njegov kurs, a koje ne.

BB Algoritmi za rutiranje- forum
() Algoritmi za rutiranje- chat

Lf Algoritmi za rutiranje-Wiki

Slika 39. Globalne aktivnosti kursa

Kurs takale sadrzi neke od blokovaijim se odabirom moze poéii bolja
interakcija sa ¢esnicima kursa.

* People— omogéava da se na brz &a vidi ko su &esnici kursa.

People -
B8 Participants

Slika 40. People blok

Ovaj blok predstavlja link do spiska sviltasnika kursa. Taj spisak pruza
mogunost pregleda profila svakog odesnika.
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* Online users Korisnici koji su trenutno na vezi

Online users -
{last 5 minutes)
Goran Andjelkovic =

Milunka Lutovac =

Slika 41. Korisnici na vezi

Ovaj blok prikazuje korisnike koji su trenutno nazy i njihovo ime predstavlja
link do njihovog profila, gde se mogu videti osnoyodaci o korisniku.

» Activities — omoguéava brze linkove do resursa kursa.

Activities =

¢ BigBlueButtonBN

) Chats

B Forums
Quizzes
Resources

qp= g
T Wilkis

Slika 42. Activities blok

Ovaj deo ekrana prikazuje sve aktivnosti koje auraspolaganju u okviru kursa.
Samim tim, once se razlikovati od kursa do kursa.

» Search Forums— omoguéava da se na jednostavargingpretraze forumi.

Search forums -

GO
Advanced search(3

Slika 43. Search forums blok

Ovaj deo ekrana omog@ava pretraZzivanje tekstova u okviru foruma kursp &e
pohala, te u njima se moze pramaekstualni sadrZzaj koji je prethodno unet. Kao $e
moZze vidite na slici, postoji i mognost ,Naprednog pretraZzivanja“ (Advanced Search),
koje pruza mogtnost definisanja fraza, dekoje ne smeju da se pojave u tekstu,
vremenski period u kome su se€irmorale pojaviti, ili ime autora teksta u komersdaze

zadate r&.
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» Latest News- poslednje dopisane vesti na forumu.

Latest news =

Add a new topic...
(Mo news has been posted
yet)

Slika 44. Latest news blok

Ovaj blok prikazuje ukratko poslednje dopisane ivedorum ,Novosti o kursu®,
podatak o tome ko je napisao komentar, naslov ktenendatum i vreme kada je vest
zapisana. Klik na link More vodi direktno na kontpie vest, a link Older topics do spiska
ranije zapisanih vesti.

» Upcoming Events— Ovaj blok predstavlja podsetnik za ddgj@ koji slede, datum
kadace se dogoditi. Takie, sadrzi pristup kalendaru, te mégast da se definiSe
novi dogalaj koji ¢e biti zapisan na ovom spisku.

Upcoming events -

() Algoritmi za rutiranje

& Algoritmi rutiranja
Monday, 29 October, 9:40 PM

Go to calendar...
Mew event...

Slika 45. Upcoming events blok

Ovaj deo ekrana prikazuje daigge koji slede, datum kadae se dogoditi. Sem
toga, pristup kalendaru, te magwst da se definiSe novi datg koji ¢e biti zapisan na
ovom spisku. Kolikate dogdaja biti prikazano na spisku i koji perioge biti prikazan,
zavisi od predavs. Ovaj deo ekrana se razlikuje od kursa do kursa.
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» Calendar — prikazuje sve vazne datge koji slede, sa bojama jasno osram
vrstama aktivnosti.

Calendar =
- October 2012 | 2

Sun Meon Tue Wed Thu Fri Sat

(=43

1 z 3 4 5
7 8 9 1 11 1z 13
14 15 16 17 18 19 20

Slika 46. Calendar blok

Kao Sto slika i naslov govore, ovaj deo ekrana bb#ize funkcionalnost
kalendara. Sluzi kao podsetnik studentima. Sado&lezene datume koji sadrze neki
dogaiaj vezan za kurs. Dodaji se dodaju u kalendar u zavisnosti od kursapdraienu

grupu.

U slwaju kad postoje datumi zavrSavanja nekog forumaakili slicno, oni se
automatski dodaju u kalendar. Mdguje pregledati buda i predhodna deSavanja,
korist&i se strelicama levo i desno. Trenutni datum jevirek crnim okvirom, dok su
datumi koji su vezani za neki datg obojeni razkiitim bojam za taj datum.

Klikom na datum otvara se daigg koji je povezan s tim datumom, kao i njegov
detaljan opis. Dodavanje datga u kalendar vrSi se poww bloka ,Sledéi dogatiaji“.
Pri kreiranju dogdaja treba paziti da kalendar ostavite vidljivim gaudente.
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6.3. Ostale aktivnosti

Osim nove lekcije mogie je dodati joS neke aktivnosti: novi zadatak, kvzbor,
sredstvo, anketu, forum ili dnevnik.

;‘-FD'”"”CModuI foruma omogéava diskusije o pokrenutim temama u rezimima
.samo-nastavnik”, ,vesti”, ,otvoreno-za-sve” ili ggedin&no”; Postoji moganost
upravljanja trajanjem, pravom pristupa forumu kaaukljuc¢ivanje ocenjivanja. Ova
aktivnost je zn&ajna jer se na forumima odvija nagveleo rasprave, diskusije.

[ Quzzes Kyiz - modul za rad sa kvizovima, omagwa predavéu da kreira bazu
podataka sa pitanjima od kojih se sastavljaju testoobliku kviza. Postoji moginost
uvozenja (import), izvoZzenja (export) i smeStanjpldad) pitanja u okviru kviza.

Tokom kreiranja odrduje se naziv kviza, vreme trajanja kviza, kao inveaski
period u kome je mode pristupiti reSavanju npr. od 01.09. do 01.11lim&ju ogranteno
vreme za odgovaranje npr. 10 min.. U drugom naveaesiitaju tokom reSavanja kviza
prikazana je Stoperica koja meri preostalo vremeeakor takde definiSe koliko puta
korisnik moze da pristupi kvizu, da reSavanje kuizale dostupno samo sa Sifrom, zatim
da li se po zavrSetku kviza pojavljujute odgovori i koji je najvéi broj bodova. Nakon
toga se dodaju pitanja u okviru odabrane kategorije

Na raspolaganju su sledeipovi pitanja:
» viSestruki odgovor (Multiple Choice);
* tatno/net&no (True/False);
» kratak odgovor (Short Answer);
* uparivanje (Matching);
» ugralen odgovor (Embedded Answer);
* sluajna pitanja (Random Short Answer Matching);
* izragunavanje (Calculated);
» sastav (Essay);

* numertka pitanja (Numerical) sa zadatim dozvoljenim ops@zza odgovore.

Tokom kontinualnog razvoja softvera proSiruje sevaj spisak raspolozivih vrsta
pitanja. Nakon dodavanja pitanja kviz je potrebmamdti. To se postize pritiskom na
~Save this whole quiz"“.
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% Assignmerts Modul zadatka — omog@ava zadavanje zadataka studentima. Tipovi
zadatka su ,offline” ili ,upload” zadatak. Kada yepitanju ,Offline” aktivnost, zadatak je
namenjen za pisanje izvan Moodle-a. Student mo#etiviopis zadatka, ali ne moZze
postaviti (,upload’-ovati) reSenje zadatka na Maodlakale je mogude videti iskljwivo
svoju ocenu vezanu za konkretan zadatak. Kod uplvadja zadatka student postavlja
reSenje zadatka na Moodle. Fajl (zadatak) moZebidi kakvog tipa: Word dokument,
slika, zip ili bilo koji drugi. Ocena moZe biti tekialna ili numetika. Potrebno je takie
naznaiti maksimalnu ocenu i do kog datuma zadatak tdgEbaude urden.

i Ezercizes Zadatak za vezbanje, u kome se zadaje grakiadatak. To moze biti
pisanje sastava, izveStaja, spremanje prezeniaslijdlri zavrSetku i pre predaje zadatka,
studenti ih sami ocenjuju. Ako je potrebno, predaneze traziti korigovanje i ponovnu
predaju zadatka. Krajnja ocena se formira na oskovektnosti zadatka kao i sposobnosti
ucenika da proceni svoj rad.

B Giossaries Modul resnika — ova delatnost omo¢ava predavdima kreiranje liste
definicija poput rénika, koja se kasnije moze pretrazivati po @ kriterjumima.
Mogwee je i postavljanje linkova u lekcije koja vodi dbjaSnjenja nekog pojma uwreku.

Reénik &

Seaich I| [ Search full fext

Browse by alphabst Brossse by calegary Browea e by date Eronsene by Author

Add a new ety Impart entres Espat entnes Wifanng ap provs

Browwsa the glossary using this indes

DIE|FIGIHIJIEIL MM D
| T 1L %% %Y 2T ALL

Special | A 1B L
FlCiR12

Mo antties found in this section

Slika 47. Rénik (Glossaries)

Clchats Modul  za caskanje — omogwava laku i jednostavnu tekstualnu
komunikaciju. Mogde je postaviti chat da se ponavlja uvek u isto wesa slobodnim,
javnim pristupom, ili zapgeti u bilo kom trenutku.

Korisno je primeniti chat kao konsultacije izdue uenika i predav&a. Modul
sadrzi nekoliko mogtnosti upravljanja i ponovno pregledanje sadrzaja.

& sunersModul ankete — dodaje anketu o Moodle-u u kurs.&tin&ju se korisnici,
radi poboljSanja kvaliteta Moodle-a. Odgovori ametih korisnika ne udu na njihovu
ocenu, kao Sto i ne postoji pravi odgovor na paamja raspolaganju je nekoliko vrsta
anketaciji rezultati su vidljivi na web sajtu u vidu taleelli grafikona.
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MModul radionice — je aktivnost mi@sobne procene aktivnosti sa
nizom razléitih moguenosti. Omogdava wesnicima méusobnu procenu projekata kao i
procenu primer projekata na nekoliko¢ma. Takale postoji mogénost upravljanja
kolekcijom i raspodelom prethodno navedenih procena

? fhoices . . e . " .
Z Choces Modul izbora — moZe biti koristan za glasanje @mjima od interesa za
nastavnika ili za kurs. Predavpostavlja pitanje i odrije nekoliko mogeih odgovora.

mEWiki modul - omogiava da gesnici kolektivnho uréuju, menjaju sadrzaj
stranice. Pri tome se starije verzije nikad newbridiogu se vratiti (restore).

W SCORMAICC Packages Paketi predstavljgju skup web sadrZaja
zadovoljavajdi SCORM i AICC standarde za didake objekte. Ukljduju web stranice,
slike, javascript programe, Flash animacija i astélo podrZzavaju pretrazitia Paket
modul omogdava upload i ukljtivanje proizvoljnog SCORM ili AICC paketa kao deo
kursa.

& Labels Natpis nije prava aktivnost, omogava samo umetanje teksta i grafike
medu aktivnostima na stranici kursa.

£l Resources Modul resursa — Pod ovim modulom se nalaze svdstre koja
predavéi koriste za objaSnjavanje ili prikazivanje gradiwdogu se dodati dokumenti,
linkovi, web stranice, reference. Dozvoljava prikelektronskog sadrzaja proizvoljnog
formata (doc, ppt, flash, video, audio ...). Dokmtnenogu biti u obliku prostog (engl.
plain) teksta, HTML formatu (tadé& se prikazati na sajtu), dodati kao link ili pyéado
direktorijuma.
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6.4. Kreiranje novog kursa

Za kreiranje novog kursa neophodno je imati ddne privilegije. Administrator
sistema odrduje privilegije. Pored administratora sistema, nkurs mogu da kreiraju
kreatori (creators) koji ujedno mogu i da preddforisnici sa privilegijama profesora
moraju da budu vezani za neki kurs, ali mogu b#zani i za viSe kurseva. Ne moze
postojati profesor a da on nije vezan za neki kurs.

Nakon uspesne instalacije Moodle sistemacamje na daljinu, kreiran je kurs pod
nazivom ,Algoritmi za rutiranje”. Trajanje ovog kaa je 16 nedelja, i on se sastoji iz dva
dela. | prvi i drugi deo sadrze predavanja u pdinfatu, takde sadrze aktivnosti kao Sto su
chat, forum, BigBlueButton.

18 October - 24 October

Algoritmi za rutiranje- | deo

() Algoritmi za rutiranje
@ Algoritmi za rutiranje

25 October - 31 October

Klasifikacija algoritama za rutiranje
[ Kasifikacija algoritama za rutiranje
@ Kasifikacija algoritama za rutiranje

1 November - 7 November

8 Frotokoli za rutiranje
i) Protokoli za rutiranje

8 November - 14 November

|8 Optimalni princip rutiranja
[ Optimalni princip rutiranja

15 November - 21 November

Rutiranje kod mreZa sa paketnom komutacijom
@ Rutiranje kod mreza sa paketnom komutacijom
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22 November - 28 November
8 Algoritmi najkraceg puta
(5] Rutiranje najkraceg puta

29 November - 5 December
| kolokvijum

[£] Algoritmi za rutiranje- | deo

6 December - 12 December

RASPUST

13 December - 19 December

Algoritmi za rutiranje- Il deo

I Plavijenje
@ Plavijenje

20 December - 26 December

8 Rutiranje glavnog toka
&> Rutiranje glavnog toka

27 December - 2 January

8 DV- protokel
g8 DV- protokol

3 January - 9 January

8 LS- protokel
5J) LS- protokol

10 January - 16 January
I8 Hijerarhijsko rutiranje

17 January - 23 January

8 Broadcast i multicast rutiranje
@ Broadcast i multicast rutiranje

24 January - 30 January
Il Kolokvijum

ALgDr‘itmi zarutiranje- 1l deo

31 January - 6 February
ZAVRSNI ISPIT

LADATAK

Slika 48. Pregled organizacije kursa

62



. Primena savrerhemformaciono-
Zarko Andelkovi¢ orkunikacionih tehnologija u edukaciji

Takade, pojedina poglavlja, nakon zavrSetka nastavne temdrze BigBlueButton
koji omogutava interaktvnu komunikaciju i potpunu saradnjuedmpredavaa i uiesnika
kursa, kao i tesnika mdusobno.

6.5. Big Blue Button- WEB konferencijski sistem

Vizija kompanije BigBlueButton je da na jednostavapesplatan nan omog\£i
kreranje Web video konferencije. | dok Web konfeifgnznae mnogo za poslovne ljude i
studente, fokus BigBlueButton kompanije je da aa&pnajbolji mogdi sistem za web
konferencije za poslovne ljude i za obrazovanjedafinu i to besplatno ponudi svim
korisnicima.

BigBlueButton je Open Source Web konferencijskitesis izgralen na viSe od
¢etrnaest open source komponenti koji sjedinf@émé integrisano softversko reSenje koje
radi na Mac, Linux, ili Windows faunarima.

BigBlueButton je popularno reSenje za video kosrfeije, on je posebno
dizajniran za tenje na daljinu, ali se moze Kkoristiti za jednos&avkomunikacije,
prezentacije i vebinare.

BigBlueButton je razvojna platforma, otvorenogikoi nju aktivno razvija velika
medunarodna zajednica programera i korisnika.

Users, — B — O | chat ==
Role | Nam ta B | A
- Miwola bt : | Dobradesli
a ke Andjalkovi p |2 :
B [cartosndeba & J Link state algoritam | The masimum durstion for this sessian is 240
minutes.
‘ Dobrodosli u prvu nedel; d:
Switch Presenter ‘
| Sritch Presenter i) a
Listeners _o Prvi korak:
] Milunt O] B
lﬁl Zarko Andjelkevic EJ j Drug\ Korak:
m = « Dilkstra algoritam
Mate Mute
Video dock =
) R EY T EE = | | W e

Slika 49. Radno okruzenje BigBlueButtonBN
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6.5.1. Blokovi BigBlueButton-a

Blokovi su raspordeni levo i desno oko centralnog dela ekrana saartesm
Prilagaieni su konkretnom kursu, a ovde su prikazane ndkmoguih izgleda blokova.

* Users Korisnici koji su trenutno na vezi

Users I |
Role MName Status
Milunka Lutovac

;rﬂl Zarko Andjelkovic P,

Slika 50. Users blok

» Listeners- Prikazuje trenutno sluSaoca koji su na vezi. Matte moze
iskljuciti u¢esnike koji prave Sum, eho, pa da im dozvoli daogesamo
kad treba.

Listeners — 3
dh | Milunka Lutovac =

W} Zarko Andjelkovic =1

-ij;- Mute

Slika 51. Listeners blok

Ovaj blok prozora prikazuje imena aktivnifanova konferencije. Korisnici mogu
da onemogée video i zvuk, i da ih koriste po potrebi.
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» Chat- Ucesnici tokom predavanja mogu da se dopisuju i digkuina temu
vezanu za kurs.

Zarko... dobrodosli

Dobrodosli

The maximum duration for this session is 240
minutes.

Slika 52. Chat blok

Blok Chat sluzi za razmenu poruka iztneutesnika konferencije. U ovom bloku
se mogu postavljati razna pitanja i diskutovatie Svformacije i porukee biti vidljive
svim wesnicima. Takde, mogu se razmenjivati privatne poruke kégebiti vidljive samo
za odabranedaesnike. Moze se podesiti v@ha fonta, izabrati jezik komunikacije ili da se
postavi automatsko prestenje (AutoTranslate).
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Sa leve strane moZe se videti spisak prisuttésnika, i levim klikom miSa moze
se omogtiti u¢esniku da koristi mikrofon i kameru, kao i olovka pisanje po beloj tabli.
U sredini se nalazi radni prostor, koji moze baidtabla (whiteboard), dokument koji je
prenet (upload - ovan) sa lokalnoguwaara, video fajl ili neka stranica sa internetgalse
Zeli podeliti sa tesnicima.

Najveli deo predvanja se odvija upravo na radnoj povrdoderator moze
dodavati prezentacije, dokumenta, slike itd. Pres@ja koja se postavlja treba je prvo
eksportovati u pdf format, tada pdf format biti najvernije prikazan u flash-u.

e B =D ~ I oot |
Users — ol vinuativeclass = B ]m ==
Role Name Status |0 £ =

Goran Andjelkovi [_J
|
Milunka Lutovac L Welcome to Klasifikacija algoritama za rutiranje!
% zarko Andjelkovi o & = To understand how BiuBIuSBition works see Gur
&j tutorial videos.
|
brids lick the head:
: 3 i et Pheaas 1ok & hoadat i
Switch Presenter M . ave ise for others.
" = = Th um duration far this session is 240
s = - i
lil Admin User ‘.El - . - -
Algoritmi za rutiranje- I deo
[#] Goran andielkovic (g ‘
. . ~)
B s (@ Virtual Live Class =
[#] zarko Andielkovic |
=
Video dock = ofll
Zarko Andjelkovic (you x
®
(Lg) (o)) TR =& B e

Slika 53. BigBlueButton virtuelnacionica

Tokom nastave, moze se koristiti chat, koji se zialea desnoj strani. Chat je
veoma bitna opcija u virtuelnintionicama, jer to ponekad moze biti jedinEmapovratne
informacije (ako sedesnici netuju dobro), posebno ako postoji viSe od jednégsuika.

Sa leve strane radnog prostora se nalazi paleta, dkao Sto su: alati za
obeleZzavanje, olovka (pencil), tekst (text), r&tloblici gumica (eraser) itd.
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Sto se tte rada sa prezentacijama, da bi pristupili preogntdi bilo kojem
drugom dokumentu, potrebno je kliknuti u donjewol@ uglu prozora ,Prezentacije”.

Upload Presentation

File: Agoritmi-za-rutiranje.doc @ & Upload

Uploaded Presentations:

l default vJ &J & Show

Cancel

Slika 54. Prozor za postavljanje prezentacije

Nakon konvertovanja dokumenta (potrebno je nekonereu zavisnosti od broja
slajda) once se pojaviti u ,Prezentaciji“, i & vidljiv za sve tesnike konferencije.

Role| Name Status 0o+
% zarko Andjelkovi | £ .
- a
Klasifikacija algoritama za rutiranje

Ll
Algoritme za rutiranje poruka moguée je podeliti na osnovu nekoliko B

kriterijuma. U zavisnosti od toga u kom se trenutku formira tabela rutiranja, postoje
dva osnavna pristupa: 1
i algoritmi — tablice rutiranja se kreiraju u fazi -

projektovanja mreza i retko se menjaju. Ovi algoritmi ne baziraju odhiku o

rutiranje na osnovn merena ili procene trenutnog sacbradaja, veé izradunavaju

ja koja se zatim, ug] ruéno, unose u ruting tabele i ostaju
nepromenjene za relativno dug viemenski period. Ovi algoritmi s jo§ nazivaju -
i statidki algoritmi =

« Adaptivni (adaptive) algeritmi - menjaju odluke o rutiranju na osnovu
promena u topologiji i saobraéaju. Ovi algoritmi se razlikuju po tome gde
dobijaju informacije (lokalno, od susednih rutera, od svih rutera u mrei), kada
menjaju putanje (svako AT sec ili kada se menja topologija), i ita se optimizuje
(udaljenost, broj preskoka). svaki ruter kontinualno ugi o stanju mreZe putem
komuniciranja sa susedima. Promene u mrenoj topologiji se prenose kroz sve
rutere. Na osnovu raspolozive informacije, svaki ruter odreduje najbolji put ka
odredidtu. Ovi algoritmi se jod nazivaju i dinamitki algoritmi.

Glavne prednosti statickog ilagodljivog) rutiranja je j i malo
rezijsko vreme, dok glavni i i Staticke mte se
nemogu tako lako menjati . sistem ne moZe brzo da reaguje na defektc u mrezi. Zbog

0 (el ) 100%  400% e :

=

Slika 55. BigBlueButton virtuelnacionica
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Da bi se povezali na video konferenciju nema zahtea neki posebni web
pretraziv&, moze se koristiti Internet Explorer, Mozilla Hiwg, Google Chrome itd. Ovaj
sistem pruza tehtke informacije kao Sto su:

¢ internet adresa,

* broj telefona i e-mail adresu d&asnik moze da kontaktira moderatora,
e parametri i ovlag&enja.

Ucestvovanje u video konferenciji zahteva minimumsalice i mikrofon. Za
prikljucenje na konferenciji za desktop 2Zwici i mikrofon se ne prepoéuju, jer mogu
stvoriti eho i Sumove.

Moderator moZze deliti desktop, moze oméguucesnicima glasovnu raspravu i
koristiti video kameru.

|| %1 BigBlueButtonBN

& @ test-install.blindsidenetworks.com/

Lhd | @ |

Slika 56. PodeSavanja audio i video konferencije

Pre podeSavanja treba proveriti da li je audiodajreispravno identifikovao
operativni sistem i da li su podeSeni parametzdwaik. Za povezivanje audio ul&a treba
pritisnuti dugme sa slusSalicama u gornjem levonu ug|

Nakon zavrSetka predavanja, svako poglavlje saelstiza proveru stenog znanja
u obliku kviza sa pitanjima viSestrukog izbora (kfule choice).

Question 1 Rad protokola rutiranja na osnovu stanja linka se zasniva na:

Hot yet answered
Marked out of 1.00 Select one:
P Flag question a. Dijkstrinom algoritmu

& Edit question b. OSPF protokolu

c. DV algoritmu

Question 2 Protokol rutiranja na osnovu vektora udaljenosti ne ukljucuje protaokal:
Hat yet answered

Marked out of 1.00 Select one:

a. IGRP

¥ Flag question

& Edit question b. SPF
c. Rip
d. EIGRP
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Question 3 Defaultnu tabelu rutiranja bilduje
Mot yet answered
Markedout of 1,00 Select one:
" Flag question a. [P
1 Edit question b. ARP
c. TCR/IP
d. TCP
e. UDP

Question 4 Ruting tabela ne sadrzi
Mot yet answered
Markedoutof 1.00  >elect one:
7 Flag question a. Gateway
#, Edit question b. MAC adresu
c. IP adresu
d. Masku
e. Interface

Slika 57. TEST

Nakon zavrSetka testa, pritiskom na dugme ,Nextjapljuje se prozor, koji
obavestava koliko su pitanja demna, tj. da li su na sva postavljena pitanja aldgiovori.

Algoritmi za rutiranje

“You are logged in as

Home B Courses B Agoritmi za rutiranje B General b TEST b Preview b Summary of attempt

Quiz navigation

S

Finish attempt ...

Start a new preview

Add a block

Add... -

TEST

Summary of attempt

Question  Status

1 Answer saved

2 Answer saved
3 Answer saved
4 Answer saved

Return to attempt
Submit all and finish

(@ Moodle Docs for this page

You are logged in as Zarko Andjelkovic (Logout)

looritr

tir

Slika 58. St
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Started on Thursday, 25 October 2012, 2:15 PM
State Finished
Completed on  Thursday, 25 October 2012, 2:23 PM
Time taken 7 mins 39 secs
Marks  4.00/4.00
Grade 100.00 out of a maximum of 100.00
Question 1 Rad protokola rutiranja na osnovu stanjalinka se zasniva na:
Correct
Mark 1.00 out of Select one:
1.00 a. Dijkstrinom algoritmu v

¥ Flag question

= Edit question

b. OSPF protokolu

c. DV algoritmu

The correct answer is: Dijkstrinom algoritmu

Question 2 Protokol rutiranja na osnovu vektora udaljenosti ne ukljucuje protokol:
Correct
Mark 1.00 out of Select one:
1.00 a. EIGRP
¥ Flag question b. SPF J
& Edit question
c. IGRP
d. Rip

The correct answer is: SPF

Question 3 Defaultnu tabelu rutiranja bilduje
Correct
Mark 1.00 out of Select one:
1.00 a. ARP
¥ Flag question b. IP J
# Edit question
c. TCP/IP
d. UDP
e. TCP

The correct answer is: IP

Question 4 Ruting tabela ne sadrzi
Correct
Mark 1.00 out of Select one:
1.00 a. IP adresu
- ;
V' Fag question b. MAC adresu
& Edit question
c. Interface ¥
d. Masku
e. Gateway

The correct answer is: Interface

Slika 59. Rezultati testa
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Kada je ré o ocenjivanju, Moodle pamti rezultate rada stutkneaji pohaaju
kurs, po svakoj od kategorija koje su predakaeirali. U bloku Administracija modie je
izabrati opciju Grades (ocene) i dobiti zbirni gdeztjbroja poena na kolokvijumima, kao i
na projektima za sve studente. Moze se odabragi razltitin opcija za prikaz ovih
podataka.

First name / Surname Email address State Started on Completed Time taken Grade/100.00 Q.1 Q.2 Q.3 Q.4
/25.00 /25.00 /25.00 [25.00

25

15 October
Milunka Lut Octab
R;:::at‘:;:;: majalutovac@hotmail.com  Finished 205120:56 ;i‘:z 7:07  54secs 100.00 25.00 f 25.00 f 25.00 o 25.00 o

PM

25

Goran Andjelkovic October 25 October
Review attempt andjelkovic.goran@gmail.com Finished 2012 10:40 ;i‘:Z 10:41 25 secs 50.00 0.00 } 25.00 ¢ 25.00 0.00 )
P

Overall average 75.00 (2) 12.50 (2) 25.00 (2) 25.00(2) 12.50 (2)

Slika 60. Zbirni pregled ocena sviliasnika kursa

Moodle sistem pamti rezultate rada studenata kofiafaju kurs, po svakoj od
kategorija koje predavakreira. U konkretnom primeru na slici mozete vidda je
ocenjivanje vrSeno u kategorijama teorija i praksaie Moodle pamti i u bodovima i
procentualno. Mogte je sortiranje tabele osvojenih rezultata po \k$ierijuma, te
snimanje rezultata na lokalni medijum u tekstualnfermatu ili u formatu programa
Microsoft Excel.

Nije dozvoljeno da svako ima pristup reSenjima rakia Ekran gledan iz
perspektive preda¢a pruza mogénost pregleda kako je ko od studenata reSio kizad
studenata polia kurs.

Kurs je osmiSlien tako da na pristdpa n&in omogui upoznavanje sa
protokolima i algoritmima za rutiranje. Ovaj kurg snoze primenjivati na raznim
univerzitetima, koji u svom obrazovnom sistemu imajaster studijski program. Trajanje
kursa je 16 nedelja, podeljen je u kg celine (nedelje), i on na detaljantimupoznaje
studente sa tematikom koja se u njima dbja

Studenti¢e se upoznati sa raglim tipovima protokola i algoritama za rutiranje,
njihovim karakteristikama i namenama. Po zavrSddltsa studentte biti sposobni da
izvrSe optimalno rutiranje paketa kroz mrezu prioranheurisitkin i metaheuristikih
algoritama, zatim, da izvrSe analizu agl@anja u r&unarskim sistemima, i razviju
matemaitke modele na tanarskim mrezama. Najbolji studeri#e reSavati probleme
rutiranja na mrezama pri raglim uslovima i u realnom vremenu, i uspesSde
primenjivati sisteme za podrsku u odiitanju i reSavanju raznih problema pri rutiranju
paketa.

Svedoci smo brzog razvoja druStva u kom&unari zauzimaju vrlo visoko mesto.
Prema tome, poznavanjecumarskih tehnologija je neophodno za uspeSan rapofja
informacionih tehnologija.
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6.6. Rezultati istrazivanja

U radu je obrdena poslednja verzija Moodle 2.0 sistema&nje na daljinu, i ova
verzija donosi nekoliko potpuno novih mé@gosti. Jednu od najzainijin svakako
predstavlja Community hubs — direktorijum kursevgekmoze kreirati svaki profesor.
Kurseve unutar direktorijuma profesor moze post&éb javno dostupne, ili ih ogratii
na odrgenu grupu korisnika, omodgiti kopiranje i kori€enje Sablona kurseva i&tio.

Verzijom Moodle 2.0 omogiena je i lakSa integracija s ratlim spoljasnjim
izvorima sadrZaja (Repository support), od GoogteD- a preko Wikimedie, Flickra i
YouTube-a.

Uvedeni su i neki novi blokovi kao Sto je blok Komtari, kojece sada biti mogie
dodavati na bilo koju stranicu sadrzaja. Postavigenprostor za privatne datoteke svakog
polaznika. Neki blokovi su nadogieni i uveliko poboljSani. Novost je moguost
postavljanja blokova za celi kurs, na svim stramaaadrzaja (Sticky).

Kreiran je novi HTML urdiva¢ teksta baziran na TinyMCE editoru koji bi trebao
da pruzicistiji html kod i da radi sa svim pregletima podjednako kvalitetno. Na ovaj
n&in je omogueno jednostavnije i lakSe integrisanje multimedijgadrzaj kursa.

Unaprelena je i MyMoodle stranica koju polaznik moZe sam wreiuje, i
proizvoljno dodaje blokove, u zavisnosti od potrelrderesa.

PoboljSana je i navigacija koja omdgwa jednostavniji prelazak s jednog sadrzaja
na drugi. Kreirane su nove uloge i dozvole, a oesaaodistribucija Moodle-a sadrzi i viSe
tema kojete sigurno obradovati predase ali i polaznike.

Za potrebe prevoda kreirana je web stranica sabposealatom za prevod koji se
nalazi na adresi lang.moodle.org kako bi Sto vi€esmika moglo doprineti prevodu i
prilagadavanju Moodle-a svojim potrebama.
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7. Zaklju éak

Informaciono-komunikacione tehnologije se sve vigeriste u obrazovanju.
Poslednjih godina zabelezen je &man razvoj sistema za obuku putem Interneta. Sve
znaajne obrazovne institucije u svom radu koriste éarhing u nekom obliku. Pored
zapazenog povanja implementacije u okviru visoko obrazovnih itugtija izrazeno je i
kori&enje ovog tipa obuke unutar firmi u cilju p@avanja znanja i sposobnosti
zaposlenih, kao i obuka odraslih koja omémra clanovima druStva da sticanjem znanja
unapreuju i svoj socijalni polozZaj unutar njega.

Upotrebom savremenih informacionih tehnologija uulettiji stvoreni su
preduslovi za unapdenje nastavnog procesa i za dinémji razvoj obrazovnih institucija,
i predstavlja mnogo viSe od kombinovanja tih tebggh sa tradicionalnom nastavom.

Znaajnu ulogu imaju multimedijalne tehnologije koje tehnoloSkom smislu
predstavljaju integrisanje teksta, slike, zvukavgra unutar jednog okruzenja.

Moze se zakljgiti da implementiranjem savremenih informaciono-
komunikacionih tehnologija i novih softverskih rafe u obrazovanju, postize se bolja
personalizacija, uvaZzavanje razlika daekorisnicima i mogénost napredovanja prema
licnim afinitetima i sposobnostima. Zbog toga obrangeakao sastavni deo drustva, mora
da odgovori na promene i prati tendencije savremethStva, koje postaje sve vise
tehnoloSko. Nove tehnologije za prenos govora keslu realnom vremenucimic¢e
obrazovanje putem Interneta jos kvalitetnije i damije.

Ovaj rad ukazuje na prednosti elektronskog u odnoautradicionalni n&n
obrazovanja, kor&njem Interneta i savremenih tehnologija. U radtepizovana jedna
od tih tehnologija i prikazana je platforma kojaija osnovu za ovakav vid obrazovanja,
sa posebnim akcentom na Moodle platformu koja pasetja okosnicu rada.

U radu je predstavllen sistem za  E-learning. Omsansu
mogunosti, prednosti i nAni koris¢enja ovog sistema, u cilju  kvalitetnije realizacije
ovakvog ndina wenja. Poseban osvrt ovog rada je opis platformeceaje i sistema za
video konferencije.

U radu je realizovan kurs “Algoritmi za rutiranjekreiran unutar Moodle sistema
za Wenje na daljinu. Razliti tipovi realizovanih interaktivnih zadataka pE@uju mogude
n&tine interakcije izméu studenta i aplikacije z&enje.

Ovaj rad treba da podstakne nastavnike i profesarakademskim studijama, da
svoje nastavne materijale prikaZzweunicima, odnosno, studentima na jedan novi i
zanimljiviji nacin. Prijatnim graftkim okruZzenjem sa mnoStvom multimedijalnih
interaktivnih elemenata, mo¢el je studente motivisati na samostaltierye kao i proveru
i verifikaciju ve¢ st&&enog znanja. Predstavljeni tipovi ovakvih zadatakavioodle
sistemu, mogu da se proSire novim tipovima intévakt zadataka, Sto je tema buddg

istraZzivakog rada iz ove oblasti.

73



Primena savreremformaciono-

Zarko Andelkovi¢ orkunikacionih tehnologija u edukaciji

Literatura

[1]

2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]

[23]
[24]

Mladen Veinové, Aleksandar Jevremayi Uvod u r&unarske mreze,
Univerzitet Singidunum, Fakultet za poslovnu infatiku, Beograd, 2007.

Joe Habraken, Osnove umrezavanja, prevod, Mikng&np002.
Rutiranje- Osnove, izvor www. telekomunikacije letf.ac.rs
Rutiranje, izvor www.znanje.org

Tabela rutiranja, izvor www.wikipedia.org

Mirjana Stojanou, Vladanka Aimovi¢-Raspopowd, Problemi zastite
infrastrukture multiservisnih IP mreza, 2009.

Marc Tripod, Konfigurisanje i reSavanje problemeevyod, CET, 2000.
IP Addressing and Routing, Cisco Systems , Inc1200

Mr Verica Vasiljevi, Algoritmi za rutiranje, VETS, Beograd, 2005.
Dragan Markow, Osnovi umreZavanja, CET, 2000.

Radislav Vulové, Milos Papé, Lidija Paunow, Primena Cisco Packet Tracer
4.1. na simulaciju realnedanarske mreze, Beograd, 2011.

Prof.dr Branko Latinoi, Ra&unarske mreze, Beograd 2007.

Hijerarhijsko rutiranje kod autonomnih sistema, aev
http://computer.howstuffworks.com.

Anti¢ M, Smiljané A, Optimal capacity allocation for load balancéuhidest
path first, IEEE 20009.

Chen Qian , Greedy Distance Vector Routing, IEEH,12

Luo Junhai, A survey of multicast routing protacdor mobile Ad-Hoc
networks, IEEE, 2009.

Slika 1, veza lokalne mreze sa internetom , izktip://serbianforum.org

Magnisalis, [.D., Implementing Adaptive Techniqués Systems for
Collaborative Learning by Extending IMS-LD Capaiigs, IEEE, 2010.

Trenas, M.A., Use of a New Moodle Module for Imyging the Teaching of a
Basic Course on Computer Architecture, IEEE, 2011.

Zhong Ping, Research on the application of M-Leayrbased on intelligent
mobile devices, IEEE, 2011.

Gupta, M., Study the Usage of Mobile Learning Eegim Computer
Application Course, IEEE, 2011.

Massey, A.P., Design, development, and assessofienbbile applications:
the case for problem-based learning, IEEE, 2006.

Despotovic, M.S., GPSS for e-learning environmtgiEE, 2009.
2 Way Video Chat modul, izvor http://www.videowhéspom

74



Primena savreremformaciono-

Zarko Andelkovi¢ orkunikacionih tehnologija u edukaciji

[25] Adobe Connect modul, izvor www.adobe.com

[26] AMVONET Room modul, izvor www.amvonet.com

[27] Skype modul, izvor www.skype.com

[28] WiziQ Live Class modul, izvor www.wizig.com

[29] Zoran Budimac, Zoran Putnik, Lea JakelYivana Komlenov, Kako kreirati
lekcije u softverskom odu MOODLE, Novi Sad, 2007.

[830] Srdan Verbé, Boris Tomé, Raunarski testovi znanja u softverskom paketu
Moodle: Prir&nik za nastavnike, Beograd 2009.

[31] M. Sar&evi¢, S. MaSowu, Infrastruktura za realizaciju i razvoj €anja u
obrazovnom sistemu, Novi Pazar, 2009.

[32] SasSa StamenkayiPriruinik za pokretanje Moodle LMS-a, Beograd, 2011.

[33] Bojan Milosavljeveé, Marija Markovt, Softverska tehnologija za rad na daljinu,
KruSevac 2011.

[34] Elektronsko genje, izvor http://lekcijepil.elfak.ni.ac.rs.

[835] Old modules and plugins, izvor http://moodle.org.

[36] BigBlueButton modul, izvor http://bigbluebutton.org

[37] Dimdim modul, izvor http://dimdim.com.

[38] Elektronsko genje, izvor sr.wikipedia.org.

[39] Elektronsko denje, izvor http://lekcijepil.elfak.ni.ac.rs.

[40] E- learning, izvor http://www.lugram.net.

75



