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Obrazovni informacioni sistemi - unapredivanje nastave matematike

Apstrakt

Primena ré&unara u obrazovnim institucijama je neophodie bi se unapredio
proces obrazovanja dece. ldeojem rdunara u obrazovni sistem omdgua se
implementacija  informacionog sistema i kéeigje informaciono-komunikacionih
tehnologija.

Cij rada je da se ukaze da se trepom raunara omogtava korigenje
obrazovnih réunarskih softvera i uvenje novih interaktivnih multimedijalnih sredga u
nastavni proces. Time dolazi do podizanja iket@ nastave, povanju motivacije kod
dece i efikasnijem usvajanju znanja.

U radu je objaSnjen pojam i osnovkarakteristike elektronskog ¢enja. Dat je
pregled najpopularnijih  obrazovnih platformi &ojse koriste. ObjaSnjen je Zap i
moguenosti  uvaenja informacionih sistema u proces obrazavamj implementacije
obrazovnog ré&unarskog softvera u nastavni proces. Nastaatemmtike je veoma sloZena
i ponekad je ¢enicima teSko usvajanje odemih matematkih pojmova i zakonitosti.
Programski paket GeoGebra nam moZze @omp popularizaciji i unaptenju nastave
matematike.

Kljuéne rei: obrazovanje, e-tenje, informacioni sistemi, obrayovni danarski softver,
matematika.

Abstract

The application of computers in educationadtitutions is necessaru to improve the
process of educating children. The introductiof computers in the education system to
the implementation of information systems amde of information communication
technologies.

The aim of this paper is to poout that the use of a computer allows tise of
educational process. This leads to improvihg quality of teaching increasing student
motivation and efficient acquisition of knowitge.

The paper explains the concept ahdracteristics of e-learning. The review bé t
most popular educational platforms that areedu Explained the importance and
possibilities of introducing information systemin education and implementation of
educational software in the teaching proce$saching math is very complex and
sometimes difficult for students adopting asrt mathematical concepts and principles.
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The software GeoGebra can help us in pogidgr and promoting the teaching of
mathematics.

Keyword: education, e-learning, information systemeducational computer software,
mathematics.
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1. METODOLOGIJA NAU CNOG ISTRAZIVANJA

1.1.Uvodmapomene i struktura rada

Usled velikog tehnoloSkog napretka adol do stalnih promena u svim oblastima
Zivota. Samim tim, i proces obrazovanja podlskEnim promenama i reformama.
Obrazovanje mora biti optimalnije, pristdpge, efikasnije i mora da odgovori realnim
potrebama. Od razvoja obrazovanja u velikojirpavisi i razvoj celog druStva. Jedna od
osnovnih funkcija obrazovanja je osposobljaganfenika za rad i zivot putem sticanja
znanja.

Uvalenje informacionih i komunikacionih tehnologijaprocess obrazovanja dovelo je
do toga daimamo pristup velikom broju informecVelika je razlika izméu mogénosti
informacionih tehnologija i njihove stvarneimpene u nastavi. Dolazi do sveceg |
brzeg sticanja znanja Sto dovodi do nedovoljmMermaticke pismenosti nastavnog kadra.

Uvaienjem informacionih sistema i kai@&jem internetacime se ukljdujemo u
savremene tokove moze seciddo efikasnijeg sticanja znanja.

Sve brzi tehsko-tehnoloski razvoj neminovno naéee mnoge promene u Svim
sferama naSeg Zivota. S obzirom da jéumar postao deo svakodnevnog Zzivota u
privredi, domainstvima i u drugim ljudskim oblastima, nateese pitanje 0 njegovoj
upotrebi u obrazovnom sistemu i obrazovangeedu osnovnim Skolama.

Uvaenjem rd&unara u Skole nastavni proces postaje kvaijteDtvara se moginost
uvodenja novih nastavnih metoda i sredstava stanai proces i koré&nja obrazovnih
racunarskih softvera. Obrazovni ¢umarski softveri doprinose efikasnojoj nast®olazi do
bolje realizacije nastavnog predmeta, gavgu motivacije tenika i boljem individualnom
napretku pojedinca u skladu sa njihovim irkklalnim sposobnostima.

Upotreba rtanara otvara i moguost uvadenja elektronskogd@nja u nastavu.
KoriS¢enjem alata i tehnologija koji su potrebna zealizaciju elektronskog ¢enja,
ucenici mogu znanja koja ¥eposeduju da proSire i da konkretno priméiee.sve dovodi
do efikasnijeg obrazovanja jer savremena nastawa za cilj da se s®no teorijsko
znanje primeni u praksi.

Struktura rada se sastoji od devet poglavljao Rvoglavlje pod nazivonMetodologija
nau¢nog istrazivanja daje sazet prikaz metodologije rada, predmetilj istrazivanja,
hipotetcki okvir, metode i tehnike primenjene u radukratak opis strukture rada. Drugo
poglavlje O nastavi i @enju daje prikaz i definisanje osnovnih pojmovazanih za
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nastavu i tenje. Navode se karakteristike tradicionalnogenja kao i karakteristike i
tendencije savremene nastave. ObjaSnjavajusg@cmosti i primena ranara u nastavi. U
trecem poglavljuElektronsko wenje definiSe se i objaSnjava pojam elektronskagnja.
Navodi se klasifikacija, elementi, prednosti edostaci elektronskogcenja. Daje se kratak
pregled obrazovnih platformi neophodnih za eeadiju elektronskog denja. U Cetvrtom
poglavlju Poslovni informacioni sistemibbjaSnjava se pojam i 2z informacionih
sistema kao i z®aj njegovog uvdenja u obrazovni sistem. Ukazuje se na uticaj
prodnosti koriéenja informacionih tehnologija u nastavi. Naveglen vrste rganara. Peto
poglavlje nosi naziv Obrazovni r&unarski softver Navodi se definisanje nastavnih
sredstava. ObjaSnjava se pojam obrazovnoégneaskog softvera i njegova Kklasifikacija.
Navode se mogumosti obrazovnog tanarskog softvera u nastavi matematike. U Sestom
poglavlju Internet je dat pojam i razvoj interneta. U sedmorgladju je izvedena studija
slicaja GeoGebra u nastavi matematik®bjasSnjava se programski paket GeoGebra koji s
primenjuje u nastavi matematike. Osmo poglavlje Zgklju¢ak. U devetom poglaviju je
sastavljenalLiteratura koja je korisena zaizradu ovog rada.

1.2.Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja obuhvata procdsazpvanja dece u osnovnoj Skoli. Predmet
istrazivanja predstavlja moéuosti i primnu r8unara u edukativne svrhe.

U prvom delu se navode i objaSnjavaju osnawtécijski pojmovi vezani za nastavu. Daje
se prikaz tradicionalnogc¢enja i osnovni koncepti savremenog vaspitn@ypd/nog
rada. Prikazuje se elektronsk@enje i pregled najpopularnijin obrazovnih platid
koje se koriste da bi se ono sprovelo.

U drugom delu se objaSnjavaju informacionitesis i njihov zn&aj i mogunosti koje
nude uvdenjem u Skolski sistem. Akcenat se stavljaimplementaciju obrazovnih
racunarskih softvera u nastavni proces, njihoviedpost i uticaj na kvalitetnije
izvodenje i unapréivanje nastave.

U trcem delu prikazuju se karakteristike i mégosti GeoGebre, programskog paketa koji
se koristi u nastavi matematike.
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1dlj istrazivanja

Naudni cilj istrazivanja je pro&avanje i primena informacionih sistema i obkamb
racunarskih softvera u osnovnim Skolama u cilju ydapzacije nastave matematike.

Cilj je da se istraze i prm sve mogtnosti primene raunara li nastoji se prikazati
zn&aj njihovog uvdenja u obrazovanje. Upotrebatunara u nastavi predstavlja novinu u
ucenju i kreativno se upotrebljava u proceganja na raztite na&ine za motivaciju
ucenika, da bi se poboljSalo razumevanja, wtkije i usvajanje mateméih pojava i
zakonitosti.

Da bi se postigao predeni cilj uraduée biti prokene karakteristike elektronskog
ucenja, njihove prednosti i mane. ¢Bi prikazane karakteristike i mdgwsti obrazovnih
racunarskih softvera i be obra@en programski paket GeoGebra.

Takde, cilj je da se prée osnovne karakteristike interneta i njegay@otreba u
Skolama | kakav uticaj imaju na kvalitet ctwaanja.

Ostvarivanje cilja istrazivanja ¢bi zasnovano na n&um c¢injenicama i saznanjima iz
brojnih nagnih radova eminentnih sthojaka.

1Hipotetic¢ki okvir

Opsta hipotezavaka obrazovna institucija tezi da primenoaunara i obrazovnih
racunarskih  softvera unapredi kvalitet¢emja i omogéuje kontrolu, regulisanje i
upravljanje nastavom i ¢anjem putem stalne povratne veze. Kenge obrazovnog
ratunarskog softvera u nastavi matematike i u w~gstauopSte, doprinosi povanju
motivacije kod denika idolazi do efikasnijeg usvajanja znanja

Posebna hipotez®rimena r&unara u Genju olakava | obogéuje Wenje i daje
vece moguénosti nastavikom osoblju da prenese &e kolicinu informacija u kréem
vremenu. Primena obrazovnogéunarskog softvera u nastavi pozitivhocetina povéanje
efikasnosti i pov&nje trajnosti usvojenog znanja.
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1.5. Metd tehnike primenjene u radu

Osnovna metodologija prirodnih nauka gksperimentalna metodologija. Treba je
shvatiti kao istraziwki proces kojegcine dve celine: istrazivanje i prezentacijzuteata
istrazivanja. U toku istrazivanja ukf§ene su slede cetiri faze: postavljanje problema,
formulisanje hipoteze, proveravanje hipotezetvptivanje hipoteze.

U prvom delu istrazigkog rada primenjen je desk metod istrazivatifaraturnih
podataka 0 metodama koje se koriste u primiafunara u sistemu obrazovanja.. Zatim su
primenjeni metodi sinteze i generalizacije, kaoosnovni logtki metodi indukcije i
dedukcije, te analitko deskriptivni metod istrazivanja konfigura&cijmreznih urdaja i
analize belezenja realizovanog sadaja

Na kraju je dat prikaz eksperimentalnrezultata forengzke analize sa ciljem
implementacije bezbednosnih mera u sigurnogmlitiku korporacije i verifikacije
postavljenih hipoteza

2.0 NASTAVI | UCENJU

2.1 Uvodne napomene

Nove tehnologije ,mikroprocesori i globalne cumarske mreze napravile su od
racunara urdaj bez koga se ne moze zamisliti ozbiljnipspo, kao ni svakodneviiivot.
U poslednjih nekoliko godina sa masovnijim kéenjem rd&unara uskolama stvoreni su
uslovi za kvalitetnije inoviranje obrazovne relogije. Nastava sa multimedijalnom
sad¢éinom postoji u nastavnoj praksi z@uvreme, ali je termin multimedijalna nastava
pedagéka kategorija novijeg datuma.

Sve viSe se natee potreba za savremenom Skolom i savremenastavnicima.
Postavlja se pitanje kako &di ra&unari na nastavu icanje. Postavlja se i drugo pitanje:
u kojoj meri su Skole spremne za prihvatarggunara u nastavi. Oba pitanja su &ha
za proces denja, a nar@to za proces aktivhogcéanija.

Obrazovanje i vaspitanje postali su mas@ermanentna potreba moderntmyeka, vé
i njihovo egzistencijalno obelezje. Cilj obrazoya je priprema i prilagtavanje pojedinca za
nove oblike Zivota kroz njegovo osposobljavamge aktivho i osobenocee u obrazovnom
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procesu.Osnovni psiholoSki proces koji prati obvarge je proces daenja kojim se formira i
covekov karakter, vestine, udae motivi, stavovi, navike, vrednosti i mnoge drugelske
osobine formiraju se procesorfenja[l].

2.2.Definisanje osnovnih pojmova
Ucenje
Postoje razlite definicije koje objaSnjavaju pojantanje.

“Proces denja predstavlja skup aktivnosti za stican@ih znanja i vestina, ulivanje i
ponavljanje vé ste&enih.” [2].

Wenje je relativno trajna i progresivha promepanaSanja individue nastala kao
rezultat prethodne aktivnosti istecéhjem se stu navike, motorne vestine, usvajaju se
znanja i informacije, drustvena pravila i sdcig@norme, razvijaju se interesovanja i motivi,
formiraju se socijalni stavovi, vrednosti i idegije, razvijaju se i menjaju osobinenosti.

U svakodnevhom govoru i Skolskoj prak&nje se odije kao proces sticanja
znanja i razvijanja navika i vesStina. Pod owm misli da je aktivnost ¢enja svesna,
namerna i motivisana, da se u¢we slucajeva svodi na ponavljanje onoga Sto&ealok se
ne usvoji. Prema tom shvatanju koje je bikprastranjeno ranije, rezultatanja je sticanje
novog znanja, navike ili vestine.

Pocesdenja se organizovano sprovodi unutar obrazgwigtema. Razvojem drustva i
obrazovnih tehnologija razvija se | obrazovniesis.

Nastava

Nastava je kontinuiran vaspitno-obrazovad wWenika i nastavnika, zasnovan na
verifikovanim ciljevima i didaktki prilagodienim sadrzajem, sredstvima, organizacionim
jedinicama i prostorno-radnim uslovima. Nastgeaosnova obrazovno-vaspitnog procesa u
Skoli.

2.3. Tradicionalno W&enje

U tradicionalnoj nastavi, bez obzira ¢ip da wenik bude u centru vaspitanja,
dominira frontalni oblik rada sa jednosmernokomunikacijom nastavnika i c¢anika.
Smanjena je aktivnostéenika, jer nastavnik troSi 80 procenata vrenrenpredavanije.
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U tradicionalnoj nastavi najzastupljenije frontalni oblik rada sa naglaSenom
predavékom funkcijom nastavnika Sto ne ostavlja prosta interakciju éenika niti ostavlja
vremena za samostalne aktivnostenika u funkciji boljeg savladavanja nastavisiwdrzaja.
Nastava je né@gZe formalizovana, verbalizovana tanicima neshvatljiva, Sto umanjuje
trajnost znanja i mognost korigenja teorije u realnom Zivotu. Nletim u poslednjih
desetak godina masovnijom upotreboméunara u Skolama stvoreni su uslovi za
kvalitetnije inovacije obrazovne tehnologije. Muoedijalni program pravljeni za c¢he
ratunare pruzaju nam razne mégosti za kreiranje elektronskih udZbenika tsistom,
slikama, zvdnim animacijama i filmovima, tako cenici samostalno napreduju u
ovladavanju nastavnim sadrzajima, mogu da isap na sadrzaje koji im nisu dovoljno
jasni, da dobijaju povratne i dodatne i nforijjaci skladu sa svojim mogoostima |
interesovanjima. Interaktivnost i kvalitet pref®vanih materijala uz kotiénje multimedije
i hiperteksta daje ynatno obimnije swadryajeporelenju sa nastavom koja se odvija u
tradicionalnim dionicama [3].

“ U tradicionalnoj nastavi se odcenika zahteva da memoriSu veliki broj
informacija, umesto da se razvijaju sposobno&nika da razumeju principe po kojima se
mogu reSavati oddeni problemi, Sto dovodi do jednostranog ramyg reproduktivninh
sposobnosti i zanemarivanja kreativhog potereijatenika. Preterano forsiranje udzbenika
kao jedinog izvora znanja dovodi do odvajaegrije i prakse. Udzbenik je, nesumnijivo,
veoma zn&jan izvor znanja ali se u savremenoj nastariste i brojni drugi izvori,
(video li audio materijali, ra;unarski program si.) kako bi dgenici mogli da dobij&to
bolju informaciju o pojmovima koje iZavaju, a ne samo da ih apstraktno zamisljaju
memorisu.” [4].

Nastavnik je centralnacriost i on odlduje o sadrzaju predavanja i¢ima procene
nawenog. Zbog togacdenik nema mogdinost napredovanja sopstvenim tempom u skladu
sa svojim predznanjima i sopstvenim sposobnostiti@nika, u sticanju novih znanja
pojavljuju se nedostaci koji zégno uttu na motivaciju éenika temeljitost ovladavanja
nastavnih sadrzaja. Istazivanje vrSeno u syetkazuje da u svakom razredu postoji mali

broj utenika sa izuzetno dobrim psihofikim i perceptivnim sposobnostima, ¢efe, mali

broj wenika ispod progaih sposobnosti i naj¢e broj prosénih wenika. Razlite

predispozicije i predznanjacenika otezavaju nastavniku da pripremi nastawdezsje tako da
oni budu prilagrilagdeni svim w@enicima, pa se zbog toga ¢egfe opredeljuju za nivo
sloZzenosti koji odgovara osrednjintemicima. Takav oblik nastave, &efe, je dosadan |
nezanimljiv boljim @enicima, a s druge strane pretezak i nergaupa loSije Wenike, Sto
zn&i da ne obezhiije mogdnost napredovanja u ovladavanju nastavnim spirza
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tempom koji odgovara svakom camiku. Poseban problem tradicionalne nastave je
nedovoljna interakcija iznd@& samih genika i izm@&u uwenika i nastavnika. Dvosmerna
komunikacija obezl#uje bolje razumevanje nastavnih sadrzaja, anastavniku da
prilagodi nivo slozenosti izlaganja sadrzajeedznanjima &enika i da realnije vrednuje
njihove aktivnosti nanja. Realno i objektivnoeg@inovanje znanja i svih aktivnostiéemika

od velikog je zné&ja za podizanje njihove motivacije, interesgaamktivnosti.

2.4. Osnovni koncepti savremenogspitno- obrazovnog procesa

Najvéniji zadatak savremenog vaspitno-obrazovnogcgsa se ogleda u pronadaju
efikasnijin  metoda i oblika rada. Brz tehnoloskiapredak ljudske civilizacije uzrokuje
evolucione potrebe za promenama u obrazovnoroefdn. Prinvéeni su novi standardi u
oblasti obrazovanja koji su u znatnoj meri pomestaromodna shvatanja i koncepte nastave.
Pojam znanja se menja. Savremeno obrazovanje zatngssformaciju tradicionalnog modela

reprodukcije znanja u model aktivne izgradnje zaagde su nastavnici i ¢enci partneri u

zajednékom delovanju na izgradnji baze znanja koju trelsaojiti. Aktivni pojedinac je

prinuden da individualno transforge prikupljene informacije u znanje. Uloga nastaanik

skoli postaje samim tim ®& drug&ija. On vEe nije centar €&ionice u kojo se odvija frontalna
nastava vésaradnik, koji pomae wenicima da usgeo prerade informacije u znanje.

“Poslednjin  deset godina intenzivno aevijaju | usavrSavaju didakki mediji,
nastavne metode i oblici rada u funkciji padi efikasnosti i efektivnosti nastavnog
procesa. Sadasnja organizacija nastave nije elme@ha kao celovit saznajni sistem. Po
pravilu izostaje povratna informacija. Nakon viZgtkac¢asa denici ne znaju koliko su
uspeSno savladali nastavne sadrzaje, nitiamat ima potpuniju sliku znanja svijih
ucenika. Povratna informacija treba da prati svl&rak odvijanja nastavnog procesa Sto u
sadasSnjoj praksi nije <gla. Nastava je viSe =zasnovana na entropijskaego ha
sistemskom pristupu. Jedan od razloga za ovataoje je nepovoljino didakko — tehntko
okruZzenje u kojem se odvija nastava.” [7].

Potrebno je proces obrazovanja modernizdeako bi se ostvarila uzajamna povezanost
izmedu onogsto deca videuju,shvate i pamte, odnosno kako bi oni Sto lalsSejili odredenu
materiju. Takde, nastavu je potrebno i aktuelizovati. Pod pojmakiuelizacije nastave
podrazumeva se sistematsko unoSenje elemenatansaog drétva i potreba savremenog
c¢oveka u nastavne sadrzaje, i primenu savremenitavras sredstava.Da bi se nastava
aktuelizovala potrebno je uvesti inovacije u obkemge.lnovacija je neka novina u praksi
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obrazovanja, neka promena u sadrzaju ili u metodesda, a u cilju poboljSanja kvaliteta
nastave.

Danasnja pedagogija nastoji da ustaljatinnu¢enja zameni boljim i efikasanijim, koji bi
obezbéivao da véi broj dece za ki vreme uspeSnije pripremi za aktivngegte u daljem
razvoju nauke,tehnike i tehnologije.

Dejlova piramidai skustva upozorava da deca i didzapamte:

Samo 10% onoga Sto gitaju-citanje,

20% onoga Stoéuju-slusanje r&,

30% onog Sto vide,

50% onog Sto videduju-gledanje slika, radnji ili demonstracija,

70% onog Sto kazu i napisu, Sto odigraju-stvardrene, igranje uloga,

90% onog Sto dine<Ciniti neSto stvarno, ostvariti aktuelne ciljeveagdati za solucijama [5].

2.5. Primena danara u nastavnom procesu

Ako pogledamo danas je u svetndrgoromena obrazovnog sistema. Tradicionalni
oblik nastave, gde je predavanje centralnd destavnog procesa Kkoji za svoj centar ima
nastavnika, su takve da u centru budenik. Zbog tog razloga obrazovne ustanove
moraju prdéi kroz velike promene. Istrazivanja u sveiokazuju da su é€anari efikasna
nastavna sredstva koja oméaguaju kontrolu, regulisanje, upravljanje naetavi wenje
putem stalne povratne veze koja ima snazmiivationu méi koja predstavlja osnovu
sistema vrednovanja i pravednog ocenjivanggnikovog rada. Ranarski uredaji
omoguavaju potpuno druggu organizaciju nastavno vaspitnog rada , prene
sposobnostima i interesovanjima svakaggrnika, zatim obezld@ju bolju i efikasniju emisiju,
transmisiju i apsorpciju znanja.

Nastava uz pomoccumara i denje vodi ka napredovanju u sticanju znanja&uRar
ucenicima daje ne samo pouke i pitanja nego teima r&avanje postavljenih zadataka.
Nastava uz pomoc danara ostavlja nastavnikusei vremena za kreativnije poslove, odnosno
za vaspitno delovanje, za ped#&igmi stritno usavavanje, za inoviranje programa i dr.
Zap&eno je da nastav uz pomoraunara omogéuje razvijanje memorije, samostalnost u
ucenju, podize obrazovni nivo, izghaje osetljivost za problem, otvorenost, fleksibghp
tolerantnost, nezavisnost u radu. Ovim se &rEpe stavlja znanje u funkciju razvoja ljudskih
sposobnosti [6].
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2.6. Modeli koris¢enja raéunara u nastavi

Ré&unar u nastavi ima ¥ funkcija. Koristi se pri uvezbavanju motiih vestina uz
koris¢enje mga i tastature. Koristi se i kao nastavno sredsktoze da zameni najveci broj
nastavnih sredstava (televizor,grafoskop...). Prionenr&unara mogu se izbe nedostaci
tradicionalne nastave:

» Ucenik nije pasivan objekat nastave, neg@o aktivno,samostalno prema svom tempu.
On je subjekt nastave.
* Ucenik ta&no zna sta je u njegovom odgovordna, asta je pogréno. Kontinuirano

dobija povratne informacije odaosti svojih odgovora.
Kompjuterski program koji se koriste u nastaviedet na:

» Programi za uvezbavanje-koji formiraju navike,spmsusti kod denika.Stalno informiSu
ucenike o rezultatu

* Programi koji saopStavaju nova znanja-programiczaje

* Programi za reSavanje raznih problentanik samostalno radi i pokuSava reSavati
probleme.

R&aunari u nastavi:

* Pruzaju mogénost nastavniku da podize kvalitet pavanja i1 da obezbedi
dvostranu komunikaciju u nastavi.

* Multimedijalna prezentacija doprinosi lakSem @¥@nju discipline u nastavi i
kreiranju pedagoskih situacija u kojint@ dolaziti do izrazaja odgovornostenika
za uspeh nastave ienja.genici marljivije prate multimedijalnu prezeniac¢ bolje
pamte nastavne sadrzaje i aktivni@esivuju u procesu savladavanja novih sadrzaja
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 Brze sticanje znanja pruza mogasti wenicima da razmiSljaju, analiziraju i
zakljuwéuju, da se viSe posvete ¢amju, istrazivanjem, otkrivanjem i reSavanjem
problema.

» Savremene tainare mogu Koristitidenici kod kde i nataj nén sticati raznovrsna
znanja koja suuvezi s nastavnim planom i Eogm.

Sve ovo govori da se Skola mora vde@enuti rg&unarskoj tehnologiji i pripremiti
nastavnike za njenu upotrebu i stvoriti stjua u kojojée kompjuter u Skoli imati onu
funkciju koju ima u drugim delatnostima [7].

2.7. Moénosti koje pruza ratunar

Moguénosti koje pruza ganar su velike. U nastavnom procesu uz pomadunara
moze se zn@jno olakSati rad, kako nastavnicima tak@enicima. Moze se Koristiti za
obradu teksta, za sastavljanje raznih tabgtarstuna, za izradu prezentacija itd.

2.7.1. Programi za obradu teksta

Ovi programi omodavaju korisniku da manipuliSe tekstom. dde brojnim
aplikativnim programima postoji i veoma velikiroj programa koji se koriste za obradu
teksta-takozvanih tekstualnih procesora ili telgbcesora. Svaki od programa nudi svoje
opcije i svoje moginosti za obradu teksta, svaki od njih imajesvreSenja za pojedine
elemente obrade teksta.

Od pojave prvih, linijskih procesoraksta, gde se obrada vrSila liniju po linijoez
moguenosti vrganja za ispravke prethodne linije, pa do dgitadmajsavremenijih programa
za obradu teksta, izmenjali su se tatzlprogrami.

Savremeni programi nude moégost editovanja (prikazivanja) teksta, formatiean]
Stampe, primene ¢rika, provere gramake ispravnosti, dodavanje grafike, crteza .iU«
poma programa za obradu teksta je mlkreirati pripreme zé&as, beleske, skice, razne
pozivnice, Skolske novine.

Prednosti dokumenata napravljenih om@ ovakvih programa su:

» Sauvani dokumenti se mogu koristiti kasnije
* Jednostavna modifikacija

* Podela i slanje putem interneta

* Reprodukciaj i Stampanje

* Nastavnik Stedi svoje vreme i energiju

* Pove&ava se kvalitet nasatave.
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Danasnji programi za obradu teksta inmpgunost prikaza teksualnog materijala na
ekranu tano onako kakate taj materijal izgledati kada se odStampa.

Najpoznatiji program za obradu tekséa Microsoft Word Kkoji je deo programskog
paketa Microsoft Office.

— Poravnanje
: Centriranje teksta, slika i
Meni teksta, slika tabela po Obostrano
Home Izbor fonta Izbor velicine i tabela desnoj strani P“’a:“a“i"‘
) teksta

] TuConvhet

4aBbCel AaBbCi AaBchI%.—\thCr] AaBbCe. %

Emphasis Heading 1 i Marmal Strang Subtitle T Change
Styles =

7

Cliphaard

Paragraph Styles

Fant
Paleta Font

Podebljavanje e ean
slova
teksta, slika i Paleta Paragraph
tabela po
Iskosavanje Podvlacenje Bojenje levoj strani
slova lova slova

Slika 2Linija sa ikonama za formatiranje dokumenta

2.7.2.Programi za rad sa tabelama

Programi za rad sa tabelama sluze pr&azivanje raziliitih sadrzaja u tabelarnoj
formi. A moguta je primena raznih formulara i funkcija ¢peSi od sabiranja sve do
slozenih logtkih i matematikih funkcija. Prezentacija i vizuelizacija odemih vrednosti se
vrSi uz pomd grafikona. Korisnik ukucava numéke ili tekstualne podatke u jednu
lokaciju tabele, zvanielija i potom ih obréuje.

Radne tabele su 6bo intrZzegrisane sa drugim softverima, paanbju softversku
garnituru.Ovi programi su primarno ka®@hi za podrSku odéivanju, kao i u obradi
finansijskih informacija, npr kao Sto je iztegJprihoda.

Ovakve programe mogu Koristitcenici za izréaunavanje obima i povrSine raznih
geometrijskih tela. Mogu ih uspeSno primenitinastavnici za izradu rasporedasova, za
izracunavanje ocena pismenih zadataka, prosek ptadmeazreda i dr.
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Primer ovakvog programa je MicrosoftxcBl koji je deo programskog paketa
Microsoft Office.

E& - i

m!n!m|m‘—n

[

|

Al
2

&
&

Slika 3zgled tabele

2.7.3.Programi za rad sa grafikom

Programi za rad sa grafikom oméyaju korisnicima da kreiraju, skladiSte i
prikazuju ili Stampaju razne crteze i grafiReimer ovakvog programa je Corel Draw.
Prezentacija grafika - Ovaj softver dozvoljavaorignicima da naprave pseudo-
trodimenzionalne slike, visokoosvetliene aidnee aspekte na crtezu i naprave crtez
slobodnom rukom. Ovi paketi tifrio sadrze alatke za crtanje, prezentacijshmplate,
razlicite stilove fontova, rutine provere ispravmosapisanog teksta.

Analiziranje grafika — ove aplikacijeodhtno obezlaiju sposobnost prikazivanja
prethodno analiziranih podataka, kao Sto tatissicki podaci u grafikim formatima kao
stubasti grafikoni, linijski grafikoni, rasutidijagrami. Grafikoni mogu takie ukljwiti
elemente raalitih tekstura, oznaka i zaglavlja.

InZenjering grafika — raziti softverski program za inZenjering su na @apanju u
skra&éenom vremenu razvijanja aplikacija i péaee produktivnosti osoba za skiciranje |
inZenjere

2.7.4.Programi za prezentacije

Programi uz pondokojih se mogu napraviti razne prezentacije veoma popularni u
nastavnom procesu, posSto komunikacija uz ponwise ¢ula omogdava efikasniji prenos
informacija.
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Prednosti prezentacija:

* Umesto statikih tekstova, prikazuje se slika, animacijaideo skica

 R&unarska prezentacija se moZe poslati i pgatawna internet

» Jednostavno editovanje i modifikacija

* Uz poma interaktivnih i hipertekstualnih sadrZzaja seZe Koristiti za samostalno
ucenje

WEenici mogu uz pom prezentacija da ilustruju svoja predavang, @asvajanje
informatickih pojmova.

Predavanja podrZzana multimedijalnim P&®eant prezentacijama su daleko efikasnija i
zanimljivija od klastnih. Prezentacija se priprema pr&asa i njen prikaz naasu
omoguiava ustedu vremena koje bi bilo utroSeno pisamja tabli, a primena multimedijalnih
elemenata zamenjuje primenu nastavnih sredstava.

Najpoznatiji program za prezentacijee jMicrosoft Power Point koji je deo
programskog paketa Microsoft Office. Karaktekati ovog programa je veliki broj gotovih
Sablona i ClipArt sadrzaja (slika, fotografija, kaui animacija).

& Microsoft PowerPoint - [Presentation3]

ISE‘IBE Edt Wew Ineeit Format  Tools  Shde Show  FlechPaper  Window  Breeze  Help  Atiodate  Aoohe PDF - x
RN ERE BERRC NN A A N e R R N LY |
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iKal 4: PowerPoint
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3.ELEKTRONSKO GENJE

3.1. Pojaatektronskog Wenja

Termin elektronsko ¢anje secesto koristi. Najesce se vezuje zacenje na daljinu
koje je bazirano na kolekciji elektronskogstavnog materijala. Ovakav vidéemja ne
zahteva kontakt licem u lice. M® se i drugdje definisati. Elektronsko denje mde
podrazumevati i bilo kakav oblikéenja poboljsan tehnologijom.

Zngenje pojma zavisi i od konteksta u kome ksgisti. U preduzéma se cesto
odnosi na strategije kompanije pri organizgwakurseva za obuku zaposlenih. U poslednje
vreme pod elektronskim c¢anjem na Univerzitetima se smatraju spéuaifi rezimi
pohadanja kurseva ili programa studija gdedesit nisu obavezni fiki da budu prisutni
na nastavi [38].

Pod tim nazivom avio se podrazumeva izienje obrazovnog procesa uz p@dmo
informaciono-komunikacionih  tehnologija. Ono uwklyjje i obogéivanje tradicionalne
nastave, npr vizuelizaciju neke teme uz porpoojektora, r&unara i projekcijskog platna
[39]. To znd&i da se u okviru obrazovanja, kao interakcij@ relacijama &enik-sadtaj-
nastavnik, mora uklgiti i tehnologija.

E-utenje podrazumeva upotrebu elektronskih aplikaciprocesu denja:

- Computer Based Training je aplikacija ili pkuwaplikacija zahvaljujti kojima se
isporituje edukacioni sa#j putem réunara. Ukljduje lekcije, vébe, simulacije i
testiranje;

- Web Based Training je aplikacija ili skup i&ptija pomd@u kojih se Vi isporuka
edukacionih sadaja putem Web-aCesto ukljiuje linkove ka drugim edukacionim
izvorima;

- Virtual Classroom je online mesto na komeedavd& 1 student mogu
sinhronizovano kominicirati. Digital Collaboratige izraz koji opisuje situaciju u
kojoj osobe na ragiitim lokacijama rade zajedno na istom projekkgo da se
nalaze na istom mestu.

Termin elektronsko ¢anje secesto vezuje za prvu generaciju sistema zadrsSko u
procesu tenja (kao sto su LMS, LMSC) koji su poavali ideju da se u elektronskom
okruzenju napravi neki vid dionice iz realnogzivota.
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3.2. Definisanje kimnskog uéenja

Elektronsko d¢enje (skraceno eéenje, eng. “ e-learning” ) je vrlgirok pojam Kkoji
obuhvata tehnike zaanje uz pomoc fanara i interneta.

Pdeci elektronskog denja vezani su za pojavu jeftininih ratunara (krajem 80-tih
godina XX veka) Birenje interneta. €enje na daljinu | edenje su najvé& fenomen u
obrazovanju u poslednjih 15 godina u svetu, aés¥%& su tema razgovora, razvojnih ciljeva |
planiranja na nam prostorima, kako obrazovnih institucija , takoréduzéa koja ulaze u
edukaciju svojih zaposlenih tako préateend razvoja baziran na znanju

Za definisanje pojma elektronskeenje koriste se razne definicuje. Po definiciji Aiike
asocijacije ASTD (American Society for Trainers abDdvelopment ) elektronskocenje je
metodologija kojom se “nastavni saaji ili aktivhosti u wenju isporduju uz pomd
elektronskih tehnologija.” Takav obrazovni procemoze biti nastava na daljinu u kojoj
nastavnik i denici nisu fiz€ki na istom mestu ali nie biti i obogdivanje nastave udipnici
(npr. Korg¢enjem interneta, digitalnim prezentacijama,ili rmédijalnim materijalima )

Sve definicije, uglavnom mogu se svrstati dnje od dve grupe:
- Grupa “tehnic¢kih” definicija , koja stavlja naglasak na tehnologiju (e-leaghin
Primer jedne od “tehékih” definicija glasi: “ E-k¥enje je bilo koji oblik denja,

podutavanja ili obrazovanja koji je potpomognut trpbom réunarskih tehnologija,
a posebno tainarskin mréa zasnovanih na internet tehnologijama.”

- Grupa “pedagoskin definicija” fokusira se na obrazovanje to jest n&enje i
podutavanje. Jedna od takvih definicija je: “ Eenje je interaktivan ili dvosmeran
proces izmedu nastavnika icemika, uz pomé elektronskih medija, pricemu je
naglasak na procesu ¢amja, dok su mediji samo poéno sredstvo koje
upotpunjuje taj process.” [6].

3.3. Klasifikaaij elektronskog @enja

Najcesci kriterijumi za klasifikacijelektronskog €enja su tehnologije isporuke i
komunikacija izmedju nastavnika ¢enika.

Prema tehnologijama isporuke elektronséenje se moze klasifikovati na slédendine:

1. Multimedijalni model
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2. Telekomunikacioni model
3. Model fleksibilnog denja
4. Model inteligentnog fleksibilnog denja

Takde u zavisnosti od toga dali se komunikacgmedu nastavnika icenika odvija
u realnom vremenu ili se ne odvija istovrememazlikujemo dva modela elektronskog
ucenja:

1. Sinhrono
2. Asinhrono.

Bez obzira da Ii jecenje na daljinu sinhrono ili asinhrono, Kljuspeha Il& na
sistemskom pristupu koji obezhge uslove za njegov razvoj. Tal® pedagéki aspekti
tehnologije koja se koristi i interakcija izmeddenika i predava su kljwni [38].

3.4.Elemenrdiektronskog Wenja
E-learning system sastoji se od tri osnovna eleaent
LMS ( Learning Management System

LMS je komplet standardizovanih komeoti za denje, dizajniranih tako da
povezu @enje sa postojecim inform&im sistemom unutar organizacije ili putem bwe
portala za tenje. Svraha mu je da u kratkom vremenskaku prdi centralizovano
okruzenje kenja putem ranara. Na temelju svih parametara koji sedeiraju mogée
je u svakom trenutku pratiti napredak pojedamaili grupe , a na kraju edukativnog
procesa pouzdano meriti i analiziraticinak. Evidentira se vreme pristupa. Uspst
nastavnih koraka, provedeno vreme, &aivrezultati. Podaci s€éuvaju u bazi podataka |
dostupni su za analizu i prezentaciju @i korisnicima.

Sadizaj (Conten)

Sadfaj je kljuini deo procesa cenja. Razliiti modeli e-learninga peaju
multimedijalno iskustvo ¢enja sldeci se slikom, zvukom (glasom) i animacijomodyli
za Wenje nisu statki vec su inteligentno d@ni auditivno i vizuelno s primenom
interaktivne povratne veze koja polaznika vogiema cilju po sistemu simulirane stvarne
situacije. Grgke polaznika odmah se signaliziraju i koriskao sredstvo neposrednog
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ucenja. Polaznik do cilja nie dci samo ako je sve korake ispravno napraBuoakom
modulu se pristupa onoliko puta koliko je trebno da kon@mn rezultat bude
zadovoljavajdi.

Saradnja (Collaboration

Komunikacija unutar sistema jesedimenzionalna. Primarni cilj komunikacije jeste
saradnja polaznika i mentora nastave, i pdtazimeiusobno. Kako su ove dve metode
usmerene ka istom cilju, pasti se sklad procesa komunikacije. Saradnja atoje
nadgledanje sistema i pospge Wenje, jer udaljene stanice za&enje (r&unar i polaznik)
povezuje u zajednicu okupljenu s istim cilja taj ndin rezultati pojedinca su bolji jer
postoji povratna informacija koja stimulise motivise polaznike da postignu veci
individualni uspeh. Razmena iskustava i sayetaod neprocenjive ¥aosti [8].

3.5. Prednosti i nedest elektronskog @enja
Prednosti:
- nije bitno vreme ni mesto odvijanja nastave
- konzistentnost podataka
- za ovakav vid ¢enja ne postoje granice (ni fike, ni polittke, ni ekonomske)
- individualizovan pristup denicima i prihvatanje razlicitih stilovatenja
- bolja interaktivnost nastavnika éenika

- veci kvalitet nastave i povanje mogdnosti usvajanja gradiva, podsticanje na arg#liti
misljenje, sintezu st®nog znanja i samostalnost gaeanju problema i odtivanju

- omoguuje stalno tenje
- odabir sopstvenog tima wenja, razkitih nivoa interakcije
- multimedija (grafika,animacije, zvuk...)

-svi zainteresovani imaju mo@uwst pristupa materijalima Kkoji i str&njaci  uz
minimalne trédkove.
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Nedostaci:
* Postoje oblasti koje se ne mogu piitiusklju¢ivo elektronskim putem

* Ne postoji jos uvek adekvatan “elektronski udzb&kqi bi zadovoljio sve potrebe
ucenika za razéitim tipovima materijala potrebnih za odene teme

* Problemi uzrokovani nedovoljnim poznavanjem tebggé za primenu e- obrazovanja.

3.6. Olarvne platforme

Obrazovne platforme predstavljajistesne za upravljanje sadjem. Sistemi za
upravljanje sadajem su programi koji omogdavaju lako i efikasno upravljanje sadem bilo
kog tipa (tekst, slika, zvuk, video ). NJihovj g8 da omogée korisnicima da bez mukotrpnog
programiranja naprave svoje prezentacije i da kasioaju na ono sto je najbitnije a to je sam
sadiaj koji je potrebno na neki tia prezentovati.

Sistemi za upravljanje s&gem su aplikacije koje se koriste za kreiranjenjage
sadeaja ali i za upravljanje sadhjem.

3.7. Pregled postojéh obrazovnih platformi
3.7.1. WiZiQ

WizZiQ je online platforma zatenje na daljinu. Koja obezbeje besplatnu virtuelnu
ucionicu, okrdenje za nastavnike za online interakciju i p@kanje denika u realnom
vremenu. Nastavnici takie mogu graditi profil, upravljati rasporedom dostagti sadfaja i
odrzavati sadfaj biblioteke slanjem PowerPoint prezentacija FRIatoteka.

3.7.2. Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynanliearning Environment ) je jedan od
najpopularnijin i najkoriéenijin sistema otvorenog tipa za upravljanje onliudenjem. To je
mrezna aplikacija koja se instalira na server, a ppatjoj se sa bilo kog umienog ré&unara
putem webcditaca.Naziv Moodle je skémnica na engleskom za modularno objektno
orijentisano dinantko okruzenje za agnje.
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Slika &gled Moodle pe&etne stranice

Kreiran je da bi se nastavnicima poloata Sto lakSe kreiraju efektivne virtuelne
zajednice. Mnogi korisnici aktivno ¢astvuju u stvaranju Mudla stvaranjem novih olad
testiranjem proizvoda ili pruzanjem podrske ismicima.MozZe se besplatno preuzeti sa
zvantnog web sajtavww.moodle.org

Osnovne mogtnosti Moodle-a

Glavna svrha je pravljenje kurseva u web fdumMoguwenosti koje nudi su slede:

Upravljanje korisnikim ulogama

Upravljanje grupama korisnika

- Praenje aktivnosti korisnika

- Planiranje dinamike kurseva

- Koris¢enje alata za komunikaciju i timski rad
- lzrada razllitih vrsta testova

- Kreiranje rénika pojmova
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- Rad sa vépostojeéim datotekama i sadrzajima
- OpsSiran sistem ponéd
Uloge korisnika Moodle-a:

Korisnici Moodle-a podeljeni su u WKategorije: administrator, predavastudent i
gosti. Svakom korisniku moga je dodeliti drugdju ulogu na bilo kom nivou:

- Na nivou celog portala
- Na nivou kursa
- Pojedingne aktivnosti

Na nivou celog portala uloge se dpgielu okviru bloka Administracija sajta. Ovde se
daje opis primarnih uloga korisnika.

Administratori imaju neograeina prava u upravljanju sistemom, kao Sto jearahje
novih kurseva, editovanje postéje dodavanje novih korisnika i dr.

Predava imaju mogyénost da dodaju nastavne materijale, da dujeekurseve,
pregledavaju statistike kurseva i ocenjuju pollez kurseva.

Studenti mogu pregledavati kurseve HKkaje su upisani, pregledavati nastavne
materijale, reSavati testove, primenjivati alate komunikaciju i dr.

Gosti su neprijavljeni korisnici kojmogu pregledavati informacije o kursevima i
nastavne materijale. Marko StevarioVirtuelno okruzenje za graki dizajn

3.7.3. ATutor

ATutor je open source platforma raawg za podku sistemima za obrazovanje.
Zasnovana je na web-u i omdgua upravljanje satjem namenjenim obrazovanju.
Prilikom kreiranja ovog #&enja njegovi tvorci su imali na umu potrelda njihov
proizvod bude korisnicima veoma lak za upmireAdministratorima omogava laku
instalaciju, programerima kojizele da dodaju nove funkcionaknosti omizya
jednostavnu inegraciju, a krajnjim korisnicimprofesorima i studentima paujednostavan
interfejs za postavljanje sddja, njegovu distribuciju i razmenu, icemje u veoma
prilagodljivom, dinaminom okrdenju.

Proizvod je solidno dokumentovan stdane ljudi koji su ga razvili. Talle postoji
mogutnost da korisnici svoje iskustvo podele sagion ¢lanovima ostavljajéi komentare
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na forumu sajta. ATutor omoéava korisnicima da razmenjuju poruke prekeerimg e-
mail naloga,sto pobolgava komunikaciju u proceswianja.

3.7.4. Blackboard

Blackboard za razliku od prethodmostavljenog alata nije open sourcé&enge. Da
bi se dodala nova funkcionalnost mogu seskbr Blackboard Building Blocks. Instaliran
je u preko dve hiljade akademskih ustanov&cefat je stavljen na tri kijne oblasti
ove platform koje obuhvataju miteo alata koji olakavaju upravljanje sathjem |
koris¢enje istog [39].

Te oblasti predstavljaju : Upravljanje sajem kurseva, komunikaciju i ocenjivanje.
Upravljanje sadgajem

» Upravljanjem sadajem — cilj je omogtiti efektivno i efikasno kreiranje,
postavljanje i arhiviranje satdja

* Autorizacija sadmja — alat za editovanje saa sa bogatim korisnikim
okruzenjem

» Prilagodavanje sathja — aktivacija sadaja kada je to potrebno
* Nastavne jedinice — povezivanje lekcija i kofdr navigacije kroz te lekcije
Komunikacija

* Asinhrona komunikacija — povezivanje sag| iz razlicitih foruma , tema u
celinu

» Sinhrona komunikacija — virtuelne ucionice, sorta interakcija preko chat-a

* Grupni rad — svaka grupa moze da ima svojstproza razmenu podataka,
virtuelnu ionicu, grupni e-mail koji omogava da se poruke lakgalju
unutar grupe unutar grupe

Ocenjivanje

» Ocenjivanje i izvétavanje — profesori mogu automatizovati procesenjivanja |
prikaza rezultata , kreirati svoju bazu pitanja

» Assignments — kreiranje formi koje omdguaju automatsko prikupljanje

odgovora od tenika i skladitenje u Gradebook.
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» Gradebook — testovi¢anika se moguwuvati u takozvanom Gradebook-u i
kasnije obrdivati

* lzvestavanje — préenje rada &enika ili neke grupe

Blackboard je veoma dobrasemje , korisniki interfejs je veoma dopadljiv, ali sama
¢injenica da nije besplatatesto opredeljuje potencijalne kupce na nekwuigu , besplatnu
platformu.

3.8. Tehnologije elektronskom wenju

Veliki tehnoloSki napredak dovodi 90-tgodina XX veka do pravljenja novih alata
za podrsku &enju, kao sto su LMS ( Learning Managamenteyst centralizovani sistemi
za upravljanje &enjem koji omogéavaju préenje individualnog napretka cenika u
ucenju na daljinu ili odvijanje video konferdac koje su pre svega pomogle razmenu
nawnih znanja i pombu obrazovanju n&uaih kadrova. Ovaj tehnoloski napredak inicira
velike projekte za pravljenje kvalitetnin oboamih materijala slobodno dostupnih svima u
svetu

Kad se govori o alatima za elektkensgenje, onda se u kontekstu primene, misli
upravo na alate informaciono-komunikacionih ni@bgija za obogavanje nastave i
proSirivanje znanja.

Najprimitivniji od ovi alata, kojies uprkos svemu jos uvek Kkoristi u elektramk
ucenju, je elektronska poSta (e-mail ). E-maistavnik koristi kada zeli da dostavi
multimedijalne lekcije €eniku ( ili celoj grupi) bez ambicije darai kako su é&enici
proucvali ove materijale. U Sirem kontekstu e-mg@l jos uvek medijum za dostavu
dnevnih, nedeljnih ili megaih lekcija ili biltena u projektima za masav obrazovanje.

Alati zacetovanje ( chat) nikada nisu dobili velikunpenu u obrazovanju, alije
njihovo usavrSavanje dovelo do pojave alatgi ldvosmerno prenose zvuk i video (
Skype, Windows Messenger ) koji se koriste kesplatni i svima dostupni alati za video
konferencije, tamo gde ne postoje momsti za instaliranje specijalizovanih serva
video-konferencije. Ovi alati su i dobra dopuma individualizovanu nastavu na daljinu.
Specijalizovani alati za video-konferenciju ayunéavaju ravnopravno d&e viSe strana sa
razlicitih geografskih lokacija, sa punim uvidg@renosom slike ekrana ili slike iZianice
na viSe lokacija na istoj sesiji.
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LMS sistemi su slozene alatke kojemoguwtavaju kontrolisanu distribuciju
multimedijalnih lekcija i tekstova, ka svinli isamo odabranim ucenicima upisanim na
kurs obrazovanja na daljinu, pracenje prousgvdekcije ili postignuca na testovima, te
njihovu belesku u bazu ucenickih postignuceevi&zilazenje ogranicenja iskljucivo
dvosmerne komunikacije izmedu nastavnika i nike (nastavnik salje obrazovne
materijale i objasSnjenje za njihovo p¢auanje, a &enik nastavniku Salje svoje radove |
uradene zadatke i testove ) i prosirenje LMS-a grapno ucenje dobijeno je dodavanjem
foruma. Forumi omogdiavaju razmenu tekstualnih poruka u grupi.

Pojava Vikipedije je najuticajnija zaravljenje i Siroku distribuciju obrazovnih
sadrzaja. Vikipedija je najveci i najboljiimmer grupno izrdenih obrazovnuh sadrzaja, koji
su u stalnoj nadogradnji i svima su dostupai pregled i dopunu. Alat kojim se pravi
Vikipedija-viki, dostupan je za obrazovnu primei u manjim grupama, ina teme koje su
uze od svetske enciklopedije. Tpa upotreba viki-ja u obrazovanju je izradaupgiog
projekta wenika na temu koju nastavnik izabere u gsgraga wenicima.. Na viki tada
ucenici unose svoja razmisljanja i cinjenicakrigene u toku projekta, u mreznoj
kolaboraciji nadogrduju jedni drugima saznanja, postavljaju noitarpa i odgovaraju na
njih, Kao i svaki projekat sa&enicima, viki projekat treba da bude ogéani temom |
unapred odrenim vremenom trajanja projekta.

Upotreba blog-a, kao dopuna nastaviformi projektnog &enja, vrlo je slina
upotrebi viki-ja, Razlika izm# viki-ja i (koji je orijentisan na temu )i bloga koji je
hronoloski organizovan ( blog je originalno “Wédg” tj. “veb dnevnik”, u koji se
hronoloski unose razmisSljanja koja ne morhjti na istu temu ) uz pocetne pretpostavke
da viki daje mogénost ograrienja pristupa za razliku od otvorenog pristupg-u,
polako se gubi. Alati koji omogavaju blog-ovanje mogu se Kkoristiti za progeldrupnog
ucenja jer dozvoljavaju oformljavanje kategmr(tema) i kategorizaciju blog priloga,
prikazivanje blog priloga u redosledu po katgg a ne hronoloski, otvaranje bloga za
tacno odréenu grupu &enika.

Podcast je noviji nacin za distdlpw audio i video sadrzaja-prijavljivanjem
(pretplatom) na oddenu temu, pa se prijavom na a#m@ podcast automatski dobijaju
novi prilozi u tacno odredenom razmaku (dnevnedeljno, meseo...) [9].
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3.9.. Pedagoske karakterist elektronskog wenja
Promene i moginosti koje donosi edenje u pedagoskom smislu su:

1) Fleksibilnost vremena i mesta ptdrga nastave. Dok je u tradicionalnom sistemu
obrazovanja geografska podudarnost bila nuznostjabg nastave, danas je to sasvim
nebitan detalj. Nije nuzno da su s¥esnici u procesu obrazovanja na istom mestu iou ist
vreme. Razlikujemo nekoliko vrsta iz¢enja nastave s obzirom na vreme i mesto:

= jsto vreme, isto mesto (kl@sie Wwionice sa multimedijalnim prezentacijama),

= isto vreme, raztita mesta (videokonferencije, sobe¢agkanje [chat rooms]),

razlicita vremena, isto mesto (radne stanice, oglasrie pmg. bulletin boards]),

razlicita vremena, razlita mesta (elektronska posta, mrezni forumi, video
konferencije, 'shared' baze podataka, individuaireZzna mesta zaenje).
2) Interaktivnost u komunikacijicenik - wenik; wenik - nastavnik; ¢enici -
nastavnik. Da bi e<denje bilo uspesSno, mora omdgunekoliko na&ina komunikacije:
= diskusioni forumi i brza razmena podataka,
= elektronska posta,
» audio komunikacija i
» bogatstvo simulacija i animacija
3) Individualan pristuptanicima. Usmerenost na polaznika (pogodan za obaape
odraslih), insistiranje na razvijanju misljenjacanju novih vestina. Osnovna karakteristika
e-lenja je visok stepen individualizacije nastave nir&anje &enika iz grupe i klagne
ucionice, gde postoji niz ometdiin faktora (neko brze napreduje, a neko sporijedp
monitor ra&unara u njegovom prirodnom okruzZenju predstavljekitu promenu u
obrazovnoj filozofiji.

4)Visok stepen motivisanosti za ovakal/nastave. Nastava pooraunara izaziva
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vedi stepen motivisanosticenika za rad n&asu. Na istrzivanju koje je vrSeno u sklopu
komparirane su vrednosti odgovora kontrolne i ekepgntalne grupe u inicijalnom i
finalnom merenju motiva postigta. Doslo se do zaklfka da je u finalnom merenju

eksperimentalna grupa pokazala pomak. Merenjemvangidstignda wenika dobijeni rezultati
koji ukazuju na to da su srednje vrednosti odgovono uvéane u

eksperimentalnoj grupi u odnosu na kontrolnu. gatee moze iz\di zakljucak da je

primenom strategija za potevanje efikasnosti nastave koje u sebi imajuneteta e-nastave
znatno poviSena motivacijacenika za rad [4].

4.POSLOVNI INFORACIONI SISTEMI

4.1. Pojam sistema

Sistem se najopsStije definiSe kao skipekata (entiteta) i njihovih ”desobnih veza
usmerenih ka ostvarivanju zajegkog cilja. Objekti u sistemu mogu da buduirfegkeki
objekti, koncepti, dogtaji i slicno. Objekti u sistemu se opisuju preko svgilojstava koja
se nazivaju atributima. Skup objekata koji pradga posmatrani sistem definiSe granice
sistema. Sve izvan granica sistema se naziglnak sistema ili okruzenje sistema. Dejstvo
okoline na sistem opisuje se preko ulaza uersisa dejszvo sistema na okolinu preko
njegovih izlaza [10].

Podatak i informacija

Podatak je kodirana predstava neke osobine, @hj@kjenice ili dogdaja u realnom
vremenu. Informacija je protutdani podatak odnosno znanje koje se mozefizzipodataka.

4 .2. émMmacioni sistemi

Informacioni sistem je integrisani pkkkomponenti za sakupljanje, snimanjeivanje,
obradu i prenoSenje informacija.
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Opsta definicija informacionog sisten@ da se informacioni sistem moze definisati
kao sistem u kome se veze idmeobjekata i veze sistema sa okolinom ostuaruj
razmenom informacija. Detaljnije obradémje pojma informacionog sistema jeste da
predstavlija ur@eni i integrisani skup podataka, procesagrigjsa, mreza, tehnologija i
ljudi koji su u mdusobnoj korelaciji u cilju podrSke i pobolga svakodnevnih
poslovnih operacija i podrSske menadZzmentu Sawanju poslovnih problema, planiranja,
upravljanja, preddanija, koordinisanjai donoSeja odluka [10].

Informacioni system treba da bude modehlnog sistema u kome deluje. Ulazi u
system menjaju stanje sistema, a ova promsearedflektuje na uzlaz. Preslikavanje
realnog sistema u informacioni system izvodipsstupkom modeliranja realnog sistema.

Poslovna predu&e druge vrste organizacijai pojedinci u severom drdtvu zavise
od informacionih sistema za upravljanje svojimperacijama. Na primer, moderne
korporacije zavise od informacionih sistema bdaprocesovale svoje finansijskecuae i
poslovne transakcije, upravljanje ljudskim resma; pojedinci koreiste informacione
sisteme da bi unaptwali svoja znanja, za kupovinu, za upraygatankovnim réunima i
transakcijama, kao i za radte finansijske operacije.

Osnovne komponente informacionih sistema su:

HARDWARE (hardver) —svi mehaiki, elektronski, magnetni i ogi delovi u koje
spadaju komponente centralnogugara i terminala, komponente za povezivaginara
i dr.

SOFTWARE (softver) — sistemski i aplikativni gram, kao i programi za mrezni
protokol.

LIFEWARE (kadrovi) — osoblje zaduZzeno za propslenje i odrzavanje informacionih
sistema i korisnici.

ORGWARE (organizacija) — organizacioni postupcmetode i sistemi koji omogavaju da
prethodne tri komponente funkcioniSu kao ské&adelina.

NETWARE (r&unarske mreze) — projektovanje i realizacija gmvanj rg&unara u cilju
razmene softverai komunikacije izdoefizicki udaljenih rdunara.

DATA ( informacije) — podaci koji se unose, atuju, koriste ( materijali za planiranje
nastave, pripreme, radni listovi...).

Samo uz kvalitetnu kombinaciju svih podsistemazense omodiiti formiranje
informacionog sistema za adekvatno upravljgmslovnim sistemom.
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Osnovne aktivnosti vezane za obradu informacijgfarmacionom sistemu su:

prikupljanje podataka
obrada podataka
¢uvanje podataka

dostavljanje podataka korisnicima

4 .3. Poslovni infoacioni sistemi

Poslovni informacioni sitemi podrzavagaslovne funkcije i obezbegju poslovnu

inteligenciju i analitiku. Naa primer, organigac moze Kkoristiti odréeni informacioni
sistem kako bi upravljala aktivnostim prodajgrketinga i ljudskim resursima. Poslovni
informacioni sistemi se oslanjaju na pet osnowvresursa:

Ljudski resursi — ukljtuju korisnike informacionih sistema i one ikajpzvijaju,
odrzavaju i rukuju sistemom.

Hardverski resursi — uklfwju sve tipove masSina kao Sto su telefooten, r&unari
dr.

Softverski resursi — uklfiwju ratunarske programe, prismike idr.

Komunikacioni resursi — uklfiuju mreze i neophodan hardver i softver kofi i
podrzava.

Resursi podataka — opisuju sve podatke kojwnganizacija ima pristup. Ukkuje
baze podataka, fajlove, dosijee, i dr.

Svaki informacioni system obedbge potrebne informacije za normalno funkcionjsa

poslovanja i zahvaljujii njemu poslovni sistem moZe da definiSeojesvciljeve i da
usmeri svoju aktivnost ka njihovom ostvarivan;

Informacioni sistemi su prosli kroz nekolikaéa razvoja:

Elektronska obrada podataka — predstavlja pfezu u korigenju r&unara u

poslovne svrhe. Nastala je pedesetih godim&igy veka i predstavlja programsku
osnovu za sve naredne faze. Ona se odlijegaostavnhom obradom transakcija i
primitivnim  izveStajima. Osnovna upotreba ovogformacionog sistema je
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automatizacija masovne dne obrade podataka i efikasno funkcionisanje
organizacije uztto nize troSkove.

Upravljacki informacioni sistem - nastao je kao rezultpove&anja r&unarskih
resursa. Ova faza se javlja ¢ptkom Sezdesetin godina i danas je aktuelna.
Njegova odlika je aktivnost po posebnim fuwkalnim proizvodnim linijama. To
zn&i da se vrSi podela u okviru funkcija posloja kao Sto su: proizvodnja,
marketing, finansije...

Podrska odlgivanju - Sistemi za podrSku odluanju kao nadogradnja viSe
razlicitih disciplina — prvom redu menadzmenta iomfatike korene imaju u teoriji
odlwivanja, a granaju se ka raznim oblastimaldke delatnosti prirodnih nauka,
tehnike, tehnologije, ekonomije i druStvenih atfebsti, do edukacije.Sistemi za
podrSsku odlgivanju su informacioni sistemi koji su ¢&li i komplementarni
standardnim informacionim sistemima i imaju zalj da podrzavaju, uglavnhom
poslovne procese donoSenja odluka.Predstavigijubiozu informacionih sistema,
primene niza funkcionalnih znanja i tékg procesa donoSenja odluka. Treba da
obezbede menadzeru vremenski odgovéamajpformaciju kojace takale biti ta&na,
relevantna i kompletna. Mora da prikaze inforjuaai adekvatnoj formi kako bi bila
laka za razumevanje i upravljanje

Ekspertni  sistemi — predstavljaju vezu izime pojma rdunarska tehnologija i
veStaka inteligencija. To su spediii programi ¢ija je algoritamska konstrukcija
realizovana na specifin ndin... [11].

4.4 Infoamione tehnologije

U opStem séaju naziv informacione tehnologije se odnosigeokupnu tehnologiju

za obradu informacija.

U r&unarskom svetu ovaj pojam se odnosi na upotmabunara za prihvatuvanje i

obradu podataka. Drugimdiena, odnosi se na sve oblike upotrebe infmija koje su u
vezi sa primenom tanara. Zbog toga se ovaj pojatesto pojavijuje u slozenijem obliku:
informacione i komunikacione tehnolog{jénformation and Communication Technolpgi?2].

Informacione tehnologije podrazumevajumia koji ozn&ava Sirok spektar alata i

tehnika, koji se koriste prilikom kreiranja, |a#tiStenja i distribucije podataka [13].

Podaci predstavljaju sirové&njenice, brojke i detalje.
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Informacija je organizovana, smislena, upotrebljinéerpretacija podataka.

Znanje predstavlja shvatanje i razumevanje negkigpa informacija, kao i t@a na koji se
one mogu najefikasnije upotrebiti.

Osnovne komponente informacionih tehnologija
- Kompjuteri,
- Komunikacione mreze:

» Komunikacija: slanje i prijem podataka i infuacija preko neke komunikacione
mreze.

» Komunikaciona mreza: skupvorova mreze koji su &ajeni od hardvera, programa i
informacija, meusobno povezanih u sistem preko kojeg se vrdienp i prenos
podataka i informacija.

» Razmena podataka: proces prenosa podataka i mabga putem nekog
komunikacionog medijuma.

- Sposobnosti (know-how):

Posedovanje znanjaivesStina da se nesto ald treba.

4.5. Primena informacioniltehnologija u nastavi

Da bi se smanjili nedostaci tradieilre nastave mogu nam pafnmformacione
tehnologije. ,Informaciona tehnologijj u obrazoyarmpruza mogénost upotrebe novih
nastavnin metoda i novu organizaciju nastaves bi se smanijili nedostaci tradicionalne
nastave. Poslednjih godina se pojavljuje velilkijbsavremenih didakikih medija (najnovije
generacije ré&unara, video projektora, aktivne elektronskeletaimikrokamere za prezentaciju
trodimenzionalnih oblika, grafoskopi sa mikrolerama) kao i modela nastave zasnovanih
na internet didaktkim resursima raspolozivih ¢enicima. U centru nastavnog procesa su
ucenici koji samostalno dolaze do znanjaa kKenfem razliitih didaktickin medija.”[14].

Obrazovna tehnologija ka@hjem multimedijalnih sistema, stvara predusloza
angazovanje sviltula u procesu sticanja novih znanja. Katkruka se razvija kreativnost
i obezbduje se véa aktivnhost tenika u nastavi i aenju.

U poslednje vreme su kreirani mulaifni programi  koji nude moguaost

kreiranja elektronskih udzbenika sa tekstomkost, zviEnim animacijama i filmovima
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tako da denici mogu samostalno da napreduju u ovladavamgstavnih sadrzaja, da se vrate
na sadrzaje koji im nisu dovoljno jasni [14].

Informacione tehnologije “pruzaju mdgost da se pristupi obilju informacija, da se
koristi viSe izvora informacija, kao ida s&formacije prikazuju iz viSe perspektivéime
se podstie autentinost @&enja i okruZenja. (Smeets, 2005). Takole uz ggomijih je veéa
moguwenost prilagdavanja nastavnim sadrzajima i potrebama i urmgstima svakog
ucenika. Uz pomé informacionih tehnologija denici dobijaju  konkretne povratne
informacije.

Nastavna tehnologija nastoji odgovoritia pitanja kako primenjujemo nastavna
sredstva i pomagala u procestenja irazvijanja sposobnosttanika.

Savremena obrazovna tehnologija integriSavremeno koncipiran prograrsenja
(softver) i tehniku (hardver) putem koje pragrpostaje dostuparteniku.

Zngaj obrazovne tehnologije je u tome Sto uz @omje dolazi do poboljSanja
kvaliteta i kvantiteta nastavnih medija tako eces denja i vaspitno-obrazovni rad
poboljSava.

EDUKATIVNI
SOFTWARE

EDUKATIVNE PREZENTACIJE

slika @rimena savremenih IKT u obrazovanju

4.asté racunara
Raunari mogu da se grupiSu u skladu sa njihomamenom i sloZzenés.

Patev od najslozZenijeg, dele se na:
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- Super-rdgunare

- Meinfejm r&unare

- Perspnalne tanare

- Prenosne raunare i

- Mrezne r&unare
4.6.1 Super r&unari

U ovu grupu se svrstavaju oniuwaari koji mogu da postignu nagrebrzinu rada i
imaju mogénost da reSavaju veoma sloZzen&urske problem. Odlikuju ih veoma visoke
cene.Najeke se koriste u posebnim drzavnim i &i@m ustanovama za izavanje vremenski
veoma zahtevnih pro¥ana i simulacija kao Sto su: odieanje parametara vremenske
prognoze, molekularna istrazivanja, simulacije t¥@jsnuklearnih reakcija i reSavanje problema
kripto-analize.

Prednost nad drugimcumarima postizu primenom najsavremenijin tehriolos
dostignéa istovremenim izvrSavanjem jednog zadatkai®@aprocersorskih jedinica

(parallel processing). N@&e su namenski projektovani za jednu vretu posta. za
numertke prorgune pa zbog toga mogu da imaju primetno loSieltate u reSavanju opstih
problema.

4.6.2. Meinfrejm (mainframe) ra¢unari

Meinfrejm r&unari su veliki i skupi runari koji se n#&e&e koriste u drzavnim
ustanovama i velikim predugena. Osnovne o0sobine meinfrejméuaara su izuzetna
pouzdanost, sposobnost obrade velike ckudi podataka i mogunost istovremenog
opsluzivanja velikog broja korisnika.

Obéno se primenjuju na poslovima kontrole aviagskaobréaja, nadgledanja velikih
energetskih i odbrambenih sistema, obrade bankammidataka, obrade podataka sa popisa
stanovniStva i rezultata glasanja. Velikih su emja, ponekad zauzimaju povrSinu od
nekoliko desetina kvadratnih metara. Mogu istowwam da opsluzuju i viSe hiljada korisnika
koji su na r&aunar povezani preko tzv. neinteligentnih (dumbjnieal. Sva réunarska obrada
se obavlja na jednom, centralnom, mestu dok delarisnika najeXe nalaze samo terminali,
odnosno neophodan hardver za unod podatpkikaz rezultata obrade.
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4.6.3. Personalni r&unari (Personal Computer-PC)

Personalni &anari, su rdunari opSte namene, relativno male cene, jedwoistza
upotrebu, namenjeni za opsluzivanje potreba ggdkorisnika. NajeXe se koriste za obradu
teksta, programiranje, kao zamena za multimedijalingtaje, ali zbog svoje pristuprae cene |
dobrih svojstava nalaze veliku primenu u maligrednjim preduzéma kao zamena za
skupe raunare.

Na trziStu su se pojavili 60-tih godipaoSlog veka. Njihov razvoj je podstaknut
potrebama manjih laboratorija i istrazikdén timova koji nisu imali moginost kupovine
meinfrejm r&unara.

Savremeni personalnicwari poseduju zrajnu procesorsku snagu i imaju  veliku
primenu na radnim mestima i Skolama.

4.6.4.Prenosni (ortable racunari

Prenosni tainari predstavljaju posebnu vrstu personalnincumara prilagdenu za
korisnike koji imaju potrebu da danar stalno nose sa sobom. Ovde se svrstavapplap
nootebook raunari i PDA (Personal Digital Assistantfuaari.

Svi prenosni &anari pored standardnog imaju i baterijsko napeja koje im
obezbduje vis&asovni samostalni rad.

Laptop ili notebook &anari su mali prenosni danari proséne tezine 3 kg i dimenzija
A4 formazta. Mogu da obavljaju zadatke kao ndtadni PC réunari ali su barem dva puta
skuplji od njih. Delovi laptop kunara su sinhi onim u standardnim PCaaarima ali su
manji i prilagaleni za mobilne Kkorisnike (otporni na potres@npene temperature i imaju
smanjenu potrosSnju energije). Pored toga imajadegm LCD ekran (Liquid Crystal Display) i
ugraienu tastaturu sa donekle druga;ijim rasporedostetabog smanjenja dimenzija

PDA rajunary su prenosni dag¢ za Icnu i poslovnu upotrebu tako napravljeni da
mogu da stanu na dlan. Ugetku im je osnovna namena bila pohranjivanje adtesafonskih
brojeva i kratkih poruka, ndetim, danas imaju mnogo zZigniju hamenu i V& procesorsku
snagu.

4.6.5. Umrezeni raéunari

Ré&unarska mreza je skup c¢wmara povezanih na takavéira da mogu m@&usobno da
razmenjuju podatke i dele resurse (procesorskgusngtampée, prostor za skladiStenje
podataka i softver). Ranarske mreze mogu da se realizuju na vis@naaa jedan odestih
je onaj u kome postoji centralniwaar koji se naziva server. Za server selrabipostavija
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PC vee procersorske snagei sa vise memorijskqopditeta ali se kod velikih mreza za

server

moze odabrati i meinfrejm cwaar. Server upravlja radom mreze, dok se iostal

ratunari u mrezi nazivaju terminali [12].

5. OBRAZOVNI RA CUNARSKI SOFTVER

5.1. Nagta sredstva

Nastavna sredstva su sredstva praj@Se generalizacija. U Sirem smislu nastavna

sredstva su svi predmeti, koji se primenjuju obrazovno-nastavnom radu, uvazatiaju
najvaznije pedagoske, psiholoske i metkei principe [15]. Stara su koliko i sama naat
Pronalaskom Stampe u Skoli ulazi udzbenicdlaom XX veka u procesu komunikacije i
obrazovanja ponju se primenjivati sredstva zasnovana na di@fji, snimanju zvuka, i

filma.

Pedagoski zri@j nastavnih sredstava:

Obezbeduju doslednije realizovanje osnovnih princip&genja
Pruzaju mogénost nastavniku i aeniku da se oslobode mnogih rutinskih poslova

Nastavnik lakSe prilagiava nastavu prethodnim znanjim&nika, interesovanjima,
sposobnostima

Znaajno doprinose modernizaciji oblika i metodanastavi

Ucenici viSe e istrazivanjem i reSavanjem problema, ona pbdsttu na
samostalnost

Omogu«avaju trajnije parienje

Nastavna sredstva se d¢efe razlikuju premaculima koja su relevantna za njihovo
koristenje:

Vizuelna
Audio

Audiovizuelna
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Nastavna sredstva se mogu podeliti i naidasi moderna
U klasina nastavna sredstva spadaju:
- Vizuelna nastavna sredstva ( prirodni objekakete, fotografiji...)
- Tekstualna nastavna sredstva (pisani tekstovi )
- Eksperimentalna nastavna sredstva (eksperinmeraplarati i uréaja )

- Auditivna nastavna sredstva ( Zme pojave u prirodi, proizvodnji i drustvenom
Zivotu)

- Audio-vizuelna nastavna sredstva ( TV emisij@dvi, multimedijalni zapisi)
Moderna nastavna sredstva:

- Obrazovni raunarski softver

- Multimedijalni izvori

- Elektronska komunikacija

- Ekspertni obrazovni softver

- Nastavne baze znanja i sl.

Da bi se obezbedila didakta vrednost primene nastavnih sredstava neowhoeé da
sredstva koja se upotrebljavaju budu Kenm&: odmereno, kombinovano, spretno,
pravovremeno, ekonogino, potpuno.

5.2. Pojam obrazovnagéunarskog softvera

“Softver u oblasti obrazovanja predstavlja gkelalnu tehnologiju i naziva se
obrazovni raunarski softver koji obuhvata programske jezike alate, odréenu
organizaciju nastave ic¢aenja akoji je baziran na logici i pedagoyijiNadrljanski)

Pod pojmom obrazovni ¢tmarski softver podrazumevaju se gotovi korgwgki
programi, koji se mogu koristiti u okviru astave, a Kkoji pomazu i usmeravaju
individualnu fazu tenja.

Svetski trend u obrazovnom sistemuge s& tradicionalni oblik nastave zameni novim
oblikom u kome se vrSi aktivacijaanika.Savremeni pristupcenju karakteriSe zamena
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predavanja kao centralnog dela obrazovnog esecnekim efikasnijimoblicima canja.
Ukljucivanje obrazovnog tanarskog softvera u nastavu dovodi do indiviidaaije nastave
¢ime se povéava motivacija &enika. Primenom obrazovnogcumarskog softvera razvija
se kreativnost i razvija samostalnostenika. Wenici imaju analitiki pristup reSavanju
problema. Mogu da se viSe posvete istraziyaojdrivanju i reSavanju problema.
Aktiviranjem ve&eg broja ¢ula u procesu nastave stvaraju se bolje @raggli enja.
Nastavni sadrzaji se prilad@vaju sposobnostima svakogenika pa se time vodi qana
o razlgitm mogwnostima i sposobnostima dece. Primenom ovifivesa nastavniku se
pruza mogdnost da powsa kvalitet nastave. Smanjuje se vreme potrebm objasSnjavanije
odraienih pojmova. Kombinovanjem slike, zvuka, filnaovanimacija vrSimo kombinovanje
svih didaktékih principa. Upotreba obrazovnogcuaarskog softvera u nastavi se bazira
na objedinjavanju tradicionalne i savremenstase.

KoriS¢enjem obrazovnog ¢anarskog softvera u nastavi postize se:

Motivacija wenika

- Individualizacija procesacenja
- Samoocenjivanje

- Usvajanje novih znanja

- Efikasnije troSenje vremena u procesanja ( nadrljanskb ).

5.3. KLasifikacija obrazovnogacunarskog softvera
Klasifikacija softvera je uradena prema sl@&ueaiterijumima:
1. Didakticko-metodickim kriterijumima
2. Pedagosko-psiholoskim kriterijumima
3. Kibernettkim kriterijumima
4. Informaticko-kompjuterskim kriterijumima
Didakticko-metodéki Kkriterijumi

Sa didaktko — metodoloskog aspekta postoje tri miomsti koje pruzaju kompjuteri u
obrazovanju:
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1. stvaraju se takva okruzenja, u kojima déttaju i piSu, Stoim pomaze da kaula
lakSe i bolje komuniciraju,

2. stvaraju se okruzenja u kojima deca da lpesso reSila zadate probleme, moraju
da savladaju tehnikditanja,

3. na taj nain stvoreni su uslovi za lakitanje, a posebno pisanje zadataka.

Ove vrste obrazovnog qanarskog softvera namenjene su sp&uifin  uzrastu i spectinim
korisnicima.

Pedagosko — psiholoSki kriterijumi
Prema pedagosko — psiholoskim kriterijumiroarazovni réunarski softver deli se na:

1. nastavnike programe —namenjeni su za &tuosposobljavanje i usavrSavanje
nastavnika za praktnu realizaciju nastavnog procesa,

2. programe za samostalno obrazovanje — namenjeronga korisnicima koji Zele da
svoje znanje upotpune uz redovni plan i paoy

3. programe za razvoj veStina i navika — onteya korisnocima da odiene
aktivnosti, koje se mogu ponavljati jednostavntako, u realnom vremenu i
prostoru, steknu pondo ovakvog programa,

4. programe za modeliranje raztin situaciaj,
5. programe bazirane na modelima i metodama igara.
Kibernetika klasifikacija

Klasifikacija je izvrSena tako da secawa povéanje stepena samostalnosti korisnika u
ucenju:

1. upravljaki obrazovni r&unarski softver — program u potpunosti vodi &oika kroz
proces denja isadrzi uputstvo koje korisniku daje suigeeskada da prekine
koris¢enje kompjutera i dacenje nastavi uz pomioudzbenika ili da napravi
eksperiment.

2. Tutorski obrazovni softver je preden za denje onih obrazovnih sadrzaja koje
korisnik mora da savlada u istom redosledkoji se &e u vidu programiranih
vezbi.
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3. Dijagnosttki obrazovni r&unarski softver — predden je za proveru znanja,
sposobnosti i spretnosti korisnika za déree sadrzaje obrazovanja. Na osnovu
povratne sprege, koju dobija od softvera, kokisdonosi odluke o daljem toku
ucenja.

4. Obrazovni raunarski softver za vezbanje — koristi se ighlyjo za utvdivanje
znanja. Ovaj oblik softvera ne daje nova znanja

5. Obrazovni raunarski softver tipa banke podataka — korism&ze dobiti samo one
informacije koje su po odienom n&inu organizacije i sadrZzaju interpretacije
smeStene u banci podataka.

6. Obrazovni raunarski softver tipa eksperimenta — koristi zse oglede u
laboratorijama, i za merenje i upravljanje prooesiaparatima i masinama u
prakticnoj nastavi.

7. Obrazovni raunarski softver tipa simulacije —u ovom proguase pomdu modela
na kompjuteru predstavljaju realni sistemi imgna se simuliraju procesi tih
sistema. Ovi programi pruzaju magest da se otkriju funkcionalna i strukturalna
obelezja sistema koji se tava.

8. Softverski alati — predstavljaju programe koji samenjeni za samostalno
oblikovanje obrazovnih sadrzaja, koje trebalagiati — alati za obradu teksta,
formiranje baza podataka, razna dzm@avanja, grafike.

9. Inteligentni tutorski sistemi — temelje se uvasenjima u oblasti veStke
inteligencije i predstavljaju najvisi kvalitetbimzovnog réunarskog softvera.

Informaticko — kompjuterski kriterijumi

1. Kompjuter kao titelj — suStina je da se kompjuter koristi kaedstvo za
podwavanje. Softver je koncipiran tako da kompjuidozi odreieni sadrzaj
uceniku, kompjuter ocenjuje odgovokanmika, i na osnovu rezultata ocenjivanja,
program odréuje dalje faze rada satenikom.

2. Kompjuter kao korisko sredstvo za rad — da bi se kompjuter korigt@o sredstvo
zarad, treba daiam programsku podrSku kacsgtcstatistike analize, obrada teksta,
grafika, baze podataka itd.

3. Kompjuter kao sredstvo koje korisnikiuda bi on dio sebe i druge — korisnik mora
znati da programira i priprema kompjuter zaktiju witelja
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4. lIsrtazivanje i otkidie — u radu sa ovakvim softverondenik se dovodi u poziciju
istrazivaa kojitreba da reSi neki problem ili da utvnadeku zakonitost.

Prilikom pripreme edukativnin sadrzaja potrelgeo

- Ukljuciti interakciju jer korisnici ngitaju samo tekst Wese aktivno ukljéuju u
ucenje sadrzaja

- Obezbediti interaktivnost koja daje damiku i nastavniku povratnu informaciju o
napredovanju

- Omoguiti razlicite tipove interakcije

- Prepoznati vrste interakcije: sinhrona/asinhijditd.

5.4.Pojam rtivledije

Pojam multimedije moze se definisati viSe n&na. Pojam multimedije pate od
latinske r&i multus (mnostvo) | medium (medijum) i predstavkambinaciju raztiitih medija
koji su u osnovi samostalni sadrzaji.

Multimedija je bilo koja kombinacija kta, grafike, zvuka, animacije i videa
dostavljena na tainar korisnika. Kada se dozvoli krajnjem korignila kontroliSe Sta se od
elemenata i kada dostavlja, to je interaktivndtimedija. Kada je obezldena struktura
povezanih (linkovanih) elemenata kroz koje kdkisnoze da se kée, interaktivha
multimedija postaje hipermedija [17].

Primenom multimedije u nastavi obe#lja se preduslovi za angazovanje swita u
procesu genja.

5.5. Miuftedija u nastavi
Multimedijalni nastavni sadrzaji mogu se Kkoristita razne nane:
- Kao pomé u izvaienju klastne nastave i

- Kao dopunski materijal kojiagnicima olakSava samostalndenje.
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MULTIMEDIJA
U NASTAVI

Slika Multimedija u nastavi
izvor: www.multimedijafilovic.com/sadrzaj.php

Multimedija u nastavi je postala sastadeo nastavnog procesa u mnogim Skolama.
Multimedija u nastavi ukljtuje sluSanje audio materijala na CD plejé&marisenje
interneta, video bim-a iz¢nika za reprodukovanje zvuka. Multimedijalne
prezentacije,sastavljene od pokretnih slika, tekstdoji, zvuka i animacije, zaokupiraju paznju
dece, Sto za rezultat daje bolje rezultatéanju i pandenju [18].

Primenom multimedije u nastavéenici bolje prate nastavu, bolje pamte, gava
im se paznja. Omogava se lakSe usvajanje otlraih pojmova. Nastava postaje
interesantnija, podse se kreativnost kodtenika. Nastavni proces se obéga i postaje
moderniji. Pored korZenja u Skoli, 8enici mogu i kod kte Kkoristiti multimedijalna
sredstva pa time usvajanje njihovog znanjatgye potpunije i efikasnije.

Vise od 30 studija je utvrdilo dadraktivne tehnologije ubrzavaju procégnja kao
posledicatega dolazi i do povanja ocena. Razlog ovome je slazle

» Individualno prihvatanje instrukcija omogavadacima najefikasnije aenja.
e Zvu¢no-vizuelne predstave lako se usvajaju.
» Trenutna interakcija i povratno dejstvo @@jaaju opsti utisak kod korisnika.

» Personalizovana instrukcija omdgua razitite stilove wdenja [19].
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5.6. Multimedijalna nastavna sredstva

Da bi nastavni proces bio efikasnijirgzultati @enja bolji u nastavu se uvode nova
nastavna sredstva. Usenjem novih nastavnih sredstava u nastavu ecpea se
interaktivnost nastavnog procesa&euici su viSe angazovani U procesu usvajamanja.
Angazuju se svacula i povéava se motivisanost. Nastava je dinanja, interesantnija i
poboljSava se njen kvalitet.

“Da bi nastava bila efikasnija potratsu nova multimedijalna nastavna sredstva, koja
zadovoljavaju i savremene didakib-metodéke principe realizacije nastave”

Elektronska interaktivna tabla

.Elektronska interaktivha tabla je nowredstvo koje se koristi u iz#enju nastave.
Oprema za interaktivhu tablu obuhvataiurgar, projektor i povrSinu za projektovanje adr
( pisanje, crtanje itd. ). Po table se moze pmsatcijalnim olovkama ili kod nekih modela
pritiskom prsta. Sama tabla je povezana saunarom preko USB porta ili beno
pomaiu: Bluetooth-a, Infrared-a i Wi-Fi-a. Uz elektsku multimedijalnu tablu moga je
imati na dohvat ruke veliku kginu nastavnog materijala: tekstova, grafikonaagtama ,
filmova ili animacija potrebnih za rad r@asu.” [20].

Upotreba elektronske interaktivne table donasiedene prednosti:
» Koris¢enjem interaktivne table poleva se paznjacanika
» Ucenici viSe gestvuju u radu
* Pove&ava se motivisanost za rad
* Razvijaju se kreativne sposobnosti ka@enika
* LakSe se usvaja gradivo
» Nastava je dinamnija, interesantnija, mastovitija
* Svecto se prikaze na tabli moze se snimitii panowbraivati.
* Nastavni sadrzaji su dostupnifianicima razkitih afiniteta i sposobnosti

* Veda je dostupnost raznih sadrzaja za rad, nastamogu da prikazu mnogo vise
gradiva

» Nastavnici mogu bolje da se priprertas
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Da bi mogla da se realizuje nastava uz gomeraktivne table potrebna je obuka
nastavnika i odgovaraja informattka pismenost nastavnikadenika.

5.7. Primena obrazovnog fanarskog softvera u nastavi matematike
Nastava matematike je nastava koja ima skdenkcije:
* Da naudi ucenike trazenim matemakim sadrzajima

« Da obui ucenike da natene sadrzaje primenjuju u drugim naukama i
svakodnevnom zivotu

 Da oformi kvalitetan misaoni proces ko¢kenika Vojislav André, Problemi nastave
matematike u Skoli ppt

Klasifikacija ra&unarskog softvera u nastavi matematike je iBgea i obuhvata:
aplikativne programe, programe vezbi, tutorskegpeme, programe simulacije, kompjutersko
modelovanje, istrazivke programe.

Sa matemgkie ta&ke gledista pod klasom aplikativnih prograncalpazumevaju se
obrazovni raunarski softveri koji raspolazu algoritmima zaSavanje spectinih tipova
matematkih problema. Ti programi sami iZwmavaju rezultat oddene matematicke
oblasti na bazi zadatih ulaznih podataka. ktEdeska tabla i kalkulator su primeri
aplikativnih progarma [21].

Glavni problem je taj Sto matematipadrazumeva rad na visokom nivou
apstrakcije.Zato se postavlja pitanje koji n@jbolji n&in da se predstave matenkiti
sadrzaji.

Da bi genici Sto lakSe usvojili matem&te pojmove i zakonitosti u nastavi se moze
uvesti obrazovni rtanarski softveri koji na optimalan da ispunjava cilienve nastave
matematike.

Kvalitetan obrazovni ¢anarski softver treba da zainteresuje, in&pjriaktivira i
usmerava korisnika. Tazak®, potrebno je da ispunjava slé&sleprincipe: primerenost,
oc¢iglrdnost, jasnéu, orijentisanost cilju. Mora u sebi sadrz&omponente koje sadrzi
klaskna nastava: fazu motivacije,fazu reSavanja Ipmd, fazu svesne primene, fazu
kontrole «enja i fazu produbljivanja i ¢ur&ivanja znanja. Trebalo bi da se obezbedi
jedinstven tempo rada i usvajanja matetijme se postize individualizacija nastave, koju
je teSko posti u klastnoj nastavi [22].
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5.8. HTML

Obrazovni softver se moze kreirati pom savremenih internet i veb tehnologija.
Jedna od koriscenih tehnologija je HTML.

HTML predstavlja hipertekstualne dokuneerkpji su mdusobno povezani. Hipertekst se
sastoji od méusobno povezanih delova teksta tako d@alac interaktivno odruje redosled
citanja. Akretanje kroz takve dokumente naziga savigacija a netitanje. Metusobno
povezani dokumenti na Webu nisu samo tekstovi velike, zvuci, video, pa se Web moze
nazvati hipermedijalnim sistemom. HTML je viSeintaksni jezik za formatiranje
dokumenata. HTML je u tekstualnom formatu parseze kreirati u bilo kom od tekst
editora, poseduje ekstenziju .htm ili .html.nRa Popovic Multimedija

5.8.1. Osnovna struktura HTML dokumenta

Dokument koji je napisan HTML formatu sadj@v je od HTML tagova i tekstaitag
¢ita ovako napisan dokument odoygo nadole,s lea desno. To yahteva da se vodima
gde se koji tag ispisuje jeée tim redom biti prikazani podaci na ekranu.MHT tag ima
ulogu da ¢itacu definiSe Sta treba da preduzme i kakoatrela prikaze oddeni tekst. Na
primer, ako u oddenoj re&enici Zelimo da podebljamo nekucydo mozemo napisati na
sled€i n&tin:

Moja prva<B>htmlI<B>strana.
A citac ¢e to prikazati kao:
Moja prvéatml strana.

HTML tag ;ine po;etna oynaka koja po;inje temaati;kim simbolom za padenje manje
“<”, zatim sledi tekst koji mozemo nazvati ime @&ag zavrSava se matent&im simbolom za
poreienje vée “>". Razlika izméu paetnog i zavrSnog taga je u tome Sto se u zavrSnom
tagu ispred njegovog imena nalazi kosa crtalféba napomenuti da postoje tagovi Kkoji
nemaju svoj zavrdni tag. Sto seetitagovacitat ne pravi razliku izméu malih i velikih
slova.

Kada je u pitanju struktura HTML dokumenta, methteva jasnu podelu na zaglavlje
dokumenta ( Head ) i telo dokumenta ( Body ).

Svaki HTML document po standard ¢pge tagom <HTML> i zavrSava se tagom
</HTML>. Izmeiu pcaietnog i krajnjeg taga treba da sedmasamo parovi tagova Koji
ozna&avaju zaglavlje dokumenta i telo dokumenta.. Zegg svakog HTML dokumenta daje
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odralene informacije o samom dokumentu. Telo HTML wiokenta sadrzi sav tekst, tj. Sve
ono Sto héemo da se vidi na jednoj stranici mora da $a&znau telu HTML dokumenta.

Primer HTML dokumenta:

<html>

<head>
<title>OrganizacijaTabelom</title>
</head>

<body>

<table align="top">

<tr>

<td><font color="green” size="4"><pre>ORGANIZACIJA SADZAJA STRANICE
TABELOM BEZ OKVIAR</font></pre></td>

</tr>
</table>
<br>
<table align="left"width="70%">
<tr valign="top”>
<td><table>
<tr><td>petrovic petar</td></tr>
<tr><td>minic Svetlana</td></tr>
<tr><td>jovanovic ana</td></tr>
<tr><td>stojanovic ivan</td></tr>
<tr><td>gajan stanislav</td></tr>
</table>

</td>
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</td colspan="2"><pre>Probajte html kroz lagani

Uvod u taj jezik 1 ono sto on moze da vam

Ponudi u smislu konstruisanja web stranice.

Saznacete odnose izmedju html-a

| drugih web tehnologija.

Napravicete svoju web stranicu

U html-u, kako da resporedite text

Formirate slike | povezete web.
</pre></td>

</tr>

</tr>

<tr valign= “top”>

<td colspan="3"> Kaze se da je web pojedincao dhogucnost da bude samostalni izdavac,
moc koja lezi u cinjenici da ideje menjaju svet.

</tr>
<tr>
<td>

<pre><a hrefwww.nostalgija.ccormmuzika-nostalgija</a></pre>

</td>

<td><img src="slikal.jpg"></td>
<td><img src="sloka2.jpg"></td>
</tr>

<tr>

<td>
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<ahref="krstarica.com”>krstarica</a><br>

</tr>

<table>

<table align="right">

<tr>

<td rowspan="6"><img src="slika.jpg” height="636">td>
</tr>

</table>

</body>

</html>

5.9. Obrazovsistem u Srbiji

U naSem zemljiimamo veliki raskor@medu na&ina Zzivota dece, koja svakodnevno
koriste druStvene mreze i internet za zabaltina interesovanjaiiznde sistema nastave
i obrazovanja, koji je ostao tradicionalanucionoci, s nastavnikom nasuproteniku.

Po opremljenosti obrazovnih institucijmodernom tehnologijom danarima i
prat&om opremom, Srbija spada doeloSije rangirane zemlje.

Prema istrazivanju Udruzenja profesarbormatike, rdenom na uzorku 113 Skola,
procenat starijih ganara u upotrebi je ¥e od 60%, a svega oko polovine broja ovih
Skola ima Stamga projektor i skener, dok je manji broj njireSto bogatije opremljen. Na
ovom uzorku u nastavi se Kkoristi 190@urzara a oko 55% Skola ima internet
prezentaciju.

Prosvetni radnici imaju osnovna ali nazno i dovoljna znanja za potpuno
funkcionalno koridenje r&unara. R&unar se koristi viSe u priprendgasa nego u nastavi.
Upotreba multimedijalnih sadrzaja i edukativhogpftvera je zanemarljiva, a tek oko
polovine ispitanih redovno prati inovacije urikéenju tehnologije u obrazovanju. Vise od
petine zaposlenih u prosveti uopSte ne Koiigernet. Preuzeto sa sajtavw.prosvetni-

pregled.rs
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Danasnji nastavnik je pod stalnim tigkom da nastavucini raznovrsnijom,
savremenijom i interesantnijom za@&eunike. U tome mu moze pothoazvoj informacionih
tehnologija i kori8enje obrazovnog ¢&anarskog softvera. Nastavnici moraju biti
osposobljeni da koriste informacione tehnologijenastavi.

Od nastavnika se ¢ekuje permanentno obrazovanje,derge novih sadrzaja u
informacionim tehnologijama i njeno kai&hje u nastavi. Kako bi kod cenika razvio
Zelju za neprestanimcenjem i sticanjem novih znanja, nastavnik msanora biti dobara
primer onog Sto Zeli ndii ucenike. Nastava treba biti razvojna da Menici aktivno
ucestvovali u nastav

. INTERNET

6.1. Pojamrazvoj internet

Internet je svetski sistem umrezen&umarskih mreza koji je transformisao ¢ima na
koji funkcioniSu komunikacioni sistemi. Internptedstavlja ,mrezu svih mreza”. &&wi
inerneta se vezu za stvaranje ARPANETAavanced Research Project Agency Netyork
1969. Godine, mreze dganara pod kontrolom Ministarstva odbrane SAD. Tareza je
omogu«avala razmenu informacija u smislu odrzavanjanvokomunikacija. Danas, internet
povezuje milijarde runara Sirom sveta. Internet je proizvod spojadim, r&unara i
telekomunikacija. Méutim internet nije samo proizvod tehnoloSkognetka, nego takie
druStvenih i poligkih procesa, ukljgujuéi nawnu zajednicu, politiku i vojsku.

Pojam internet z@a mreza unutar mreze. Strukturno postoje maleeze koje se
medusobno vezuju, i timé&ne ovu strukturu. Internet se sve viSe nazieb@nom mrezom
informacija. Broj r&unara i korisnika interneta se pdaga svaki dan. Internet koristi grupu
mreznih protokola (TCP/IP) za prenos informacia njemu.
1983. godine je tadasSnja mreza preSla sa NQRaawvprk Control protocol) na TCP/IP
(Transmission Control Protocol / Internet Protocstd je znélo prelazak na tehnologiju koja
se danas Kkoristi.
Da bi mogao da se Koristi internet potrebndgdese:
 Da se posedujedanar
* Da se poseduje odgovarégu pristupna linija do interneta: telefonskim puatereko
modema, beZhim putem kori&enjem WLAN-a ili GPRS-a, ili kortenjem LAN
mreze koja ima moguost izlaska na internet
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 Da raunar ima instaliran TCP/IP protocol, neophodaa prenos informacija na
internet, koji se u slu;aju instalacije windowperativnog sistema dobija automatski

» Da se otvori internet ¢an sa Knim korisntkim imenom i Sifrom (user name,
password). Otvaranje internetcuaa (naloga) i dobijanje koristkiog imena moze se
obaviti kod ISP ( Internet Service Providerpyajdera uz odgovarau nowanu
naknadu.

* Potrebno je imati instaliran program pamo koga se moze rukovati internet
stranicama i posmatrati sadrZzaj internet stranitakav program poseduje univerzalni
naziv brauzer (browser, pretraztyd23].

Mreza je skup fizéki povezanih réunara konfigurisanih tako da, koriGteeki od mreznih
protokola, mogu da komuniciraju izthesebe.

Razvojem multimedijainih  modunosti r&unara, poméu HTML proSiruju se gratke
moguwnosti interneta.

6.2. Osnovpojmovi vezani za internet

Jedna od bitnih karakteristika interngéae-mail koja dovodi do pojave novih vrsta
komunikacije. E-mail omodiava razmenu poruka. U ¢eiku su poruke mogle sadrzati
samo tekst, a zatim razvojem interneta se maoaeogiti i zvuk, slika i video.

TCP/IP je mrezni protokol niskog nivoa koji se degfe koristi. Omogéuje ra&unarima
da prondu put kroz mrezu do Zzeljenog ciljnoguaara. Svakom tanaru se dodeljuju IP
adrese i obezleje siguran protok podataka izdoe njih. Informacioni elementi poslati preko
mreze ohkino sadrze adrese poSiljaoca i primaoca.

Da bi se pristupilo internetu, potrebgn pristup do nekog ¢anara koji je prikljgen na
mreZu koja je povezana na internet.

Najpoznatije aplikacije na internetu:

Elektronska poSta (e-mail) za razmenu elektrdnpkruka | dokumenata iz korisnika. To
je najstariji i najcesci nacin koriscenja mmieta.

World Wide Web koji obuhvata multimedijalne sagezi informacije

Protokol za prenos datoteka (FTP), koji se koriga prenos datoteka sa/na alinee
racunare.

World Wide Welhe servis koji omogtava prenos grafkih i tekstualnih sadrzalja na
internetu. Prvo objavljivanje WWW se desilo er@u 1989. Godine. Web je u osnovi
razvijen kako bi omodiio lako deljenje informacija iznde nawnika koji rade na razitim
univerzitetima i institucijama Sirom sveta. Zasaoje na HTML. Dokumenti se nalaze na
serverima u obliku tekstualnih datoteka napisamiHTML-u. Korisnici pregledaju dokumente
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pomaiu posebnog softvera — Browsera. Informacije kogtavlja korisnik na internetu zovu
se houm pejdz (home page). Lokacija houm pejdZzeededa je njenom adresom. Na primer
adresahttp://www.adresa.conukayuje na upotrebu protokola za prenos higstée(Hyper
Text Transver Protocol-HTTP) | na lokaciju HTMIatdteke. Velxita¢ kome je nalozeno da
ode na ovu adresu kori&i informacije iz HTML datoteke na toj lokadifa prikaze grafiku,
zvuk i tekst na raunaru korisnika. Vazna karakteristika HTML-a je Sbn omogdava da
reference ne druge internet adrese budu sadkeandeo HTML datoteke. Kao rezultat toga
moguee je kreirati veze (linkove) ka drugimcrmarima. Korisnik ne mora da zna gde su
informacije uskladiStene i moze pristupiti infaacijama Sirom sveta za nekoliko sekundi.
HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) je oznaka zatim&omuniciranja brauzera i web
servera putem internet stranica koje mogu s#drzznovrsne tipove podataka: tekst, slike,
muziku, video, itd. Ovaj protocol je @age kori€en protokol na internetu.

FTP je skr@enica od File Transport Protokol i ozawa protokol poméu koga se moze
preneti bilo koja vrsta fajla putem interneda, r&unara na réunar. Programi koji se nags‘e
koriste za prenos podataka putem FTP protoksla brauzer ili neki drugi spedifio
namenski program.

HTML kod

Sve web stranice napisane su ha HTML kodu ( Hyedst Markup Language). Web brauzer
vrSi interpretiranje stranica napisanin u HTMiodu u graftku formu koja se vidi na
ekranu. Ovaj kod je univerzalan tako da ga svbhkauzer u okviru bilo kog operativhog
sistema moze prikazati.

6.3. Intezt u obrazovanju

Upotreba interneta u obrazovanju pokazala veliki uspeh u svetu i dovela do
unapreienja vaspitno-obrazovnog procesa.

Unapréenje vaspitno-obrazovnog procesa ogleda se u :

- Interaktivnom @genju

- ProSirivanju funkcije Skole i predaia

- Mogwnosti veée integracije Skole i druStva

- Razvijanje posebnih sposobnositenika, koje ée mu omogtiti da nakon zavrSetka
Skolovanja bude integrisan u savremeno infakat drustvo [24].

Korig€enjem interneta, kodcanika se razvija sposobnost komunikacije, lak3azgo do
informacija. Razvija se kritko misljenje.
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Zahvaljujdi internetu nastavnici su u magwosti da usavrSe svoja znanja , da bolje
organizuju svoja predavanja. Internet im om@ya da budu povezani sa celim svetom pa na
taj n&in mogu da prate novosti vezana za obrazovémgernet omogéava pristup bazama
podataka, upotrebu raglih programa, prenos i razmenu podataka.

6ldternet u Srbiji

Uticaj interneta kao glavnog izvora imfosanja grdana raste, naédo meiu mlaiom
populacijom. Belezi se porast onih koji maternetu koriste druStvene mregetovanje,
blogove i forume. Dve téne graanaimaju profil na nekoj od druStvenih mreZakiivni su
na njima. Porasla je i kupovina preko interneta.

Sledé grafikon ukazuje nato da je najzastupliemi kori¥enja interneta i dalje
slanje i primanje mejlova. Nakon toga sledeamgg igrica, preuzimanje slika, filmova i

Crnawelnpumare e-mailova 77.8%

Wrpame unu npeysuMakse Wrpuua,
CNKE3, (PUNMOBA WAKM My3MKe

Tpamere nHdopMaunja o pobin v yonyrama

Cname nopyxa npexo chat-a,
HOBUHCKMM IPyNama unu npexko dopyma

YnTaree MNK NPeyIuMame
{download) on-line HoBMHal4aconuea

Tenedonnparse npero MHTepHeTalENGE0-PASrOBOPH
(nyTem eed kamepe) npexe MuTepHeTa

Hopuwhete yonyra koje ce
OOHOCE HA NYTOBaea W CMEeWTaj

MNocTaBmsake CONCTESHOr canpwaja Ha MHTepHeT
(TEKCT, CNUKE, BIOEG-CHUMUM, MySHKa UTA.)

Tpamere nHdopmaumja Ha
WHTepHeTy ¥ cEpXe y¥era

Cnywake seb panujarmenarme
eed Tenesuanje

Tpamere uHdopmaunja y sean ca
ofpazoBamkem, 00yHOM WNK KYPCEBUMA

Tpakeres undopMaunja
KOje Ce oOHOCEe Ha 30paBcTED

16,9%

Mpeyzumare (download) cothreepa

HamoMmeHA: OHTAERE €4 EHMeCTPYEAM 0JrOEXPon

Slika8acini koris¢enja interneta

Podaci i grafikon preuzeti sa shjta://webrzs.stat.gov.rs/axd/index.php
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7. STUDIJA SLUCAJA: Geogebra u nastavi matematike

U nastavni proces matematike se uvadeva nastavna sredstva kako bismo
ucenicima priblizili matematiku i kako bismo imotivisali za rad, poboljSali razumevanje,
otkrivanje i usvajanje novih matentkih pojmova, pojava i zakonitosti.

7AeoGebra

Geogebra je matentkii program koji povezuje geometriju, algebranalizu. Razvio
ga je Markus Hohenwarter.

Softver se moze preuzeti na admesiw.geogebra.comPrimena je moda na svim
platformama koje imaju Java Virtual Mashine.

Uz pomé GeoGebre mozemo da pravimo konstrukcije ¢kataa, vektorima, duzima,
pravama, konusnim presecima kao i sa funkaja a zatim svim elementima mozZemo
dinamiki upravljati poméu miSa, ¢ime se menjaju i njihova algebarska svojs@aa
obezbduje neke tipine funkcije sistema ¢anarske algebre kao Sto je nalazenje
zn&ajnih ta&aka funkcije (nule, ekstremne ta;ke, prevojneckda), direktno zadavanje
jedn&ina i koordinata, iz&unavanje izvoda i integrala zadatih funkcija.

Jedn&ne i kordinate mozemo unositi direktno i kadgh menjamo tu promenu prate
i svi zavisni konstruisani geometrijski objeRia taj ndin uz pomé GeoGebre mozemo
raditi sa promenljivama koje predstavljaju jbve, vektore i tke, da trazi izvode i
integrale funkcija.

Jedna od zdajnijih karakteristika je dualni pogled na jedat. Svaki izraz u
algebarskom prozoru odgovara objektu u u g#opgkom prozoru i obrnuto.

Postoje tri raztita na&ina posmatranja matemé&étih objekata:
- Geometrijski prikaz
- Algebarski prikaz

- Tablicni prikaz
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Geometrijski unos — geometrijski prozwazivamo i powinom za crtanje. Tu se prave
geometrijske konstrukcije, uz pomaniSa i alata za konstrukcije koji se nalaa traci sa
alatima.Svaka ikonica na traci predstavlja jedkutiju sa alatima koja sadrzi ¢sle alate
za konstrukciju. Kutiju sa alatima otvaramo kiikona malu strelicu u donjem desnom uglu
njene ikone. Objekti koji se nalaze na pour&a crtanje mogie je menjati kori&njem
miSa. Desnim klikom na Zeljeni objekat mozZemi® menjamo debljinu, vrstu linije, boje
objekta...

Objekti mogu biti vidljivii nevidljivi MoZe se koristiti ocija opis konstrukcijéo je
tabela koja prikazuje sve konstrukcijske kerak

Algebarski unos — vrednost koordinata dngine zavisnih i nezavisnih promenljivih
prikazane su u algebarskom prozoru koji s¢azn na levoj strani. UnoSenje jedma i
druga algebarska zadavanja se rade preko meraz&® unos u dnu prozora. Svaki put kada
nesto unesemo pritisnemo Enter kako bi seprtakazalo u geometrijskom prozoru.

: " GeoGebra |‘Z| |E| E]

Datoteka Uredivanje Prikaz Perspektive Opcije Alati Prozor Pomod

Al B @V &N

7, . ) 3 Y, ) T
Algebarski prikaz ' @& |[Pavsinazactanje ' ] ' Q5]
Mezavishi ohjekti
Zavisni objekti

5

) Sl

.,‘;- 1
oy
Pomeranje povr$ine za crianje >
Eva | a4

W

A
. ot

—

Algebarski B
prikaz

Unas:| ~ Poljezaunos | 8

SlikaAgebarski prikaz
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Tabelarni prikaz — sastoji se o¢klija. Svakatelija tablénog prikaza ima spedifii naziv
¢ime je omogteno adresiranje svakélije. Npr. Celija u koloni A Iredu 1 zove séelija
Al. U (elije se mogu uneti ne samo brojevi¢vesvi tipovi matematkih objekata
(coordinate t&aka, funkcije, naredbe ) [37].

L GeoGehbra
Datoteka  Uredivanje Prikaz Perspektive  Opcije Alati Prozor Pomod
L}S J El:[ﬂ] 1.2} E Pomeranje
| . il . Fremestite ili izahegrite objekte (Esc) =
#lgebarski friked(-) [Povrsing za ertanie ()&= |Tabelarni prikaz _ HEE
Nezavisni objekt A | 8 | ¢
Zavisni objeki 1 1 =
2 T =
i |
T O T
4 TABRELARNI PRIKAZ
14 a
5]
. T ™
! | / 510 BB
Unos:| | =

Slika®™abelarni prikaz
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& et |
File Edit View Options Tools Window Help

0|8ENE0E X NE D
3 R T i 4 5 ! 5| Drag or select objects (Esc) &
| Free Objects ¥ A B |
1 Dependent Objects N 1 | &
2 E

5] )

4

7

& 6

7

" 8

: 9

3% 4 o 1 1 31 & § &l"

11

1 12
13 -

1y b

o[t | c cocomm. o

Slika ®adno okruzenje GeoGebre

7.2. Alati Zeonstrukciju

Koristeti alate za konstrukciju koji su dostupni alatnoj traci miSem se izvode
geometrijske konstrukcije u gréftom prikazu.

Alati se aktiviraju klikom na dugmad sa trake alatima.
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1 GeoGebra EEX
Datoteka  Uredivanje Prikaz Perspektive Opeije Alati Prozor Fomod Tl‘ilkﬂ 5a
A = . & agelll[ ==z alatima
‘ %v _' il /?f'; il A.qv ® | i _‘%'_J povTSine ...
ETTE ! S Y I— rtanif _ (JEE) |Tabelamiprikaz  (D(EIE)
Mezavi ﬁ | B
Zavisn a : . = . ; =
[!*_‘_‘_,\. Tatka na ohjekiu Kutija sa Strelica za 1 b
s . alatima | otvaranje kutije | *
\J’ Zakatilotkaci tacku 3
i 4
>\/ Presek dva objekta ¢ : B . : . 5
- ' -1 o 1 2 3
5 ]
® | Sredisteilicentar
L] A4 T
7 a8
® Kampleksni broj : il GraﬁEki g
prikaz 10
11 b
i _ . 1 i) B
Unos: #E &

Slika: Graficki prikaz[41].

Tacka

X Presek dva objekta

 Ozna&avanjem oba objekta: tad@® se napraviti sve prése t&ke ta dva objekta,
ako je to mogée

» Klikom na jedan presek dva objekta: tada se napraviti samo jedna odabrana
prese€na taka.

. Srediste ili centar

Klikom na dve té&ke ili na duz dobijamo srediSte duzi. Klikoma konusni presek
dobijamo njegov centar.
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A

® Nova tatka

Nova t&ka se pravi klikom na povrSinu za crtanjeoKbnate take se zadaju prilikom
otpuStanja taster misa.

Klikom na duz, pravu ili krivu kreiramo dku na tom objektu.

Vektor

o

Odabirom poetne i krajnje t&ke dobija se vektor.

Vektor odreden dvema t&kama

e
-~ Vektor iz tacke

Odabirom take A i vektora v dobija sedsa B= A+v kao i vektoréija je padetna téka
A, a krajnja B.

>~

Duz

-

Duz izmalu dve tafke

Odabirom dve t&ke, A i B, dobija se duz AB. U algebarskom pyild se prikazuje duzina
te duZzi.

o .

- Duz zadate duzine iz téke

Ovaj alat kreira duz duzine a. Klikom nackia A, koja ¢e biti paetna téka duzi,
pojavljuje se prozor u kome unosimo Zeljerwzidi duzi, a

Poluprava

Poluprava

Odabirom dve t&ke, AiB, dobija se poluprava sacptmom tgékom A, kroz téku B. U
algebarskom prikazde se pojaviti jedri@na odgovarajée prave.
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Mnogougao

M

L Mnogougao

Odaberemo redom najmanje tritka kojece biti temena mnogougla. Zatim klikom ponovo
na prvu téku zatvaramo mnoigougao. U algebarskom prikdeuse pojaviti povrSina
dobijenog mnogougla.

L .
*  Pravilan mnogougao

L

Ozn&imo dve téke A iBiunesemo brojtemena, n, u polie masu Pojavie se pravilan
mnogougao sa n temena

Prava

~e  Simetrala ugla
Simetrale uglova se mogu dobiti na dva&ime

* Odabirom tri téke, A, B, C dobija se simetrala ugla atineog njima. Pri tome je
B teme ugla.

» Odabirom dve prave dobijaju se obe simetiaiova koje one oddeju.

/ Prava kroz dve tatke
Odabirom téaka A iB dobija se prava odena njima.

-

—  Paralela

Odabirom prave p i tke A dobija se prava paralelna sa p kroz ta;kiNdva prava ima isti
pravac kao | prava p.

*,

i
My
hY

. Simetrala duzi

Odabirom duzi s ili @aka A i B dobija se simetrala duzi. Pravac siele odgovara
vektoru normale na duz s ili AB.
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.
—" Normala

Odabirom pSrave p itke A dobija se normal na pravu p krozktaA. Pravac nove prave
odgovara vektoru normalne prave p.

Konusni presek

Kruznica

@

Odaberemo centar kruznice Ki pojgsise prozor u koji treba da unesemo potungke

Kruznica odredena centromi polupre&nikom

L
O Kruznica odredena centrom ijednom t&kom

Odabirom téke K i tatke P dobija se kruznica sa centromdkiteK, kojoj pripada téka P.

O Kruznica kroz tri ta ¢ke

Kruznica kroz tri téke se dobija odabirom trictee A,BiC

&
s Elipsa

Odabirom tri téke dobija se elipsagije sizu zize prve dve t&e, a tréa ta&ka je na toj
elipsi.

e

*»  Hiperbola

Odabirom tri téke dobija se hiperbolaiije su zize prve dve dke, a tréa taka je na
toj hiperboli.

e Parabola

Odabirom taéke i direktrise dobija se parabola.

63



Obrazovni informacioni sistemi - unapredivanje nastave matematike

Luk i iseéak

o) L |
Kruzni luk odreden centromidvema zékama

Prvo odaberemo centar K kruznog luka. Zatimbedamo poetnu t&ku A i tacku B, koja
odrefuje duzinu kruznog luka.

Q Kruzni iseéak odreden centrom i dvema tgkama

Prvo odaberemo centar K kruznogckse Zatim odaberemo petnu t&ku A i tacku B,
koja odre@uje duzinu luka kruznog iSka.

-
J Luk odreden trima tatkama

Odabirom tri téke dobija se kruzni luk odfen njima. Pri tome tka A je p@etna, taka
B lezi na luku a &&ka C je kranja tka luka.

e

» Polukruznica

Odabirom taaka A | B dobija se polukruznicdji je precnik duz AB.

'i' Ugao

Ovaj alat pravi...

d@ri ugao

* Ugao odrden trimatakama, gde je teme ugla druga odabrarfata
* Ugao odrden dvema duzima

 Ugao odrden dvema pravama

 Ugao odrden sa dva vektora

* Sve unutrasnje uglove mnogougla
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L
A 0

" . Ugao zadate veliine

Kada oznamo dve téke, A i B, pojavie se prozor u koji treba da unesemo ¢veli
ugla. Kao rezultat dobijaju secka C i ugaoa, pricemu je a ugao ABC.

CIme

E:j Povrsina

Ovaj alat prikazuje povrSinu mnogougla, krudgaelipse kao dinandki tekst u
geometrijskom prozoru.

CI'I'I'_

A

Rastojanje ili duzina

Ovaj alat daje rastojanje izthe dve téke, dve prave ili tke i prave kao dinarki
tekst u geometrijskom prikazu.

/ Nagib

Ovaj alat prikazuje nagib prave kao dingdnitekst u geometrijskom prikazu.

7.3. Prexsti GeoGebre
Prednost GeoGebre u odnosu na ostale programe:

- Omoguavanje animiranja jednog ili viSe brojeva ilglova istovremeno

- Redefinisanje objekata je veoma damo alat za izmenu konstrukcije. Veoma je

bitno da se moze izmeniti i redosled korakaopisu konstrukcije. Objekti mogu da
ostave trag u grakom prikazu kada se pomeraju

- Pored toga Sto je objekte m@éguprikazati ili sakriti, mogie je podesiti da njihova
vidljivost zavisi od odréenog uslova. Moze se podesiti objekat takos#aon
pojavi na ekranu ukoliko se uldjupolje za potvrdu ili se klizapodesi na neku
odreienu vrednoidt.

- GeoGebra dozvoljava kreiranje sopstvenih alatasnovanih na postdjen
konstrukcijama. Svi alati se automatski snimaju datoteku zajedno sa
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konstrukcijom. Slojevi u GeoGebri sluze da aairedi koji objekat se bira ili pomera
kada korisnik kljikne na viSe objekata [25].

7.4. Ugtene funkcije i aritmeticke operacije

Pri unosu brojeva, koordinatatéka ili jedndina mogu se Koristiti slede ugraene
funkcije i operacije (Tabela 1):

Tabela 1. Funkcije i operacije udeme u GeoGebra aplikaciju

( Preuzeto: Markus Hohenwarter, GeoGebra Zramiuputstvo)

Operacija Unos

Sabiranje +

Oduzimanje

MnozZenje *

Skalarni *
proizvod

Deljenje /

Stepenovanje Al 2

Faktorijel ?

Gama funkcije | Gamma ()

Zagrade @)

x koordinata X ()

y koordinata y()

Apsolutna abs ()
vrednost
Signum sgn ()

Kvadratni koren| sqrt ()
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Kubni koren cbrt ()

Slwtajan broj random ()

izmedu 011l
Eksponencijalng exp ()
funkcija

Logaritam In()

Operacija uUnos
Logaritam sa bazom 2 Id ()
Logaritam sa bazom 10 lg ()
Kosinus cos ()
Sinus sin ()
Tangens tan ()
Arkus kosinus acos ()
Arkus sinus asin ()
Arkus tangens atan ()
Kosinus hiperboéni cosh ()
Sinus hiperbotini sinh ()
Tangens hiperbaini tanh ()
Arkus kosinus hiperbaini acosh ()
Arkus sinus hiperbaini asinh ()
Arkus tangens hiperbdhi atanh ()
Najveli ceo broj manji od floor ()

67



Obrazovni informacioni sistemi - unapredivanje nastave matematike

Najmanji ceo brojwe od ceil ()

Zaokruzivanje round ( )
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8. ZAKLJU CAK

Da bi se izvrSile suStinske promene obrazovanju neophodna je upotreba
informacionih tehnologija u nastavhom procd3olazi do unapmenja nastavnog procesa i
za dinaminiji razvoj obrazovnih institucija.

Svako ima pravo na napredak denje. Da bi se to ostvarilo proces obrazovanja
mora biti efikasniji i mora se stalno unajfvati. Obrazovanje kao sastavni deo druStva
mora da odgovori na promene koje se deSauagrustvu.

Implementiranjem savremenih informadonehnologija stvaraju se uslovi za
upotrebu novih nastavnih sredstava i upotrelbwazovnih réunarskih softvera. Postize se
individualizacija nastave odnosno uvazavanjelika meiu wWwenicima u smislu dnih
afiniteta i sposobnosti. Nastava postaje ketdija 1 dinaminija. Kod uenika se
pove&ava motivacija, znanje se efikasnije usvajeasvija se kreativnost. Da bi se sproveo
takav vid nastave neophodno je da se nasfayermanentno usavrsavaju. Upotrebom
interaktivnih softvera nastavnik ima vise vrem@mea prikazivanje samog sadrzaja. Povecava
se interaktivnost izmedu nastavnika i ucenika.

Poslednjih godina sve jetgeupotreba interneta i sve je viSe primelake putem
interneta. Upotreba interneta je dovela doikirel mogutnosti. Omogdava korisnicima da
dodu do velikog broja informacija. Sve viSe dwenih institucija u svom radu koristi
elektronsko tenje koje obrazovanju daje sasvim novi oblidbrazovne platforme koje se
koriste da bi se elktronskocenje sprovelo omogavaju lako manipulisanje informacijama
u procesu obrazovanja. Elektronskenje se sve viSe koristi unutar firmi u cilpoveanja
znanja i sposobnosti zaposlenih.
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