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uvoD

Kako je ¢ovek ovladao prirodom, tako je i uniStavao prirodne resurse i ugrozavao zivotnu
sredinu. Nagli industrijski razvoj uveliko je doprineo brZzem uniStavanju prirodnih resursa.
Nastavljajuci ovakvim tempom postavlja se pitanje: Dokle resursi naSe planete mogu da potraju, jer
se koli¢ina hrane, vode, obradivog zemljista, izvora energije i sirovina sve vise smanjuje ?

Da bi se pristupilo reSavanju ovog problema koji je od Zivotne vaznosti za opstanak ljudi na
Zemlji, potrebno je prvo promeniti svest i navike ljudi, okrenuti se odrzivim metodama privredivanja
I reciklazi. Sa resursima treba postupati Stedljivije ( pogotovo sa hranom i vodom ) jer ih je sve
manje. Osmisljene su savremene metodologije, a to su standardi, modeli i dr. koje uslovljavaju
uvodenje kontrole kvaliteta, efikasnije poslovanje, racionalnije koriS¢enje prirodnih resursa i
ocuvanje Zivotne sredine.

Vlada Republike Srbije je u decembru 2009 god. u skladu sa Zakonom o energetici, donela
uredbu o merama potsticaja za proizvodnju elektri¢ne energije i na¢inom kori§éenja obnovljivih
izvora energije. U Privrednoj Komori Srbije decembra 2011 god. potpisan je memorandum o
koris¢enju industrijskog otpada. Takode od 2009 god. se uvodi nov nacin gradnje po zelenim
standardima poznatije kao zelene zgrade. Ovakve zgrade imaju dugoro¢nu odrZivost, minimalni uticaj
na ¢ovekovu okolinu, energetsku efikasnost,... Te godine se i osniva Svetski Savet zelene gradnje sa
ciljem da podrzi neminovnu transformaciju gradevinske industrije. Taj Savet osnovan i u Srbiji, je
¢lan Svetskog Saveta. Poznati zakon koji se ve¢ uveliko koristi i u svetu, donet je 2012 god. u Srbiji,
povodom energetske efikasnosti zgrada i nacin dobijanja energetskog pasosa.

Iako smo na samom pocetku, ovo je jedini put, kojim i Srbija mora i¢i, put kojim su odavno
krenule razvijene zemlje zbog oCuvanja nasSe planete i zivota ljudi na njoj.

ABSTRACT

While the man oppressed the nature, he destroyed the natural resources and presented a real
threat to the environment. The rapid industrial development has largely contributed to the fast
destruction of natural resources. Continuing at this rate the question we ask is: For how much longer
can our planet's resources last, because the amount of food, water, cultivable land, energy and raw
materials are increasingly shrinking?

In order to start solving this problem, which is vital to human survival on Earth, it is
necessary to firstly raise awareness and change people's habits, to turn to sustainable business
methods and recycling. Resources should be treated with more efficiency (especially food and water)
because there is less and less available. Modern methodologies have been designed such as:
standards, models and others which demand the introduction of quality control, efficient operations,
and a more rational use of natural resources and protecting the environment.

The Government of the Republic of Serbia in December 2009 in accordance with the Energy
Law, passed a decree on measures incentive for the production of electricity and the use of renewable
energy sources. Serbian Chamber of Commerce in December 2011 signed a memorandum on the use
of industrial waste. Also from 2009 a new way of building by green standards known as green
buildings, was introduced. These buildings have long-term sustainability, minimal impact on the
environment, energy efficiency, ... That same year the World Green Building Council was founded,
in order to support the inevitable transformation of the construction industry. This Council was
established in Serbia as a member of the World Council. This well-known legislation that is already
heavily used around the world, has been accepted in 2012 in Serbia, in regards to the energy
efficiency of buildings and the manner of obtaining energy passports.

Although we are only at the beginning, this is the only way, which Serbia also must follow, a
long path that the developed countries have started in order to preserve our planet and life on it.



Pojam zelene gradnje

Zelena gradnja je takav nacin izgradnje gde se postize da objekat koji se izgradi tokom svog
zivotnog veka tro$i manju koli¢inu vode, postize minimalnu potroSnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora, koristi prirodne materijale za izgradnju ili materijale dobijene reciklazom. Na
standardima. Pored Svetski priznatih standarda koji se koriste uvedeni su i tehnicki zeleni
standardi. Oni su prihvaceni 1 u nasoj zemlji. Zabrinutost zbog nedostatka vode za pice, zbog
velikog troSenja el.energije, i ugrozavanje planete Zemlje emisijom Stetnih gasova, zbog velikog
nagomilavanja deponija i otpada, koji zagadjuju zemlju unistavajuéi prirodne resurse, zbog
koriS¢enja materijala koji se ne razgradjuju, a nedovoljno koriste¢i obnovljive izvore energije,
svest ljudi je pocela da se menja 1 iznalazi nac¢ine kako to ispraviti ili ublaziti. Jedno od mogucih
reSenja u gradjevinarstvu je uvesti nove standarde, pored postojecih, a to su zeleni standardi.

Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja je koliko naSa zemlja ima moguénosti za izgradnju ovakvih objekata!
Izgradeno ih je devet, ali je to nedovoljno, jer naSa zemlja ima velike potencijale u prirodnim
resursima, ne koristimo obnovljive izvore energije ili koristimo minimalno. Reciiklaza otpada je
nedovoljno zastupljena, pa se deponije stalno Sire i samim tim zagadujemo zivotnu sredinu
svojim nemarom. Nedostatak novcanih sredstava, tj. ekonomska nestabilnost je jedan od razloga
Sto ¢e nasoj zemnji trebati joS dosta vremena da bi se priblizili ekonomsko razvijenim zemljama,
koje su ve¢ uveliko uvele ove standarde.

Cilj istrazivanja

Ciljeve istrazivanja smo grupisali na:
e Opstei
e Pojedinacne.
Opsti cilj je da se probudi ekoloSka svest ljudi o uniStenju planete, 0 smanjenoj emisiji
gasova u atmosferi, da se ocuvaju prirodni resursi vode 1 materijala.
Pojedinacni ciljevi su:
— usSteda elektricne energije,
— uSteda vode,
— smanjeni troskovi Zivota i

.....

Sistem hipoteze

S obzirom da je pitke vode sve manje na zemlji, i da ¢e za koju godinu ona predstavljati jo$
vedi problem iznalazi se moguénost u preciS¢avanju sivih voda za ponovnu upotrebu.

Reciklaza gradevinskog otpada koji se gomila na zemlji, i njegova ponovna upotreba
dovodi do smanjenja deponija koje zagaduju zemlju.

KoriS¢enjem obnovljivih izvora energije, koje mnoge razvijenije zemlje ve¢ koriste 1 do
90%, stvara se dodatna energija i njeno koris¢enje je jeftinije.

Iako je potrebno uloziti dodatna novc¢ana sredstva, koja nisu puno uvecana u odnosu na
klasi¢nu gradnju, tokom godina Zivota kao stanovanje ili rad u takvim objektima, obezbedice se
povracaj uloZenih finansijskih sredstava.



Metode istrazivanja

Metode se mogu podeliti na:
e Metoda uporedivanja,
e Statisticka metoda i
e Hipoteticka metoda.

Metodom uporedivanja se stavlja u odnos klasicna gradnja naspram zelene gradnje.
Dobijeni rezultati ukazuju da troskovi zelene gradnje vrlo malo poskupljuju gradenje u samoj
izgradnji, ali su troSkovi manji u toku zivota u njoj.

Statisticlkom metodom se uporeduje potrosnja vode koja je manja u samim zgradama,
troskovi elektri¢ne energije su manji, a koriS¢enjem prirodnih materijala u samoj izgradnji utice

.....

Hipoteticka metoda polazi od predpostavke da bi se deponije otpadnog materijala svele na
minimum njihovom reciklazom. Emisija Stetnih gasova u atmosferi bi se takode umanjila.
Koli¢ina pitke vode koje je sve manje na zemlji bi se racionalno koristile, a preradom sivih voda
ta voda bi se koristila za ostale potrebe.

Opste drustvena korist je racionalnije koriS¢enje obradivog zemljista, prirodnih materijala,
vode, zdrave hrane a samim tim i ouvanjem planete.

Socijalni mir, ekonomska mo¢ stanovniStva, sopstvena privreda, lobiranje multinacionalnih
kompanija i sl. razlozi su zbog kojih najveci broj drzava jednostavno ne moze da otpise kao
nepozeljnu cCitavu paletu proizvoda na trziStu, Cak 1 onda kada su oni blizu direktne
suprotstavljenosti principima zelene gradnje.



PRVI DEO

1.0. TQM - osnovaza SMS + TS — LEED
TQM — SMS — TS = LEED

TQM - totalni kvalitet menadZzmenta

SMS - standardizovani menadZzment sistema
TS - tehnicki standard

LEED - oznaka za zeleni standard

Osnovna ideja totalnog upravljanja kvalitetom je ideja modernog sistema za obezbedenje
kvaliteta. On nastoji da umesto starog postupka kontrole delova proizvoda, procesa i podprocesa,
uspostavi povezani skup metoda i postupaka, odnosno uspostavljanje organizovanog sistema u
kome ¢e svaki pojedinac da bude odgovoran za kvalitet 1 valjanog posla koji obavlja a na osnovu
odgovarajucih upustava i procedura. Na dostizanje kvaliteta treba da radi ¢itavo preduzece. Ipak,
organizaciona jedinica koja je zaduzena za obezbedenje kvaliteta, snosi najve¢u odgovornost s
obzirom da ima ta¢no utvrden zadatak u delu kvaliteta.

Upravljanje kvalitetom projekta ima za cilj da obezbedi kvalitet procesa realizacije u svim
njegovim segnemtima do samog zavrsetka. Pri tome je vazno da projektni zadatak ne odstupi od
propisanih standarda kvaliteta. Upravljanje kvalitetom projekta u nacelu predstavlja jednu od faza
odnosno podprocesa upravljanja projektom.

Sama re¢ menadzment poti¢e od engleske re¢i management- biti sposoban pa je i u
prevedenom znacenju objaSnjena kao upravljanje ili rukovodjenje.

Integrisani sistem menadzmenta predstavlja realnost sa kojom je suoCeno najviSe
rukovodstvo svake organizacije ili svaki ,,vlasnik* procesa. Moze se tvrditi da svaka organizacija
ima neki oblik integrisanog sistema menadZzmenta jer uprava i izvrSno rukovodstvo ( top-
menadzment ) ima obavezu da primenjuje zakonske i druge nacionalne propise koji se odnose na
zadovoljavanje zahteva ,, zainteresovanih strana“: druStva, vlasnika, zaposlenih, kupaca,
isporucilaca i drugih. Posedovanje sertifikata za sistem menadzmenta kvalitetom, ISO 9001,
svedoCi samo da organizacija uspe$no upravlja procesima od znacaja za kvalitet proizvoda,
medutim, sertifikat QMS* ne mora da zna¢i i zadovoljavanje zahteva ostalih zainteresovanih
strana. Rukovodjenje ili menadZment u svim poslovima i organizacionim aktivnostima je
ponasanje ljudi u cilju postizanja odredjenog cilja efektnim koris¢enjem dostupnih resursa. To
obuhvata planiranje,organizovanje, vodjenje, kontrolisanje organizacije da se postigne odredjeni
cilj.

Postoje¢a iskustva uspesnih organizacija, a posebno procesni pristup u novoj seriji
standarda 1SO 9001, obezbeduju da se na osnovu dokumenata ISO 9001, uspesno razvije i uvede
u praksu IMS?, kao snazan alat menadZmenta za razvoj poslovne izvrsnosti.

Dokumentovan IMS u organizaciji pruza najvisem rukovodstvu moguénost za uspeSnu
realizaciju utvrdene misije i vizije, odnosno za uspesno upravljanje ciljevima organizacije na bazi
¢injenica, u skladu sa zahtevima svih zainteresovanih strana. Na osnovu ovakvog pristupa moze

QMS — skracenica za kvalitet menadzment sistema
IMS — skracenica za integrisani menadzment sistem



se definisati integrisani sistem menadzmenta ( IMS ) kao: sveobuhvatni alat menadzmenta koji
povezuje sve elemente poslovnog sistema u jedinstven i celovit sistem upravljanja
procesima u organizaciji, radi zadovoljavanja zahteva zainteresovanih strana i ostvarivanja
poslovnih ciljeva u skladu sa vizijom i misijom organizacije.

Da bi jedna organizacija efektivno i efikasno funkcionisala, ona mora da identifikuje, a
zatim i da upravlja brojnim povezanim aktivnostima radi ostvarenja svog ,,globalnog zadatka“ —
koji predstavlja misiju organizacije. Svaka aktivnost koja koristi resurse i kojom se upravlja da bi
se transformisali ulazni elementi u izlazne, smarta se procesom.

Koris$¢enje sistema procesa u organizaciji, ukljucujuéi njihovu identifikaciju, medusobno
delovanje i upravljanje tim procesima, kvalifikuje se kao ,,procesni pristup“. Jedna od prednosti
procesnog pristupa je moguénost neprekidnog upravljanja, koje se izvodi preko definisanih veza
izmedu pojedinih procesa (podprocesa, aktivnosti i zadataka ) u sistemu procesa posredstvom
informacione infrastrukture, kao i preko kombinacije njihovog medusobnog delovanja.

Procesni pristup QMS obezbeduje da se iskoristi dokumentacija ISO 9001 za realizaciju 1
formalizovanje IMS, ali i da se ta dokumentacija u potrebnoj meri prosiri, tako da se u osnovnim
procesima, pored aktivnosti koje se odnose na sistem menadZzmenta kvalitetom, identifikuju
aspekti 1 aktivnosti od znacaja za sve sisteme menadzmenta ( Zivotnom i radnom sredinom,
finansijama, rizicima ). U tako proSirenoj dokumentaciji za upravljanje procesima ( podprocesima
1 aktivnostima ) treba definisati ovla$¢enja i odgovornosti u vezi zahteva svih zainteresovanih
strana, a takode utvrditi zapise 1 nacin informisanja rukovodstva radi donosenja poslovnih odluka
na bazi Cinjenica. To je uslov za uspeSno neprekidno unapredenje poslovnih performansi
organizacije.

KoriSéenje modela za razvoj i realizaciju IMS radi pracenja i upravljanja svim bitnim
poslovnim aktivnostima u organizaciji, zahteva:

e identifikovanje i detaljno poznavanje procesa, u ovom slu¢aju na gradnji ambasade SAD
u Beogradu, zaposlen je veliki broj eminentnih stru¢njaka od projektanata, statiCara,
kalkulanata,.... koji su ve¢ u€estvovali i izgradili kapitalne objekte u mnogim zemljama
sveta.

e identifikovanje zahteva zainteresovanih strana koje se odnose na proces, podproces i
aktivnosti ( poslovni ciljevi, zahtevi trzista, zahtevi zakona, propisa i direktiva, zahtevi i
ocekivanja zaposlenih ),

e definisanje neophodnih resursa u organizacionoj (infra)strukturi koji treba da obezbede
sprovodenje postavljenih zahteva,

¢ definisanje metodologije upravljanja procesima i izveStavanja o sprovodenju zahteva svih
zainteresovanih strana na osnovu dokumentacije IMS ( poslovnik IMS, procedure,
uputstva, zapisi ),

e sprovodenje postupka ( procedure ) neprekidnih poboljsanja u cilju unapredenja poslovnih
performansi organizacije, tezeci ka poslovnoj izvrsnosti u svojoj delatnosti.

Klju¢na uloga najviSeg rukovodstva je, svakako, definisanje optimalne organizacione
strukture 1 obezbedenje neophodnih resursa ( informacija, znanje, tehnologije i opreme,
infrastrukture, finansijskih sredstava, komunikacija ) u odredenim sektorima ( funkcijama )
organizacije, kako bi se postigli o¢ekivani poslovni rezultati.

Organizaciona struktura, prema ISO 9001, predstavlja uredena pravila odgovornosti,
ovlaS¢enja 1 odnosa izmedu zaposlenih.



Procesni pristup moze doprineti da se unapredi organizacija rada, napusStanjem uobicajene
prakse koja polazi od ,, unapred” usvojenog ,,pravilnika o sistematizaciji poslova i zadataka“, ve¢
da se polazeci od misije, vizije 1 postavljenih dugoro¢nih i kratkoroc¢nih ciljeva organizacije ( od
strane rukovodstva ), izvrsi integracija svih aspekata, zahteva i aktivnosti u okviru procesa, kako
bi se realizovao integrisani sistem menadzmenta preko mreze procesa.

U ovom slucaju svako od zaposlenih nije svoj deo posla usko vezao po resenju kako je
primljen ve¢ po potrebi posla uskace i radi operacije za koje je osposobljen.

Davanje prednosti, odnosno klju¢ne uloge, upravljanju procesima naspram upravljanju
organizacionim celinama je vazan princip 1 radikalna promena koju ISO 9001 unosi u pristupe
kvalitetu. Polaze¢i od ove Cinjenice, bice lakSe izvodljivo, primereno stvarnim aktivnostima u
procesima i kompleksnim vezama tih aktivnosti sa zahtevima razli¢itih MS ( standarda, zakona,
propisa), da se tek posle opisivanja procesa, pristupi definisanju neophodnih organizacionih
celina i njihovih performansi ( potrebna znanja i kvalifikacije, broj zaposlenih, oprema, itd. ),
koje treba da obezbede zahtevane resurse za realizaciju projektovanih procesa u okviru klasi¢ne
matri¢ne organizacije. Na ovaj nacin, stvarne aktivnosti u skladu sa postavljenim zahtevima
zainteresovanih strana u procesima, definisate 1 potrebne tehnoloske karakteristike
organizacionih celina, koje svojim specijalizovanim znanjima i veStinama treba da ucestvuju u
realizaciji opisanih aktivnosti u okviru procesa IMS.

Planiranje potrebnih resursa rukovodstvo izvodi na osnovu analiza zahteva iz procesa koji
se realizuju na propisani nacin, uz ispunjavanje zahteva svih zainteresovanih strana. Sektori
imaju zadatak da neprekidno razvijaju i unapreduju znanje i tehnologije, koje zatim primenjuju u
realizaciji brojnih aktivnosti u svim procesima i podprocesima. Obim aktivnosti u procesima, s
obzirom na utvrdene poslovne ciljeve i planove ( godis$nje, kvartalne, mesecne ), predstavlja
osnovu za planiranje i razvoj neophodnih resursa u organizaciji, ukljucujuci i ljudske resurse.

1.1. Standardi i ciljevi standardizacije u Srbiji

Standard® je javno dostupan dokument, utvrden konsenzusom i donet od priznatog tela, u
kome se za opStu i1 viSekratnu upotrebu utvrduju pravila, zahtevi, karakteristike, uputstva,
preporuke ili smernice za aktivnosti ili njihove rezultate, radi postizanja optimalnog nivoa
uredenosti u odredenoj oblasti u odnosu na postojece ili moguce probleme;

U Srbiji postoje:
e Zakon o standardizaciji,
e Zakon o metrologiji,
e Zakon o zdravstvenoj ispravnosti zivotnih namirnica i predmeta opSte upotrebe,
e Zakon o kontroli kvaliteta poljoprivrednin i prehrambenih  proizvoda u
spoljnotrgovinskom poslovanju,
e Zakon o trgovini, .....

Pod standardizacijom u smislu Zakona o standardizaciji, podrazumeva se donoSenje i
primenjivanje standarda, tehnickih normativa, normi kvaliteta proizvoda i usluga i propisa
predvidenih ovim Zakonom.

Standardi — Vukasin Dragojevi¢ — katalog Standardi i propisi Saveznog Zavoda za standardizaciju Beograd



Standardi, tehnicki normativi, norme kvaliteta proizvoda i usluga i propisa predvideni

Zakonom donose se radi:

1.

Obezbedenja jedinstva trziSta, jedinstva tehni¢kih 1 tehnoloskih sistema, jacanja
odbrambene sposobnosti Srbije, zaStite Zivota i1 zdravlja ljudi, Covekove Zivotne i radne
sredine, druStvenih sredstava i imovine gradana, kao i radi smanjenja rizika od
primenjivanja novih nauc¢nih i tehnickih otkri¢a na najmanju mogucu meru;

Razvoja i unapredenja proizvodnje, prometa, usluga i drugih delatnosti udruzenog rada,
tipizacije i unifikacije, racionalnog kori$¢enja energije i racionalnog koris¢enja sredstava
u druStvenoj i privatnoj svojini, razvoja i unapredenja kvaliteta i asortimana proizvoda i
usluga, razvijanja i1 unapredivanja radnih procesa i postupaka, brzog, tacnog i lako
razumljivog saopStavanja i prenosenja informacija, kao i otklanjanja tehnickih prepreka, u
poslovno-tehni¢koj saradnji, kooperaciji, specijalizaciji, prometu robe i vrSenju usluga i
drugim oblicima saradnje Srbije sa inostranstvom;

Zastite potroSaca, naroCito u pogledu bezbednosti pri upotrebi proizvoda, pouzdanosti,
trajnosti i drugih svojstva i karakteristika proizvoda od interesa za potrosace, sadrzine i
kvaliteta usluga, kao i1 tatnog 1 istinitog obaveStavanja o sastojcima, svojstvima i kvalitetu
proizvoda, odnosno usluga.

Standardizacija je proces utvrdivanja i primene odredenih pravila radi sredivanja i
regulisanja aktivnosti u datoj oblasti, u korist i uz uéesée svih zainteresovanih strana, a naro¢ito
radi ostvarenja sveopstih optimalnih uSteda, uzimaju¢i u obzir funkcionalnu namenu i zahteve
tehnicke bezbednosti.

Ciljevi standardizacije u Srbiji

unapredenje zastite Zivota, zdravlja i bezbednosti ljudi, zivotinja i biljaka, kao i zastite
Zivotne sredineg;

poboljSavanje kvaliteta proizvoda, procesa i usluga, njihova tipizacija, kompatibilnost i
zamenljivost;

obezbedivanje jedinstvene tehnicke osnove;

razvoj 1 unapredivanje proizvodnje i prometa proizvoda, izvodenja radova, odnosno
vrSenja usluga kroz razvoj medunarodno uskladenih standarda radi efikasnog koriS¢enja
rada, materijala i energije;

unapredivanje medunarodne trgovine, spreCavanjem i otklanjanjem nepotrebnih tehnickih
prepreka.

Dokumenti koji se koriste u kontroli su :

Standardi — glavni oblik regulacije kvaliteta,

Pravilnici o kvalitetu — osnovni sastav proizvoda, vrste i koli¢ina aditiva, uslovi i postupci
obrade, organolepticke osobine, pakovanje, deklaracije,...

Proizvodacka specifikacija — sastav proizvoda, tehnologija obrade, pakovanje i sl.
Tehnicki normativi — mere zaStite i sigurnosti pri upotrebi proizvoda, njihovom
skladiStenju, transportu i cuvanju
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e Atesti — dokument kojim se potvrduje da je proizvod na propisani nacin ispitan i da po
osobinama odgovara zahtevima standarda ili drugog propisa o kvalitetu — izdaje ga
ovla$¢ena institucija

e Garantni listovi — obaveza proizvodaca.

1.2. Predmet standardizacije i nivo

Predmeti standardizacije mogu biti:
e proizvodi ( sirovine, materijali i gotovi proizvodi )
e metode ispitivanja

definicije i razni apstraktni pojmovi

tehnoloska oprema

proizvodni procesi

dokumentacija

kontrola kvaliteta

sistemi upravljanja

Nivo standardizacije
e Interni (lokalni)
e Granski
e Nacionalni (JUS, SCS, SRPS, DIN, BS, ...)
e Regionalni (EN)
e Medunarodni ( ISO)

Svaka organizacija za Sto uspeSnije poslovanje mora prvo uraditi postupak za izradu
upravljanja dokumentima.

Dokumentacija moze da bude u bilo kom obliku ili na bilo kom medijumu, pri ¢emu treba
uzeti u obzir odgovarajuce:
e ugovorne zahteve od strane korisnika ( kupaca ) i ostalih zainteresovanih strana,
e medunarodne, nacionalne, regionalne i granske standarde;
e zahteve propisa i ostalih normativnih dokumenata;
e odluke organizacije;
e izvore eksternih informacija koje su vazne za razvoj osposobljenosti organizacije i
e informacije o potrebama i o¢ekivanjima zainteresovanih strana.
Uspeh jedne organizacije, kao poslovnog sistema, zavisi od sposobnosti rukovodstva da
identifikuje i upravlja procesima u organizaciji. Te procese svrstavamo u tri grupe:
osnovni procesi, pomo¢ni (podrzavajuéi) procesi i menadzment procesi.
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Veza sa procesima , standardima i drugim dokumentima u kompaniji Kolin
Epik ( Studija slu¢aja )*

Veza sa oznaka Naziv
Procesima UP Upravljanje resursima

NB Pruzanje usluga nabavke

HR PruZanje usluga u vezi ljudskih resursa
Standardima ISO 9001 Upravljanje dokumentima

Tabela 1 — Veza sa procesima

1. Identifikacija podsistema u kompaniji Kolin Epik ( Studija slucaja )

Naziv podsistema Oznaka podsistema Naziv podsistema Oznaka podsistema
Marketing MR Nabavka NB
Prodaja PR Ekonomika EK
Finansije FN Ljudski resursi HR
Pravni poslovi PN Upravljanja UP
Razvoj RZ Kvalitet QM
Informacioni IT Osnovna delatnost oD

Tabela 2 — Identifikacija podsistema

Veze sa procesima, standardima i drugim dokumentima

Dokument se u celosti izraduje na racunaru, na slede¢i nacin:

1. Oznacavanje dokumenta
Za dokumentaciju koja opisuje sistem i procese u okviru sistema, tipa poslovnika, ciljeva
postupaka i uputstva, oznaka se sastoji iz 4 segmenata:

X1

X1.1

RB

\Y

Oznaka podsistema

Oznaka podpodsistema

Redni broj

Verzija dokumenta

Tabela 3 — Ozna¢avanje dokumenata

2. lzrada dokumenta
Ovde ulazi izrada poslovnika o kvalitetu, postupaka i uputstava i izrada obrazaca. Za izradu
poslovnika o kvalitetu, postupak i uputstava koriste se slede¢i model obrasca koji se sastoji od
dve strane. Na prvoj strani se nalazi:
— Logotip firme,
— Naziv dokumenta u gornjem delu,
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— Sadrzaj u srediSnjem delu,
— Ime i prezime, funkcija i potpis onoga ko je odobrio dokument, datum usvajanja,
verzija, oznaka, broj kopije i broj strane od ukupnog broja strana u donjem delu.
Sve ostale strane sastoje se od naziva i Sifre u zaglavlju i broja strana pored datuma.
Model obrasca koji se koristi za izradu zapisa koji prate poslovnik o kvalitetu, postupke i
uputstva u zaglavlju ima logo firme, naziv zapisa, oznaka zapisa i broj strane od ukupnog broja
strana. Obrazac koji u gornjem delu sadrzi logo firme, i osnovne podatke o firmi u svom donjem

delu predstavlja memorandum firme.

3. Sadrzaj dokumenta
3.1.Sadrzaj poslovnika o kvalitetu ( preporuka je da sadrzi poslovnik koji prati tacke
standarda 1SO 9001)
3.2.Sadrzaj postupaka i uputstva - dokumenta za koja je to pogodno a obavezno, postupci i
uputstva sistema menadzmenta kvalitetom imaju sledeci sadrzaj:

3.2.1 svrha i podrucje primene
Sazeto, u nekoliko recenica, izneti cilj zbog ¢ega dokument treba da postoji, odnosno zasto ga
treba izraditi i ¢emu dokument sluzi. U nekoliko recenica napisati kome je namenjen ovaj
dokument.
3.2.2 veza sa procesima, standardima i drugim dokumentima
e Navodi se oznaka i naziv procesa na koji se dokument odnosi, to jest koji se opisuje i
ureduje ovim dokumentom.
e Navodi se standard i tacka standarda na koju se odnosi ovaj dokument.
e Ako se dokument poziva na neka druga dokumenta ( postupke, uputstva, pravilnike,
norme, zakone... ) koja detaljnije opisuju proces na koji se dokument odnosi, daje se veza
sa tim dokumentima. U protivhom se upisuje ,,nema*.

Interni dokumenti su propisani zakonom i kao takvi se primenjuju u celosti, a eksterne
dokumente pravi sama organizacija po potrebi.
Pod eksternim dokumentima podrazumevaju se dokumenta koja nastaju u okruzenju firme
kao i dokumenta koja nastaju u samoj firmi, a namenjena su za okruzenje i to:
e situacija gradilista,
upiti za ponude,
ponude,
poslovni ugovori,
fakture,
reSenja i odluke sudova, poreskih organa,
e sve vrste poslovnih pisama,
e strucne publikacije ( standardi, knjige, prirucnici, sl. listovi, novine i Casopisi ).
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Sematski prikaz liste prioritetnih, kriti¢nih i klju¢nih procesa u organizaciii

x KLJUC
PROCESI PRIORITETNI KRITICNI NI
2 z By <
g s | 8| B|3%| 3 s 3
2 | Ozna . 8|1 8| 8| o £ < ol
= Ka Naziv = S S Q = 5 %
= — <
UP. Preispitivanje od strane X
rukovodstva
UP. Utvrdlvianj -e i sprovodenje X
preventivnih mera
UP. Utvrdl.vanije i sprovodenje X
korektivnih mera
RZ. Razvoj delatnosti ( proizvoda i/ili X X
usluga )
RZ. Razvoj resursa X X X
RZ. Transver tehnologije X X X
Pruzanjem usluga u domenu
QM. . X
kvaliteta
QM. Metrologija X X X
QM. Kontrola X X X X
IT. Softerska podrska X
T P_rOJektovanJe informacionog X X X
sistema
T Uspostavljanje informacionog X
) sistema
IT. valementacua informacionog X X X
sistema
IT. Optimizacija potrebnog softvera X X X

Tabela 4 - liste prioritetnih, kritiénih i kljuénih procesa

1.3. Kljucni procesi kod realizacije projekta zelene kuce

U ove procese spadaju:

e Procesi projektovanja,
Procesi menadzmenta,
Procesi realizacije proizvoda,
Procesi za podrsku,

Procesi za merenje i ocenu...
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Proces projektovanja je prva faza u realizaciji datog objekta. Osnovne komponente projekta su:

1. Regulative i standardi
2. Struktura

3. Materijali

4. KGH sistemi

5. Usluge

6. Osvetljenje

7. Elektricne instalacije

8. Akustika

9. Vodovod i kanalizacija
10. Protivpozarna zastita

11. Namestaj | oprema

Objavljivanje podzakonskih akata vezanih za termicke karakteristike zgrada i izdavanje
sertifikata, o njihovoj energetskoj efikasnosti, popularno nazvani pasosi, izazvalo je burne
polemike. DonoSenjem ovih pravilnika, otvara i neka druga pitanja vezana za prirodu odnosa
arhitektonskog pristupa i pristupa drugih struka koje ucestvuju u procesu nastajanja jedne zgrade,
kao 1 procesu izrade tehni¢ke dokumentacije. Ova dva pristupa medjusobno su povezana, buduci
da je njihov rezultat jedinstven, a to je zgrada.

U cilju poboljsanja kvaliteta zgrada, a time i poboljSanja njihove energetske efikasnosti,
neophodno je da se u proces projektovanja vrati li€na komunikacija svih projektanata koji
ucestvuju u procesu. Termin koji je danas usvojen da definiSe ovakvu komunikaciju i
projektantski pristup je integralno ili integrisano projektovanje. Ovakvo projektovanje
podrazumeva da se svi projektanti okupe 1 kroz zajednicku diskusiju 1 usaglaSavanje izvedu jedno
jedinstveno reSenje. To podrazumeva toleranciju, ne dominaciju, i pre svega otvoren pristup
dogovaranju.

11 |
| 2
10 Y8
£ i \\3
9 Sklonizta Dogoygr Lokacija
)
J?. redenja 4
Sigurnost %
8 »
5
7 6

Sematski prikaz integrisanog projektovanja
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Projektovanje po standardima savremenog gradjevinarstva, a narocCito zahtevni objekti kao $to je
objekat od posebnog znacaja, ( ambasada SAD u Beogradu) rade se upotrebom BIM?® tehnologije
(Building Information Modeling). Ova tehnologija objedinjuje geometriju, prostorne odnose,
analizu osvetljenja, geografske parametre, koli¢ine i tehniC¢ki opis elemenata. Bim mozZze
predstaviti kompletan Zivotni vek objekta, od procesa gradnje do scenarija kori$¢enja, tj.
odzavanja objekta. BIM pruza jednostavno dobijanje svih potrebnih informacija o koli¢inama (
na primer prilikom izrade specifikacija i proracuna troskova). Obim i odredjena polja rada mogu
biti izdvojena iz projekta i posebno definisana. Sistemi, montaza ili delovi objekta mogu biti
prikazani u odgovarajucoj razmeri u odnosu na ceo objekat ili grupu objekata. Slikovito bi to bilo
objasnjeno ovako: korisnik buduceg objekta kaze da mu se ne dopada ograda na stepenistu,
kliknuvsi na ogradu dobija kompletnu specifikaciju, potrazi u 3D modelu novi model kod
proizvodjaca, promeni tip ograde, i ona se pojavi u 3D modelu, istovremeno promenjeni su
parametri u specifikaciji, kao 1 oni u tehnickom crtezu, a sve to sa samo nekoliko klikova. Danas
je nezamislivo raditi velike projekte bez upotrebe BIM tehnologije.

Najveca prednost BIM-a jeste pouzdaniji prenos informacija izmedju razli¢itih projektnih timova,
ali i projektanata i izvodjaca, odnosno po zavrsetku projekta, pristup pouzdanim informacijama
za one koji odrZavaju objekat (KGH sistemi, vodovod i kanalizacija, itd.)

Projektovanje, gradnja i upravljanje u zelenim zgradama

Proces projektovanja i izgradnje ima ogroman uticaj na ono $to se stvara. Prioriteti poredani po
vaznosti su:

e Ispitivanje pretpostavki
U ovom segmentu preispituju se sledece stavke: da li je nova zgrada potrebna; da li je opravdano
da projekat bude na neizgradenom zemljiStu; da li povrSina objekta mora da bude zaista toliko
velika ili nam moze odgovarati manji prostor; da li je samo pocetna cena ona koju smo uzeli u
obzir tokom projektovanja i gradnje; da li zaista mora da kosta viSe ako je zelena zgrada? (uStede
se mogu napraviti smanjenjem gabarita, sabijanjem zgrada kompleksa, kreativnim upravljanjem,
atmosferskim vodama i mnogim drugim nacinima)

¢ KoriSéenje integrisanog procesa projektovanja
Integrisano projektovanje je srce zelene zgrade (objasnjeno u 111 delu)
Integrisani proces projektovanja ne samo da vodi do bolje zgrade ve¢ 1 smanjuje troskove
izvodenja. Za najvedi broj projektanata, on treba da bude obavezan deo procesa nastanka jedne
zgrade. Najve¢a pomo¢ u procesu projektovanja pruza BIM — savremena softverska resenja.

e Prelazenje granice zadatog
Struénjaci nam govore da su potrebne korenite promene u nacinu na koji se prave zgrade.
Danasnji stav nije da se samo smanji energija na godiSnjem nivou, ve¢ se mora i agresivno
nastupiti u vezi sa vodom, opasnim hemikalijama, upotrebom zemljista...

e Ukljucivanje osnovne strategije zelene gradnje u svakodnevnu praksu
Dok vrhunski primeri zelene gradnje prelaze nove granice, mnoge osnovne zelene strategije
mogu da postanu svakodnevna praksa. Energetsko modelovanje, na primer, treba da bude
standardni deo procesa projektovanja danas, ali i ciljevi energetske efikasnosti. Stedljive
vodovodne instalacije treba da budu standardni nacin opremanja objekata, obavezno naveden u

5 Biding Information Modeling (Build magazine br. 15)
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specifikacijama. Konsultanti treba da uvedu promene u svoj recnik tako da se obavezu da ce
ucestvovati u stvaranju visokoefikasnih resenja.

e Teznja za zelenim sertifikatima za svoju zgradu
Sertifikacija bi trebalo da bude jedan od glavnih prioriteta za projektante, narocito za one sa malo
iskustva u stvaranju niskoenergetskih zelenih zgrada. Zato u toku projektovanja treba angazovati
profesionalce koji znaju Sta je potrebno i kako doci do sertifikata. Na ovaj naéin se Stedi za
naknade sertifikacionim telima koja ¢e isporuciti listu mera za poboljSanje projekta. Tako se ne
rizikuje da izgraden objekat bude odbijen.

e Vodi se ratuna o sertifikaciji na proizvodima i insistira na kvalitetnijim

informacijama od proizvodaca

Svaki dobar proizvoda¢, automatski i ima neki sertifikat koji se odnosi na zelene karakteristike
proizvoda. Jedan od sertifikata, koji vazi za drvo i proizvode od drveta, je FSC. Arhitekte treba
da poznaju razliCite sertifikate, a ako neko nema sertifikat, arhitekte daju ocenu prema
transparentnosti (proizvodac treba da objasni Sta sadrzi taj proizvod, odakle poticu sirovine...)

¢ Investiranje u svoj opstanak na vrhu
Kako je zelena gradnja sloZzen poduhvat koji istovremeno reSava i energiju i problem vlage,
vode... sve ovo zahteva i dodatno obrazovanje i investiciju.

e Smanjenje uticaja sopstvene firme na okruzenje
Postoji mnogo nacina da projektantski biroi i izvodacke firme umanje sopstveni negativni uticaj
na okruzenje i zivotnu sredinu (osloniti se na telefone i internet a umanjiti putovanje; uvesti
nekoliko radnih sati za rad od kuce; izbegavati nepotrebno Stampanje papira ve¢ koristiti digitalne
formate za dokumente...)

Prioriteti rezultata koje postizemo projektovanjem zelene zgrade
Navesc¢emo deset prioriteta koje Zelimo da postignemo u zelenoj zgradi.

1. Smanjenje potrebe za grejanjem i hladenjem
Treba imati u vidu da su zastakljene povrsine kompleksnije ili skuplje u odnosu na povrsinu zida,
temelja, krova, i da ih treba svesti na optimalnu meru. Tome pomaze 3D modelovanje zgrada ali i
arhitektonsko reSenje. Mere koje se sprovode su: upotreba debljih slojeva izolacije i zaptivanje
konstrukcije uz efikasnu ventilaciju, ugradnja visokoefikasnih prozora, pasivan dizajn (da bi se
sprecilo preterano zagrevanje) odnosno optimalo koriSéenje toplotne energije sunceve svetlosti.

2. Efikasno reSenje KGH sistema (grejanje, hladjenje, klimatizacija)
Ovde se primenjuje solarno zagrevanje, dnevno osvetljenje, prirodnu ventilaciju...

3. Smanjenje potrebe za transportom
Cest je slucaj da je potrebno potrositi jednaku koli¢inu energije da lice dode i ode iz zgrade nego
Sto je potrebno energije za njegov rad. To znaci da je vazno izabrati lokaciju koja ima moguénost
alternativnog pristupa (staze, trotoari i veza sa javnim transportom).

4. Smanjenje potrosnje vode
Ovo se uspostavlja Stedljivim vodovodnim instalacijama, tretmanom otpadnih voda...

5. Obezbedenje zdravog ambijenta
Zelena zgrada treba da bude zdrava zgrada, bez budi, isparenja i hemikalija, kao i da se ne stvara
visok stepen ugljen-dioksida.

6. Optimizacija upotrebe materijala
Ovde je potrebno raditi po standardnim dimenzijama tj. smanjiti gabarite objekta, Koristiti
najefikasnije materijale, smanjiti gradevinski otpad — reciklaza.
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7. Obezbedenje dugotrajnosti
Zelena zgrada treba da traje dugo i da moZe da promeni svoju funkciju.

8. Zastita i obnova okoline gradilista
Postoje brojni indirektni nacini da zelene zgrade i1 izbor materijala pomognu da se ocuva
biodiverzitet planete (manja potroSnja fosilnih goriva, upotreba sertifikovanog drveta i lako
obnovljivih materijala kao Sto su bambus, slama...)

9. Pravljenje zelene specifikacije
Proizvodi koji sadrzZe reciklirane sirovine i odrZive materijale, po misljenju mnogih, ¢ine osnovu
zelenih zgrada, ali pomenuta energetska efikasnost uz kvalitetnu 1 zdravu gradnju ipak ima veci
uticaj od ove stavke. Zelenim materijalima i proizvodima se smatraju oni koji su takvi po svojoj
prirodi 1 nac¢inu na koji nastaju, kao i oni koji imaju odredenu ulogu: usteda vode ili energije i
sli¢no.

10. Zgrada otporna na lokalnu klimu
Cestice koje su veé u vazduhu neée skoro nestati iz zgrade koju gradimo, treba da odgovore na
izazove koji nas Cekaju: povecanje temperature, promena klime, intenzivnije oluje i povecanje
nivoa mora.

Procesi menadZmenta
Primena procesnog pristupa u sistemu menadzmenta kvalitetom omogucava:
- Razumevanje i ispunjavanje zahteva,
- Stalno razmatranje odvijanje procesa u odnosu na dodatne vrednosti,
- Kontinualno prac¢enje rezultata performansi i efektivnog procesa i
- Stalno poboljSavanje procesa zasnovanog na objektivnom merenju.

U toku definisanja potrebnih poslovnih procesa u sistemu manadzmenta kvalitetom uvek nam
je vodilja koncept PDCA bez obzira koliko procesi ili aktivnosti bili jednostavni (P — planiraj, D -
uradi, C - ispitaj, A — deluj). S obzirom da je primenljivost zahteva standarda ISO 9001 na
celokupan sistem menadzmenta, moze se re¢i da je zadovoljen prvi uslov da ISO 9001 bude
okosnica integrisanog sistema menadzmenta. Drugi uslov je, da je ispravna primena standarda
ISO 9001 efikasna i racionalna pa se smatra da je 1 ISO 9001 okosnica buduceg totalperforance
management-a.

Integisani sistem menadzmenta ¢ini sistem menadzmenta kvalitetom (ISO 9001) 1 sistemi
u kojima su integrisani zahtevi ostalih upravljackih standarda. Postoji samo jedan osnovni razlog
za uklapanje zahteva ostalih organizaciono upravljackih standarda u sistem menadzmenta koji
primenjuje zahteve standarda ISO 9001. To je unapredenje ili poboljSavanje.

Menadzment procesi obezbeduju da najvise rukovodstvo izvesnije kreira strategiju i buduci
razvoj organizacije, a istovremeno da uspesno upravlja, rukovodi i prati realizaciju osnovnih i
pomocnih procesa, kako bi blagovremeno preduzimalo mere u cilju neprekidnih poboljSavanja
poslovnih performansi organizacije.

Kod ovih procesa menadzment (na ovom projektu ambasade SAD) je podeljen u viSe grupa
1 to: menadzment koji je ujedno i investitor ( sastoji se od nekoliko ¢lanova jer je investitor u
ovom slucaju vlada SAD — pa su oni njihovi predstavnici ), menadzment izvodaci radova ( u ovoj
grupi su svi kooperanti i podizvodaci radova — njihovi predstavnici ), menadZzment kontrole
kvaliteta ( podeljeni na tri grupe, kontrola materijala, kontrola dokumentacije i kontrola ljudskih
resursa ).

U grupi investitora su projektanti, planeri, statisticari, statiCari i finansijski stru¢njaci. Imaju
malobrojno pomo¢no osoblje koje radi za njih.
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U grupu izvodaCa radova kao glavni nosioc je Turska kompanija koja ima dosta
podizvodaca iz Srbije.

Menadzment kontrole kvaliteta, kontroliSe ispravnost svih ulaznih i izlaznih dokumenata i
prosleduje ih investitoru. U ovom timu su zaposleni i strani i nasi stru¢njaci. Najvise obaveza kod
kontrole ljudskih resursa je pracenje zakona o radu Republike Srbije. Prilikom odabira kadrova
planira se koji je broj potreban za odredenu delatnost. Kada se zaposleni uvodi u posao po potrebi
se 1 dodatno obrazuje. To se narocito odrazilo na rukovaoce gradevinskih masina. Kako medu
primljenim radnicima nije bilo obucenih za rad na pojedinim masSinama upucivani su na dodatnu
obuku o troSku kompanije. Uradena je sistematizacija radnih mesta a organizaciona struktura
uskladena je sa ciljevima poslovanja. Izbor kadrova je pored opstih provera ( lekarskih, krivi¢no
odgovornih, da nisu pod istragom ), podrazumevao i odredenu $kolsku spremu, znanje engleskog
jezika a za visoko rangirano radno mesto, pored opSteg znanja, i znanje odredenih programskih
jezika na racunaru. Od zaposlenih se ocekuje tacnost, efikasnost i stroga poverljivost informacija.
Oprema je obavezna za sve zaposlene da bi se smanjio rizik od opasnosti po zdravlje i
bezbednost na radu.

Rukovodstvo pored sprovodenja programa obucavanja i motivacije zaposlenih, razmatra
potencijalne koristi od uspostavljanja partnerskog odnosa sa isporu¢iocima organizacije radi
stvaranja vrednosti za obe strane.

Na ovom poslu je primenjeno integrisano planiranje i projektovanje koje je detaljno
razradjeno u 111 delu ovog rada.

Nabavka materijala i opreme je jedan od najvaznijih procesa. Vodi se stroga kontrola da
svaki od materijala koji se trazi podleze odredenom standardu koji je uskladen sa ISO 9001.
Selekcija dobavljaca i odabir se vr$i po registrima isporucioca. Pored karakteristika proizvoda,
cene, vremena isporuke proizvodi moraju biti ili ekoloski, da ne ugrozavaju Zivotnu sredinu ili
specifi¢ni, po tome da mogu zadovoljiti zahteve za gradnju zelene zgrade. Na samoj ambalazi
pored utisnutog standarda pozeljno je i da taj materijal poseduje zeleni standard. Ponude koje
nisu kompletne se odbijaju, ostale ponude se klasifikuju i bira se najpovoljnija. Cesto u ovakvim
slu¢ajevima izaberu ponudu materijala koji se nalazi na kra¢oj udaljenosti zbog brzine isporuke.

Svakoga jutra, menadZment kompanije, posle krateg operativnog sastanka, izdaje
konkretne zadatke a jednom nedeljno Sefovi sluzbe podnose izvestaj o u¢injenom delu posla. Kod
nabavke odredenih proizvoda oslanjaju se na iskustva od ranije 1 biraju dobavljace sa kojima su
uspesno saradivali. To je lojalnost u poslu. Kako je kompanija lider u ovoj vrsti gradenja u
Evropi i kako su mnogi dobavljac¢i zadovoljavali kriterijume koje su trazili i sada se odlucuju za
marke kao Sto su ( Ceresit, Geberit, Henkel, sl.... )® Puno se vodi ra¢una o klasama proizvoda,
standardima i po potrebnim garancijama koje taj proizvod poseduje. Svi proizvodi se biraju iz
kataloga proizvoda. Za najmanji nemar ili greSku u robi , roba se vrac¢a kao neispravna ( np.
uvezen je Sleper mermera iz Turske, koji je po sebi imao Zutu nit, a nije trebao, kompletno je
vra¢en kao neispravan i zamenjen novim ).

Kod procesa upravljanja proizvodnjom i realizacijom usluga, ukljuceni su i posebni
elementi, kao $to je skup mera za zastitu Zivotne sredine, zdravlja i bezbednosti na radu. Najvise
rukovodstvo osigurava da se identifikuju i u€ine raspolozivi bitni resursi za primenu strategije i
ostvarivanje ciljeva organizacije. Ovi resursi treba da obuhvate i resurse za funkcionisanje i
poboljSavanje sistema menadzmenta kvalitetom i zadovoljenje korisnika i ostalih zainteresovanih
strana. Tu spadaju zaposleni, infrastruktura, radna sredina, informacija, isporucioci i partneri,

6 Ceresit, Geberit, Henkel su poznate kompanije koje uspesno posluju na naSem trzistu
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prirodni resursi i finansijski resursi. Kada su u pitanju zahtevi koji se odnose na radnu sredinu,
rukovodstvo osigurava da zaStita radne sredine ima pozitivan uticaj na motivaciju i zadovoljstvo
osoblja ( redovnost na poslu, aktivno uces¢e u poslu se redovno prati i mese¢no nagraduje
novcéano, pa su zaposleni i zainteresovani za $to bolje obavljanje posla ).

Kako je ovo objekat od medunarodnog znacaja, tako se i mere bezbednosti za rad ljudi —
buducih sluzbenika sprovode detaljno. Prozori su od blindiranog stakla koji se ne otvaraju, a
uraden je 1 ventilacioni sistem za dotok kiseonika u sve prostorije. Ugradeni su i sistemi za
detekciju gasova, detekciju pokreta, sprinkler sistem za protivpozarnu zastitu, sistem kontrole
pristupa kancelarijama, garazama i liftovima. Sve se ovo prati putem video nadzora.

Kod upravljanja proizvodnjom i realizacijom usluga dodao bih i validaciju procesa ili
takozvane specijalne procese. Sam primer ovih procesa naveo bih kao specijalnu opremu i
aparate koji su postavljeni u kuhinji ambasade. Kako su ti aparati i oprema najsavremeniji i
najmoderniji, tim ljudi koji ¢e raditi na njima svakodnevno se obucava da bi stekli potrebna
znanja za rad na njima. Ta obuka traje ve¢ nedelju dana a testiranjem ¢e se odluciti ko je
osposobljen za taj rad, taj ¢e i biti primljen. Ovo rukovodstvo je preuzelo sve mere za
identifikaciju i smanjenje mogucih rizika za buduce korisnike, po standardu ISO 14001. Za sva
radna mesta uradena je procena rizika.

Najvise rukovodstvo obezbeduje efektno i1 efikasno funkcionisanje osnovnih procesa,
pomoc¢nih procesa i procesa podrSske, kao i sa njima povezane mreze procesa tako da ova
organizacija poseduje sposobnost da zadovolji svoje zainteresovane kupce. Procesi integrisanog
menadzZzment sistema se dokumentuju za sav efektivan i efikasan rad.

Ta dokumentacija se odnosi na procese koji treba da podrze:

¢ identifikaciju i saopStavanje znacajnih karakteristika procesa,
obuku za funkcionisanje procesa,
zajednicko znanje 1 iskustvo u timovima i radnim grupama,
merenje i proveravanje procesa i
analize, preispitivanja i poboljSavanje procesa.

NajviSe rukovodstvo organizacije uspostavlja sveobuhvatni menadzment sistem kojim prati i
upravlja svim elementima poslovnog sistema. U ovom slucaju investitor u saradnji sa
menadzmentom podizvodaca, kontrole 1 ostalim menadZmentima ¢ini jedan sistem.

Prilikom nastajanja otpadnih voda u proizvodnim delatnostima kroz odgovaraju¢e mere
vodi se raCuna o tome da Cvrste materije i teCnosti koje Sire neprijatne mirise ne dospeju u javnu
kanalizaciju zbog oste¢enja vodovodnih cevi. Zato su u ambasadi ugradili separatore masti ( slika
1), da bi se sprecilo spajanje masnoca i ulja organskog porekla sa zaprljanom vodom. Separatori
nose oznaku EN 1825 i DIN 4040-100. Iza svakog separatora koji je ugraden ispod nivoa
separacije postavlja se slobodno stoje¢a prepumpna stanica sa dve pumpe. Ovo su proizvodi
ACO’ kompanije.

ACO - Austrijska kompanija za sanitarije — slika iz broSure
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Slika br. 1 ( Separator ulja) Slika br. 2 ( Stedljivi taster )®

ACO - bioloski precistaci otpadnih sanitarnih voda, poseduju sertifikat SRPS EN 12566— 3.
Ovi uredaju su uradeni od visoko kvalitetnih materijala, armiranog betona C 35/45 1 ugraduju se
u zelene povrsine na velike dubine.

Stednja vode na ovom objektu se takode omogucava sa Geberit vodokotli¢ima koji trose
umesto standardnih 9 litara za jedno ispiranje 3 ili 6 litara vode. Time se postize veca Stedljivost
vode. Pored ovih vodokotli¢a ugraduju se posebne tipke ili tasteri koji regulisu protok vode. Ovi
proizvodi nisu Stetni za okolinu, imaju dugi vek trajanja pa od momenta kada ih proizvedemo do
momenta odlaganja za otpad jednako su spremni za recikliranje. ( slika 2)

Stedljivi taster kompanije Geberit — slika sa brodure Geberit proizvoda
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DRUGI DEO

2.0. Vrste Medunarodnih standarda i veze izmedu njih

Medunarodna organizacija za standarizaciju — ISO tezi da, na bazi najboljih svetskih
iskustava, razvije 1ISO — standarde u razli¢itim oblastima ljudske delatnosti koji ¢e obezbediti
sporazumevanje, i kooperaciju na globalnom trzistu. Pored usvojenih medunarodnih standarda®
za sisteme menadZzmenta kvalitetom ( 1SO 9000:2000 — QMS ) i za sisteme menadZzmenta
zivotnom sredinom ( 1SO 14000:1996 — EMS ), izradene su nove serije standarda za druge
sisteme menadZmenta ( za zdravstvenu zastitu i bezbednost na radu — 1ISO 18000,rizik — ISO
17000, finansije — ISO/TR 10014 i dr. ),kojima se utvrduju parcijalni zahtevi za pojedine oblasti
menadzmenta, a koji ¢e biti medusobno komplementarni. U narednim revizijama treba ocekivati
da ISO ponudi i objedinjeni standard za menadzment poslovnim sistemom.

2.1. ISO Standardi
ISO 9000 je medunarodni standard koji sadrzi zahteve za sistem upravljanja kvalitetom u
poslovnoj organizaciji koje organizacija mora ispuniti da bi uskladila svoje poslovanje sa
medunarodno priznatim normama. Sistem kvaliteta je upravljacki sistem, kojim se dovodi do
ostvarenja postavljenih ciljeva u pogledu kvaliteta poslovanja i pruzanja usluga. Ovaj sistem Cine
organizaciona struktura, odgovornost subjekata u organizaciji, procesi i resursi potrebni za
upravljanje sistemom. ISO 9001 serije standard se sastoji od:
e |SO 9000 — Osnove 1 rec¢nik: predstavlja koncept sistema upravljanja kao i terminologiju
koja se koristi.
e ISO 9001 - Zahtevi: kriterijumi koji moraju da se ispune ukoliko zelite da radite u skladu
sa standardom i dobijete sertifikat.

1ISO 9001

Sistem upravljanja kvalitetom prema ISO 9001:2008 standardu, zasniva se na osam
principa upravljanja. Ovi principi se mogu Kkoristiti od strane menadZmenta, kao okvir za
usmeravanje organizacije u pravcu poboljSanja performansi. Principi su izvedeni iz kolektivnog
iskustva 1 znanja stru¢njaka Sirom sveta koji ucestvuju u radu Tehnickog komiteta ISO/TC 176
( Upravljanje kvalitetom i obezbedenje kvaliteta), koji je odgovoran za razvijanje i odrzavanje
ISO standarda.

Principi I1SO 9001 — 8 principa upravljanja kvalitetom

1. Fokus na korisnike
Svaka organizacija zavisi od svojih korisnika i shodno tome, mora da razume sve trenutne i
buduce zahteve, mora da ispuni sve zahteve korisnika, i da tezi da prevazide ocekivanja
korisnika.

2. Liderstvo
Lideri stvaraju jedinstvo svrhe i pravca kretanja jedne organizacije. Oni bi trebalo da stvaraju i
odrzavaju interno okruzenje u kome zaposleni mogu biti potpuno ukljuceni u dostizanje ciljeva
organizacije.

° Medunarodni standardi — katalog Medunarodnih standarda iz oblasti gradevinarstva — Savez arhitekata Beograda autori

Milan Mole i Selver Karadi¢
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3. Ukljucivanje zaposlenih
Ljudi na svim nivoima u organizaciji su suStina organizacija i njihovo puno ukljuéivanje
omogucava da njihove sposobnosti budu koriS¢ene za dobrobit organizacije.

4. Procesni pristup
Zeljeni rezultat se postize mnogo efikasnije kada se aktivnostima i resursima upravlja kao
procesima.

5. Sistemski pristup upravljanju
Prepoznavanje, razumevanje i upravljanje povezanim procesima, kao i jedinstvenim sistemom,
doprinosi efektivnosti i efikasnosti organizacije u ostvarivanju njenih ciljeva.

6. Stalno poboljSanje
Stalno poboljSanje ukupnih performansi organizacije bi trebalo da bude trajni cilj organizacije.

7. Cinjeniéni pristup u odlugivanju
Efektivne odluke se zasnivaju na analizi podataka i informacija (na relevantnim ¢injenicama)

8. Razvijanje obostrano korisnih odnosa sa dobavlja¢ima
Organizacija 1 njeni dobavlja¢i su medusobno zavisni i uzajamno korisni odnosi povecavaju
sposobnost za obe strane za stvaranje vrednosti.

Namena 1SO 9001

ISO 9001 je pogodan za sve organizacije koje Zele da poboljSaju nacin upravljanja, bez
obzira na veli¢inu ili delatnosti organizacije. Pored toga, ISO 9001 je kompatibilan sa drugim
standardima sistema menadZzmenta kao Sto su OXSAS 18001 Sistem upravljanja zaStitom
zdravlja 1 bezbedno$¢u na radu i bezbednost i Sistemi upravljanja zasStitom zivotne sredine ISO
14001. Oni dele mnoge principe tako da se mogu integrisati.

Svrha ovog standarda je povecanje efikasnosti organizacije kroz primenu procesnog
pristupa. Njegova prednost je obezbedivanje veza izmedu pojedinacnih procesa, sektora i njihove
interakcije.

Definisanjem ulaznih i izlaznih elemenata svih procesa i definisanjem potrebnih resursa stvara se
polazna osnova za planiranje, kao i povratna informacija o zadovoljstvu kupaca. Ovakav model
povecava poverenje klijenata u proizvod/ uslugu i vodi ka boljem pozicioniranju na trzistu.

ISO 9001 precizira osnovne zahteve za sistem upravljanja kvalitetom, koje organizacija
mora da ispuni kako bi pokazala svoju sposobnost da svoje proizvode dosledno proizvodi (koji
ukljucuju usluge), ¢ime povecavaju zadovoljstvo korisnika i ispunjavaju vazecu zakonsku
regulativu.

Prednosti implementacije 1SO 9001 standarda su:

e sticanje i/ili ucvrS¢ivanje poslovnog poverenja kod poznatih i Sto je joS vaznije
potencijalnih klijenata,

e poboljsanje poslovne sposobnosti i produktivnosti,

e usmerenost na ostvarivanje poslovnih ciljeva i o¢ekivanja klijenata,

e postizanje i odrzavanje stabilnog nivoa kvaliteta proizvoda/usluga radi zadovoljavanja
zahteva i izrazenih potreba klijenata,

e povecanje zadovoljstva klijenata,

e pruZanje uverenja da je Zeljeni nivo kvaliteta postignut i da se odrzava,
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e stvaranje mogucnosti za osvajanje novih trzista i uve¢anje udela na postoje¢em trzistu,
e dobijanje sertifikata ISO 9001 od strane akreditovanog sertifikacionog tela,
e mogucénost ucestvovanja i nadmetanja na tenderima.

Svi standardi koje publikuje 1SO organizacija podleZzu povremenom preispitivanju, $to za
posledicu moze da ima potvrdivanje, menjanje ili povlacenje odredene verzije standarda. Nakon
preispitivanja adekvatnosti verzije standarda 1SO 9001:2000 prvenstveno na osnovu povratnih
informacija dobijenih od sertifikovanih organizacija, tehnicki komitet ISO/TC 176 odlucio je da
je potrebno izvrSiti manje modifikacije 1 izdati novu verziju standarda. Novo, Cetvrto izdanje
standarda 1SO 9001 je objavljeno 15.novembra 2008 godine.

Bitno je napomenuti da standard ISO 9001:2008 ne sadrZi nove zahteve. Prilikom izrade
nove verzije vodilo se ra¢una o tome da se naprave izmene koje su od malog uticaja, a od velike
koristi za korisnike. Novi standard daje dodatna pojaSnjenja za ve¢ postojece zahteve date u ISO
9001:2000, na osnovu osmogodiSnje primene ovog standarda Sirom sveta. Takode, ISO
9001:2008 uvodi izmene u cilju povecanja konzistentnosti sa standardom ISO 14001:2004.

Medunarodni standard ISO 9001:2000 ne obuhvata zahteve koji su specifi¢ni za ostale
sisteme menadzmenta, kao Sto su zahtevi striktno vezani za menadzment zivotnom sredinom,
menadzment zaStitom na radu i bezbedno$¢u, menadzment finansijama ili menadzment rizicima.
Medutim, on omogucéava organizaciji da poveZze ili integriSe svoj sistem menadZzmenta kvalitetom
sa zahtevima drugih sistema menadzmenta, koji su sa njim povezani.

Sistemi menadzmenta kvalitetom: zahtevi
e odgovornost rukovodstva — politika kvaliteta, planiranje, ostvarivanje ciljeva i
komunikacija sa zahtevima potroSaca
e menadzment resursima — raspolozivost resursa i razvoj
o realizacija proizvoda — satisfakcija potrosaca i poboljsavanje kvaliteta
e merenja, analiza i poboljSavanja — metodi za merenje efikasnosti sistema i karakteristika
proizvoda.

1. Profitni koncept podrazumeva i poistovecuje druStvenu odgovornost sa primarnom
odgovornos¢u menadzmenta u maksimiziranju profita. Svi drugi druStveni interesi se
nadovezuju na ovaj osnovni. Odgovornost 1 za kvalitet 1 njegovo unapredenje je u okviru
ovoga pristupa locirano za menadzment. Ovde, preovladuje sopstveni interes preduzeca,
bez obzira na njegove motive za unapredenje.

2. Koncept zainteresovanih strana drustvenu odgovornost organizacije posmatra sa nesto
Sireg aspekta znaCaja 1 ukljucuje 1 uticaje ostalih clanova drustva. Odlucivanja
menadZzmenta po ovim koncepcijama su pod uticajem internih (zaposleni, akcionari,
vlasnici, menadzeri, sindikati) i eksternih ( kupci, biraci, vlade-lokalne, republicke 1
federalne, dobavljaci, banke, konkurencija, lokalne, zajednicke i specijalne interesne
grupe ) strana.

3. Koncept drustvene moci i odgovornosti — polazi od odgovornosti organizacije koja
nastaje kao rezultat posedovanja snage ( mo¢i ). Nacela ovoga koncepta podrazumevaju
da organizacije ostvaruju profit, ali u okviru pravila, zatim u skladu sa potrebama
interesnih strana 1 drustvenom odgovornoscu koja raste sa snagom ( mo¢i ) organizacije.
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ISO/IEC 12207:2012

Ovim standardom se uspostavlja zajednicki okvir za procese zivotnog ciklusa softvera,
zajedno za dobro definisanom terminologijom. Ovaj standard sadrzi procese, aktivnosti i ciljeve
koje treba primeniti kada se nabavlja softverski proizvod ili narucuje softverska usluga. Ovim
standardom se obezbeduje i proces koji se moze koristiti za definisanje, kontrolisanje i
poboljSavanje procesa Zivotnog ciklusa softvera.

1ISO 14000

Standardi upravljanja zastitom zivotne sredine su skup standarda kojima se obezbeduje da
poslovanje bude uskladeno sa zahtevima prirodnog okruzenja ( zivotne sredine )
Cilj: unapredenje zastite okruzenja i prevencija zagadenja u skladu sa ekonomskim
interesom drustva.
Organizacija sa ISO 14000:
¢ Ima manje ekoloskih problema
e Ostvaruje ustede kroz efikasnije upravljanje resursima i smanjenje koli¢ine otpada.

ISO 14000 je ekoloski standard za zaStitu okoline kreiran je u cilju minimizacije uticaja
organizacija (preduzeca) na okolinu (vazduh, voda, zemlja) i kompatibilan je sa zakonskim
procedurama i regulativama EU.
Serija 1ISO 14000 su :

1. Standardi koji se odnose na procese/organizaciju

2. Standardi koji se odnose na proizvod

ISO 14001 je internacionalna specifikacija za menadzment ekoloskog okruzenja. On definiSe
zahteve za uspostavljanje procedura u zastiti okoline, odreduje faktore uticaje proizvoda, usluga i
servisa na okolinu, predvida ekoloske sisteme na koje se vr$i negativan uticaj, meri negativne
uticaje na njih i1 daje smernice za spreCavanje nezeljenih efekata. On takode predvida korake i
procedure u prevenciji ekoloskih katastrofa, pronalazi moguce najugrozenije tacke i potpomaze
definisanje bezbednosnih ekoloskih procedura.

Standardi koji se odnose na procese/organizaciju
e ISO 14001 Sistemi upravljanja zastitom Zivotne sredine
e [SO 14002 Za mala i srednja preduzeca koja zele da sertifikuju svoj sistem za upravljanje
zaStitom zivotne sredine
ISO 14004 Sistem upravljanja zaStitom zivotne sredine — principi, sistemi, podrska
ISO 19011 Uputstva za proveru
ISO 14020,14021 Obelezavanje i deklaracije
ISO 14030 + uputstva za targetiranje performansi i monitoring sistema za upravljanje
zaStitom zivotne sredine

ISO/IEC 15288:2012

Ovim standardom uspostavlja se uobicajeni okvir za opisivanje zivotnog ciklusa sistema
stvorenih delovanjem ljudi. Njime se definiSe skup procesa i pratea terminologija. Moze se
primeniti za upravljanje i izvodenje faza zivotnog ciklusa sistema kroz njegov celokupan zivotni
ciklus. To se postize aktivnim ukljuivanjem svih zainteresovanih strana a cilj je zadovoljstvo
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korisnika. Ti sistemi Zivotnog ciklusa mogu da se primenjuju za potrebe organizacija ili projekata
prilikom nabavke i isporuke sistema.

ISO 22000

Ovo je novi medunarodni standard za sisteme menadzmenta, zdravstvene bezbednosti
hrane. On definiSe zahteve koji se odnose na sve organizacije u lancu hrane. On zahteva
ucvrscivanje sistema menadzmenta zdravstvene bezbednosti hrane i kontroliSe da prehrambeni
proizvod ne izazove Stetne efekte po ljudsko zdravlje. On obuhvata proizvodace hrane, primarne
proizvodace, preradivace hrane, transport i skladiStenje, maloprodajne podugovarace i prodajna
mesta za hranu kao 1 proizvodace opreme, materijala za pakovanje, sredstva za ¢iS¢enje, aditiva...

Ovaj standard je postao neophodan zbog porasta bolesti izazvane zarazenom hranom kako u
razvijenim zemljama tako i u zemljama u razvoju. Osim rizika po zdravlje bolesti izazvane
pokvarenom hranom povecavaju se i1 troSkovi medicinskih tretmana, odsustva sa posla, isplata
osiguranja...

On se moze primeniti sam po sebi a kompatibilan je sa ISO 9001.

ISO 27000

Savremeno poslovanje je danas nezamislivo bez primene informacionih tehnologija.
Informacije postaju vazan resurs od koga zavisi opstanak i razvoj organizacije. Organizacije
postaju sve otvorenije povezujuéi svoje informacione resurse sa kupcima, dobavlja¢ima i ostalim
komitentima. Ovo dovodi do pojave brojnih sigurnosnih pretnji kao $to su racunarske prevare,
Spijunaze, sabotaze, pozari, poplave i sl. racunarsko hakerisanje je sve prisutnija pojava. Bez
obzira u kom obliku se ¢uvaju informacije moraju da budu adekvatno zasti¢ene.

ISO 50001:2011 i EN 16001

Cilj ovih standarda je da se pomogne organizacijama da uspostave sisteme i procese
neophodne da poboljsaju energetsku efikasnost. Oba ova standarda su struktuirana na slican nacin
kao i ISO 14001. U okviru I1SO organizacije, upravljanje energijom je prepoznato kao jedna od
pet prioritetnih oblasti u okviru razvoja i promocije standarda. Ovi standardi su primenjivi na sve
vrste organizacija, nezavisno od njihove delatnosti i veli¢ine. Oba ova standarda su namenjena i
sertfikaciji Sto znaci da svaka organizacija koja uspostavi 1 primenjuje sistem prema nekom od
ovih standarda, moze zatraziti i sertifikaciju od nezavisne sertifikacione kuce.

Standardom se postize sledece:

e Pruza se pomo¢ organizacijama da bolje koriste svoju opremu koja koristi energiju,

e Daje se uputstvo za procenu, merenje, dokumentovanje i izveStavanje o energetskim
unapredenjima i njithovom uticaju na emisiju gasova staklene baste,

e Stvara se transparentnost i omogucava komunikacija u vezi sa upravljanjem energetskim
resursima,

e Promovisu se najbolje prakse u upravljanju energijom,

e Pomaze se postrojenjima u evoluciji i postavljanju prioriteta u inplementaciji novih
energetski efikasnih tehnologija,

e PruZa se okvir za promovisanje energetske efikasnosti kroz lance snabdevanja,

e Omogucavaju se unapredenja u upravljanju energijom u kontekstu smanjenja emisije
gasova staklene baste,
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e Omogucava se integracija sa drugim sistemima upravljanja ( Zivotnom sredinom,
zdravljem 1 bezbednoscu ),

Neke od koristi razvoja i inplementacije 1ISO 50001 su:
e Smanjena upotreba energije,
e Kontrola i smanjenje troSkova energije,
e Smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu,
e Priprema za pracenje i1 izveStavanje o emisiji gasova staklene baste
e Kiredibilitet u javnosti o energetskoj svesnosti.

2.2. Tehnicki standardi

U tehnicke standarde’® spadaju:
PASSIVHAUS™" - energ. efikasnost zgrada, toplota, hladjenje...
DALI* - kontrola osvetljenja, ventilacija,...
EIB-KNX* — kontrola energije samo kada je potrebno i koliko je potrebno,
MINERGIE - racionalna upotreba energije i obnovljivih izvora,
FIDIC* — menadZment kvaliteta ljudskih resursa, predvidjanje rizika...
ZELENI STANDARD® — manja potro$nja vode, el.energije, reciklaza,kontrola otpada...

PASSIVHAUS Standard

Ovaj standard je razvijen u Nemackoj u ranim 1990-im godinama. On se primenjuje u
komercijalnim, industrijskim i javnim objektima. Realizovano je oko 30000 objekata po ovom
standardu. Passivhaus ili pasivna kuca je standard koji ima jednostavnost pristupa energetskoj
efikasnosti zgrada, toplotne performanse i mehanickom ventilacijom. To bi bila zgrada za koju se
toplotni komfor moze postici iskljucivo post hladenjem svezeg vazduha ili post grejanjem a bez
potrebe za dodatnim kruzenjem vazduha. On pruza energetski ucinak ali takode pruza i odlican
kvalitet vazduha u zatvorenom prostoru, Sto se postize smanjenjem vazdusne infiltracije, i
snabdevanje svezim vazduhom koji se filtrira i naknadno zagreva.

Ovakav standard moze se primeniti na bilo koju klimu u svetu i radi podjednako dobro u
toplim klimatskim uslovima kao i u umerenim. Po ovom standardu projektovani su i izgradeni
mnogi objekti u evropskim zemljama a i u svetu.

DALI Standard

Ovo je skracenica za Digital Adressable Lighing Interface. To je medunarodni standard
IEC-62386. Ovo je odreden standard za kontrolu osvetljenja. On je efikasan za dobijanje
povratnih informacija u vezi neispravnih izvora svetlosti. To ga ¢ini veoma korisnim jer se koristi
zajedno sa sistemima za automatizaciju zgrade, gde su daljinski nadzor i usluga i izveStaj
obavezni. To je moc¢an i fleksibilan digitalan sistem osvetljenja sa snabdevanjem iz viSe izvora.
Ovaj standard mora biti u skladu sa IEC 929.

1o Tehnicki standardi — BUILD casopis Beograd 2011 i2012

u PASSIVHAUS standard — skracenica za tehnicki standard pasivne kuée — www.passivhaus.org.uk
12 DALI - skracenica za kontrolu osvetljenja — http://www.dali-ag.org/

13 EIB/KNX standard — BUILD casopis Beograd 2012 za kontrolu svetla

14 FIDIC standard za menadZment — BUILD casopis Beograd 2012

5 Viadimir Lovrié ,, Zelene kuée* Beograd, 2011- www.arhisolar.com
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Za sistem rasveta osnovni principi ustede elektricne energije bazirani su na maksimalnom
koris¢enju dnevne svetlosti tako da sistem rasvete samo dopuni svetlost koja nedostaje. On
reguliSe i kontroliSe upotrebu senzora za detekciju prisutnosti. DALI standard je namenjen za
komercijalne svrhe i ima mogucnost povezivanja sa EIB/KNX.

EIB/KNX Standard

Ovaj standard je najpoznatiji i najzastupljeniji Evropski standard. Pouzdanost, fleksibilnost
1 jednostavnost koriS¢enja samo su neke prednosti dostignu¢a mikroprocesorske tehnologije
primenjene u elektriénim instalacijama. Kao primeri sistematizacije sistema u zgradi u radu su
posmatrani sistem za grejanje, hladenje i1 ventilaciju, sistem rasvete, protivpozarni sistem i sistem
kontrole pristupa. Sistem za grejanje, hladenje i ventilaciju i sistem rasvete posmatrani su sa
aspekta mogucénosti povecanja energetske efikasnosti bez narusavanja kvaliteta usluge. Povecanje
energetske efikasnosti za ova dva sistema je od izuzetne vaznosti s obzirom da oni troSe preko
70% ukupne elektriéne energije u zgradi.

Osnovni princip uStede elektricne energije zasniva se na upravljanju tako da se energija
koristi samo onda kada je potrebno i koliko je potrebno.

EIB/KNX je odobren kao:
Evropski standard CENELEC EN 50090 i CEN EN 13321
Medunarodni standard ISO/IEC 14543-3
Kineski standard GB/320965
Americki standard ANSI/ASXRAE 135

MINERGIE Standard

Ovaj standard je podrzan od strane Svajcarske Konfederacije i KneZevine Lihtentajn.
Standard zahteva da osnovna potrosnja elektri¢ne energije ne sme biti veca od 75% od prosecnih
zgrada a da potroSnja fosilnih goriva ne bude veca od 50% od standardne. Standard definiSe
zgrade sa veoma niskom potrosSnjom elektrine energije, posebno toplotne energije. Ovaj
standard odgovara medunarodno priznatom PASSIVHAUS standardu. Posebno se bazira na
ekoloskim zahtevima i to: recikliranjem, kao i kvalitetom unutradnjeg vazduha-sistemom
obnavljanja vazduha.

Ovaj standard omogucava racionalno koriS¢enje energije kao i Siru upotrebu obnovljivih
izvora energije radi poboljSanja kvaliteta Zivota i smanjenja loSeg uticaja na Zivotnu sredinu.

FIDIC Standard ( Federation Internationale Des Ingeniurs Conseils )

Tehnoloske promene, promene potreba investitora i politiCke promene stvorile su velike
razlike u nivou usluga i kvaliteta radova gradevinskih kompanija iz razli€itih zemalja. Kompanije
razvijenih zemalja mogu na svetskom trziStu da ponude visoke tehnologije i savremenu
organizacionu strukturu, poslovanje po principima drustvene odgovornosti i odrzivog razvoja. Iz
tog razloga pracenje globalizacionih kretanja veoma je znacajno u procesu donosSenja odluka
menadzmenta gradevinskih preduzeca.

Sve gradevinske kompanije, pa i one iz Srbije koje Zele da budu globalno konkurentne,
moraju prilagoditi svoje proizvode i usluge uslovima svetskog trziSta. Otvaranjem trZista,
pojacana je i konkurencija medu gradevinskim kompanijama. Vise nije dovoljno da pojedino
preduzece zadovolji lokalne standarde da bi postojalo i razvijalo svoje postojanje. Potrebno je da
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ono bude globalno konkurentno, da prati savremene tokove, upoznaje se sa svetskim standardima
1 primenjuje ih u radu poboljsavajuci svoje poslovanje i ulazuci u obuku kadrova.

Jedno od znacajnih oblasti rada FIDIC je publikacija medunarodnih standarda formi
ugovaranja, dokumenata iz poslovne prakse ( izbor konsultanata, nabavka, osiguranje,
odgovornost, izgradnja kapaciteta ) i iz upravljanja ( menadzment kvaliteta, upravljanje rizicima,
menadZment poslovnog integriteta, menadZzment Zivotne sredine, odrzZivost ... ).

ZELENI Standardi

Pre nekoliko godina pocelo je intenzivho da se govori o zelenoj gradnji, zelenim
tehnologijama, reciklazi, o uticajima na zivotnu sredinu, o prirodnim resursima, o energetskoj
efikasnosti, 0 Stednji o alternativnim izvorima energije... Covek nanosi veliku $tetu prirodi
svojom ne brigom i ne domacinskim ponasSanjem prema svom okruZenju. Izgleda da je dosao
prirodnim resursima jer Covek gradi kuce, zivi u kucama, koristi gradevinski materijal za
izgradnju kuca. Logic¢no bi bilo 1 da razmislja da oCuva svoje okruzenje 1 da ta njegova kuca ima
Sto manje negativnog uticaja na prirodu.

U ovu grupu spadaju standardi koji odreduju zelenu gradnju i to su:

e LEED - Americki standard

e DGNB?* — Nemacki standard

e BREEANY - Velike Britanije standard
e HQE® - Francuski standard

o ... pojedinih zemalja

LEED je skracenica za Leadership in Energy and Environmental Design i podrazumeva
sistem za klasifikaciju prilikom projektovanja, izgradnje i upravljanje odrzivim gradiliStima sa
visokim performansama u pogledu energetske efikasnosti. LEED pruza sve neophodne
instrumente, da bismo dobili neposredno merljive procene rada gradilista. LEED promovise
procene performansi gradiliSta u slede¢im oblastima: odrzivi razvoj gradiliSta, uSteda vode,
energetska efikasnost, izbor materijala i resursa, kvalitet unutraSnjeg vazduha, inovacije u
dizajnu. LEED sertifikacija je,do sada, bila usvojena, u mnogim delovima sveta i predstavlja
neophodan uslov da bi se rad na teku¢im lokacijama doveo na visok stepen razvoja.

Prilikom sertifikacije ocenjuje se Sest klju¢nih kategorija:
1. Sustainable Sites-SS (odrziva gradilista — parcele) — podrazumeva izbor parcele
i odnos prema parceli tokom gradnje. Sistem ocenjivanja je takav da zgrada treba da ima $to
manje uticaja na ekosisteme i vodene tokove, podsti¢e uredjenje zelenih povrSina prema
lokalnim uslovima, kontrolu atmosferskih voda, smanjenje erozije, zagadjenje svetlom,
kontrolu efekta vrelog ostrva i zagadjenja nastalog tokom izgradnje.

2. Water Efficiency — WE ( potroSnja vode) — zgrade su glavni potrosaci pitke
vode. Cilj ove kategorije je da ohrabri napore za pametniju potrosSnju vode u zgradi i oko nje:
koriS¢enjem uredjaja koji Stede viSe vode u odnosu na druge, pazljiv izbor tipa zelenila 1
sistema za navodnjavanje.

16
17

DGNB — Nemacki standard casopis ,, Ambijenti* Mirjana Uzelac Filipendin
BREEAM - skracéenica Engleskog standarda — http://www.breeam.org
HQE - skracenica Francuskog standarda, casopis ,, Ambijenti* — Iva Paviovié
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3. Energy & Atmosphere — EA (energija i zagadjenje vazduha) — prema
podacima Ministarstva za energetiku SAD, zgrade u toj zemlji troSe 39% energije i 74%
ukupne proizvedene elektricne energije godiSnje. Ova kategorija podstice Sirok spektar
strategija za uStedu energie; odgovorno projektovanje, primenu efikasnih reSenja, upotrebu
Cistih energija, proizvodnju energije ne samoj parceli...

4, Materials & Resources — MR (materijali i sirovine) — tokom gradnje i veka
trajanja zgrade za sobom ostavljaju mnogo otpada i koriste velike koli¢ine materijala 1
sirovina. Ova kategorija ohrabruje izbor odrzivih materijala i njihovog transporta, promovise
smanjenje otpada, ponovnu upotrebu i reciklazu proizvoda, i uzima u obzir smanjenje otpada
I prilikom same proizvodnjematerijala.

5. Indoor Environmental Quality — IAQ (kvalitet unutrasnjeg okruzenja) —
Agencija za zaStitu Zivotne sredine SAD-EPA ( U.S. Environmental Protection Agency)
procenjuje da Amerikanci provode oko 90% svog vremena u zatvorenim prostorima, gde
kvalitet vazduha moZe biti znatno loSiji od spoljaSnjeg. Pored promocije poboljSanja
kvaliteta unutrasnjeg vazduha, ova kategorija podstiCe i obezbedjivanje prirodnog
odvetljenja i poboljSanje zvucnih karakteristika zgrade.

6. Locations & Linkages (lokacija i povezanost) — LEED za domove prepoznao je
da njihov veliki uticaj na zivotnu sredinu potice od same lokacije i njihove povezanosti sa
zajednicom. Poeni iz ove kategorije podsti¢u gradnju stambenih kucéa daleko od osetljivih
ekosistema, pre svega na parcelama koje su ve¢ bile privedene nameni. Tako ¢e najvise
poena dobiti kuée koje su izgradjene u blizini ve¢ postojece infrastrukture, i one koje pruzaju
moguénost koriSéenja peSaCkog saobracaja, fizickih aktivnosti, i1 uopSte, vremena
provedenog napolju.

7. Awareness & Education (svest i obrazovanje) LEED sistem za rangiranje
domova racuna da je neko domacinstvo zaista zeleno onda kada se ljudi koji ga ¢ine trude da
postignu najve¢i moguci efekat dostupnih zelenih reSenja. Krediti iz ove kategorije podsticu
izvodjace 1 prodavce nekretnina da obezbede neophodno obrazovanje i alate vlasnicima,
stanarima i osoblju koje se brine za odrZzavanje.

8. Innovation in Design — ID (inovativni projekat) — ova kategorija daje dodatne
kredite za projekte koji ukljucuju nove inovativne tehnologije i strategije koji ¢e poboljSati
karakteristike zgrade u tolikoj meri da prevazidju sve ono $to se zahteva i boduje u drugim
kategorijama LEED sertifikaciuje, ili u njima ¢ak nisu navedene.

Q. Regional Priority — RP ( regionalni prioritet) — lokalne kancelarije USGBC-a
identifikovale su najvaznije teme u vezi sa zaStitom Zivotne sredine za svaki region i Sest
LEED poena dostupno je onim projektima koji su obratili paznju upravo na ove teme.

Svaka kategorija se sastoji iz preduslova i kredita. Preduslovi su strategije koje se moraju
ukljuciti da bi se dostigao osnovni stepen sertifikacije, a krediti su opcione strategije za
dostizanje odredjenog nivoa, Oni krediti koji se tiCu direktnijeg uticaja na okruzenje i dobrobit
ljudi imaju vecu tezinu. Suma stecenih poena u okviru svih Sest kategorija odredjuje dostignuti
nivo sertifikacije koji svedo¢i o performansi zgrade u uslovima ekoodrzivosti.
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Odrzivo gradiliste i lokacija su temelj odrzivosti zgrade ili urbanog podrucja. Odrzivim se
smatraju one lokacije koje su imale zagadjeno zemljiste (nekadasnje deponije) . Zgrade koje su
LEED sertifikovane moraju imati minimalni uticaj na oblast oko gradilista, odnosno oko objekta
u ekspoataciji. Efikasnost u potrosnji vode prema LEED standardu postiZe se strategijama za
smanjenje potroSnje vode za pice.

Energija i atmosfera je kategorija koja nalaze iskoriS¢enje obnovljivih izvora energije,
solarne 1 geotermalne energije, biomase i potencijale vetra. Usteda energije pocinje smanjenjem
potraznje za energijom i to : postavljanjem susednih zgrada tako da izoluju jedna drugu i
optimalnom orijentacijom u projektovanju naselja, ili dizajnom omotaca niske toplotne
transmisije 1 racionalizacijom gabarita zgrade. Koriste¢i energiju na Stedljiv nacin, moguce je
znatno smanjiti troSkove, istovremeno redukujuéi emisiju CO2 u atmosferi. Po LEED standardu
ostvaruje se veliki broj poena za koriS¢enje Cistih oblika elektricne energije ( iz obnovljivih
izvora ) koje mogu da generiSu sistemi same zgrade, na primer fotonaponske ¢elije ili elektrana
koja snabdeva zgradu. Materijali i resursi iskoriS¢eni prilikom gradnje treba da budu prirodni i
obnovljivi u krajnjem roku od deset godina.

Standard promovise reciklazu, bilo da je re¢ o primeni recukliranih materijala ili o
mogucénosti ponovne upotrebe proizvoda, jer se tako smanjuje zagadjenje sredine gradjevinskim
otpadom. Takodje, ugradnja lokalnih materijjala nagrdjuje se u sistemu LEED ocenjivanja zbog
smanjenje potrebe transporta.Kvalitet uslova boravka podrazumeva da je ambijent unutar zgrada
projektovan tako da bude adekvatno osuncan i favorizuje termicki, akusticki konfor za krajnjeg
korisnika.

Strategije za postizanje kvaliteta vazduha u prostorijama su sistemi ventilacije povezani sa
senzorima za CO2 i efikasnim vazdus$nim filterima.Za dobrobit buduceg korisnika vazno je i
sprecavanje prodora vlage jo$ u toku gradnje, termicki 1 akusti¢ki konfor i osuncanje. U praksi
primene LEED propisa pokazalo se da poboljsano zdravlje i produktivnost, na duzi rok, moze
ostvariti veliki povratak investicija. Kvalitetni i zdravi uslovi stanovanja povecavaju prodajnu
vrednost i smanjuju rizik od odgovornosti vlasnika zgrade.

Inovacija u projektovanju je LEED kategorija koja ohrabruje koriS¢enje inovativnih
gradjevinskih tehnologija iz najboljih primera u praksi. U to se ubrajaju, na primer, tehnoloske
ideje za redukciju potroSnje vode vise od standardizovanog zahteva od 40% koli¢ine
gradjevinskog otpada vise od 75% ili tehnologije koje omogucavaju vise od 75% dnevnog
osvetljenja. Cilj posebnog vrednovanja novih ideja je da sadasnje inovacije u buduénosti postanu
standard.

Regionalni prioriteti su ustanovljeni u relaciji sa lokalnim ekoloSkim problemima i
mogucnostima iskoris¢enja resursa.Po LEED — standardu, svaka zgrada se ocenjuje u svih pet
osnovnih kategorija i dve dodatne i da bi bila sertifikovana, mora dosti¢i minimum 40 poena,
Osnovni nivo sertifikacije je u rasponu od 40 do 49, Silver od 50 do 59, Gold od 60 do 79, a
Platinum od 80 pa navise. Maksimalni broj poena je 100 + 10.

Kvalitet projekta se ogleda u skladu primenjenih komplementrnih reSenja koja
zadovoljavaju sve aspekte standarda.(integrisano projektovanje i koordinacija u procesu kreiranja
objekta podstice LEED standard, rezultiraju harmoni¢nom zgradom.)

LEED - Leadership In Energy and Enviromental Design je ne vladin medunarodni sistem
za sertifikaciju energrtski efikasnih i ekoloskih objekata. Ovaj sistem je glavni program Saveta
zelene gradnje.

LEED sistem se moze primeniti za izgradenu zgradu, ve¢ postojecu zgradu, objekat,
novoprojektovanu zgradu, konstrukciju zgrade, sistem fasade kao i za poslovni enterijer. Procena
objekta moZze se zatraziti ve¢ u projektnoj fazi ili fazi izgradnje, $to se preporucuje kako bi
projekat mogao biti korigovan da postigne jo$ bolje rezultate prilikom konacne procene. Materijal
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za procenu se podnosi putem interneta, nezavisno od lokacije, ( na primer LEED sertifikat moze
biti zatrazen za objekat koji je izgraden ili je u planu da se izgradi ).

LEED je medunarodno svetski priznat standard koji je opSte prihvacen i u Srbiji. Sama
gradnja Ameri¢ke ambasade u Beogradu konkuriSe za dobijanje LEED - sertifikata.

LEED je podeljen u Sest sistema ocenjivanja:

e LEED za nove konstrukcije (LEED-NC)

e LEED za poslovne enterijere (LEED-CI)

e LEED za jezgro i omota¢ objekta (LEED-CS)
e LEED za postojeci objekat (LEED-EB)

e LEED za kuée (LEED-H)

e LEED za lokalni doprinos (LEED-ND)

LEED-NC ( Nove konstrukcije )

Nova kategorija koja se odnosi na lokaciju i saobra¢aj donosi potencijalne poene u delu
standarda koji se odnosi na nove zgrade ali i za sve druge objekte u smislu unapredenja
okruzenja. Nova kategorija po Nacrtu, trebalo bi da daje dodatne poene za projekte koji ukljuc¢uju
gradnju na devastiranom zemljiStu ( gde je nekada stajao objekat koji je zagadio zemljiSte,
industrija, postrojenja za skladistenje Stetnih materija, rafinerije, benzinske pumpe, itd.)

Takode u ovom delu sertifikacije bi¢e favorizovani i objekti koji se uklapaju u planove
federalnih agencija kao Sto su planovi razvoja nekih zona...( privatni vlasnik moze izabrati Sta i
kako Zeli da gradi na svojoj parceli, ali dobi¢e dodatne poene ako se aktivno uklju¢i u sveopsti
usvojen interes na nekoj lokaciji, bar u nekom delu svoje investicije ).

Specijalizacija za LEED AP predstavlja visoko stru¢no znanje iz oblasti zelene gradnje i
oznacava sposobnost nosioca titule da je strucan za odredeni deo LEED standarda ( za postojece
zgrade, kuce, nove zgrade, komercijalne enterijere...)

Nacrt LEED 2012 predlaze da se glavni stru¢njak u svojoj profesiji ukljuci u jedan projekat
koji ¢e podneti zahtev za sertifikaciju. Takode 1 dva druga ¢lana jednog projektnog tima morace
da imaju najmanje licencu LEED GA ( zeleni saradnik ).

LEED-EB ( za postojece objekte )

Koristi se za ve¢ izgradene zgrade da se poboljsa kvalitet Zivota u njima i to:
energetska efikasnost,
efikasnost vode,
odrzavanja i ¢iS¢enja,
kvalitet vazduha,
spoljasnja odrZavanja,
e reciklaZa u objektu...

U tom smislu LEED EB sluZi kao putokaz ekonomski profitabilnih, ekoloskih, produktivnih
1 zdravih kuca za zivot i rad. Ovaj standard omogucava vlasnicima privatnih zgrada da povecaju
njihovu trzisnu vrednost.
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LEED-ND ( za lokalni doprinos)

Sistem sertifikacije za urbanisti¢ke projekte i javne prostore LEED ND objedinjuje principe
odrzivog razvoja, urbanizma i zelene gradnje u prvi takav sistem u SAD. LEED sertifikacija
omogucuje nezavisnu potvrdu tre¢e strane da su lokacija 1 projekat postigli visoke nivoe
odgovornosti prema okruzenju i odrzivom razvoju.

Za razliku od drugih LEED sistema, projekti koji konkuriSu za LEED ND prolaze kroz tri
faze do sertifikacije. Projekat se moze kandidovati za LEED ND sertifikat u svakoj od tri faze
sertifikacionog procesa:

e na kraju prve faze uspesni projekti dobijaju uslovno odobrenje

e na kraju druge faze odobreni plan postaje pred-sertifikovan LEED

e na kraju tre¢e faze dobija sertifikaciju i moze se smatrati LEED sertifikovanim
projektom.

LEED ND je prosao isti proces razvitka kao i drugi LEED sistemi, i dobio je odobrenja od
partnerskih organizacija: Kongresa za novi urbanizam i Saveta za odbranu prirodnih resursa.

Prilikom sertifikacije ocenjuje se Sest stru¢nih kategorija:

e Odrzivo gradiliste
Izbor lokacije i1 odnos prema lokaciji za vreme realizacije projekta. Sistem ocenivanja je
takav da objekat treba da ima §to manje uticaja na eko sisteme i vodene tokove, podstice
uredenje zelenih povrSina prema lokalnim uslovima, kontrolu atmosferskih voda,
smanjenje erozije, zagadenje svetlom, 1 zagadenja nastala tokom izgradnje.

e Efikasnost u potrosnji vode
Ovde se stavlja akcenat na racionalnijem iskoriS¢avanju vode u zgradi 1 oko nje,
koriS¢enjem uredaja koji Stede viSe vode u odnosu na druge, pazljiv izbor tipa zelenila i
njegovog navodnjavanja.

e Energijaizagadenje vazduha
Ova kategorija podstice Sirok spektar strategija za uStedu energije: proizvodnju energije
na samoj parceli, odgovorno projektovanje, primenu efikasnih resenja, upotrebu cistih
energija...

e Materijali i sirovine
Materijali i njihova proizvodnja su veoma bitni za izgradnju jednog objekta. Poeni se
mogu dobiti za odrzive materijale i njihov transport od fabrike do mesta ugradnje,
smanjenja otpada, ponovnu upotrebu i reciklazu proizvoda.

o Kvalitet uslova boravka
Poeni se dodeljuju za kvalitetnije uslove boravka i rada u objektu zahvaljujuéi poboljSanju
kvaliteta unutraSnjeg vazduha, obezbedivanja prirodnog osvetlenja i poboljSanju zvucnih
karakteristika objekta.

e Inovativni projekat
Poeni se dodeljuju za projekte koji ukljucuju nove i inovativne tehnologije i1 strategije
koje ¢e poboljsati karakteristike objekta u tolikoj meri da prevazidu sve ono §to se zahteva
i boduje u drugim kategorijama LEED sertifikacije.

LEED sertifikacija omoguc¢ava da se sakupi odredeni broj poena u zavisnosti od poStovanja
pravila i primene odredenih tehnika. Na primer, energetski efikasni prozori, zeleni krovovi, boje
sa malo VOC™ komponenti i aparati sa Energy Star®® oznakom. Sto se vise sistema i tehnologija

1 VOC - skracenica za boje u koje se dodaju hemikalije stetne po ljudsko zdravlje
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iskoristi, viSe se poena dobija. Udruzeni timovi, proizvodaci materijala, projektanti, stru¢njaci
razmenom informacija i bliskom saradnjom mogu sakupiti maksimalan broj poena jer poznavanje
pravila, materijala, inovacija im to omogucava.

LEED-CI ( komercijalni enterijeri )

Za razliku od drugih LEED programa, program komercijalni enterijeri ( Cl ) je namenjen
individualnim zakupcima poslovnih prostora. Ovaj program daje kontrolu zelene gradnje
zakupcima u okviru samo svog prostora i ne zahteva da ostatak zgrade prati program. Vlasnici
preduzeca mogu imati svoj prostor overen od strane USGBC da on podleZe ekoloskom projektu
ili da je zelen.

Postoji mnogo razlicitih nacina da vlasnik zaradi prilikom gradnje poene LEED CI. Svaki
metod je kategorisan u jedan od Sest razliCitih kategorija. Te kategorije se odnose na smanjenje
potrosnje vode, sistem za reciklazu preciS¢avanje sivih voda, unapredenje efikasnosti energije,
grejanje 1 hladenje... .

LEED-H* (za kuéu)

Ovaj LEED obezbeduje da bude tako napravljen i dizajniran i energetski efikasan za zdrav
zivot ljudi. Moze se primeniti na pojedina¢ne i multi porodi¢ne kuce. Ovakva kuca trosi manje
energije, vode i prirodne resurse, stvara manje otpada i zdravija je za Zivot ljudi.

Ovi domovi su sigurniji, zdraviji, ugodniji i trajniji od komercijalnih domova. LEED kuce
ukljucuju ekonomske pogodnosti kao Sto su niZe cene energije i vode, a imaju i ekoloskih
prednosti kao $to su smanjenje emisije gasa, budi i drugih toksi¢nih materija.

Trenutno postoji viSe od sedamdeset lokalnih 1 regionalnih ku¢a po ovom standardu u SAD.
Ove kuce mogu se sertifikovati na pocetku gradnje, u toku gradnje i na kraju gradnje. Ovaj LEED
za domove je prvobitno dizajniran za jednu porodicu da bi se kasnije prosirio 1 na deo kuce 1
zgrade.

LEED-CS ( za jezgro i omotac zgrade )

Ovaj LEED CS je odreden sistem za dizajnere, programere i graditelje kao i vlasnike novih
gradevinskih objekata koji zele da se bave odrzivim razvojem dizajna za novo jezgro i omotac
zgrade da bi zgrada dobila odredeni sertifikat ( termoizolacija fasade ..

DGNB standard - Deutsch Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen

Savet odzive gradnje Nemacke oformljen je 2007. Godine i danas okuplja preko hiljadu
Clanova iz sektora gradjevinarstva i nekretnina, industrije i proizvodnje, menadzmenta i javnih
preduzeca, nevladinih organizacija, nauke i institucija za testiranje. Cilj Saveta je razmena
iskustava, ekspertiza i edukacija, podizanje svesti javnosti o potrebama odrzivog razvoja i zelene
gradnje. U nastojanju da promovise odrzivu izgradnju, Savet je odlucio da razvije sistem
sertifikacije posebno ekoloski i ekonomski efikasnih zgrada, koje Stede resurse i prilagodjene su
potpunoj ugodnosti korisnika i to je DGNB sertifikat.

20 Energi Star — skracenica za aparate koji kontrolisu dotok energije

2 LEED - H, DZon Starr i Dzim Nikolov — ,,Kako voda radi za LEED*, Beograd 2007
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Pocetkom 2008. Godine Savet odrzive gradnje Nemacke predstavio je svoj standard za
sertifikaciju zelenih objekata. DGNB standard ima viSe pojedinosti koje ga izdvajaju od ostalih
poznatih standarda za sertifikaciju zelenih objekata, Standard podjednako tretira svaku fazu
zivotnog ciklusa gradjevine, od projekta do gotovog objekta, prema identi¢nim kriterijumima, a u
skladu sa razli¢itim profilima korisnika tih gradjevina. Podeljen je na: Zivotnu sredinu,
ekonomiju, socio-kulturni i funkcionalni aspekt, tehnologiju, proizvodni proces i lokaciju
gradiliSta objekta. Procene prve cetiri oblasti imaju, podjednaku tezinu u okviru DGNB
standarda. Katalog od skoro Sezdeset kriterijuma sluzi kao baza za sertifikat. Kriterijumi su
ocenjivani na osnovu njihove vaznosti za odredjeni profil korisnika i koriste se za formiranje
matrice bodovanja.

KRITERIJUMI KVALITETA

Ekoloski kvalitet ti¢e se potencijala globalnog zagrevanja, unistavanja ozonskog omotaca,
potencijala fotohemiskog stvaranja ozona, acidifikacije, odnosno potencijalnog rizika nezgoda sa
kiselinama, organskog zagadjenja, rizika po lokalnu zivotnu sredinu, odrzive upotrebe resursa,
mikroklime, zahteva za neobnovljivim izvorima energije, ukupne primarne potrebe za energijom
I proporcija obnovljivih izvora energije, oblika upotrebe neobnovljivih resursa, kategorije otpada,
potrebe za pijacom vodom i volumena otpadnih voda, potrebe za prostorom.

Ekonomski kvaliteti su troSkovi povezani sa Zivotnim ciklusom objekta i odrZivost prema
tréem licu.

Socio-kulturni i funkcionalni kvaliteti obradjuju teme vezane za termicki konfor u
letnjem 1 zimskom periodu, higijenu unutrasnjeg prostora, akusticki konfor, vizuelni konfor,
mogucnost kontrole uslova za svakog korisnika, kvalitet spolja$njih prostora, sigurnost i rizike od
opasnih incidenata, pristupacnost za osobe sa invaliditetom, efikasnost prostora, moguénost
konverzije funkcija objekta, vrsta javnog pristupa-prilaza objektu, moguénost biciklistickog
saobracaja, osiguranje projektovanja i urbanog razvoja u odnosu na konkurenciju, kvalitet
pozitivnih doprinosa za razli¢ite profile korisnika, socijalnu integraciju.

Tehnicki kvaliteti se odnose na prevenciju pozara, zvu¢nu izolaciju, kvalitet spoljasnjeg
omotaca objekta u odnosu na toplotu i1 vlaznost, efikasna reSenja za podrSku operativnim
procesima objekta, kvalitet opremljenosti objekta, trajnost, lakoc¢a c¢iS¢enja i1 odrzavanja,
otpornost na oluje, grad i poplave, lakoc¢u rasklapanja 1 reciklaze.

Kvalitet procesa podrazumeva kvalitet pripreme projekta, integrisano planiranje i
projektovanje, metode optimizacije i kompleksnost planiranja, dokaz odrzivih aspekata tendera,
stvaranje uslova za optimalnu upotrebu i menadZzment, gradiliSte i gradjevinski procesi, kvalitet
izvodjaca radova i prekvalifikacija, nivo sigurnosti izvodjaca, pustanje u rad, menadzment,
sistemati¢na inspekcija, odrzavanje 1 servisiranje, kvalifikacije za tehni¢ko osoblje.

Kriterijum gradilista i lokacija su rizici po mikrookruzenje, uslovi u mikro-okruzenju,
javna slika i stanje uslova na gradiliStu i u susedstvu, transportni pristup, blizina upotrebe
specificnih postrojenja, konekcije sa javnim servisima, pre svega komunalnim uslugama, legalna
situacija za planiranje, opcije proSirenja ili rezerve.
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SISTEM BODOVANJA

Kako bi DGNB sertifikat ucinili informativnim i preciznim, jasno su definisane vrednosti
ciljeva za svaki od kriterijuma. Svaki kriterijjum moZze da donese najvise 10 poena na osnovu
dokumentovanih i izraunatih kvaliteta. Poeni dodeljeni od strane revizora, planera ili arhitekte
za svaki individualni kriterijum i vaznost tog kriterijuma kolektivno proizvode ukupan rezultat i
svih Sest kategorija ponaosob. Rezultat pokazuje opseg u kojem su ispostovani zahtevi. Ukoliko
je rezultat 50% dodeljuje se bronzani sertifikat, ukoliko je to viSe od 65% dobija se srebrni
sertifikat i ako objekat zadovoljava vise od 80% moze da osvoji zlatni sertifikat. Objekti koji ne
ispune minimalne zahteve i ukupan rezultat bude manji od 35% ne mogu se kvalifikovati za
dobijanje sertifikata.

BREEAM standard — Engleski standard

Ovaj standard je zastupljen u mnogim evropskim zemljama, nekoliko africkih 1 azijskih i u
Severnoj Americi i Australiji. Kriterijumi prema kojima se vrsi ocenjivanje objekata podeljeni su
u devet kategorija: energija, upravljanje, zdravlje korisnika, voda, materijali, otpad, zagadjenje,
pejzazni aspekt i ekologija, transport. Dodatna kategorija je inovacija u dizajnu, koja treba da
istakne novine nekog objekta koje nije bilo moguce oceniti ili uvrstiti u postojecem sistemu
procene. Ova kategorija predstavlja nacin podsticanja razvoja, odnosno doprinos arhitektonskoj i
inZzenjerskoj praksi, jer svaka gradjevina koja nadmas$i propisane i ocekivane standardwe
zasluzuje posebnu paznju.

SISTEM BODOVANJA

1. Energija je naj obimnija kategorija za Semu novih objekata i zauzima najveci deo
procentualne podele za ocenjivanje, odnosno 19%- U ovom delu se obradjuju teme o
pitanjima kao $to redukcija emisije gasova staklene baste, sistemi za prac¢enje potroSnje
energije, osvetljenje, niskoemisione tehnologije i energetski prihvatljivija oprema,
energetski efikasni sistemi za grejanje, provetravanje i hladjenje prostora, nacin kontrole
vlaznosti prostora i efikasni sistemi transporta energije.

2. Upravljanje objektom, tj. menadZzment, sa svojih 12% predstavlja bitan reper prilikom
sertifikovanja. Obuhvata pitanja snabdevanja objekata, koji treba da su odrzivi, primenu
odgovorne gradjevinske prakse, uticaj gradiliSta na okolinu, ucfeS€e zainteresovanih
strana, troSkove celokupnog zivotnog ciklusa objekata i reSenja koja su primenjena pri
planiranju tih procesa.

3. Zdravlje i blagostanje korisnika, u okviru 15% uce$¢a u konacnoj oceni, obradjuje
razli¢ite vrste konfora koji su postignuti u objektu. To su vizuelni toplotni konfor, kvalitet
vazduha u prostorijama, kvalitet vode koja se koristi u objektu, akusticke performanse,
sigurnost i pouzdanost objekta.

4. Kategorija transporta ima ukupno uces¢e od 8% i tiCe se pitanja dostupnosti javnog
prevoza, pogodnosti blizine lokacije u odnosu na klju¢ne tacke okoline, postojanje mesta i
prostora za biciklisticki saobracaj, maksimalni kapacitet parking prostora za vozila i plan
putovanja korisnika objekta, kako bi se ohrabrili da koriste alternativne vidove prevoza i
izbegli opcije koje imaju najveci negativni uticaj na zivotnu sredinu.
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5. Kategoriju kvaliteta vode ¢ini 6% ukupnog broja bodova i okuplja pitanja nacina i
sistema koriS¢enja vode, pra¢enje i merenje potrosnje, prevenciju i utvrdjivanje gubitaka
vode i primenu efikasne opreme koja smanjuje ukupnu potrosnju vode.

6. Materijali imaju 12.5% ucesc¢a kao kategorija u kojoj se razmatra uticaj zivotnog ciklusa
svakog materijala koji je upotrebljen za gradjenje bilo kog dela objekta, $to podrazumeva
nacin dobijanja sirovine, zatim proizvodnje, transporta i ugradnje, eventualne popravke i
konac¢no mere uklanjanja, ponovne upotrebe i1 uniStavanja materijala i proizvoda.

7. Otpad je kategorija koja se bavi upravljanjem i reSenjima za odlaganje otpada i nosi 7,5%
ocene. Otpad je podeljen na konstruktivni, odnosno onaj koji se stvara tokom procesa
izgradnje objekta i na¢in upravljanja i odlaganja istog, kao 1 na otpad koji se svakodnevno
stvara tokom upotrbe objekta.To ukljucuje i upotrebu recikliranih materijala i agregata.

8. Kategorija zagadjenja sa svojih 10% ispituje kako su projektanti smanjili i zastitili
okruzenje od razli¢itih vrsta zagadjenja. Negativni uticaj opreme za rashladjivanje,
prevencija oticanja vode sa razli¢itih povrSina objekta i lokacije ka kanalizacionim
odvodima, redukcija svetlosnog zagadjenja, ublazavanje buke koju objekat moze da
proizvede... su samo neke od njih.

9. Oblast ekologije i nac¢in koriSéenja zemljiSta takodje ima 10% uces¢a u celokupnom
bodovanju gradjevine. U ovoj kategoriji poeni se dobijaju za primenjena reSenja pri
odabiru lokacije, ekoloSke vrednosti lokacije i sprovodjenja sistema zastite. Povecanje
svesti 0 ekologiji spada u problematiku ove kategorije.

Inovacije 1 nova dostignuc¢a svakom objektu mogu doneti 10 bodova na ukupnu ocenu, ¢ime
se neki propusti u ostalim kategorijama mogu nadomestiti. Dodatna kategorija osmisljena je tako
da se nesvakidaSnji 1 nestandardni uspesi nagrade iako nisu obuhvaceni nekim od ranije
definisanih kategorija. Ovo je podsticaj za napredak svih ucesnika u procesu projektovanja,
izgradnje, eksploatacije i upravljanja objekta, tako da ti uspesi postanu smernice za buduce
projekte.

Na osnovu ovih procenata dodeljuje se broj poena a dodatnih 10 poena dodeljuje se na
objektu koji ima neku inovaciju.
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Kriterijumi za ocenjivanje objekta u procentima uces$éa za bodovanje

Redni broj Kriterijumi za bodovanje Procenat

1. Energija — usteda elektri¢ne energije, redukcija emisije gasova 19%
staklene baste, osvetljenje, oprema

2. Upravljanje objektom — menadZment, snabdevanje objekta, uticaj 12%
gradevine na okolinu

3. Zdravlje i blagostanje korisnika, komfor objekta, toplotni komfor, 15%
kvalitet vazduha i vode

4, Transport — dostupnost javnog prevoza, parking prostor za 8%
bicikliste, staze za invalide...

5. Kvalitet vode, potrosnja vode, usteda vode sa opremom i prerada 6%
sivih voda u vodu za pice ili drugu namenu

6. Materijali — prirodni materijali uzeti iz okoline i zivotni ciklus 12.5%
materijala kojisu najbliZi

7. Otpad — upotreba recikliranih materijala i nacin upravljanja 7.5%
otpadom kao i smanjenje deponija

8. Zagadenje — kako su projektanti smanjili i zastitili okruzenje od 10%
zagadivaca npr. Kanalizacija, buka, ventilacija...

9. Ekologija — lokacija, zastita i dugoro¢ne prognoze za ocuvanje 10%
Zivotne sredine
Ukupno 100%

Tabela 5 (kriterijume za procentualno uces$¢e u dobijanju poena )

HQE standard ( High Quality Environmental)

HQE asocijacija Francuske je joS 1996. god. kreirala Semu sertifikacije za zelenu i odrzivu
gradnju, prihvac¢enu od strane Saveta za zelenu gradnju Francuske.
Pet osnovnih principa ¢ine Semu sertifikacije HQE standarda posebnom a to su:

- sveobuhvatni pristup

- adaptibilnost

- najbolje performanse

- tehnicka ekspertiza

- transparentnost poslovanja.

Sveobuhvatni pristup prilikom sertifikacije podrazumeva upravo ukljucivanje razli¢itih
kriterijuma koji u fokus postavljaju prirodnu sredinu i korisnika, zbog smanjenja negativnog
uticaja na prirodnu sredinu. Da bi se postigao minimum, projekat mora da zadovolji najmanje
sedam od Cetrnaest kriterijuma.

Transparentnost poslovanja — obuhvaceni su svi objekti od poslovnih, industrijskih,
zdravstvenih, Skolskih, do prodajnih objekata i hotela.
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Podjednako vazno je i upravljanje zgradom: rukovodjenje energijom, vodom, odrzavanjem I
kontrolom nad otpadom u toku koris¢enja.

Ovi kriterijumi ugradjeni su u HQE Semu sertifikacije 1 razvrstani su u Cetiri kategorije:
- Eko - gradnja (‘odnosi se na okruzenje)
- Eko - menadZzment ( odnosi se na energiju, vodu, otpad i odrZavanje)
- Komfor
- Zdravlje korisnika.

Kategorizacija sluzi jednostavnijem predstavljanju celokupnih karakteristika zgrade u PasoSu
odrzive gradnje. Paso§ je opsti dokument primenjiv i na druge standarde, tako da omogucava
komparaciju razli¢itih sertifikata i sadrzi zbirnu ocenu svake kategorije Kriterijuma. Kategorije
mogu dosti¢i najvise Cetiri kredita i to:

- Bon ( do cetiri kredita)

- Treshbon (od5do8)

- Excellent (od 9 do 11)

- Exceptionnel ( za vise od 12).
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TRECI DEO
3.0. Savet zelene gradnje (USGBC )%

USGBC je skraceni naziv za Savet zelene gradnje koji je osnovan u SAD. Njegovo sediste
je u Vasingtonu i osnovan je kao nevladina i neprofitna organizacija. On donosi Nacrt za
usvajanje i sertifikovanje objekata po LEED standardima. Standardi se godinama menjaju i
dopunjuju u zavisnosti od karakteristika zgrada.

Glasanje Clanova Saveta za usvajanje LEED 2012 protokola zakazano za avgust 2012 god.,
a konac¢no stupanje na snagu novog LEED standarda predvideno je za 07.11.2012 god.

Nacrt za LEED 2012 ima 49 kredita i 15 preduslova za dobijanje sertifikata koji ¢e zgrade
morati da ispune kako bi dobile neki od LEED sertifikata za zelenu gradnju.

Novih 15 preduslova jeste za 6 vise nego LEED 2009 koji je trenutno na snazi. Upravo ovo
su najznacajnije izmene-dodati preduslovi podrazumevaju kategorije:
e Integrisani proces projektovanja,
e Lokacija, transport i saobracaj,
o Karakteristike zgrade.

Poslednja navedena nova kategorija, karakterstike zgrade, ukljucuje ocenu specifikacija,
zatim merenje i izveStaje o ostvarenim karakteristikama zgrade u realnom okruZenju tokom
upotrebe.

Dodatak je i kategorija razvoj- unapredenje okruZenja, zatim novine koje se pre svega
odnose na kuce. Naravno, tu su i brojna poboljsanja trenutnog standarda u oblasti komercijalnih
nekretnina.

Savet zelene gradnje SAD-USGBC kaZe da je osnovna ideja novog standarda da se nastavi
dalje unapredenje sistema sertifikacije, i da je slede¢i korak balansiranje i dalje uredenje
osnovnih nacela i principa dodele poena koje je postavio LEED 2009. Zato i USGBC kao
najvaznije dodatke u Nacrtu isti¢e kategorije za integrisani proces projektovanja i karakteristike
zgrade.

Savet zelene gradnje SAD novembra 2010 pokrenuo je pilot projekat ( sertifikacija na
kolicinu ) koji omogucava kompanijama koje imaju lance objekata ( maloprodajnih,
kancelarijskih, banaka ili restorana ) da mogu da dobiju LEED sertifikat za tipska resenja svojih
ispostava. Ukoliko proces projektovanja, gradnje i koriS¢enje objekata ispunjava LEED standarde
koji se odnose na ove parametre, tada USGBC odustaje od rigorozne procene svakog novog
objekta po redu po kom se grade. Umesto toga USGBC ¢e provesti nasumicne provere objekta
sirom SAD. Uobicajeni pocetak projektovanja zelene zgrade jeste da pogledate lokaciju i shvatite
odakle sija Sunce, koji vetrovi duvaju, kakva je vegetacija u okolini... Cetvorogodi$nji pilot
projekat izazvao je veliko interesovanje, pa je veliki broj kompanija uzeo uces¢e. Do sada je
sertifikovano 355 projekata a jo$ 1000 je u procesu dobijanja sertifikata.

2 USGBC - Engleska skracenica za svetski Savet zelene gradnje — Mladen Bogicevi¢ ,, Savet zelene gradnje“ Beograd 2012
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USGBC je LEED stvarao godinama, uz volontersko uces¢e nekoliko hiljada profesionalaca.
LEED se nametnuo trzistu u velikoj meri zahvaljujuéi prezentacijama postignutih rezultata koji
navodno pokazuju da se isplati izgraditi ovakvu zgradu, da gradnja zelene zgrade ne mora kostati
vise od izgradnje obicne zgrade, itd. LEED je apsolutno svesno insistirao na ,,smirivanje®
investitora kao klju¢nog faktora koji je stajao izmedu standardnih reSenja i nove zelene
arhitekture. Od tada su nastali koncepti koji jasno pokazuju da energetski efikasna gradnja kosta
koliko i klasiéna, ali da je objekat tokom celog veka jeftiniji ( Svajcarski Minergije standard
energetski efikasnog objekta ne izdaje sertifikat za bilo koji objekat za koji se proceni da je
koStao 10% viSe od uobicajene cene — jer je neisplativo ).

Treba imati u vidu da se LEED odnosi na daleko Siri spektar pitanja nego Sto je to potrosnja
energije u samom objektu. LEED promoviSe dnevno svetlo, 3D energetsko modelovanje objekta,
odnost prema okruzenju i parceli, materijala u enterijeru... . Posebno treba istac¢i hrabrost LEED-a
da promoviSe zgrade umesto koncepta gradnje individualnih kuca, narocito u zemlji kao $to su
SAD gde se slobodno stojeca ku¢a smatra donjom granicom pristojnog stanovanja.

U Evropi je u istom periodu razvijen jedan drugi sistem sertifikacije zgrada, koji se odnosi
samo na potrosnju energije, i posredno na konfor, kvalitet gradnje i vazduha — Passivhaus.

Passivhaus ( Nemacki standard ) spreman je da viSe poverenje pokloni precizno izmerenoj
potrosnji energije, nego LEED efikasnosti koja ne definiSe preciznu potroSnju zgrade u realnim
uslovima koris¢enja.

Sa namerom da promoviSe izuzetne lokalne propise koji ubrzavaju primenu zelene gradnje
u svetu, Svetski Savet zelene gradnje, po prvi put, proglasio je gradove lidere u ovoj oblasti: San
Francisko, Njujork, Meksiko Siti, Tokio, Singapur i Birmingem.

Nagrada predstavlja priznanje gradskim upravama koje su zelenu gradnju prepoznale kao
put ka smanjenju emisije ugljen dioksida. Pobednike je izabrao ekspertski tim sudija iz nekoliko
relevantnih organizacija ( ICLEI — International, UN — Habitat i WorldGBC ).

Savet zelene gradnje — Srbije

Savet zelene gradnje Srbije je nevladina i neprofitna organizacija koju ¢ine nekoliko
preduzeéa. Clanica je Svetskog Saveta zelene gradnje. On je osnovan sa ciljem da podrzi
neminovnu transformaciju domace gradevinske industrije ka sistemima odrZivosti i zelene
gradnje.

22.11.2010 god. u Beogradu, svecano je promovisan Savet zelene gradnje. Osnivaci Saveta
su: Energo-Energy Efficiency Engineering, Atelje Grbi¢, BMSK, Koling, Dunav osiguranje,
Sauter Building Control Serbija, Toplica drvo i Terming.

Osnivanjem Saveta, ima za cilj da svi koji su na bilo koji nacin povezani sa
gradevinarstvom imace pouzdanog partnera kome mogu da se obrate.

Od 23.02 do 25.02.2012 god. u Beogradu je odrzan prvi Sajam i Konferencija zelene
gradnje u regionu. Dogadaj su podrzali Grad Beograd, Ministarstvo zivotne sredine, rudarstva i
prostornog planiranja, i mnoge druge organizacije, kompanije i medijske kuce.

Sajam je okupio preko 40 izlagaca iz razli¢itih oblasti zelene gradnje i odrZive ekonomije.
Na konferenciji su predstavljena 4 standarda zelene gradnje koji se primenjuju na medunarodnom
planu: LEED sistem koji dolazi iz SAD, britanski BREEAM, francuski HQE i nemacki DGNB.
Pored toga konferencija je predstavljala i domace projekte koji su u procesu sertifikacije za
zelene zgrade.
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3.1. Zgrade u Srbiji sa LEED standardima®

Na ovoj listi mogu da se nadu samo zgrade koje su zvanicno prijavljene za sertifikaciju po
nekom od zelenih standarda ( LEED DGNB, BREEAM, itd. ). Prijavljeno je devet projekata:

e Prvi projekat: IT Park Indija
Broj zgrada Cetiri plus situacija
Standard LEED - CS v 2009

Slika br. 3 (tehnoloski park)

Tehnoloski IT Park u Indiji ima Cetiri zasebne zgrade. Usteda vode postize se koriS¢enjem
kiSnice za toalete i zalivanje zelenih povrsina, a primenom sistema ,,kap po kap“ i sadnjom
autohtonih biljaka smanjuje se potreba za zalivanjem i vestackim dubrivima. Konfor korisnicima
garantuje individualna kontrola osvetljenja i temperature koje ¢e zaposleni moc¢i u potpunosti da
prilagode sebi.

Obezbedeno je prirodno svetlo za kancelarijske prostorije, specijalna obrada krovova i
tvrdih povrSina koje ne upijaju toplotu i umanjuju zagrevanje okoline. VeStacko osvetlenje
projektovano je tako da svetlom ne zagaduje okolinu i nebo, ¢ime se ugrozavaju no¢ne zivotinje i
ptice. Naravno, projekat ukljucuje i sistem grejanja, hladenja i ventilacije u skladu sa potrebama
energetske efikasnosti.

Posebna paznja posvecena je i materijalima te je predvideno koriS¢enje sertifikovanog
drveta, materijala sa niskom emisijom organskih isparljivih jedinjenja koja Stete zdravlju ljudi,
kao i upotreba materijala sa recikliranim sadrzajem. Vodilo se racuna o tome da projekat u
najve¢oj mogucoj meri koristi regionalne materijale iz kruga od 800km kako bi se smanjila
potros$nja energije i zagadenje transportom.

e Projekat trzni centar USce:
Broj zgrada jedan
Lokacija: Novi Beograd, bul. Mihajla Pupina 4
Investitor: Us¢e Sopping centar d.o.o.
PovrSina 130.000m?
Standard: LEED EB: OM v 2009

23 Zelene zgrade u Srbiji — Enviromental, BUILDING, NEWS, c¢asopisi Beograd 2012
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Slika br. 4 (trZni centar USée )

Najvedi trzni centar u regionu, ,,Us¢e", povrsine 130.000m? u koji je ulozeno 150 miliona
eura, je zgrada koja je nastala kao produkt zajednickog ulaganja beogradske kompanije ,,MPC
Holding* i americke firme , MERRILL LYNCH®. Ovaj centar ima 50.000m? prodajnog prostora,
na Cetiri nivoa, 150 ekskluzivnih prodavnica, sedam restorana, Sest kafic¢a, kuglanu, igraonicu kao
i kompleks bioskopa sa jedanaest sala. Na dve podzemne etaZe, osim parking prostora kapaciteta
1300 mesta, na povrSini od 4000m? nalazi¢e se i1 super market ,IDEA®“. Ovaj trzni centar je
graden od sredine 2007 god. i ve¢ uveliko radi.

e Projekat banke Inteze
Broj zgrada jedan
Lokacija: Novi Beograd, ul. Mihajla Pupina i TreSnjinog cveta
Povrsina: 32.000m?
Standard LEED-NC v 2009

Slika br. 5 ( banka Inteza)

Ovaj projekat takode je registrovan za sertifikaciju po LEED protokolu za zelene zgrade a
posebna paznja posvecena je udobnosti korisnika i stvaranju inspirativnog radnog okruZenja u
centru Novog Beograda. Izvodac plac¢a penale u vrednosti od dva miliona u koliko zbog njegovih
propusta u procesu izgradnje i sertifikacije izgube bodove na koje se rauna.
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e Projekat upravna zgrada Socijete Generale banke
Broj zgrade jedan
Lokacija: Novi Beograd, bul. Zorana Dindi¢a 50a
Standard: LEED EB:OM v 2009

Slika br. 6 ( banka Socijete Generale )

Upravna zgrada Socijete Generale banke je podignuta na Novom Beogradu blizu
beogradske Arene. Prostire se na povrsini od 6.344m?. izgradnja je poc¢ela 2004 god. a useljena je
pocetkom aprila 2006 god. Izgradena je na Sest nivoa i ima 360 zaposlenih. U njoj je ugraden
sistem najmodernijih instalacija.

e Projekat GTC House
Broj zgrada jedan
Lokacija: Novi Beograd,
Investitor: GTC Atlas centar
Standard: LEED-EB OM v 2009

Slika br. 7 (GTC House )

Ovaj objekat izgraden je 2009 god. i ve¢ je uveliko u upotrebi. USteda vode postize se
koriS¢anjem kiSnice za toalete smeStene u tankere na krovu objekta. Komfor korisnicima
garantuje individualna kontrola osvetljenja i temperature koje ¢e zaposleni mo¢i u potpunosti da
prilagode sebi. Obezbedeno je prirodno svetlo za kancelarijske prostorije, specijalna obrada
krovova i tvrdih povrSina je konstruisana tako da ne upijaju toplotu i umanjuju zagrevanje
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okoline ve¢ se solarnim panelima zagreva unutraSnjost zgrade. Naravno projekat ukljucuje i
sisteme grejanja, hladenje 1 ventilacija u skladu sa potrebama energetske efikasnosti.

e Projekat GTC Squer
Broj zgrada: jedan
Lokacija: Novi Beograd
Investitor: GTC Atlas centar
Standard: LEED EB OM v 2009

Slika br. 8 (GTC Squer)

Objekat je izgraden 2009 god. u tre¢em bulevaru na Novom Beogradu u ulici Milutina
Milankovic¢a. Ovaj prelepi Squer koristi prostrano okruzenje i nudi veliko parkiraliste, otvoreno
unutradnje dvoriste pokriveno osvetljenim prolazima i luksuzno opremljenim atrijumom.
Zalivanje zelenih povrsina primenom sistema ,,kap po kap“ i sadnjom autohtonih biljaka kao i
drve¢a smanjuje se potreba za zalivanjem i veStaCkim dubrivima. Vestacko osvetljenje je
projektovano tako da svetlom ne zagaduje okolinu.

e Projekat: LEED Vrti¢ Pancevo
Broj zgrada: jedan
Lokacija: Mihajla Petrovi¢a Pan¢evo
Sertifikat: LEED EB v 2009

Slika br. 9 ( vrti¢ Pancevo )

Novi vrti¢ povrSine 1500m? na StreliStu treba da bude projektovan i izgraden po svim
pravilima zelene gradnje koji pored energetske efikasnosti, podrazumeva i kvalitet vazduha,
pogodnu koli¢inu svetlosti u objektu, kao i reciklazu otpada.
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e Projekat: Ambasada SAD u Beogradu
Broj zgrada: sedam
Lokacija: Dedinje
Investitor: Embassy USD
Sertifikat: LEED NC 2012

Slika br. 10 (ambasada SAD )

Pocetak izgradnje sedam zgrada na prostoru povrSine 40.468m? koji se nalazi u Bulevaru
kneza Aleksandra Karadordevica poc€eo je u prolece 2010 god. a ocekuje se zavrSetak sredinom
2013 god. Nova ambasada SAD, koju finansira Americka Vlada, bi¢e gradevina koja ispunjava
najvise standarde zastite Zivotne sredine u regionu.

Ambasada se sastoji od sedam zgrada — glavne, trospratne sa kancelarijama, zgrade sa
radionicama, objekat za smeStaj marinaca i tehnicke zgrade i u njima ¢e raditi oko 400 ljudi.
Predvideno je da kompleks zgrada spaja zelenilo. Fasada zgrada i delovi koji su pod zelenilom
osmisljeni su tako da uskladuju i integriSu domaci granit i druge vrste lokalnog kamena sa raznim
vrstama domaceg drveca i biljaka, koje su tipicne za Beograd i Srbiju. Novi prostor konzulata
bice osvetljen prirodnom svetlos¢u dok ¢e zidovi atriuma biti oblozeni prirodnim drvetom, a pod
granitom iz Srbije.

e Projekat: Soping centar TroSarina
Broj zgrada: jedan
Lokacija: Vozdovac
Sertifikat: LEED EB

Slika br. 11 ( trZni centar TroSarina)
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Na mestu starih i oronulih zgrada na TroSarini u ulici Vojvode Stepe 2009 god. poceo je da
se gradi Soping trzni centar. Centar ce se prostirati na povrsini od 5 hektara a u njegovom sklopu
¢e biti kuglana, bioskop, igraonice, fitnes i velnes centri kao i poslovni prostor.

3.2.Integrisano projektovanje

Integrisani proces projektovanja jeste nova kategorija koja ima za cilj da unapredi odnos
celokupne gradevinske industrije, i dovede do njenog boljeg razumevanja odnosa izmedu
razli¢itih sistema u zgradi: masinskih, vodovodnih, kanalizacionih i elektroinstalacija, prirodnih
sistema na datoj lokaciji, itd.

Medutim, ideja je da se utice 1 na same korisnike koji su budu¢i vazan deo jednog objekta,
da se upoznaju sa pitanjima okruzenja, konteksta i nacina koris¢enja objekta.

Integrisano projektovanje podrazumeva uceS¢e svih stru¢njaka: arhitekata, masinskih,
gradevinskih i elektro inZenjera ponekad i izvodaca radova, proizvodaca materijala i opreme i
drugih konsultanata — i to ve¢ od faze idejnog resenja.

Sustina je u tome da su danas, zahvaljujuéi tehnologijama i bogatim bazama podataka
poznati svi detalji karakteristike parcele na kojoj treba da nastane objekat: vremenski uslovi,
osuncanost tokom cele godine u odnosu na geografski polozaj i neposredno okruzenje,
mikroklima podrucja i sl. kao i polozaj infrastrukture ali i informacije van inZenjerskog domena,
na primer pravni okviri neke parcele...

Svi kljuéni ¢lanovi projektnog tima treba da budu usredsredeni na stvaranje zgrade koja ¢e
imati sluha za zivotnu sredinu, ali i ¢ije ¢e projektovanje biti tako izvedeno da obezbedi vlasniku
integrisane tehnologije koje ¢e smanjiti troSkove upotrebe. Kako bi ovo moglo da se sprovede
efikasno, neophodno je primeniti proces integrisanog projektovanja.

Zato Sto izrada projekta kroz integrisani postupak podrazumeva i kompletan proracun
potrosnje vode 1 energije, bilo koja izmena promenila bi i ceo proracun potro$nje i onaj ko je
napravio, odobrio ili izveo tu izmenu direktno je uti¢e na karakteristike celog objekta. Za razliku
u potrosnji neko ¢e odgovarati investitoru kome su na pocetku predstavljene brojke manje za
5%,10% ili 30%.

Pri integrisanom procesu projektovanja treba sa arhitektom da sede maSinski i elektro
inZenjeri 1 inZenjer iz oblasti vodovoda i kanalizacije, investitori, finansijski konsultant, itd.
Investitor je zainteresovan da ima manje racune za vodu, struju i grejanje, a finansijski konsultant
mu je pominjao da to moze da se izvede. Investitor pre ovog sastanka mozda nije znao da je tim
ljudima za stolom sasvim jednostavno da sSmanje troskove buduce zgrade za 50%, a nije
neostvarivo i vise od toga.

Masinski inzenjer ima zadatak da predlozi koncepte za grejanje 1 hladenje objekta, i to
naravno zajedno sa strucnjakom za vodoinstalacije. Prema skici arhitekte, karakteristikama
lokacije i naravno prema svojim iskustvima, on mozZe da kaZze o kojim varijantama moze da se
razmi$lja, koje su ne isplative pa na njih i ne treba gubiti vreme. Nezvani¢no, on ili odgovorni za
specifikacije, mogu investitoru dati okvirne troSkove za razli¢ite koncepte, masinskih instalacija,
standardne, ili one koji ¢e svoju vecu cenu opravdati ustedama kroz 5 ili 10 godina. Finansijski
konsultant ¢e investitoru reéi Sta od toga moze doci u obzir, i o ¢emu moze da se prica a na Sta ne
treba gubiti vreme jer je trenutno nemoguce zatvoriti finansijsku konstrukciju. Masinski inzenjer,
opet prema iskustvu, znace da li je moguce i smisleno implementirati solarne sisteme ili
geotermalne pumpe, zavisno od karakteristika lokacije.
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Elektroinzenjer ¢e nabrojati moguénosti instalacija dinamickih sistema, kontrole pristupa,
nacina osvetljavanja ( stepeniste sa ili bez prirodnog svetla... ) arhitekta ¢e ga usmeravati prema
osnovnoj ideji Sta bi moglo, a Sta ne, jer mu i suviSe menja osnovni koncept ili je sa
arhitektonskog stanoviSta ne prihvatljivo. Investitoru ¢e na racunaru prikazati kako od prilike
izgleda to sa ¢ime se oni slazu i dobic¢e okvirnu informaciju §ta koliko kosta.

Finansijski konsultant kaZe Sta ne dolazi u obzir i koliko je maksimalno isplanirano da se
izdvoji za dodatne aplikacije. Elektro inzenjer mu objaSnjava da bi sa 10% vise od planiranog
mogao da objedini elektro i druge Zicane instalacije tako da se dodatno ulaganje vrati za kratak
period. Finansijski konsultant pristaje da uzme ovu moguénost ukoliko je zaista ostvariva, ali ne
moze da obeca vise od 7% ako je 1 toliko moguce.

Arhitekta pre svih treba da dobije dovoljno informacija koje ¢e ga usmeriti ka daljem
nastavku projektovanja. On ¢e zatim u birou zajedno sa kolegama napraviti osnovni koncept na
kom ¢e 1 dalje raditi, i to u nekoliko varijanti, u smislu materijala i dodatnih instalacija. U svom
birou tako ¢e mo¢i da pripremi ponude sa pribliznim brojkama za svako od reSenja. Naravno i
investitor ¢e se blize upoznati sa moguénostima i dobiti priliku da koriguje svoje pocetne ideje.
Protekli rad se prezentuje investitoru, njegov finansijski konsultant u meduvremenu je postavio
krajnje granice finansijske konstrukcije, kombinuju se data reSenja i razgovori po krugovima teku
dalje... Tako se dolazi do integrisanog projekta.

Kratki primeri meduzavisnosti pojedinac¢nih delova projekta:
e Ispitivanje tla i fundiranje
Bilo kakvo ne planirano sleganje tla moZe dovesti do pukotina u konstrukciji. Ove pukotine
menjaju kvalitet omotaca zgrade i imaju direktan negativan uticaj na kvalitet vazduha u prostoriji,
toplotne gubitke, predvidena strujanja na osnovu kojih je projektovan ventilacioni sistem.
¢ Hidrologija
Analiza podzemnih voda, prose¢nih koli¢ina padavina po godiSnjim dobima, kapaciteta i
karakteristika tla da propusta ili zadrzava vodu, omogucavaju iskoriS¢enje potencijala ovog
resursa na parceli.
e (Gradevinske konstrukcije
Ne predvidene KGH ( klimatizacija, grejanje, hladenje ) Cesto mogu previse opteretiti
klasi¢nu konstrukciju i jeftinije je predvideti optere¢enja nego naknadno ojacavati konstrukciju.
e Arhitektura
Izmena proizvoda za oblaganje ventilisane fasade automatski menja i raspored, vrstu, broj
ankera za podkonstrukciju, a kako je svaki anker toplotni most, na fasadama vecih povrsina ovim
se menjaju i parametri iz prvobitnog proracuna.
e Masinske instalacije
Postavljanje uredaja i kanala za klimatizaciju i ventilaciju moZe izazvati ne Zeljenu buku ili
Sum ( na primer nekad je ne moguce takav sistem ukljuciti u koncertnim i pozori$nim dvoranama
za vreme izvodenja )
e Enterijer
Postavljanje spustenih plafona, dodavanje pregrada i naknadne odluke o izmenama funkcije
menjaju prostorni okvir za koji je projektovan KGH sistem a nekada ¢ine 1 da postane potpuno ne
funkcionalan.
e NamesStaj i opremanje
Savremeni ventilacioni sistem, ukoliko je projektovan prema zdravim materijalima, nece
mo¢i da se izbori sa Stetnim isparenjima koje mogu da emituju loSe izabrane podne obloge, boje,
u enterijeru, lepilo u ploCastim materijalima...
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e Automatizacija u zgradama
Moze se posti¢i optimizacija samo uz definisane parametre potreba korisnika 1
karakteristika objekta kao i svih aplikacija koje rade na elektri¢nu energiju ( od pumpi za vodu
kanalizacionih sistema ili instalacija grejanja preko uredaja za grejanje, hladenje i distribuciju
vazduha, zatim kuénih aparata i uredaja, pa sve do solarnih panela i automatskih motornih
sistema za zaStitu od suncevog zracenja ).
e Investitor
Cena projekta nisu samo brojke vezane za projektovanje, konsultacije i realizaciju ve¢ i
brojke koje ¢e karakterisati objekat tokom godina postojanja a danas su sve brojnije i opcije
finansiranja i osiguranja koje podrazumevaju vecu rentabilnost objekta kao faktor pouzdanosti
prilikom definisanja uslova za njihove usluge.
e Korisnici
U stambenim ali i poslovnim zgradama poZzeljno je da Kkorisnici imaju moguénost
prilagodavanja sistema svojim potrebama, te je vazno u projektnom reSenju definisati granice
pristupa i kontrole, ali i nakon otvaranja objekta za upotrebu, informisati i obuciti korisnike, te u
skladu sa tim u ovakvim slu¢ajevima i kompletan sistem ( kontrolni moduli, interfeis, lokacija
uredaja itd. ) mora biti prilagoden licima koja nisu stru¢na za upravljanje ovakvim sistemima.

3.3.  Bioloski i ekoloski principi projektovanja
EKOLOSKI PRINCIPI :

e Gradevinski materijali treba da budu proizvedeni $to je moguée vise od obnovljivih i
neiscrpnih resursa i da se mogu reciklirati, a jedan od osnovnih kriterijuma kod njihovog
izbora mora biti njihova dugovecnost, kao sposobnost da trajanjem kroz vreme sadrze
svoje fizicko — mehanicke karakteristike;

e Gradevinski materijali ne bi trebalo da doprinose problemima zivotne sredine tokom
njihove proizvodnje, ugradnje, eksploatacije, rusenja i recikliranja ili deponovanja;

e Pozeljno je da gradevinski materijali poti¢u sa lokalnog nivoa da bi se izbegao preterani
transport;

e U procesu izgradnje treba u §to vecoj meri Smanjiti otpad i nepotrebnu ambalazu;

e Projektovanje objekta bi trebalo da potencira efikasno kori§¢enje energije i upotrebu
obnovljivih 1 samogeneriSucih izvora energije;

e Projektovanje objekta bi trebalo da uvazi efikasnu i ekoloski prihvatljivu upotrebu
vode i pouzdano odlaganje otpadnih voda;

¢ Dizajn okoline objekta treba da postuje principe dugotrajnosti i ekoloSke podobnosti.

BIOLOSKI PRINCIPI :

e Gradevinski materijali bi trebalo da budu $to je vise moguce organskog porekla;

e Gradevinski materijali bi trebalo da budu niske toksi¢nosti, da nisu radio aktivni i da ne
emituju Stetne hemikalije;

e Gradevinski materijali treba da dozvole difuziju vodene pare ¢ime se reguliSe vlaznost
unutradnje sredine i filtriranje, neutralisanje i izvodenje zagadivaca vazduha iz Zivotnog
prostora;

24 Bioloki i ekoloski principi projektovanja — Katalog, casopis ,, Vikendica * br. 3 oktobar 2012
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e UnutrasSnja temperatura vazduha trebalo bi da tezi da bude u optimalnom okviru za
zdravlje stanara;

e Enterijer ne bi trebalo da proizvodi, akumulira ili omogucava cirkulaciju Stetnih
isparenja, ¢estica, radioaktivnosti, bakterije, viruse i gljive;

e Projektovanje objekta bi trebalo u $to vecoj meri da primeni principe prirodnog
grejanja i ventilacije;

e Objekti bi trebalo da budu adekvatno izolovani protiv nezeljene buke da koriste
prirodno svetlo za osvetljenje prostora;

e Projektovanje objekata bi trebalo da razmotri principe elektro-biologije-da stvori
okruZenje koje ne menja prirodnu jonizaciju, prirodno magnetno polje...;

e Projektovanje objekta bi trebalo da predhodno ispita i utvrdi prisustvo radona,
geomehanickog i jonizujuceg zraCenja kod usvajanja lokacije za gradenje da bi se
izbeglo njihovo Stetno delovanje na buduce korisnike;

e Projektovanje objekta bi trebalo da u Sto vecoj meri ispoStuje zahteve ergonomije
(uvazavajuci potrebe osoba sa ivaliditetom ).

3.4. Integrisanje menadzment sistema IMS

Kao S§to je integrisano projektovanje osnova za uspesSno izgraden objekat, gde su
zadovoljene strane kupca i prodavca u potpunosti, tako i totalni integrisani menadzment sistema
kvaliteta je daleko efikasniji i produktivniji. Jednostavnije bi se to objasnilo ovako: Svi ti
struénjaci od investitora, finansijskog konsultanta, statiCara, izvodaca, planera, elektro 1
masinskih inzenjera primenjujuéi standarde za svoj deo posla Cine integrisani menadZment
sistem. Svaki od pojedinacnih stru¢njaka ¢ini parcijalni menadzment sistem, a svi oni udruzeni u
zajednicki proces rada Cine totalni menadzment sistem, $to je 1 osnov integrisanja.

OSNOVNI ELEMENTI KONCEPTA TMS :

e Liderstvo i participacija
Na gradnji nove ambasade SAD u Beogradu, kompanija FRAMACO se smatra vode¢im
liderom u ovoj vrsti posla. Izgradili su veliki broj ambasada po svetskim standardima u mnogim
zemljama sveta. Ova kompanija se strogo pridrzava pravila i propisa gradenja, a kontrola
kvaliteta od osoblja, materijala, i alata kao i vrsta izvedenih radova prate standardi od kojih se ne
odstupa. Svaki pojedinac se trudi da da svoj najve¢i doprinos u svom delu posla. Ve¢ imaju
ugovorenih nekoliko novih objekata iste namene.
¢ Orjentacija na korisnike i zadovoljstvo korisnika
Ovako specifican objekat zahteva 1 zpecificnu zastitu osoblja koje bi tu radilo. Velika
paznja se poklanja sistemima zaStite, zaStite od provala, diverzije, dima pa se i ugraduje
najkvalitetnija oprema. Posebna paznja se obrac¢a na Sto kvalitetnijem protoku vazduhu jer su
ugradeni blindirani prozori koji se ne otvaraju.
e Kontinualna poboljSanja i teznja ka izvrsnosti
Uvode se specijalni tankeri za skladiStenje kisSnice na krovu objekta senzori za detekciju
pokreta, stakla na zgradama sa zastitom od UV zraenja. Ovo su samo delovi koncepta
superiornosti u toj bransi.
e Procesni i sistemski pristup interne organizacije
Svi sistemi komunikacija su umrezeni, programirani i povezani u kontrolni toranj gde na
monitorima specijalno obuceno osoblje prati rad. Ovde su povezane najsavremenije informaticke
tehnologije.
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e Interno i eksterno partnerstvo
S obzirom da ¢e se u ovoj zgradi obavljati razli¢ite vrste posla od viznog odeljenja,
odeljenja medunarodne politike, konzularno odeljenje, odeljenje sluzbe bezbednosti, odeljenje
ataSea, odeljenje ambasadora.... i stranaka koje dolaze, partnerstvo se stvara kroz kooperativnu
saradnju razli¢itih sposobnosti ljudi unutar zgrade ambasade.
e Drustvena odgovornost koja ukljucuje i prevazilazi obaveze zakona i propisa
Ovde se odgovornost najvise ogleda u brizi za zdravlje i bezbednost zaposlenih, Stednji
neobnovljivih prirodnih resursa i ¢uvanju zivotne sredine. S obzirom da je ovo objekat od
Medunarodnog znacaja koja se smatra njihovom teritorijom, svako narusavanje bezbednosti je
tesko kriviéno delo pa su 1 mere koje su ovde preduzete zbog rizika i opasnosti tokom gradnje
nesvakidasnje. Koris¢enjem prirodnih materijala, obnovljive izvore energije, reciklazu, gradenje
energetski efikasne zgrade i primenom bioloskih principa svrstava ovaj objekat medu retkima u
Srbiji koji konkurise za LEED sertifikat. Svaki deo gradnje podleze strogoj kontroli kvaliteta i
svaki proizvod poseduje odredene standarde za svoju specificnost a koji su uskladeni sa iso 9001
i koji u celosti sadrzi sve elemente TMS koncepta ( ceo kompleks zgrada je ograden armiranim
betonom zbog bezbednosti ).
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CETVRTI DEO

4,0. Materijali u ekoloskoj gradnji

Nekada su materijale za izgradnju kucéa, za zivot ljudi, najéeS¢e nalazili u svojoj
neposrednoj okolini. Kréenjem Suma i njihovom obradom oblikovali su proizvode od drveta koje
su tada najcesce koristili za prozore, podove, Sindra za fasadu, vrata, krovnu konstrukciju, ogradu
1 pragove, Cak i cele ku¢e od balvana ( brvnare, sojenice ... ). Kamen je od davnina koriS¢en za
temelje, fasade, ognjista, stepenista, dvorista.... vadenjem iz kamenoloma i odvajanjem od stena
ili pojedinacnim nalazistima gde se klesanjem dobijao zeljeni komad. Trave su obi¢no koris¢ene
za pokrivanje kuca ( slama, trska, bambus...), pomo¢nih prostorija, ograde... Zemlja, i to posebna
vrsta peskovite zemlje, kao 1 ilovace, koriS¢ena je za izradu cigle, crepa, posuda itd. Veliki broj
ciglana i crepana formiran je tokom industrijske revolucije. Vec¢ina od njih opstala je i do
danasnjih dana. Prema podacima Privredne komore Srbije, u Srbiji radi 135 ciglana od kojih je
veci deo u Vojvodini. Tu se najcesce eksploatisalo: glina, pesak i §ljunak.

4.0.1. DRVO KAO MATERIJAL®

Jedan od najplemenitijih materijala u opremanju enterijera, koji nas prati kroz istoriju, jeste
drvo. Drvo svojom teksturom i izgledom uliva toplinu, i daje prijatan osecaj prostoru.

Drvo je prirodni materijal koji poseduje brojne prednosti, kao $to su: otpornost na spoljne
uticaje ( mraz ), niska toplotna provodljivost ( dobar izolator ), lako¢a obrade, kao i psiholoski
uticaj koji drvo ima na posmatraca. Zbog izuzetnih svojstava koje poseduje, mogucnosti obrade,
oblikovanja, trajnosti, postojanosti, elasti¢nosti, specificnosti godova, ima $iroku primenu u
opremanju enterijera.

Kod oblaganja zidova koristi se u vidu: lamperije, laminatnih obloga, oblica, poluoblica,
drvenih talpi... Da bi prostor dobio $to rusti¢niji izgled kombinacija sa starim drvenim gredama,
grubo obradenim oblicama izgleda lepo. Dobar efekat se postize tako Sto se drvo moze
kombinovati sa materijalima kao Sto su: kamen, cigla, terakota....Drvene grede pored funkcije
nosivosti na plafonu, imaju i dekorativnu funkciju. Obloge na plafonu ¢ine prostor atraktivnijim, i
njihovom primenom pojacava se prijatan utisak u ovakvom ambijentu. Drvo je ocito
nezaobilazan materijal za opremanje prostora u kome zivimo, radimo, stvaramo ili se opustamo.

Slika 12 ( drvo kao materijal )

% Drvo kao materijal — ,, Gradevinarstvo i opremanja“ katalog br.10, Beograd
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Iako drvo nije narocito otporno na vlagu, moderni kupatilski podovi i zidovi su zasti¢eni
vodootpornim filmom, tako da su nihov kvalitet i dizajn poslednjih godina dovedeni do
savrSenstva. Pored zidnih i plafonskih obloga drvo se koristi i za podne obloge ( parket, brodski
pod, seljacki pod-patos ..., gradevinsku stolariju ( prozori i vrata ), namestaj... NajceSce vrste
drveta koje se koristi za uredenje enterijera su hrast, bukva, jasen. Postavlja se na fasade na
podove oko bazena, podove terasa, StepeniSta, verande, staze u baStama... najce$¢e se koriste
vrste drveta koje karakteriSe specificna samoinpregnacija, buduci da drvo sadrzi brojne ¢elije
bogate uljem koje mu pruzaju dugotrajnu elasticnost, izdrzljivost 1 otpornost na insekte i
truljenje. Drvo kao cenjen materijal vidimo i u buducnosti a zasigurno je omiljeni materijal
proslosti i sadasnjosti.

Budu¢i da je drvo energetski efikasnije, prirodna izolacija od trupaca je takode i dobar
zvucni izolator. Izgradnja brvnara postaje sve popularnija Sirom sveta. PoSto su napravljene od
punih oblica, balvana i drvenih ramova, ove kuce su ekoloski i energetski veoma efikasne.
Izgradnja ovih kuca od prirodnih materijala eliminiSe koriS¢enje toksicnih materijala koji se
koriste za izolaciju kuca i koji su veoma Stetni kako za ljude, tako i za okolinu. Debela stabla
obezbeduju prirodno hladan vazduh tokom visokih letnjih temperatura, odnosno topao , prijatan
vazduh tokom zimskih no¢i. To zna¢i manji troSak za dodatnu klimatizaciju i grejanje. Drvo je
materijal koji je stalno izlozen vremenskim uticajima. Faktori kao Sunce ( UV zracenje ), kiSa,
vetar, mraz i prljavstina deluju na fasade, tako da je ispravna zastita drveta jako bitna. U principu,
¢vrsto¢a drveta nije ogranicena tako da i1 neobradene drvene fasade mogu posti¢i dugi vek
trajanja. Od drveta su se nekada najviSe pravile ograde ( tarabe-plotovi ). Moze se praviti od
finije ili grublje obradenih drvenih elemenata ako se koriste letvice. Mogu se koristiti 1 oblice, pa
¢ak 1 nesto deblja uzduz ispilana stabla da bi se napravila veoma jednostavna ograda. Za delove
na ulazu u dvoriste ili za ograde uz samu vikendicu, obi¢no se koriste fino obradeni drveni
elementi. Drvo se moze kombinovati i sa metalnim elementima. Moze se Stititi premazima ali i ne
mora. Svakako ¢e sluziti godinama. Besprekorno se uklapa u svaki prirodni ambijent.

7

Slika 13 ( drvo kao materujal )

Sindra je ekolo3ki izuzetno prihvatljiv materijal. Drveni komadi se cepaju, pa $indra tako
duze traje i izdrzljivija je na spoljne uticaje jer se tokom cepanja drvena masa razdvaja duz
unutras$njih vlakana, a za dugotrajnost Sindre vrlo je vazno da vlakna ostanu o¢uvana. Rezana
Sindra po pravilu se koristi za uredenje fasada, dok se cepana Sindra od hrasta i ari$a postavlja na
krov, jer se do sada pokazala kao izvrstan krovni pokrivag. Sindra pruza eleganciju i prestiz u
svakom pogledu, predstavlja sigurnost i tradiciju, jedan je od najstarijih gradevinskih materijala.
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Slika 14 ( Sindra kao materijal )

4.0.2. KAMEN KAO MATERIJAL®*

Jedan od najstarijih prirodnih materijala je kamen. NajceSce je koriS¢en za temelje 1 fasade.
Za postavljanje prirodnog kamena na fasadu potreban je poseban alat i ozbiljan rad. Ovaj
materijal je ponovo dobio svoje mesto u modernoj arhitekturi. Zbog svoje ¢vrstoce i izdrzljivosti
najpouzdaniji je kao noseci element.

Kao moderan nacin oblaganja zidova koriste se zidne obloge za enterijersko i eksterijersko
oblaganje u obliku kamena. Ovi materijali zbog brzine i lako¢e postavljanja sve su vise
zastupljeni narocCito prilikom izgradnja kuca, vikendica, poplo¢avanje dvorista...

Postoji idealna zamena za prirodni kamen koji podnosi sve vremenske uslove i prirodne
nepogode. To je vestacki kamen. Dobija se mlevenjem prirodnog kamena, cementa ....

U kraSkim predelima najces¢e se koristio kamen za ograde. Obi¢no se koristio i1 zidao na
suvo, to jest slagao se kamen na kamen bez maltera. Sada su najces¢e ograde od panelnih mreza
ispunjenih kamenjem razlicitih boja, veli¢ina i oblika, najmoderniji na¢in izrade — lego ograde.

Slika 15 i 15a ( kamen kao materijal )

% Kamen kao materijal —,, Eko kuéa “, magazin za eko arhitekturu i kulturu casopis br. 5
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Perlit je kamen vulkanskog porekla, nastao naglim hladenjem lave, zadrzavaju¢i u svom
sastavu kristalnu vodu. Sirovi perlit nalazi se u prirodi u obliku stene u rudnicima. Nalazista
postoje na Siciliji, u Madarskoj, Bugarskoj, Gr¢koj, Turskoj a najveée nalaziste je u Severnoj
Americi. Perlit se lomi, drobi, melje i razdvaja prema granulometriji. Koristi se u gradevinarstvu
kao termoizolacioni materijal. U industriji se koristi kao pomo¢no filtraciono sredstvo, za
kriogene izolacije. U holtikulturi se koristi za poboljSanje karakteristika zemljista a naSao je svoje
mesto 1 u domacinstvu, kozmetici...

Slika 16 ( perlit)

Kamena vuna je otkrivena na havajskim ostrvima pocetkom dvadesetog veka a njeno
poreklo vezano je za oblikovanje vlakana izlivene lave, izbacene u vazduh za vreme aktivne
erupcije. Ona je potpuno prirodan proizvod koja objedinjuje snagu kamena s karakteristikama
toplotne izolacije. To je jedini materijal koji u sebi sadrZi Cetiri osnovna svojstva:

e ZaStita od poZara,
Anorganski materijal koji se topi na temperaturi > 1.000°C, dakle, ne ucestvuje ni u
razvoju, ni u Sirenju pozara, niti u emisiji Stetnih gasova;

e Toplotna otpornost
Brojne ¢elije u strukturi predstavljaju pouzdanu prepreku za prolaz toplote i hladnoce;

e Apsorpcija zvuka
Struktura otvorenih ¢elija kamene vune omogucuje apsorpciju zvucnih talasa, zadrzava
prodor i Sirenje buke;

e Otpornost na vlagu
Kamena vuna zbog svoje jedinstvene strukture ne upija vodu i vlagu, i zadrzava svoje
karakteristike.

Kamena vuna mora da bude u skladu sa standardom EN 13162:2004.

Prilikom izbora sistema termicke izolacije gradevinskog objekta znaCajnu ulogu ima zastita
od pozara. S toga, sisteme zasnovane na kamenoj vuni treba koristiti u slede¢im sluc¢ajevima: kod
visokih objekata, kod objekata sa kategorijom povecanog rizika za ljude 1 kod postrojenja za
skladistenje zapaljivog materijala.
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Slika 17 ( kamena vuna)

4.0.3. TRAVA KAO MATERIJAL ( TRSKA, BAMBUS ....)#

e Trska

Kao kolevka trskarstva u Srbiji smatra se vojvodansko selo Belo blato. Posle drugog
svetskog rata oformljena je Zemljoradnicka zadruga a 1973 god. pustena je u rad fabrika za
preradu trske. Zemlja u ovom delu Banata je loSeg kvaliteta ( ritska zemlja ) ali je zato dobra za
uzgoj i rast kvalitetne trske. Nekada je svaku kucu krasio debeli krov od trske koja je bila
ugradena i u plafon. Danas je taj nacin pokrivanja ponovo aktuelan zbog ekoloskih 1 zdravstvenih
karakteristika, tako da ¢ak 99% proizvodnje odlazi na inostrana trzista. Potraznja je nekoliko puta
veca od kapaciteta proizvodnje jer beloblatska trska vazi za najkvalitetniju na Balkanu. Naravno
trska se sece u jo§ nekim mestima Vojvodine, ali ni priblizno toliko kao ovde. Interesantno je da
je trskom iz Belog Blata pokriven krov zimske kuce kraljevske porodice Karadordevi¢ na
Dedinju, i to pre 70 godina, i joS§ uvek je izvrsno ocuvan. Tu su i hiljade drugih kuca i na hiljade
suncobrana 1 nadstreSnica, zato $to je ovaj prirodni materijal odli¢an izolator koji zadrzava Stetna
ultravioletna zracenja i predstavlja odlicnu zastitu od insekata i glodara, ( trska u sebi sadrzi neku
vrstu kiseline koja odbija miSeve, pacove i komarce ).

Kako za krovove, tako i za druge tr§¢ane pokrivae potrebna je kvalitetna trska, i to
odredene vrste. Za razli¢ite proizvode mogu da se koriste razne vrste ove biljke, a za krovove —
samo najbolja.

U toku zimskog perioda potrebno je naseci i pripremiti Sto viSe materijala. Kada krenu prvi
mrazevi na barama, pusti se da prode 3-4 dana, koliko je potrebno da otpadne list sa trske i da je
vetar osusi, a onda krece se€a. Seca pocinje u decembru, ali je najbolje kada se radi u periodu od
januara do marta meseca, onda kada je najhladnije. NajlepsSe se sece kada je jezero zamrznuto, pa
po njemu moze da se hoda. Tada je i1 kvalitet trske najbolji. Posle poCinje najtezi deo posla kada
trsku treba iznositi do tvrdih puteva udaljenih 4-5 pa i viSe kilometara. Zatim se snopovi trske
slazu i skladiste u kupe pod uglom od 45° kako bi padavine mogle da skliznu da trska ima
prirodnu ventilaciju. Posle dva tri meseca trska sazri, izgubi na teZini, dobije gustinu i boju, a od
aprila moze poceti da se ugraduje. Najbolje je ipak to raditi tokom letnjih meseci.

z Trava kao materijal — ,, Eko kuéa“ casopis br. 4, Beograd 2012
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Debljina krova zavisi od njegove namene — za suncobrane je dovoljno oko 3 — 4cm, a na
ku¢ama je potrebno 30cm. U oba slucaja vazan je i nagib od 45° koji se raCuna kao idealan. Ovaj
pokrivac se izuzetno dobro odupire zubu vremena, barem 50 godina, i veoma malo propada.

Slika 18 i 18a ( trska )

e Bambus

Snaga bambusa, njegova fleksibilnost i dostupnost su ga ucinili dominantnim
konstruktivnim materijalom. Njegovo kori§¢enje u modernim objektima je retko. Mnogi su videli
nedostatak medunarodno priznatih standarda kao ozbiljnu prepreku za ucestalije koriS¢enje
bambusa u gradevinarstvu. Nedostatak normi je zadrzao i arhitekte i dizajnere dalje od bambusa,
¢ak 1 od izrazavanja svojih zahteva za bambusom kao gradevinskog materijala. Ovo je
ispravljeno 2000 godine kada je Medunarodna konferencija gradevinskih zvani¢nika donela
uredbu o prihvatanju banbusa kao konstruktivni gradevinski materijal.

Oni koji posluju sa banbusom istakli su da proizvodi od bambusa se kvalifikuju za kredit u
LEED sistemu sertifikacije kao brzo obnovljivi materijali. Sertifikovani programi se dodaju
troSkovima poslovanja, ali oni su i najbolji nacin da se dokaze ekoloSka prednost bambusa.
Medutim za bambus je uvek bilo pod znakom pitanja da li je FSC ( Forest Stewardship Council )
sertifikacija zaista potrebna: bambus nije drvo, to je trava, a pri proizvodnji bambusa ne postoji
deformacija ( beru se biljke od 5 — 6 godina starosti ). Prakti¢an problem je bio taj da je dosta
projekata zahtevalo samo materijale koji su FSC sertifikovani. Ovo bi automatski iskljucilo
bambus. Godine 2004, savet za upravljanje Sumarstvom ( FSC ) dozvolio je ulazak bambusa u
njihov sistem. Pojedini uzgajivaci Moso bambusa su postali sertifikovani 2009 godine iako je ta
sertifikacija jo$ uvek retkost.

Bambus svakako ima potencijal da odrzi svoj status zelenog proizvoda, ali kako njegova
upotreba postaje ¢eS¢a, dobavljaci ¢e morati da u¢ine mnogo viSe da zadrze taj status. Ogroman
rast trziSta podova od bambusa i drugih proizvoda uvecava potencijalne negativne efekte i
povlaci manje ugledne proizvodace u igru. Proizvodaci podova i Sper ploca od bambusa rukuju sa
potencijalno toksi¢nim hemikalijama, proizvode dosta ¢vrstog otpada i rade sa opremom koja
emituje opasne gasove. Odgovornost proizvdaca u suo¢avanju sa ovim potencijalnim ekoloskim i
zdravstvenim opasnostima je nejasna. Vecina proizvodaca ne vodi racuna o ekoloSkim
posledicama proizvodnje dok sami uvoznici i proizvodaci proizvoda od bambusa tvrde da samo
rade sa renomiranim proizvodacima bambusa, koristeci to u svoje reklamne svrhe.
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Nekoliko kompanija koje proizvode podove od bambusa u SAD idu i korak dalje isti¢uéi da
su proizvodaci sa kojima oni saraduju registrovani po standardu 9001 za kontrolu kvaliteta 1
14001 za sisteme upravljanja zivotnom sredinom. U principu ISO 14001 oznacava da je
akreditovani nezavisni revizor pregledao da li su sistemi upravljanja Zivotnom sredinom odredene
kompanije u skladu sa ISO standardima i da je sproveo posetu samoj lokaciji kako bi potvrdio da
li se EMS na odgovaraju¢i nacin sprovodi.

U samoj praksi medutim znacaj ovih ISO registracija u Kini nije tako jasna. ISO
akreditovani revizori iz Evrope i Severne Amerike nisu dobrodosli u Kinu, navodno zato $to oni
previSe traze. Prema DZejsonu Morisonu ( direktoru Instituta za Ekonomsku globalizaciju ) koji
kaze da je ¢uo od registratora da su oni na crnoj listi i da im je zabranjeno da izdaju sertifikate u
Kini. Umesto toga, Kineska vlada akredituje svoje registratore kako bi osigurala da se Kineske
kompanije registruju. Oni to vide kao nacin pristupa trzisStu ukazuju¢i da se posedovanje
sertifikata 1SO 9001 i 1SO 14001 smatra preduslovom za snabdevanje nekih kompanija iz Evrope
i Severne Amerike.

Fosilna goriva potrebna za transport bambusa preko pola sveta predstavljaju ekolo3Kki
problem iako brodski transport prevozi materijale efikasnije nego drumski transport. Nijedna
Severno Ameri¢ka kompanija ne uzgaja bambus za kori$¢enje u gradevinarstvu, a zbog visokih
troSkova rada u Severnoj Americi u odnosu na delove sveta gde se trenutno gaji bambus, malo je
verovatno da ¢e se ova situacija promeniti.

PlantaZze bambusa su hvaljene zbog svoje sposobnosti da vezu ugljenik. Kako biljke rastu i
obavljaju proces fotosinteze, oni uzimaju ugljen-dioksid i emituju kiseonik. Oni pretvaraju
ugljenik u ugljene hidrate koje ¢ine njihovu strukturu. Vezivanjem ugljenika, biljke smanjuju
koncetraciju atmosferskog ugljen-dioksida, $to je veoma veliki doprinos smanjenju efekta
staklene baste.

Slika 19 ( bambus )
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4.0.4. ZEMLJA KAO MATERIJAL

Cigla ili opeka je zidni gradevinski materijal koji se dobija formiranjem, suSenjem i
pecenjem plasticne smese glinenog materijala, peska i vode. Opeka je najmasovniji proizvod
keramicke industrije. Postoje nekoliko vrsta opeka:
puna opeka,

Suplja opeka,
zidni blokovi,
monta i
specijalna opeka.

Puna opeka se dobija pe¢enjem, masinski ili ru¢no obradene gline. Treba da je otporna na
mraz. Ne sme da sadrzi slobodnog zivog kreca u koli¢ini i veli¢ini koja bi Stetno uticala na
trajnost opeke, odnosno dovela do raspadanja 1 oStecenja.

Fasadna puna opeka je takode element koji se dobija od pecene gline. Namenjena je izradi
spoljnih i unutradnjih zidova koji se ne malteriSu. Mora biti postojana na mraz.

Porozne opeke se obraduju dodavanjem glinenoj masi u toku izrade opeke, lako sagorivih
materijala ( drvena strugotina ). Ova opeka ima veliki broj ravnomerno rasporedenih pora i
Supljina u svojoj masi koji joj daju osobine dobrog toplotnog i zvu¢nog izolatora. Zbog svoje
strukture ima malu zapreminsku teZinu i malu ¢vrstocu na pritisak. Upija vodu i neotporna je na
mraz. Mogu se upotrebiti za zidanje neopterecenih unutrasnjih zidova.

Slika 20 ( cigla)

4.1.  Obnovljivi materijali - reciklaza

Karakteristike kraja proslog i pocetka ovog veka, sa aspekta gradevinarstva je intezivna
gradnja pri ¢emu se nije dovoljno vodilo racuna o ocuvanju prirodnih resursa i o uticajima
objekata na Zivotnu sredinu, zakljucno sa ruSenjem objekta i deponovanjem gradevinskog otpada.
Zbog toga je krajem 20 veka otpad postao jedan od najvecih ekoloskih problema u veéini zemalja
sveta.
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Kao odrzivo reSenje za probleme gradevinskog otpada i iscrpljivanje nalaziSta prirodnih
materijala, prihvaceni su postupci reciklaze i ponovne upotrebe iskoriS¢enih gradevinskih
materijala. Neke zemlje su odmakle daleko u toj praksi a neke su tek na pocetku. EU je jasno
zacrtala svoje ciljeve koji iznose 70% recikliranja i ponovne upotrebe od ukupne teZine
generisanog gradevinskog otpada. Kako je dosadaSnje iskustvo pokazalo, najefikasnije mere u
ostvarenju tog cilja bile bi:

e strozijim zakonima zabraniti odlaganje na deponije gradevinskog otpada,

e povisiti naknade za slaganje otpada na deponije,

e promovisati selektivno rusenje i razdvajanje otpada,

e unapredivati trziSte recikliranih gradevinskih materijala,

e promovisati kvalitet recikliranih gradevinskih materijala,

e promovisati ekonomsku atraktivnost recikliranih gradevinskih materijala,

e ohrabrivati arhitekte da dizajniraju gradevine koje ¢e biti jednostavne za demontazu 1
reciklazu na kraju svog zivotnog veka.

Asocijacija za ponovnu upotrebu gradevinskih materijala — BMRA je neprofitna i
obrazovana istrazivacka organizacija iz SAD c¢ija je misija da dovede u red upravljanje
gradevinskim otpadom kako bi mogao ponovo biti koris¢en ili recikliran. Ciljevi organizacije su:

e smanjenje eksploatacije i potroSnje novih sirovina,
e izbegavanje zauzimanja zemljiSta za trajno odlaganje ovih materijala,
e stvaranje novog trzista i povecanje isplativosti gradnje.

Na ovaj nacin se takode otvara mogucénost za nova radna mesta, naroCito za radnike nizeg i
srednjeg obrazovanja. Budu¢i da organizacija Sirom SAD ve¢ ima preko 1300 mesta gde
gradevinari mogu ostaviti ili nabaviti polovan gradevinski materijal i proizvode neophodan je
veci broj radnika koji bi prikupljeni materijal razvrstali i spremili za novu upotrebu. BMRA
promoviSe svoje ciljeve kroz Sirok spektar akcija i Sirenja informacija okrenutih javnosti,
institucijama, vladinim organizacijama kako bi podigla svest o znafaju koriS¢enja polovnih
gradevinskih proizvoda i sirovina.

Ovakva pojava nije niSta neobi¢no u nasoj gradevinskoj praksi, makar bila uslovljena cisto
ekonomskim, a ne i ekoloSkim razlozima. Medutim organizovanija akcija u ovom smeru mozda
bi mogla biti put ka izgradnji npr. stambenog prostora socijalno ugrozenih.

U Privrednoj Komori Srbije 22.12.2009 potpisan je memorandum o razumevanju izmedu
Ministarstva zivotne sredine i prostornog planiranja i Udruzenja cementne industrije kojim su u
Srbiji konacno legalizovani komercijalni aranzmani izmedu potroSaca i drugih strana industrije
kao proizvodaca otpada. Ovaj memorandum definiSe nacin kori§¢enja industrijskog otpada u
kome se pored profita pokazuje i briga o Zivotnoj sredini.

Ovim dokumentom uspostavljeno je partnerstvo u otklanjanju generisanog otpada u Srbiji
¢ije je gomilanje zapoceto u proslosti 1 sa kojim drzava ne zna Sta da radi, sa cementarama koje
mogu da koriste razliite vrste otpada kao alternativne energente. Na taj nacin osim §to polaze u
reSavanju problema upravljanja otpadom, drzava i Cisti zemlju Srbiju.

U pitanju su otpadni materijali pod nazivom troska koji se u cementarama mogu Kkoristiti i
kao sirovina odnosno dodatak u proizvodnji glavnog proizvoda. Pored toga bice reSen problem
odlaganja i eliminisanja znatnih koli¢ina sporednih produkata ali i industrijski otpad posle
reciklaze pa ¢e cementna industrija moc¢i da iskoristi 1 pepeo iz termoelektrana u Srbiji, koje su
zbog te emisije svrstane medu najveée zagadivale prirodne okoline. Taj otpad ¢e cementna
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industrija mo¢i da koristi po strogim standardima a koriS¢enjem modernih tehnologija smanjice
se zagadenje vazduha.

RusSenje postojec¢ih zgrada i infrastruktura nudi drustvu Sansu da povrati zarobljenu energiju
gradevine — resurse originalno koristene u proizvodnji materijala i konstrukciji same gradevine. U
podru¢jima sa dobrim reciklaznim trziStima, eksperti smatraju da se do 95% materijala neke
gradevine predvidene za ruSenje moze reciklirati. Cak i u oblastima sa nerazvijenim trzistem,
smatra se da se 50% mogu reciklirati kroz programe upravljanja otpadom. Takvi programi
zahtevaju marljivost u preciznom procenjivanju svih proizvoda u gradevini koji su dostupni za
reciklazu, i naporan rad u pronalazenju trziSta za njih. Proizvodaci sve vise koriste reciklirani
postpotrosacki otpad u novim proizvodima. Ekonomske 1 marketinSke prednosti koriS¢enja
recikliranog sadrzaja su glavni pokretaci ovih aktivnosti. Izvodaci su ti koji mogu promovisati
vecu upotrebu recikliranog sadrzaja u gradevinskim materijalima tako Sto ¢e sami kupovati takve
proizvode.

4.1.0. DRVO KAO RECIKLIRANI MATERIJAL

Vise od 50% svetske potrosnje drveta odlazi na drvo za ogrev i za proizvodnju ¢umura (
energetska upotreba ). Samo neSto manje od 50% je raspoloZivo za industrijsku upotrebu koja
ukljucuje:

e papir ( Stampanje, pakovanje, karton i novine ),
e rezana grada,
e piljevina,
« Sper ploce 1 iverice.
U gradevinskom sektoru, drvo se koristi u Sirokom spektru proizvoda:
e krovna struktura,
okvirna grada,
drveni podovi,
drveni potporni stubovi,
vrata i prozori.
Iako smatramo gradevinski otpad kao jedinstvenu celinu, gradevinske aktivnosti proizvode
razli¢ite tipove otpada. Gradevinarstvo proizvodi otpatke od seCenja strukturne grade, drvena
pakovanja, skele, ograde, drvene ograde gradilista, dok rusenjem objekta dobijamo iskoris¢enu
gradu, podove, stubove, stolariju. Oko 65% drvnog otpada generisanog u Evropi pretvori se u
materijal ili energiju. Pogodnost drveta za reciklazu zavisi od nivoa njegove kontaminacije.
Sledece kategorije su u glavnom izdvojene:
ne tretirano drvo,
tretirano drvo sa povrSinskim slojem, koje ne sadrzi organohalogene primese,
tretirano drvo sa povrSinom koja sadrzi organohalogene primese,
grada tretirana sa zasStitom.

Reciklaza je pogodna samo za prve dve kategorije, jedine opcije za preostala dva tipa drveta
je povracaj energije u specijalnim postrojenjima koji imaju najvisi stepen emisione kontrole. U
2004 godini, oko 15% drvenog otpada u EU-27 je klasifikovano kao opasan otpad.
Postojece opcije tretiranja su sledece:
e povracaj energije,
e reciklaza u proizvodnji proizvoda od drvnih derivata,
e ostali oblici upotrebe drvnih ostataka.
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Pre reciklaze drvnog otpada, pred tretmani su obi¢no neophodni. Oni su slede¢i:
e rucno sortiranje da bi se otklonili kontaminanti,

drobljenje,

odvajanje fereznih i ne fereznih materijala ( pomoc¢u magneta ),

odvajanje minerala poput betona putem prosejavanja,

odvajanje lakih elemenata kao Sto je plastika putem prosejavanja.

Nacini da se povrati energija iz drvnog otpada mogu biti:
e u malim sistemima grejanja,
e U grejnim sistemima koji zahtevaju autorizaciju,
e U ustanovama za gasifikaciju,
e U ustanovama za proizvodnju cementa,
e uinsineratorima komunalnog otpada.

Povracaj energije je jedina dostupna opcija za drvni otpad kontaminiran opasnim
supstancama. Sta vise, to je metod koji je podrzan od strane evropskih ( direktiva o proizvodnji
elektricne energije iz obnovljivih izvora ) kao i nacionalnih propisa o obnovljivim izvorima
energije. U proteklih nekoliko godina, reciklaza drveta je dozivela unapredenja zajedno sa
razvojem kompanija koje su posvecene tom poslu. Gradevinski drvni otpad moze biti
refabrikovan u visoko isplative proizvode kao $to su ploce srednje gustine Cestica ili iverice ili
¢ak u drvenu plastiku koja sadrzi visoki udeo recikliranih materijala.

Kao 1 ostali organski materijali, deponovanje gradevinskog drvnog otpada dovodi do emisije
metana koji se smatra gasom staklene baste koji ima potencijal globalnog zagrevanja sa ocenom
72 tokom 20 godina, dok ugljen dioksid ima ocenu 1. Osim toga odlaganje drveta je povezano sa
nepotrebnim koriS¢enjem zemljista i moze dovesti do kontaminacije podzemnih voda u slucaju
da kontaminirana fraksija nije odstranjena. Izvor kontaminacije su hemikalije koje se koriste za
povrsinsku zaStitu kao 1 boje i lepkovi. Obe direktive, 2001/77/EC o proizvodnji elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora i Direktiva obnovljive energije favorizuju reciklazu drvnog otpada
posebno gradevinskog. Reciklaza gradevinskog drvnog otpada izbegava proizvodnju Cestica,
ugljen-monoksida i raznih Stetnih organskih jedinjenja od neefektivnog spaljivanja drveta. Da bi
se osigurao dobar kvalitet proizvoda od sekundarnog drveta, standardi o grani¢nim vrednostima
za toksi¢ne elemente su isti kao i1 za sirove materijale. Grani¢ne vrednosti hemijskih
kontraminanata u materijalima moraju biti u skladu sa postoje¢im pravilima.

Iskori§¢avanje gradevinskog otpadnog drveta omogucava spasavanje prirodnih resursa iako
se sada drvo smatra obnovljivim resursom a Sume su pod nadzorom u EU gde se seCa Suma
zamenila sa odrzivom eksploatacijom. Na zalost, to nije slucaj, sa tropskim Sumama c¢ije se drvo
uvozi na evropsko trziSte. Usled velike potraznje trziSta i ograni¢enog snabdevanja, trZziSna cena
recikliranog drveta raste.

4.1.1. OPEKA, CREP | KERAMIKA KAO RECIKLIRANI MATERIJAL

Keramika je neorganski, nemetalni solid koji se proizvodi zagrevanjem na Visokoj
temperaturi 1 hladenjem. Keramicki materijali mogu imati kristalnu ili delimi¢no kristalnu
strukturu, ili mogu biti amorfni. ( zato $to su najceS¢e kristalni definiSu se kao neorganski ).
Keramika se koristi u gradnji kao strukturalni proizvodi — blokovi, spoljasnje fasade, unutrasnje
obrade zidova, poplocavanje vodovodne i kanalizacione cevi. Ploc¢ice su proizvod od tvrdog
kerami¢kog materijala sa tvrdom glazurom na povrsini i koriste se za pokrivanje podova zidova i
krovova. Vecina keramickih gradevinskih proizvoda se prave od lokalno dostupnih materijala
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kao Sto je glina. Prednost glinenih proizvoda u gradevinarstvu je §to oni Stede energiju tokom
faze upotrebe. Imaju svojstvo male varijacije u toploti i vlazi, pa leti hlade a zimi greju.

Veliki deo keramickog gradevinskog otpada je pogodan da se izmrvi i reciklira kao zamena
za agregate u nekim manje zahtevnim primenama kao Sto je bazna podloga za gradnju puteva.
Ova praksa je normalna u nekoliko zemalja Clanica ve¢ dugo godina. Na primer, u Holandiji gde
su stroge mere za zastiti Zivotne sredine, reciklaZza ove frakcije je dobro ustanovljena dok je u
Grckoj jos u fazi razvoja.

Evropska Asocijacija za opeku i crep promoviSe nekoliko opcija za reciklazu:

e za nasipanje i stabilizaciju sporednih puteva, posebno u vlaznim podrucjima kao §to su
Sume i polja. Ova praksa je postala uobicajena u zemljama kojima nedostaje adekvatan
agregat od kamena, kao $to je to slu¢aj u Danskoj. Materijal se koristi smrvljen.

e Drobljena glinena opeka, crep i ostali zidarski proizvodi mogu da se koriste na velikim
projektima gradnje puteva, posebno kao ne vezivni bazni materijal. Koristi se u gradnji
puteva u zemljama kao §to su Nemacka, Danska, Holandija, Svajcarska i Velika Britanija.
Materijal zamenjuje prirodne materijale, kao Sto su Sljunak i pesak.

e Agregati za in-situ primenu. Drobljena glinena opeka i crep mogu se koristiti za
nivelisanje i popunjavanje kanala za cevovod. Fini drobljeni materijal odlicno zamenjuje
prirodni pesak.

e Drobljena opeka, crep i keramika mogu takode biti koriS¢eni kao agregati u proizvodnji
betona. To je veé redovna praksa u Austriji, Danskoj, Svajcarskoj a posebno u Holandiji.

e Sljaka za teniske terene od drobljene crvene opeke i crepa. Fini povrsinski sloj se
postavlja preko grublje granulisanog sloja koji se moze proizvoditi od recikliranih opeka.

e Drobljena opeka i crep se takode mogu koristiti kao supstrati za biljke. Materijal se moze
meSati sa organskim kompostom i posebno je pogodan za zelene krovove, poroznost
materijala omogucava zadrzavanje vlage za biljke tokom susnog perioda.

Skidanje crepova i skladiStenje za ponovnu upotrebu nije tezak zadatak a i opeke koje
ostaju nakon projekata gradnje se mogu usmeriti na ponovnu upotrebu na novoj izgradnji. Na
primer novi arhitektonski trend u Berlinu da se fasadne opeke ponovo koriste u novoj gradnji.
Medutim ovde postoje nekoliko problema a to su:

o Ciscenje opeke trodi puno vremena, tezak je i prasnjav posao, a ako se izvodi mehanigki,
retko je uspesan.

e Malter bogat cementom se teSko uklanja.

e Preostala praSina od maltera moze da uti¢e na atheziju izmedu opeke i maltera a to dovodi
do slabijeg vezivanja u zavisnosti od kvaliteta maltera.

e Opeke mogu varirati u kvalitetu. Zbog toga je tesSko predvideti snagu i1 nosivost gradevina
napravljenih od recikliranih opeka. Evropski nacionalni standardi su vrlo strogi po tom
pitanju i veoma je tesko biti siguran da ¢e ponovno koriSéene opeke biti izdrzljive i trajne.

e Usled komplikovane prirode i visoke cene radne snage povezane sa ovim procesom,
upotreba starih opeka moZze biti skuplja nego upotreba novih.

Odlaganje na deponije opeke, crepa i keramike ne pri¢injava neke ozbiljne probleme za
Zivotnu sredinu u smislu da otpustaju polutante u podzemne vode, osim kada su ovi materijali
kontaminirani potencijalno opasnim materijalima kao Sto su izolaciona vuna, malter, beton.
Glavni uticaj na Zivotnu sredinu se ogleda u zauzimanju prostora za odlaganje ovog otpada,
posebno u drzavama gde je zemljiSta malo.

Reciklaza opeke, crepa i keramike ukljucuje procese ( drobljenje, prosejavanje, transport ) u
skoro svim slucajevima, osim u slucaju nasipanja sporednih puteva kada je drobljenje
nepotrebno. Ovi procesi su stoga slicni procesuiranju prirodnih materijala pa je napravljen balans
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po pitanju efekta na zivotnu sredinu. Proizvodnja prasine i Cestica tokom drobljenja,
prosejavanja, transporta i skladistenja se izbegava ( na primer prskanjem vode preko materijala,
pokrivanje masina... ). Buka prilikom ovih procesa izaziva ozbiljne smetnje za zdravlje radnika i
moze se reSiti upotrebom zastitne opreme i tiSih maSina. Upotreba recikliranih opeka, crepa i
keramike u obliku grubih i finih agregata u raznim reciklaznim opcijama zamenjuju prirodne
materijale koji bi se iskopavali, ¢ime se Stede prirodni resursi 1 prirodni prostor koji bi se koristio
za kamenolome i iskopine $ljunka i peska. Medutim upotreba prirodnih materijala nije veliki
problem jer je mali procenat iskopavanja ( u Evropi 5% ukupnog mineralnog iskopavanja ).
Takav materijal zbog toga nije ugrozen intenzivnom eksploatacijom. Uticaj transporta prirodnog
materijala je izbegnut upotrebom recikliranih agregata i ogranicen jer su fabrike opeke 1 crepa
obi¢no smestene u neposrednoj blizini iskopina gline, ¢ime su ve¢ umanjeni transportni troSkovi.

4.1.2. ASFALT I RECIKLAZA ASFALTA

Asfalt je crn, viskozan i elastiCan materijal napravljen od bitumena koji se ponaSa kao
vezivo i meSavine agregata, peska i brojnih aditiva. Postoje tri osnovna tipa asfalta koji se
razlikuju na osnovu proizvodne temperature: vruce, toplo i hladno mesani asfalt. Primarna
upotreba asfalta je u gradnji infrastrukture puteva i aerodromskih pista. Preko 90% evropskih
puteva je napravljeno od asfalta.

Asfalt moze da se reciklira na gradiliStu u principu na dva nacina. Prvi nacin je da se
jednostavno postojec¢i asfalt koristi kao podloga za novo asfaltiranje. Stru¢njaci predhodno
utvrduju da li je postojeéi sloj prihvatljiv kao podloga za novo asfaltiranje. Cesto nagib ili
drenazni zahtevi sprecavaju upotrebu postojeceg sloja u celosti kao novu osnovu. Recikliranje
asfalta je logic¢an i1 praktican nacin da se oCuvaju ogranic¢ene koli¢ine sirovina i da se smanje
troskovi izgradnje i ocuvanja postojecih asfaltiranih povrsina. Industrija asfalta u SAD-u reciklira
godiSnje oko 73 miliona tona materijala godisSnje Sto je viSe nego duplo recikliranog papira,
stakla, plastike i aluminijuma zajedno. Zahtev za asfaltom u svetu ¢e prema ocekivanjima rasti za
2,6 % svake godine. Reciklaza asfalta nije nov koncept. Sedamdesetih godina proslog veka,
interes za reciklazu asfalta postaknut je naftinim embargom, zbog koga su skocile cene asfalta.
Vazan deo evolucije reciklaze asfalta je bio napredak u razvoju teSkih masina. Mo¢na oprema za
mlevenje je razvijana da bi izvodaci mogli sakupiti materijal sa istroSenih asfaltnih podloga i
kombinovati ga sa novim agregatima.

Najvece koristi od ovakvog nacina reciklaze su:

e Ponovna upotreba vrednih materijala-umesto da se stari materijal odnosi na deponiju i
dovozi novi, hladni in-situ reciklaza dozvoljava izvodacu da koristi asfalt koji je ve¢ na
putu.

e Smanjenje ukupnih troSkova — smanjuju se troSkovi novog agregata, troSkovi transporta,
troSkovi zagrevanja...

e Poboljsanje kvaliteta - ako asfalt propada usled pukotina u dubini, jednostavno
nanoSenje novog sloja nece resiti problem, in-situ reciklaza stvara barijeru izmedu
dubokih pukotina i novog sloja asfalta.

¢ Malo radne snage — hladno recikliranje zahteva malu operativnu ekipu, mnogo operacija
obavlja samo jedna masSina pa su mali troSkovi angaZzovane radne snage.

4.1.3. BETON | RECIKLAZA BETONA

Beton je drugi najkoriS¢eniji proizvod na svetu posle vode. Beton je gradevinski materijal
koji je stvorio Covek i1 koji se koristi u toj meri Sirom sveta za sve tipove gradevina i
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infrastruktura zbog svojih fizickih i estetskih osobina. Beton se pravi od grubog agregata (
Sljunak ili drobljeni kamen ), finog agregata ( pesak ), vode, cementa i aditiva. Cement je
hidraulicki veziv koji se stvrdnjava kada mu se doda voda i predstavlja izmedu 6% i 15%
betonske meSavine, u zavisnosti od namene, dok agregati predstavljaju 80% mase a voda oko
8%.

Strukturalni beton se pojavljuje u formi armiranog betona sto je kompozitni materijal koji
sadrzi beton i ¢elik. Dok beton obezbeduje materijalu kompresivnu snagu, celik mu daje elasti¢nu
snagu u obliku greda ili mreza. Armirani beton se koristi za sve vrste struktura ( mostovi,
autoputevi, aerodromske piste ) kao i za zgrade ali se generalno koristi za noSenje velikih tereta
kao $to su temelji i nose¢i stubovi. Dva tipa betona se izdvajaju:

o teski beton* koji se koristi za gradnju industrijskih i komercijalnih zgrada i svih
infrastrukturnih projekata, jer je trajan, otporan na vatru, ima dobru zvucnu izolaciju,
apsorbciju vibracija i termalne karakteristike.

e laki beton* koji se proizvodi u formi blokova i koristi se za zidanje svih vrsta privatnih
domova. Zbog svojih osobina, betonski blokovi koji se koriste za pregradne zidove
obi¢no ne zahtevaju dodatnu zvu¢nu izolaciju i zastitu od vatre.

Sve prisutniji porast potrodnje agregata otvara pitanje iscrpljivanja prirodnih resursa
agregata 1 potrebe pronalazenja novih izvora. Kao odrzivo reSenje za probleme gradevinskog
otpada i iscrpljivanje nalaziSta prirodnih agregata, nametnuo se postupak recikliranja
deponovanih gradevinskih materijala, u prvom redu betona. Recikliranje i oCuvanje prirodnih
resursa su bezrezervno prihvaceni od strane gradevinske industrije, ali pozitivni efekti takvog
pristupa su donekle ogranic¢eni, zato §to nisu obezbedeni svi uslovi za primenu. Ovi uslovi
obuhvataju nedostatak:

prostora i opreme za sortiranje gradevinskog Suta,

iskustva u postupcima recikliranja otpadnih materijala,

obucenih radnika i kontrolora,

znanja o trzistu sekundarnih materijala,

zakonske regulative u oblasti zaStite Zivotne sredine...
Medutim, bez obzira na ove probleme, u pojedinim zemljama je ostvaren rekordni nivo
reciklaze ( Danska 80%, Holandija 75%, Japan 65% ). Da bi ostvarili ovakav napredak,
pomenute zemlje su organizovale selektivno rusenje objekata i sortiranje razli¢itih materijala.
Medutim, iako je u pojedinim delovima sveta evidentan visok stepen upotrebe recikliranih
materijala, agregat od recikliranog betona se joS uvek dominantno koristi za izradu tampona i
podloga u putogradniji.

Direktni uticaj odlaganja na deponije

Kada se beton odlaze na deponije, koli¢ina materije koja dolazi do podzemnih voda je
niska. Hemijske analize vodenih uzoraka pokazale su nivo rastvorenih supstanci koje su mnogo
nize nego Sto su veoma stroge granice koje je postavila Svetska Zdravstvena Organizacija za
pijacu vodu. Jedino je redovno nalazena poviSena koncentracija jonasulfata ali uvek u mnogo
manjim koli¢inama nego $to je slu¢aj u mnogim popularnim brendovima mineralnih voda. Glavni
uticaj na zivotnu sredinu dolazi od zauzimanja prostora za skladiStenje inertnog gradevinskog
otpada. Ovo je narocito bitno u zemljama gde postoji deficit zemljista i gde su takse za odlaganje
na deponije visoke.
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Direktni uticaj prerade u agregate

Emisija praSine i Cestica koje nastaju tokom etape drobljenja betona je verovatno najbitniji
uticaj na zivotnu sredinu tokom tretmana otpadnog betona i moze izazvati ozbiljne zdravstvene
probleme radnicima. Emisija pri procesu sortiranja mozZe se kontrolisati prskanjem vode na
drobljeni beton da bi se sprecila disperzija ¢estica u vazduh. Buka koja nastaje od masina tokom
procesa drobljenja agregata je takode veliki zdravstveni problem. U nekim postrojenjima ona
moze dosti¢i 1 85db ( decibela ) tokom procesa proizvodnje tako da je zastita za uSi radnicima
obavezna oprema. Posle reciklaze u grubi ili fini agregat, otpadni beton jednostavno zamenjuje
prirodne agregate ( drobljeni kamen, §ljunak, pesak ) koji bi inace bio iskopan iz kamenoloma ili
reke. Recikliranje tako sprecava upotrebu prirodnih resursa i zauzimanje zemljista u prirodi i na
taj nacin cuva prirodnu okolinu. Sa druge strane izbegnut je uticaj povezan sa transportom i
obradom prirodnog materijala koji nije razli¢it od onog koji je stvoren da bi se pripremio
reciklirani agregat. U nekim slucajevima, medutim, reciklirani agregati se mogu lokalno
iskoristiti 1 na taj nacin se redukovati transportne distance. To bi rezultiralo pozitivnim uticajem,
naroCito u potroSnji goriva i smanjenju emisija gasova staklene baste. Ukupno gledajuéi, korist
po Zivotnu sredinu od recikliranja betona u agregate je verovatno umerena.

Sistem zelene gradnje moze da ohrabruje ponovnu upotrebu betonskih elemenata i upotrebu
strukturnog betona napravljenog od veceg sadrzaja recikliranih agregata integrisanjem takvih
Kriterijuma u svoje preporuke. To bi imalo veliki uticaj i na javnu debatu kada bi se ukazalo na
kvalitet recikliranog betona i promovisale velike moguénosti za njegovu upotrebu.

4.1.4. GIPS KAO RECIKLIRANI MATERIJAL

Postoje dva tipa gipsa — prirodni gips ( koji se direktno ekstraktuje ) i sinteticki gips. Gips je
mineral nalik kamenu koji se obi¢no nalazi u zemljinoj kori 1 koji se proizvodi iz povrsinskih ili
podzemnih rudnika. U Evropi najveca nalazista gipsa su locirana u Francuskoj, Nemackoj, Italiji,
Poljskoj, Rusiji, Spaniji, Velikoj Britaniji i Ukrajini. Gips se koristi uglavnom u proizvodnji ne
nosec¢ih gradevinskih elemenata, za plafone i podelu unutrasnjeg prostora. Aplikacije na bazi
gipsa mogu biti od kompleksnih visoko tehnoloskih do jednostavnih za ugradnju proizvoda:

e suvi zid: upotrebljava se za deljenje prostora i za oblaganje zidova, plafona i podova,
e dekorativni gips: gipsani prah pomeSan sa vodom, koristi se za dekoraciju enterijera,
e gradevinski gips: koristi se za zidove i tavanice,

e gipsani blokovi: koristi se za pregradivanje,

e samoniveliSuca gipsana kosSuljica: koristi se za podne kosSuljice.

Gips se koristi u svim tipovima konstrukcija ( stambenim, poslovnim, novim, renoviranim )

upotreba suvih zidova koristi tri sektora:
e gradnja domova 30%,
e komercijalna i industrijska gradnja 30% i
e popravke, odrzavanje, renoviranje 40%.

Trenutno se u EU vode nacionalne politicke debate oko odrzive energetike i oko rastu¢ih
potreba za koriS¢enjem obnovljivih izvora energije. Ovi elementi mogu uticati na promene u
proizvodnji gipsa i mogu napraviti poteSko¢e oko pouzdanih dugoro¢nih prognoza o buducoj
proizvodnji gipsa.

Iako je gips oznacen kao potpuno reciklazan od strane industrije gipsa, jedino otpad koji
nastaje pri proizvodnji i ugradnji se trenutno reciklira. Stopa reciklaze gipsa prilikom rusenja
gradevina je niska u mnogim zemljama Clanicama s obzirom da je za to potrebna selektivna
destrukcija objekata. Gipsani otpad koji se sakupi sa projekata rusenja moze biti kontaminiran sa
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drugim materijalima, kao Sto su farba, Srafovi, drvo i izolacioni materijali Sto moze otezati
reciklazu.

Sakupljeni gipsani suvi zidovi moraju da produ nekoliko reciklaznih procesa. Prvo se
uklanjaju papreni slojevi koliko god je to moguce, zatim se gips mrvi u prah a na kraju se taj prah
Salje nazad u fabriku suvih zidova koji mogu od njega napraviti novi proizvod.

Gipsani prah predstavlja 94% ukupne koli¢ine otpada od suvog zida, ostatak je papir 1
karton koji se moze iskoristiti za proizvodnju toplote spaljivanjem. Po podacima izmedu 5% i
10% gipsanog praha potice od recikliranog otpadnog suvog zida. Ova brojka je evropski prosek i
znadajno varira medu zemljama Clanicama. Praksa reciklaze postoji u Danskoj, Nemackoj i
ostalim Severno evropskim zemljama ( u Danskoj je stopa reciklaze 65% ). Ove razlike se
javljaju usled specificnosti nacionalnih propisa, mentaliteta i naro€ito je prisustvo trziSta vazan
faktor koji ohrabruje ekonomske aktivnosti povezane sa reciklazom.

Samo mali deo gipsa iz otpada nastlog ruSenjem se trenutno reciklira zbog nemoguénosti da
se odstrane kontaminanti. Takav gips se moZe koristiti umesto sveZzeg gipsa u proizvodnji
cementa i u poljoprivredi. Mali procenat gipsa se obi¢no dodaje cementu da bi se modifikovale
njegove karakteristike a tradicionalno se taj gipsani aditiv dobija iz rudnika. Gipsani otpad bi
mogao da zameni prirodni gips. WRAP ( Waste & Resource Action Program ) je uradio studiju
da bi utvrdili kako da se prevazidu prepreke da se reciklirani gips ubaci u cementnu mesavinu da
bi cementna industrija preusmerila tok gipsanog otpada u svoju proizvodnju.

Gips se tradicionalno dodaje i poljoprivrednom zemljiStu da bi mu se popravila svojstva. Za
ovu svrhu se takode koristi gips iz rudnika, ¢ime se smanjuju prirodne zalihe. WRAP je uradio
studiu da bi dokazali da 1i je reciklirani gips efektivan u proizvodnji krompira i ozimog jeCma.
Probe su izvrsene i zakljuceno je da bi reciklirani gips povoljno delovao u proizvodnji krompira.
Farmeri ukljuceni u ovaj program su bili ubeden u koristi kori§¢enja recikliranog gipsa medutim
naznacili su da ih komplikacija oko dobijanja dozvole za koris¢enje recikliranog gipsa u svojoj
proizvodnji odvrac¢a od kupovine jeftinijeg recikliranog gipsa.

4.1.5. CELIK I RECIKLAZA CELICNOG OTPADA

Celik je najznacajnija metalna legura koja se koristi u gradevinarstvu i prisutan je u skoro
svim elementima konstrukcije jedne gradevine od temelja ( gde se uobiCajeno kombinuje sa
betonom ), do krova. Celik koji se koristi za izradu konstrukcijskih okvira &esto je ne legiran.
Visoko kvalitetni Celik legira se malim koli¢inama aluminijuma i titanijuma. Materijal koji se
tako dobija posebno je ¢vrst, §to za posledicu ima smanjenje koli¢ine koju treba upotrebiti za i do
50%. Koli¢ina ¢elicnog otpada u Nemackoj na primer na godiSnjem nivou priblizno iznosi 29
miliona tona, gde se 22 miliona tona isporucuje industriji za reciklazu Celika. Kada se govori o
svetskim razmerama, oko 45% ukupne proizvodnje sirovog Celika bazira se na otpadnom celiku.

U 2000 godini, 42% celika, u Nemackoj na primer proizvedeno je od otpadnog Celika. Iste
godine, u Celicanama je proizvedeno priblizno 5,3 miliona livenog celika. Danas je ova grana
metalske industrije veoma zavisna od otpadnog celika. Sa aspekta reciklaze, Celik je idealan
materijal poSto se u postupku reciklaze ne degradiraju njegova svojstva, odnosno ne gubi na
kvalitetu. Reciklazom svake tone otpadnog celika ustedi se 1,5 tona gvozdene rude, 0,5 tone
uglja, a tu su 1 uStede na racun transportnih troSkova. Osim toga, proizvodnja Celika reciklazom
otpadnog Celika zahteva oko 90% manji utroSak energije u odnosu na obradu prirodnih sirovina.

Metali koji se dobijaju iz gradevinskog otpada mogu se direktno odvajati sa gradevina,
¢ime su oni u zacetku odvojeni od ostalih materijala. Ve¢i komadi mogu se se€i i sitniti na licu
mesta, pre transporta. Kada se nalaze u meSovitom gradevinskom otpadu, zajedno sa betonom,
ciglom, drvetom, plastikom... njihovo odvajanj od ostalih materijala mora se obaviti na
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jedinstvenom lokalitetu za sortiranje i obradu gradevinskog otpada. Odvajanje celika iz
gradevinskog otpada moze se vrSiti ru¢no, magnetskim putem, postupkom koji se zasniva na
analizi gustine materijala.

Proces reciklaze zapocinje sakupljanjem nelegiranog i legiranog otpadnog celika, nastavlja
se njegovim rucnim ili magnetskim sortiranjem, secenjem i sitnjenjem ponovnim sortiranjem
isitnjenog materijala i kona¢no njegovim iznoSenjem na domace ili medunarodno trziste radi
prodaje zainteresovanim cCeliCanama. Stari metalni otpad i metal koji se dobija njegovom
preradom sortiraju se na osnovu usaglasenih lista. Tako se obezbeduje homogeni visokokvalitetni
materijal, koji je iseCen 1 usitnjen i kao takav ide u peci za topljenje, odnosno proizvodnju. Na
ovaj nacin sekundarne sirovine zamenjuju osnovne sirovine.

4.1.6. OSTALI MATERIJALI U RECIKLAZI

Aluminijum

Aluminijum je najkori$¢eniji metal Sirom sveta, i trenutno jedna treé¢ina ovog materijala
potice iz reciklaze. Proces reciklaze aluminijuma, odnosno aluminijumskog otpada je prilicno
jednostavan, a 1 daleko je jeftiniji od vadenja Cistog aluminijuma iz rude boksita. Tokom ovog
procesa se trosi i mnogo manja koli¢ina energije nego Sto je potrebno za proizvodnju izvornog
aluminijuma. Proizvodnjom novog aluminijuma od otpadnog uStedi se 95% energije, pa je
reciklaza aluminijuma pored velike ekonomske isplativosti veoma vazna i za o€uvanje Zivotne
sredine, zbog smanjenja emisije Stetnih gasova prilikom proizvodnje. Sa druge strane,
aluminijum predstavlja veoma vazan otpad, jer spada u neobnovljive prirodne resurse. Zbog toga
zahteva specijalan tretman i savesno ponaSanje, u smislu njegovog zasebnog sakupljanja radi
ponovnog koris¢enja.

Dodatna pogodnost reciklaze aluminijskog otpada je to Sto aluminijum ne gubi nista od
svojih vaznih karakteristika, niti se oSte¢uje njegova metalna struktura, pa se moze reciklirati
neograni¢eni broj puta. Reciklirani alumunijum se ne razlikuje od izvornog, te spada u jedan od
retkih ambalaZznih maearijala koji ima tu moguénost.
visestruko korisna za zastitu zivotne sredine, a reciklirana limenka moze biti sa¢injena od 100%
recikliranog materijala.

Staklo

Staklo je napravljeno najve¢im delom od peska, kreca i1 natrijum karbonata. Staklu je
potrebno viSe od 5000 godina da se raspadne. Medjutim staklo ima pozitivnu stranu jer moze da
se reciklira bezbroj puta i da ne izgubi svojstvo ili kvalitet. U poredjenju sa proizvodnjom novih
koli¢ina stakla, reciklazom stakla se Stedi energija i smanjuje se zagadjenje. Proizvodnjom novog
stakla se repromaterijali zagrevaju na 1400 °C, a tokom reciklaze se staklo lomi na manje parcice
koji se tope pri manjim temperaturama. Reciklazom se smanjuje potrodnja energije za 40% |,
zagadenje vazduha 20% 1 koriS¢enje vode za 50%. Sa svakom tonom stakla koja se reciklira,
Stedi se viSe od tone repromaterijala koji su potrebni da bi se proizvelo novo staklo. Staklo koje
se reciklira zavisi od drzave do drzave, ali uglavnom se svodi na recikliranje providnog, zelenog i
braon stakla, ukljucujuci i staklene tegle. Nije moguce reciklirati ogledala, neprovidno staklo ili
keramiku.
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Linoleum

Linoleum bi u latinskom prevodu znacio lan ( linum ) i ulje ( oleum ). Ovo i pokazuje da su
nove vrste linoleuma izradene od lanenog ulja u kombinaciji sa piljevinom drveta ili plute,
kre¢njakom, smolom bora i pigmentima boja na podlozi od jute. Po ovome se i vidi da su
izradeni od potpuno prirodnih materijala. Kod njega nema toksina koji se oslobadaju u okolinu
prilikom njegove proizvodnje.

Guma

Kupovinom programa za izradu proizvoda od reciklirane gume danske kompanije Bilgutex
u Srbiji fabrika Tigar iz Pirota je stekla neophodne performanse za nastup na regionalnom trzistu
u ovoj oblasti, pored ve¢ postojeceg trziSta Skandinavije.

Glavni proizvodi od reciklirane gume su sportski tereni, decija igralista, atletske staze,
proizvodi za putnu signalizaciju i gradevinarstvo. Gumeni granulat koji se koristi u izradi ovih
proizvoda, dobija se reciklazom svih vrsta guma. Na ovaj nacin se redukuje otpad i Cuva energija,
a stari proizvodi od gume dobijaju novu upotrebnu vrednost.

Prednosti ploc¢e od reciklirane gume:
e proveren kvalitet,
- ispunjeni uslovi zastite od udara prema standardima EN 1177:2008 i ASTM F
1292:2004
- ispunjeni uslovi odredbi zakona EU o bezbednosti opreme,
e ekoloski proizvodni proces,
e proizvodi izradeni od gumenog granulata i vezivnih sredstava vrhunskog kvaliteta,
izuzetno efikasna i ujednacena amortizaciona zaStita pruza maksimalnu bezbednost i
izvanrednu trajnost,
ugradeni Stiftovi obezbeduju ploce od slu¢ajnog pomeranja i krade,
donja povrsina omogucuje efikasno odvodnjavanje,
izuzetna rentabilnost, dug eksplaticioni vek,
ploce se lako seku i prilagodavaju.
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PETI DEO
5.0.  Obnovljivi izvori energije

S obzirom da je Srbija na samom dnu lestvice medu zemljama koje najneracionalnije
koriste energiju u Evropi a da je potreba za skupim energentima sve veca treba se usmeriti ka
strategiji vece upotrebe obnovljivih izvora energije. To su:

e Hidro energija prirodnih i vestackih vodotokova,
e Energija vetra,
e Biomasa,
Energija mora (plima i oseka, talasi ),
Geotermalna energija,
Energija suncevog zracenja.

5.0.1. HIDRO ENERGIJA PRIRODNIH I VESTACKIH VODOTOKOVA

Posto je voda jedan od najvaznijih Svetskih prirodnih resursa, svi gradevinski projekti —
posebno zeleni projekti, treba kao cilj da obuhvate efikasnost vode. Da bi smo dobili bolju
efikasnost, rukovodioci objekta treba ranije da planiraju nacin i metode, pogotovo ako je cilj
sertifikacija LEED. LEED za novu izgradnju se bavi izgradnjom i renoviranjem velikih
komercijalnih i institucionalnih projekata. Projekat se ocenjuje u pet kategorija za oCuvanje
zivotne sredine, gde se ocenjuje efikasnost vode. Od 69 mogucih bodova za dobijanje sertifikata
LEED samo pet bodova je direktno povezano sa efikasnos¢u vode i to:

e Efikasno - racionalno koriS¢enje 2 poena,
e Inovativne- tehnologije 1 poen,
e Smanjenje koriS¢enja vode 2 poena.

Efikasno — racionalno kori$¢enje

Neke tehnologije i strategije za efikasnost vode mogu se lako uklopiti u bilo kom trenutku u
procesu projektovanja, ili ¢ak kasnije u procesu gradnje, dok drugi zahtevaju rano planiranje 1
integraciju vise disciplina. Efikasnost i strategija da se ispune svi uslovi od klju¢nog je znacaja za
optimizaciju vode na LEED projektima.

Namera da se ogranici ili elimini$e upotreba vode koja se koristi za pejzazno navodnjavanje
umesto za pice boduje se sa 2 poena. 1 poen se dobija ako je potroSnja umanjena za 50% a 2
poena se dobijaju ako se za navodnjavanje koriste neke druge vode. Tu se prilagodavaju biljne
vrste po klimatskim uslovima. Cak se i pribegava sadnji Sumskog bilja koje ne zahteva dodatno
navodnjavanje ( ukrasne trave i paprati ). Kada pejzazne strategije same po sebi nisu dovoljne da
postignu cilj efikasnosti vode, onda je slede¢i korak optimalnije koriS¢enje sistema za
navodnjavanje a osloniti se i na prirodne padavine.

Konac¢no snabdevanje ozelenjavanja se moze postici sa alternativnim izvorima vode. LEED
gradnja prepoznaje dve vrste alternativnih izvora vode a to su:

e Prikupljanje kisnice,
e Prerada otpadnih voda.

Kisnica bi se prikupljala u cisternama, rezervoarima, a zatim bi se kasnije sistemom za
navodnjavanje koristila tokom suSnih perioda. Prerada otpadnih voda bi se takode sistemima za
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preradu suvih voda skladistila u podzemnim rezervoarima i upotrebljavala za navodnjavanje
naknadno. PoCetkom rada okupi se ceo tim strucnjaka iz pejzazne arhitekture 1 u ranoj fazi
projekta isplanira sistem koji bi najefikasnije funkcionisao na toj lokaciji. Ispituju se kvalitet
zemljiSta, klimatske promene i sl. Pored pejzaznog arhitekte ovde se uklju¢uju i vodovodni
inZenjeri, dizajneri i sl.

Inovativne tehnologije otpadnih voda

Namera inovativnih tehnologija za preciS¢avanje otpadnih voda je smanjenje njene
upotrebe. Ovde se to postize za 50% i to koriste¢i bezvodne pisoare i toalete za ispiranje.
Pozeljno bi bilo da se pitka voda ne koristi za kanalizaciju ili da se smanji kori¢enje kiSnice ili
preradom otpadnih voda, koje se prikupljaju na krovnu konstrukciju i ¢uvaju kao cisterne ili
rezervoari. Samim tim se na pocetku planiranja prave dve vodovodne linije koje bi efikasno
funkcionisale.

Smanjenje kori$éenja vode

Ovde se ubrajaju vode na slavinama, tuSevi, sudopere u kuhinjama, maSinama za pranje
veSa 1 suda. Inovativnim tehnologijama je moguce posti¢i smanjenje upotrebe vode kao §to su
slavina sa automatskim kontrolama, ili toaleti koji koriste 1,6 litara po ispiranju. Sada i mnogi
veliki proizvodaci sanitarija prosto se utrkuju za $to boljim resenjima kako bi smanjili koris¢enje
pitke vode.

Opsta dilema savremenog Covecanstva je polarisana izmedu ekonomije i ekologije i
razmi$ljanja ¢emu dati prednost, odnosno kako usaglasiti ekonomski napredak i zaStitu
okruzenja. ReSavanju problema ispustanja otpadnih voda i zastiti vodotokova i podzemnih voda u
Srbiji, se nazalost ne posvecuje adekvatna paznja. ReSenje postoji. Najpre u donoSenju Zakona i
pravilnika o ispustanju otpadnih voda kao u svim savremenim evropskim zemljama, a potom u
omogucavanju primene i dostizanja Zeljenih parametara, kroz ponudu pristupacnih i efikasnih
uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Zbog visokih cena izgradnje centralnih kanalizacionih sistema, kao i velikih centralnih
precistaca otpadnih voda i negativnih posrednih uticaja na Zivotnu sredinu, u zemljama razvijene
ekoloske svesti sve viSe se opredeljuju za decentralizaciju sistema za preciS¢avanje otpadnih
voda. Tehnologije novih materijala, pre svega plasti¢nih, polipropilenskih i polietilenskih,
omogucile su izvodenje trajnih jednostavnih i finansiski prihvatljivih uredaja za preciS¢avanje
otpadnih voda. Zahvaljuju¢i tome u razvijenim zemljama zapoceta je masovna proizvodnja malih
kompaktnih i modularnih kuénih precistaca za manja naselja. Sve nove tehnologije i moguénosti
precis¢avanja otpadnih voda, uz mere za ouvanje podzemnih voda i1 opSteg zivotnog okruzenja,
mogu biti efikasne samo u koliko se promeni ekoloSka svest ljudi.

Hemijski Ciste vode u prirodi nema, ve¢ sadrzi razne primese: mineralne, organske i gasove.
Voda se u prirodi javlja u tri vida, tako da se za potrebe snabdevanja koriste:

e Podzemne vode ( najkvalitetnije su i pojavljuju se kao podzemni izvori i razlicite vrste
bunara)

e Povrsinske vode ( manje su kvalitetne — potoci, reke, jezera )

e Atmosferske vode ( najslabijeg su kvaliteta — kiSa, sneg, rosa i grad ).

U tehnickom i higijenskom pogledu, vodovod predstavlja najpogodniji nain snabdevanja
vodom, jer obezbeduje na svakom mestu 1 u svako doba potrebnu kolic¢inu higijenski ispravne
vode. Kada govorimo o vodi u ekoloskom smislu, uglavno se postavljaju osnovna pitanja njenog
kvaliteta i racionalne potrosnje. U cilju poboljSanja kvaliteta vode sve CeSce se koriste sistemi za
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precis¢avanje i filtraciju, a za smanjenje potrosnje su u sve vecoj upotrebi elektronski i senzorski
sistemi. Razlikujemo razli¢ite nivoe otpadnih voda:

e Crna voda potice iz toaleta, pisoara i industrijskih sudopera. U nekim drzavama, i otpadne
vode iz kuhinja se smatraju kao crne vode. U zgradi koja je vodo ne zavisna, crne vode bi
trebalo da budu ponovo kori$éene za najnizi nivo upotrebe ( navodnjavanje, WC ).

e Kisnica je proizvod kondezacije vodene pare u atmosferi koje se vraca na povrSinu
Zemlje preko padavina. KiSnica je primerni izvor sveze vode za vec¢inu podrucja u svetu.

e Sive vode su otpadne vode dobijene iz domacih procesa kao §to su pranje ruku, pranje
vesa 1 kupanje. Definicija koje se drzi zelena gradnja najSira je 1 najvisSe prihvacena, i glasi
da se siva voda sastoji od svih otpadnih voda sem onih iz toaleta i pisoara.

Kuhinske otpadne vode iz sudopere i maSina za pranje sudova ponekad nisu klasifikovane
kao sive vode zbog potencijalnog zagadenja iz ostatka hrane ili toksi¢nih hemikalija koje se
nalaze u nekim sredstvima za ¢iS¢enje i deterdZentima.

S obzirom na to da sive vode predstavljaju 50%-80% uobicajene koli¢ine otpadne vode u
domacinstvu, ekolozi smatraju da je njeno ispuStanje u kanalizaciju bacanje i propustanje
mogucénosti za oCuvanje resursa. Ona se moze lako zadrzati, tretirati na licu mesta i ponovo
koristiti za vodokotli¢e 1 zalivanje, za koje se uobicajeno koristi pija¢a voda. Zeleni krovovi
kombinovani sa metodama sakupljanja vode putem infiltracijiskih cisterni, smanjuje oticanje
kiSnice koja doprinosi prelivanju kanalizacije. S obzirom na to da se u dobijanje pijaée vode
ulaze energija, prihvatanjem kisSnice za funkcije koje sive vode mogu da obavljaju, Stedi se
energija a ujedno i voda. Danas sa ve¢ postoje¢im tehnologijama, moguce je napraviti kucu, ili
grad, koji proizvode onoliko vode i energije koliko potrose, koji ¢e vratiti okolini koliko joj uzmu
( upravljanje otpadnim i1 atmosferskim vodama, zeleni krovovi, itd ) ili je cak unaprediti (
izgradnja zelenih gradova — oaza u pustinjskim oblastima ), i najvaznije, to ¢e uciniti u
racionalnom vremenu trajnosti i cene.

5.0.2. ENERGUA VETRA

Nove studije su pokazale da naSa planeta ima viSe nego dovoljno snage u vetru za napajanje
Citavog sveta energijom. Naucnici razmatraju samo fizicki aspekt, ali ne i finansijski. Neki kazu
da bi gradnja svih neophodnih turbina i sistema za prenos energije do svih korisnika bila previse
skupa. Studije dva Americka naucna tima su izracunali da postojeca tehnologija turbina moze da
proizvede stotinu triliona vati elektricne energije Sto je preko 10x viSe od koli¢ine koju svet
trenutno trosi. KoriS¢enjem energije vetra ne emituju se Stetni gasovi kao u slucaju sagorevanja
uglja, nafte ili prirodnog gasa. Ipak, u drugim studijima postavlja se pitanje da li bi fizicka
ogranicenja mogla da sprece svet da iskoristi energiju vetra. Ako bi se na svaku postojecu turbinu
pravilo jos sto, potrebe sveta za energijom bile bi zadovoljene. Ovo istraZivanje ukazuje na nesto
nizi energetski potencijal vetra, ali je koli¢ina i dalje vise nego dovoljna da pokrije trenutne
potrebe ¢ovecanstva. Niska cena prirodnog gasa jos jedan je faktor koji Steti razvoju sistema koji
koriste energiju vetra. Osim toga, sve neophodne turbine zauzele bi preveliku zemljiSnu povrsinu,
a bilo bi neophodno 1 drasti¢no povecanje broja dalekovoda za prenos elektricne energije.

Najvece polje sa vetrenjaama za proizvodnju elektricne energije otvoreno je krajem
septembra nadomak jugoistocne obale engleske pokrajine Kent. Britanija danas proizvodi 2,5%
struje na vetar a vladin cilj je da postigne 20%. Postavljeno je 100 turbina. Svaka pojedinac¢na
turbina mo¢i ¢e da proizvede struju za dve hiljade domancistava, kada budu radile punim
kapacitetom. Nedostaci su nemogucnost skladiStenja ali i isporuke energije kada nema vetra.
Kriti¢ari vladinog programa kazu da je opasno ulagati toliko vremena 1 novca u tehnologiju za
samo jedan obnovljivi izvor energije. Izgradnja farme vetrenjaca je kostala devetsto miliona evra.
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Slika 21 ( polje vetrenjaca )

Gradi¢ Hal u Masacusetsu je poprili¢no daleko od naftnih ili gasnih izvora. 1980 godine su
odlucili da izgrade vetrenjacu, iskoriS¢avaju¢i jake povetarce koji dolaze sa okeana.
Vetrogenerator koji su izgradili mozZe stvarati 40kw energije, Sto je dovoljno za nekoliko
domova. Pre pet godina su pokusali opet zele¢i da smanje troskove elektri¢ne energije 1 izgradili
su vecu koja generiSe 660kw energije. Prosle godine su izgradili trecu vetrenjacu a planiraju
postavku jos Cetiri nove kako bi pokrili energijom ceo grad.

U Iranu je od davnina poznat sistem prirodnog hladenja ( badgir ) koji funkcioniSe samo uz
pomo¢ energije vetra i sunca bez upotrebe elektri¢ne energije. Vetrotornjevi su sastavni delovi
Iranske arhitekture koji joS od davnina imaju ulogu klima uredaja. U kombinaciji sa vodenim
rezervoarima, pravilnom konstrukcijom vetrotornjeva, kao i njhovom orjentaciom, moguce je
ostvariti cirkulaciju rashladenog vazduha u prostorijama u kojima se boravi. U cilju §to
efikasnijeg ,,hvatanja vetra“, postoji nekoliko vrsta vetrotornjeva. U zavisnosti od toga iz koliko
pravaca ,.hvataju vetar, razlikuju se jednostrani, dvostrani, trostrani, ¢etvorostrani, Sestrostrani i
osmostrani vetrotornjevi. Obi¢no se prave od zemlje ili cigala od blata, sa oblogama od gline 1
slame, ponekad i od kreca.

Hladni podzemni vodeni rezervoari i suncem zagrejani vetrotornjevi obezbeduju potrebno
temperaturnu razliku i stvaraju prirodni pritisak potpomognut vetrom , pravi prirodnu cirkulaciju
vazduha i stvara zonu podpritiska u dnevnom boravku. Zona podpritiska se formira pri zemlji a
ulogu u tome svakako ima unutrasnjost gradevine. Ova zona podpritiska uvlac¢i hladan i vlazan
vazduh iz podzemnih prostorija. ( Sematski prikaz )

Poadls eimifid wo=is ]
i resersoar

Zona pritiska

B zece

Hiadanm viafan wasduh

Slika 22 ( Sematski prikaz kruZenja vazduha )
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Na predstavljeni nacin, samo uz pomo¢ energije vetra i Sunca bez dodatnih mehanickih
uredaja i bez elektri¢ne energije, ostvareni su klimatizacija i komfor u prostorijama za boravak. U
upotrebi su jos i varijante koje sluze samo za prirodnu ventilaciju, bez dodatnog ovlazivanja
vazduha. Kroz juznu suncem zagrejanu stranu, vazduh iz prostorije struji navise, ostavljajuci iza
sebe podpritisak i prostor za uvodenje hladnijeg vazduha sa severne strane. Postoje dnevni i
no¢ni rezim rada koji se razlikuje po smerovima strujanja vazduha zbog temperaturne razlike.
Tokom no¢i, hladan vazduh ulazi kroz vetrotoranj, a izlazi kroz prozore. Ovaj sistem hladenja
koji je prvobitno nastao u Iranu, proSirio se tokom islamske ekspanzije i po ostalim zemljama
Bliskog istoka, Afrike, Spanije i Italije. Predpostavlja se da je nastao oko 900 god.nove ere.

1
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Slika 23 ( bagdir)

Medutim, tradicija je uglavnom zapostavljena, pa koriS¢enje savremenih klima uredaja
znatno povecava potroSnju elektri¢ne energije u ovoj zemlji. Ponegde ovo sluzi za rashladivanje
unutrasnjih dvorista. NajviSe ovih vetrotornjeva ( badgira ) je postavljeno u centralnom Iranu, gde
su povoljni Klimatski uslovi za njegovo funkcionisanje. U predelima sa vlaznijim vazduhom ne
dolazi do dovoljnog isparavanja vode u podzemnim vodenim rezervoarima, temperatura vazduha
ne moze se dovoljno sniziti te je rad ovakvog sistema ugrozen. Badgir, dakle, ima primenu
ograni¢enu samo na tople i suve predele.

lako je zakon o energetici donet jo$ proSle godine u Srbiji, nisu donete i neophodne uredbe
koje bi omogucile investicije u vetroparkove. Ovaj Zakon podse¢a da EU insistira da i zemlje
koje nisu ¢lanice do 2020 godine obavezno Kkoriste energiju iz obnovljivih izvora. To mogu da
budu hidroelektrane, vetar, Sunce ili biomasa. U Srbiji je dozvoljeno da se izgradi 450MW u
vetrenjacama. U prvoj fazi bi¢e izgradeno planiranih 170MW a gradi¢e firma ,,Kontinental vid®.

Svetski dan vetra obelezen je i u Srbiji 15.06.2012 god. Cilj Evropskog udruzenja za
energiju vetra koje je 1 odredilo ovaj dan bio je da ukaze na snagu te Ciste i obnovljive energije.
Bez obzira na sve prednosti koje mozemo da dobijemo na ovaj nacin, u Srbiji i dan danas ne
postoji ni jedan vetropark, a kao glavni razlozi za to navode se administrativne prepreke i
Cinjenica da jo$ nisu doneti svi propisi koji bi regulisali njihovu izgradnju i upotrebu dobijene
energije. Glavna prednost ovog nacina proizvodnje elektricne energije je najmanji Stetni uticaj na
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zivotnu sredinu. Vetar kao obnovljivi izvor energije ne moze da se potroSi. Kada se jednom
izgradi vetropark, energija koja se dobija je prakticno besplatna, Cista i bez zagadenja.
5.0.3. BIOMASA KAO OBNOVLIIVI 1IZVOR ENERGHIE

Biomasa predstavlja biorazgradljivi deo proizvoda, otpada i ostataka u poljoprivredi,
Sumarstvu, i pripadajucoj industriji, kao biorazgradivi deo industrijskog i gradskog otpada. Pod
biomasom kao obnovljivim izvorom energije podrazumeva se obi¢no materija sacinjena od biljne
mase, ukljucujuéi i1 proizvode, nusproizvode, otpad i ostatke te biljne mase, ali bez Stetnih i
opasnih materija koje se mogu naci u bojenim i na neki drugi nacin hemijski tretiranim drvetom,
pri procesima u drvopreradivackoj industriji.

S obzirom na postojanje vrlo velikog broja otpadnog materijala, koji u odredenoj meri
sadrzi biomasu, ali pored biomase sadrzi Stetne i opasne materije, razvijene zemlje pod pojmom
biomase uglavnom definiSu gorivo koje se moze smatrati kao ¢isto gorivo, bez Stetnih i opasnih
materija u sebi. Prema agregatnom stanju, s uticajem na nacin energetskog koriS¢enja, biomasa se
deli na:

e Cvrstu — ubrajaju se ostaci ratarske proizvodnje, ostaci rezidbe iz vodarstva i
vinogradarstva, ostaci Sumarstva, biljna masa brzorastucih biljaka-brzorastuc¢ih Suma, deo
selektivnog komunalnog otpada, ostaci iz drvopreradivacke industrije, ostaci primarne i
sekundarne prerade poljoprivrednih proizvoda i dr,

e Teénu — podrazumevaju se te¢na biogoriva — biljna ulja, biodizel i bioetanol,

e Gasovita — predstavlja biogas, koji moZe da se proizvede iz Zivotinjskih ekstremenata ili
energetskih biljaka ( silaza trave i kukuruza ) ali kao sirovina mogu da posluze i druge
otpadne materije.

Biomasa je deo zatvorenog ugljeni¢nog kruga. Ugljenik iz atmosfere se pohranjuje u biljke,
prilikom spaljivanja ugljenik se ponovo oslobada u atmosferu kao ugljen dioksid. Dokle god se
postuje princip obnovljivog razvoja ( zasadi se onoliko drveca koliko se posece ) ovaj oblik
dobijanja energije nema znacajnog uticaja na okolinu.

Vojvodina raspolaze veoma velikim potencijalima biomase koja nastaje kao viSak u
primarnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Ukupna produkcija biomase od jednogodisnjih
poljoprivrednih kultura se u Srbiji kre¢e preko 12,5 miliona tona godisnje.

Elektroprivredno preduzece Arizona Public Service, u ¢ijem je vlasniS$tvu solarni generator,
je pokazalo da ne postoji zeleni pristup koji ne funkcioniSe dobro. Prosle godine poceli su da
uzgajaju alge, hraneci ih ugljen dioksidom iz elektrane na gas. Oni koriste alge za proizvodnju
biodizela, goriva za vozila koje se najées¢e pravi od soje ili kukuruza. Cak i za obnovljivu
energiju kao Sto je grejanje sa drvetom potraznja raste. Na primer univerzitet u Juznoj Karolini je
Zeleo da smanji potroS$nju prirodnog gasa i koli¢inu ugljenika koju emituju pa je izgradio
elektranu koja koristi drvene otpatke kako bi pravila struju, i koristi paru iz otpadnog toplotnog
sistema za zagrevanje. To je projekat gasifikacije vredan osamnest miliona dolara koji ce
zagrevati drvo, uglavnom strugotinu i piljevinu, kako bi proizveo zapaljivi gas, koji ¢e biti
spaljen u turbini koja podseca na mlazni motor. On se nece pokretati na strugotinama dobijenih iz
stabala na univerzitetu, ve¢ na one dobijene iz drvopreradivacke industrije. Kako bi sistem
funkcionisao, potrebno je 14 prikolica punih strugotina dnevno, to €ini 55 tona godiSnje. Posto se
drvo gasifikuje a ne spaljuje sistem proizvodi manje azotnih oksida i pepela od kotla.

Pelet je visokokalori¢no biogorivo proizvedeno presovanjem piljevine i strugotine suvog
drveta, bez dodavanja vezivnih sredstava. U savremenim uslovima Zzivljenja, kada se akcenat
stavlja na oCuvanje zivotne sredine 1 odrzivi razvoj, goriva koja se proizvode sve vise dobijaju na
Znacaju. Prednost ovog goriva je $to moZe da se koristi na automatizovan nacin, slicno kao te¢na
i gasovita goriva.
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Slika 24 ( pelet)

Kotlovi i gorionici za sagorevanje drvenog peleta su opremljeni automatikom koja vodi
proces sagorevanja prema zadatoj temperaturi prostora koji se greje. Uloga korisnika je da svakih
nekoliko dana napuni prostor peletom i da izbaci pepeo iz gorionika i kotla. Koli¢ina pepela koju
ostavlja sagoreli pelet krec¢e se od 0,5% do 1,5%. Dakle od jedne tone sagorelog peleta ostane
najvise 15 kg pepela. Velika razlika u komforu u poredenju sa kori§¢enjem uglja ili drveta je
ocigledna. Iskoristljivost peleta pri dobijanju toplotne energije je 90%, dok je kod drveta i uglja
najvise 70%. U poredenju sa koriS¢enjem teCnog goriva ili gasa odlucujuca prednost drvenog
peleta je u viSe nego dvostruko niZoj ceni.

Pelet se moze praviti od raznih biomasa, ali naj¢es¢e koriS¢eni materijali su: drvo, trava,
slama, pa Cak i papir i karton. On ne zagaduje atmosferu, a za razliku od tradicionalnih
energenata, predstavlja obnovljivi izvor energije. Postoje dve vrste peleta, u zavisnosti od
sirovine od koje se proizvodi: agro pelet ( sojina slama, kukuruzna $asa, slama...) i drveni pelet
(‘ogrevno drvo, drveni otpad i piljevina ).

Iz dana u dan pelet je sve viSe u upotrebi. Trendovi u ocuvanju Zivotne sredine, globalno
zagrevanje, energetska bezbednost i postepen rast cena nafte u poslednjih desetak godina naveli
su mnoge zemlje da se ponovo okrenu peletu i pokrenu njegovu proizvodnju. Danas kotlovi, pec¢i
I kamini najsavremenije tehnologije i izrade krase mnoge domove i predstavljaju zdrav i ekoloski
nacin grejanja kuca Sirom sveta.

Pelet je poreklom iz Kanade, a njegova proizvodnja u Evropi otpocela je 80-tih godina, i to
prvo u Svedskoj zbog visoke cene nafte i potrebe da se smanji zagadenje vazduha i Zivotne
sredine koje nastaje velikom upotrebom uglja i ostalih fosilnih goriva. Potrosnja i trziSte peleta u
Evropi se od tada stalno razvijaju, tako da je 2006 godine bilo dvesta fabrika za proizvodnju a
koli¢ina je premasila 4,5 miliona tona. Najveéi svetski proizvodadi peleta su Svetska, SAD,
Kanada 1 Austrija a na nasem podrucju prednjac¢i Bosna i Hercegovina.

Srpsko trziste peleta se razvija od 2006 god. a intezivnija proizvodnja i upotreba pocinje
2008 god. U Srbiji danas rade nekoliko fabrika peleta, a vise od 90% proizvodnje se izvozi, pre
svega zbog nedovoljne informisanosti domacih potrosaca, kao i zbog neodgovarajuce ponude
peci 1 kotlova na domacem trzistu.

76



Perspektiva proizvodnje peleta u Srbiji je dobra, kako zbog stalnog rasta cena naftnih
derivata tako i zbog toga Sto pelet postaje domaci proizvod za koji ne treba izdvajati velike sume
novca, a takode se smanjuje zavisnost od fosilnih goriva. Pelet je visokokvalitetan, ekoloski Cist
energetski izvor.

5.0.4. ENERGIJA MORA ( PLIMA, OSEKA | TALASI)

Energija mora je potencijalna energija sadrzana u vodama okeana i mora i ona se na
razli¢ite nac¢ine moze konvertovati u toplotnu ili elektri¢nu i1 na taj nacin koristi za potrebe ljudi.
To je vrsta hidro energije jer koristi hidropotencijale a moZe se posmatrati i kao solarna ili
lunarna jer zavisi od delovanja Sunca i Meseca. Energija mora predstavlja obnovljiv izvor
energije a javlja se u tri osnovna oblika i to kao:

e Energija talasa,
e Energija plime i oseke
e Unutrasnja energija mora.

IskoriS¢avanje energije talasa je ograniceno zbog geografskog faktora ( mogu je proizvoditi
samo zemlje koje imaju more ) a i zbog ekonomskih ograni¢enja (problem je u prenosu tako
proizvedene elektri¢ne energije — daljina transporta ).

5.0.5. GEOTERMALNA ENERGUA

Re¢ geotermalno je grékog porekla od geo ( zemlja ) i terme ( toplina ). Toplina
unutradnjosti Zemlje rezultat je formiranja planeta iz prasine i plinova a radioaktivno raspadanje
elemenata u stenama regeneriSe tu toplinu pa se zato geotermalna energija smatra obnovljivim
izvorom energije. Voda ili para prenose toplinu iz unutrasnjosti na povrsinu i taj proces obnavlja
se tako da se voda od kiSa probija duboko po raspuklinama i tamo se zagreva i cirkuliSe natrag
prema povrsini, gde se pojavljuje u obliku gejzira i vrucih izvora. Geotermalni resursi nalaze se u
Sirokom spektru dubina, od plitkih povrSinskih do vise kilometara dubokih rezervoara vruce vode
I pare. Moze se pojaviti i u formi vulkana. U mnogim zemljama se koristi za rekreacijsko
lekovito kupanje — banje.

Poceci koriS¢enja topline zemlje za elektricnu energiju pocelo je jos 1904 god. u
Italijanskom selu Landerelo. Tamo je para upotrebljavana za pokretanje male turbine za
proizvodnju elektricne energije. Kasnije su izgradene jo§ dve koje i danas napajaju elektricnom
energijom oko milion domacinstava. Trenutno se koriste tri tipa geotermickih elektrana:

e Princip suve pare ( najstariji i najjeftiniji i najjednostavniji i joS uvek se koristi )
e Fles sistem ( koristi se vru¢a voda pod pritiskom )
e Binarni princip ( veca efikasnost i dostupnost rezervoara jer se upotrebljena voda vraca u
rezervoar pa nema gubitaka toplote ni gubitaka vode ).
elektricne energije. Tu se koriste vru¢a voda 1 para iz zemlje za pokretanje generatora, pa prema
tome nema spaljivanja fosilnih goriva i kao rezultat toga nema Stetnih gasova jer se ispusta samo
okruZenjima, od farma, pustinjskih povrsina pa sve do Sumsko rekreativnih podrucja.

Drugi zanimljivi oblik iskoriSavanja od geotermalne energije je grejanje. Najveci
geotermalni sistem je sistem koji sluzi za grejanje nalazi se na Islandu, odnosno u njegovom
glavhom gradu Reikjaviku u kojem sve zgrade koriste geotermalnu energiju i to 89%. Ona se
takode upotrebljava i na podru¢jima Novog Zelanda, Japana, Italije, Filipina...
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Geotermalna energija koristi se i u poljoprivredi za povecanje prinosa. Voda iz
geotermalnih rezervoara koristi se za zagrevanje staklenika i to vazduha iz zemlje za proizvodnju
povréa i cveca. Ovo se stoleima koristi u centralnoj Italiji, dok u Madarskoj 80% energetskih
potreba pokriva se na ovaj nacin zagrevanjem staklenika.

Glavni nedostatak prilikom iskoris¢avanja geotermalne energije je da nema puno mesta na
svetu koja su izuzetno pogodna za eksploataciju. Najpogodnija su podrucja na rubovima
tektonskih ploca, tj. podrucja velike vulkanske i tektonske aktivnosti.

Budu¢i da je procenjena totalna koli¢ina geotermalne energije koja bi se mogla iskoristiti,
znatno veca nego sve ukupna koli¢ina energetskih izvora baziranih na nafti, uglju i zemnom gasu,
sabranih zajedno, trebalo bi joj obratiti viSe paznje. NaroCito ako se uzme u obzir da je re€ o
jeftinom, obnovljivom izvoru energije koji je i ekoloski prihvatljiv. lako ona nije svuda lako
dostupna, trbalo bi iskoristiti i ta mesta i tako barem malo smanjiti pritisak na fosilna goriva a
time 1 pomo¢i Zemlji da se oporavi od Stetnih gasova.

5.0.6. ENERGIJA SUNCEVOG ZRACENJA

Nacela o ustedi energije u §to ve¢em stepenu iskoriS¢enja prirodnih resursa na lokaciji,
prisutna su u arhitektonskim projektima jo§ od druge polovine 20 veka. U pocetku, ona su se
zasnivala na odredenim arhitektonskim reSenjima koja su oblikom, orjentacijom, bojom ili
materijalom trebalo da doprinesu ekoloSkim karakteristikama objekta. Medutim razvojem
racunarskih tehnologija, automatizacije i softverskih reSenja, paralelno sa ovom naporima u
arhitekturi razvijana su i reSenja za energetsku efikasnost i uStedu energije u oblasti masSinskog i
elektro inzenjerstva: solarna i geotermalna postrojenja, KGH sistemi, automatizacija fasada,
sistemi upravljanja u zgradama i sl. Ove dve price, arhitektonska i inZenjerska, tekle su paralelno,
skoro svaka za sebe, sve do poslednje decenije 20.veka. Tada je, sa popularizacijom energetske
efikasnosti 1 potrebom da Stedimo novac, energiju i resurse, konacno doslo do prave sinteze
razdvojenih strukovnih pristupa.

Sintezi pristupa doprineo je i razvoj tehnologije, kako u smislu materijala, reSenja i
preciznog merenja postignutih efekata, tako i u smislu softvera koji je u vidu 3D modeliranja
energetske efikasnosti u zgradama mogu ve¢ u projektnoj fazi da odrede razmere, odnos 1 prirodu
sinteze arhitektonskog 1 masSinskog inzenjerstva na projektu. Nekada su masinski i elektro
inZenjeri dolazili na gotovo, pokuSavaju¢i da u dati arhitektonski projekat implementiraju solarne
kolektore i foto naponske sisteme... zbog specifi¢nih zahteva koje ove aplikacije nose sa sobom,
Cesto su nailazile na probleme sa autorom arhitektonskog projekta. Jedan od problema koji je
ugrozavao arhitektonsko reSenje bila je instalacija solarnih sistema na fasadu ili krov zgrade.

Medutim s obzirom na to da su ovo najizloZenije povrSine objekta, preko kojih on moZe da
prima, iskori$¢ava i transformiSe suncevu energiju, mnoge studije, eksperimenti, i prototipi
solarnih fotonaponskih panela isli su u pravcu pomirenja inzenjersku i arhitektonsku delatnost.
Ovo je omogucilo razvijanje fotonaponskih sistema — PV koji ¢e odgovoriti na zahteve razlicitih
krovnih povrsina i energetskih potreba objekta. Poznati su kao integrisani fotonaponski sistemi u
gradevini — BIPV.

U Srbiji je nedovoljno iskoriS¢ena energija Sunca tj. solarna energija. Retko se grade kuce
sa solarnim panelima, §to bi bila 1 velika usteda elektricne energije. Jedna od retkih kuc¢a koja je
izgradena kod nas je solarna kuca u Boljevcima®.

., Eko kuéa*, ¢asopis magazin za eko arhitekturu i kulturu, Beograd i Press magazin od 29.07.2012-energetska efikasnost
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Slika 25 (' solarna kuéa u Boljevcima )

Cilj projekta je da se izgradi solarna kuca koja ¢e obezbediti minimalni utro$ak energije,
kako u fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije. U funkciji realizacije toga cilja definisani su
projektni zadaci:

e Obezbediti maksimalni zahvat suncane energije,
e Toplotne gubitke svesti na $to manju meru,
e Uskladistiti bar deo sunceve energije za period kada je nema dovoljno.

Da bi se obezbedio maksimalni zahvat sunceve energije trazeno je reSenje koje bi
obezbedilo $to vecu radioaktivnu povrsinu, okrenutu prema jugu, kako bi se pasivnim i aktivnim
zahvatima §to viSe sunceve energije uvelo u objekat solarne kuce. 1z tog razloga oko 100m?
polulopte solarne kucée sa juzne strane je u staklu §to omogucuje upad suncevih zraka. Suncevi
zraci ulaze u unutrasnjost objekta i zagrevaju vazduh, a ventilatori ga usmeravaju da cirkulide
kroz ,.kameni akumulator* toplote, zagrevajuc¢i ga. Da bi obezbedio minimalne toplotne gubitke,
objekat je morao da ima $to manju povrsinu spoljnih zidova.

Kuc¢a je konstruisana iz dve ferocementne ljuske medusobno razmaknute, izmedu je vazduh
kao dobar termicki izolator. Da bi se sauvala energija Sunca za period kada ga nema dovoljno,
kao toplotni akumulator koristi se oko Sest tona kamena i betona, koji se nalaze u suterenu kuce
kao i 60m? vode u bazenu unutar same kuce.

U izgradnji ove kuce potroseno je oko 0,1m?* po m? povrSine ku¢e u osnovi poda umesto
standardnih 0,5m? po m?. Za izgradnju solarne kuce utroseno je 59% manje cementa 1 51% manje
¢elika u odnosu na klasi¢nu gradnju.

Reflektovana solarna energija dozvoljava povrSini krova da ostane hladnija, vode¢i racuna
da se manje toplote prenose u zgradu. Neobojeni metalni krovovi, kao i metalni krovovi obojeni
sa sjajnim premazima reflektuju najveéi deo suncevog zracenja koji udara u krov, odrzavajuci
hladniju zgradu.

Intezivna istrazivanja Sirom su usmerena na poboljSanje performansi solarnih fotonaponskih
¢elija 1 smanjivanju njihovih cena. Najvece povecanje energije je primeceno u situacijama gde su
poboljSanja najpotrebnija: na lokacijama koje su daleko od Ekvatora, u zimskim mesecima i
obla¢nim danima.
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Slika 26 — Silicijumska fotonaponska ¢elija

Karbonske nanocev¢ice mogu da koncentriSu solarnu energiju sto puta bolje od klasi¢nih
fotonaponskih ¢elija tvrde istrazivaci sa MIT-a. Umesto da ceo krov bude prekriven solarnim
¢elijama, na ovaj nacin, mozete samo tackice sunceve energije fokusirati kroz nanocevi poput
antena.

Biljke pretvaraju sun¢evu energiju u energiju pouzdanije i efikasnije od bilo koje solarne
¢elije zahvaljujuéi stalnom razbijanju i obnavljanju molekula koji imaju ovu ulogu. Naucnici sa
MIT-a razvili su molekule koji mogu da se ponaSaju kao molekuli u biljkama stvarajuci
fotonaponsku c¢eliju koja se veoma brzo sama obnavlja.

Sun Cache je solarni kolektor za zagrevanje vode. Nacinjen je kao polietilenski krovni
element ispunjen vodom, pomocu koje greje vodu za domacinstvo. Relativno jeftin, ovaj
proizvod preko bakarnih aplikacija zagreva 190 litara vode u sopstvenom rezervoaru. Kada
pustite toplu vodu iz sistema voda prolazi kroz cev unutar ovog rezervoara i preuzima toplotu
zagrejane vode preko bakarnih aplikacija.

Slika 27 — Solarni kolektor
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Upotrebom obnovljivih izvora na samom objektu ili na parceli, umanjuje se zavisnost od
mreze za distribuciju elektricne energije. Tako havarija koja se dogodi stotinama pa i hiljadama
kilometara daleko nece imati presudan uticaj na upotrebljivost objekta. Zato treba iskoristiti
potencijal solarnih niskonaponskih panela i kolektora za zagrevanje vode, vetra ili biomase. |
kada u regularnim uslovima ovi sistemi u maloj meri doprinose ukupnim potrebama za energijom
u zgradi, u kriznim situacijama redefinisane primarne potrebe mogle bi biti zadovoljene iz ovih
izvora. Mogu biti korisne i pumpe ili osvetljenje na solarno napajanje.

KGH sistemi — sistemi za klimatizaciju, grejanje i hladenje trebalo bi da budu optimizovani
tako da u odredenim uslovima mogu da rade i samo zahvaljuju¢i energiji koju dobijaju iz solarnih
panela.
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SESTI DEO

6.0. Energetska efikasnost zgrada

Kvalitetna sertifikacija po pitanju energetske efikasnosti zahteva savremeni pristup u
edukaciji tehnickih lica, jer bez novih saznanja o energetski efikasnim standardima,
kombinovanih sa energetski efikasnim reSenjima nema napredka u navedenoj oblasti.

Edukacija stru¢njaka u cilju formiranja auditora u Srbiji je zapocela, jer je to preduslov za
uspesnu misiju, u kojoj je energetska efikasnost postoje¢ih i novih objekata, zacrtana kao
svojevrsni strateski zadatak. Problemu edukacije tehnickih lica u oblasti energetske efikasnosti
posebnu paznju posvecuje SEEI ( South East European Institute ) kome je u primeni
specijalizovani program obuke koji se ve¢ uveliko sprovodi sa istaknutim domacim ali i svetski
afirmisanim stru¢njacima.

Program edukacije je ureden po EU standardima, kao i sertifikacijom energetskih auditora
po SEEI i TUV standardima, pri éemu je program podeljen na osnovni, srednji i kurs za auditore.
Programom je predvideno da se edukuju najpre arhitektonski, gradevinski, maSinski i
elektrotehnicki inZenjeri, kao najuticajnija grupa i grupa koja je najvise upucena u probleme
potrosnje energije. U drugoj fazi edukuju se zanatlije, i u trecoj fazi, krajnji korisnici. Institut sve
svoje napore ulaZe da paralelno pokriva sve tri faze razvoja Sirenja opSte svesti o ustedi energije
koju koristimo. SEEI-Institut kroz svoje redovne obuke i seminare otvorenog tipa nastoji da
premosti jaz sa zemljama Evrope koje su u Stednji energije daleko odmakle.

Osnovni kurs SEEI ( 12h ) je namenjen inZenjerima arhitekture, gradevinarstva, masinstva i
elektrotehnike 1 sadrzi Cetiri modula. Prvim modulom osnovnog kursa je obuhvacen sledeci
sadrzaj: ideja energetske efikasnosti, osnova energetskog problema danasnjice, energetski
problem na svetskom, evropskom i nacionalnom nivou, ekonomski i ambijentalni aspekt,
medunarodne konvencije i mera za uStedu energije, uloga gradevine u ukupnoj svetskoj
energetskoj potrebi, kao prezentacija SEEI-Instituta ( struktura, uloga, misija ). Drugim modulom
osnovnog kursa obraduju se osnovi gradevinske fizike i to:

e nacin prenosa toplote,

e tehnickih svojstva gradevinskih materijala,

e analiza energetskih performansi omotac¢a objekta,
e i energetske analize hladnih mostova.

Tre¢im modulom analizirane su karakteristike primene gradevinskih materijala:
e preko elemenata omotaca objekta ( spoljni zidovi, podovi, meduspratne konstrukcije,

krovni pokrivac ),

e preko detalja termicki korektnih spojeva elemenata omotaca ( primeri korekcije hladnih
mostova ),

e preko energetski efikasnih konstruktivnih sistema ( poredenje drvenih i betonskih
konstrukcija ),

e preko tehnickih karakteristika transportnog omotaca ( odabir stakala u skladu sa klimom i
orjentacijom ),
e i preko tehnickih osobina izolacionih materijala ( odabir materijala u skladu sa klimom 1
funkcijom).
Na kraju ovog modula prikazuju se nacionalni i inostrani efikasni proizvodi prisutni na trzistu.
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Srednji kurs ( 32h ), sadrzi pet modula. Prvim modulom srednjeg kursa obuhvaden je
sledeci:
e principi energetske klasifikacije,
klimatski parametri,
uticaj oblika objekta,
EU sistem energetske klasifikacije,
Klima Haus sistem energetske Kklasifikacije LEED ( Lidership in Energy and
Enviromental Design ).
Drugim modulom srednjeg kursa obraduju se energetske performanse omotaca objekta i to:
e energetski bilans objekta,
parametri koji uti¢u na energetsku efikasnost objekta,
proracun koeficijenta termicke propustljivosti neprovidnog omotaca objekta,
proracun koeficijenta termicke propustljivosti providnog omotaca objekta,
proracun linearnog koeficijenta termicke propustljivosti hladnih mostova i
e termo simulacija znacajnih spojeva elemenata omotaca objekta.
Tre¢im modulom srednjeg kursa obraduju se energetske performanse mehanickih instalacija i
alternativni izvori energije i to:
e sistem grejanja i klimatizacije,
kondenzacione Kotlarnice,
toplotne pumpe,
elementi energetske efikasnosti instalacija,
sistemi fotovoltnih panela za proizvodnju elektri¢ne energije,
sistemi geotermalnih sondi,
sistem mehanicke ventilacije ambijenata 1 predstavljanje EU 1 nacionalnih benefita za
proizvodnju energije iz alternativnih resursa.
U toku srednjeg kursa vrsi se prezentacija tehnologija na domacem trzistu ( kompanija koje su
SEEI partneri ). Na srednjem kursu takode je obuhvacena obuka na softveru za proracun
energetske efikasnosti.

Kurs za SEEI auditore ( 40h ) sadrzi pet modula. Prvi modul je posvecen prikazu aktivnosti
SEEI-Instituta, zajednickom radu sa kompanijama SEEI partnera i pravilne upotrebe logotipa
instituta. Posebno se obraduje sistem SEEI energetske klasifikacije objekata. Drugim modulom
razraduju se mere energetske optimizacije sa projektovanjem sistema solarne kontrole i sistema
prirodne i mehanicke ventilacije. U okviru ovog modula radi se kost benefit analiza sprovedenih
mera energetske optimizacije objekata i obavlja prakti¢ni rad na softverima za taj proracun.
Tre¢im modulom vr$i se prezentacija projekata energetske optimizacije uradene od strane
SEEInstituta, a posebno se prikazuje turisticko edukativni objekat izgraden na 2.500m? u Topoli,
kao i brojni kompleksi u Crnoj Gori, Italiji i Hrvatskoj. Cetvrtim modulom vrsi se obuka auditora
za prikupljanje, analizu i unos podataka kao i proracun energetskih performansi objekata,
direktnim radom polaznika na adekvatnim softverima uz podrsku SEEI predavaca. Peti modul je
posvecen obilasku sertifikovanih objekata.

Ocigledno je da svojim pristupom u oblasti edukacije SEEInstitut daje vidan doprinos borbi
da se u srpskom gradjevinarstvu povecéa energetska efikasnost. Sistem edukacije SEEI-Instituta
integriSe inovaciju znanja sa istrazivanjima i iskustvima u izradenim projektima energetske
efikasnosti u Srbiji i inostranstvu, sa razvijenim softverskim paketima za proracun primarne
energetske potro$nje objekata sa razradenim konceptom za stvaranje partnerske mreze u skladu
sa EU standardima u cilju obezbedenja realizacije energetskih standarda u gradevinarstvu Srbije.
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Obuka stru¢njaka za uvodenje takozvanih ,.energetskih pasoSa“, koji ¢e u Srbiji od
30.septembra biti obavezni za sve novoizgradene objekte, pocela je 7.aprila obukom 240
polaznika u Inzenjerskoj komori Srbije.

Prvi stru¢ni ispit, namenjen diplomiranim inZenjerima gradevine, arhitekture, masinstva 1
elektrotehnike bi¢e organizovan u junu, a licence ¢e se dodeljivati u julu.

Na osnovu njih ¢e Ministarstvo zZivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja izdavati
licence za firme i inzenjere koji ¢e potom potpisivati energetske pasose neophodne gradevinskim
investitorima, a ceo proces pocinje 30.septembra.

Ukoliko investitor zeli da dobije upotrebnu dozvolu, morace uz projektnu dokumentaciju da
priloZi i elaborat o energetskoj efikasnosti objekta na osnovu koje ¢e se izdavati energetski
pasosi.

Ni jedan novi objekat posle 30.septembra ne¢e moc¢i da dobije upotrebnu dozvolu, ako
nema pasos, jer ¢e pored uslova da je gradevinski stabilan i izveden po onom S§to je predvideno u
lokacijskoj dozvoli i urbanistickim pravilima, morati da zadovoljava 1 standarde energetske
efikasnosti. ,,Energetski paso$“ zgrade sadrzace opSte podatke o zgradi, potrebnoj energiji,
klimatske podatke, termotehnicke i preporuke za poboljSanje energetskih svojstava objekta.

U Srbiji je od prvog oktobra 2012 godine pocelo izdavanje ,,energetskih pasosa®, koji ¢e
biti obavezni za sve nove 1 stare objekte. Novi objekti ¢e u skladu sa propisima EU, morati da
imaju taj dokument da bi dobili upotrebnu dozvolu, a stari ukoliko se prodaju, izdaju ili
rekonstruiSu. Proizvodaci gradevinskog materijala pozdravljaju primenu novog Pravilnika, jer se
nadaju vecoj prodaji svojih proizvoda, inzenjeri se obucavaju za sticanje licence za izradu
elaborata energetske efikasnosti zgrada, a gradevinski radnici se nadaju novim poslovima na
adaptacijama postojecih objekata. Samo vlasnici stanova i budu¢i kupci nekretnina strahuju da li
¢e 1 koliko energetski pasosi poskupeti stambene kvadrate. Iako stari objekti nisu obuhvaceni
ovim propisom, i gradani koji poprave izolaciju u svojim zgradama mo¢i ¢e da dobiju energetski
pasos.

Koliku tezinu imaju pitanja energetske efikasnosti, narocito u okolnostima aktuelne globalne
krize 1 aktuelnih gorucih pitanja Bliskog 1 Srednjeg istoka i drugih podrucja, pokazuje 1 velika
paznja sa kojom su svetski mediji ispratili izbor zelenog tima novoizabranog predsednika Baraka
Obame. ,,Prvo ¢emo uloziti veliki napor da javne zgrade naCinimo Sto energetski efikasnijim.
Vlada SAD trenutno placa najveci racun za struju na celom svetu i moramo unaprediti te objekte
zamenom sistema za grejanje 1 ugradnjom efikasnih sijalica. Ovim necemo uStedeti samo
milijarde dolara, ve¢ i vratiti ljude na poslove, jer ... Otvori¢emo milione radnih mesta a novac
poreskih obveznika zastiticemo principom iskoristi ili izgubi — ukoliko neka od drZava ne reaguje
na vreme i ulozi novac, izgubi¢e ga. TreCe, ovaj plan podrazumeva najvecu modernizaciju i
ulaganje u Skolske objekte koje je ova zemlja ikada videla. Nove zgrade i novi raCunari
omoguci¢e nasoj deci savremeno Skolovanje. Ukoliko zelimo da budemo deo ekonomije XXI
veka moramo decu Skolovati u zgradama XXI veka... — istakao je Obama.

Evropa je na ovu temu imala prili¢no burne diskusije poslednjih godina. Postignuti su prvi
dogovori za ustedu elektricne energije. Najveca usteda ide preko obnovljivih izvora energije. U
SAD i te kako poznaju obnovljive izvore i uveliko primenjuju: Kalifornija i Teksas vode pravi
mali rat u proizvodnji energije na vetar, geotermalne i solarne centrale deo su energetskog
sistema ve¢ decenijama.

IES ( Integrated Environmental Solutions ) lansirao je plug — in. Za Google koji prikazuje
osnovne simulacije emisije ugljenika i potroSnje energije objekata u ranim fazama projektovanja.
Nije potreban nikakav dodatni softver, osim Sto vlasnici IES — ovog softverskog paketa mogu da
urade dodatne analize, na pr. dnevnog osvetljenja ili strujanje vazduha. ova alatka pomaze
projektantima da definiSu najbolju lokaciju za objekat gde projektant uz pomo¢ nekoliko
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padaju¢ih menija ucitava funkciju, vrstu konstruktivnog sistema, stepen opremljenosti objekta
itd. Uz pomo¢ ovih vrednosti softver prikazuje okvirnu skicu prostora i procenu utroSka energije.

Komercijalni programi ove vrste ve¢ su odavno u ponudi najvecih softverskih kuéa poput
Auto desk — a ili Bently-a. Oni nude detaljne proracune potroS$nje buduéeg objekta kako bi
projektant mogao da pronade optimalna konstruktivna reSenja za upravljanje objektom. Tako
otvorena ponuda treba da zainteresuje Sto veci broj projektanata da usvoje energetsku efikasnost
kao prvi i osnovni kriterijum za oblikovanje svakog objekta. Pomeranje granice energetskih
proracuna u prvu fazu, kada se o objektu jo§ uvek razmislja na nivou skica, svakako ce doprineti
manjem broju kompromisa koji slede, kada ve¢ oblikovan objekat treba prilagoditi $to nizoj
potrosnji energije.

Energetski neutralne zgrade — moraju godiSnje da proizvedu istu ili veéu koli¢inu
energije nego Sto potroSe. To znaéi da zgrada prikuplja ili proizvodi energiju za potrebe svog
funkcionisanja i ima maksimalnu energetsku efikasnost. Od decembra 2020 god. sve nove zgrade
u Evropi moracée da budu energetski neutralne. Uobi¢ajeno je da energiju prikupljaju iz solarne ili
energije vetra, istovremeno koriste¢i niz tehnologija smanjenja potro$nje u klimatizaciji i
osvetljenju. Energetski bilans zgrade je suma svih energetskih dobitaka i gubitaka zgrade.

Dobici su:
e solarni dobici ( dobici prirodnog Suncevog zagrevanja ),
e metabolicki dobici ( dobici ljudske aktivnosti ),
e toplotna energija ( daljinsko grejanje, el. energija, fosilna goriva ).
Gubici su:
e gubici sistema grejanja,
e transmisioni gubici ( preko poda, krova, zidova, zatvorenih vrata i prozora ),
e ventilacioni gubici ( otvoreni vrata i prozori ).

Veliki broj zgrada u Srbiji i to 75% izgraden je pre 70-ih godina proSlog veka uglavnom
bez termoizolacija. Procene glase da bi energetska efikasnost ovih zgrada mogla da se poboljsa i
do 80%.. U svakom domacinstvu postoje Cetiri grupe mera koje je moguce preduzeti da bi se
energija bolje koristila a to su: omota¢ objekta, sistemi grejanja i hladenja, efikasna klimatizacija,
sistemi centralnog grejanja 1 bojleri za zagrevanje. KoriS¢enjem obnovljivih izvora poput
solarnog sistema zagrevanja vode ili bojlera na biomasu omogucava znacajno smanjenje
koriS¢enja fosilnih goriva i elektricne energije. Iako na prvi pogled ne deluje da su u pitanju
veliki potrosaci, rasveta, ve§ masina ili klimatizacija u zbiru iznose 15% ukupne potrosnje
energije. Krajnji efekat poboljSanja je u prvom redu finansijski. Naravno efekat na Zivotnu
sredinu je takode znacajan jer se smanjuje emisija gasova u atmosferi.
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7.0.  Noviteti u zelenoj gradnji

Kako bi se ulepSale i sakrile propale fasade, ljudi su sadili biljke puzavice koje bi
vremenom u potpunosti prekrile zgrade, $to je i znatno smanjivalo troSkove odrzavanja. Danas je
u svetu uz pomo¢ novih tehnologija moguée ozeleniti zidove raznim vrstama biljaka, koje ne
moraju biti puzavice i kojima nije potrebno da rastu u zemljistu. U ozelenjavanju zidova veoma
uspesno se pokazala tehnika hidroponskog uzgoja koja se zasniva na gajenju biljaka bez zemlje,
pri ¢emu se jedan deo njihovog korena nalazi u vodenom rastvoru hranljivih soli neophodnih za
njihov Zivot.

Pokrivanje spoljasnjih zidova zgrada biljkama, pored estetskog znacaja ima 1 veliki
ekoloski znacaj. Tako su naucnici sa Tehnoloskog Instituta Tokija utvrdili da zeleni zidovi znatno
smanjuju transfer toplote kroz zidove, ¢ime se umanjuju troSkovi grejanja i hladenja. Pored
primene na spoljaSnim delovima zgrada, zeleni zidovi su zbog sposobnosti biljaka da
proc¢iS¢avaju vazduh od zagadenja namenjeni i unutrasnjim prostorima, ¢ime se smanjuje potreba
za ventilacijom i filtracijom vazduha, $to smanjuje potrodnju energije. ( Slika 28 )*

Slika br. 28 ( Zeleni zid) Slika br. 29 ( Vankuverski kongresni centar )

Sistem koji je projektovan i razvijen u Nemackoj pocetkom sedamdesetih nazvan je
,, ekstenzivni ,, zeleni krov. On je uraden zbog unapredenja performansi objekata i ekoloske
odrzivosti. Ovi krovovi upravljaju sa kiSnicom, ublaZavaju efekat toplotnog ostrva i stvaraju
staniSta za ptice 1 ostale insekte. Medu poznatim zelenim krovovima je Vankuverski kongresni
centar u Kanadi. ( Slika 29 )*

» Zeleni zid u Japanu, casopis BUILD br.23
Vankuverski kongresni centar u kanadi, BUILD br. 24
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ZAKLJUCAK

U prvom pristupnom radu obradjeni su predmet, znacaj, ciljevi i metode istrazivanja zelenih
standarda i zelene gradnje kao novi pristup gradenja u Srbiji, i zelene gradnje kao Sanse za biznis
u Srbiji. Izabrana je kao studija slucaja izgradnja nove ambasade SAD u Beogradu koja
konkuriSe za LEED sertifikat, gde sam trenutno zaposlen.

U drugom pristupnom radu bazirano je na kontroli kvaliteta, i to kontrola kvaliteta ljudskih
resursa ( odabir ljudi po kvalifikacijama, stru¢nosti, preporukama ili proverom znanja ), kontrola
kvaliteta dela materijala i alata koji su koriS¢eni na ovom objektu. Detaljno su razradjeni
standardi koje ti materijali i alati poseduju na ovom projektu..

U okviru ovog projektnog zadatka opisan je gradevinski potencijal republike Srbije 1 pravac
u kom bi gradevinski sektor trebalo da se razvija u narednom periodu Sto je izbor teme ovog rada.
S obzirom da je pitke vode sve manje na Zemlji, i da ¢e za koju godinu voda predstavljati naj
veéi problem dokazalo se da zelenom gradnjom dolazi do $to vecih usteda racionalnijim
koris¢enjem, kao i preradom sivih voda za ponovnu upotrebu. | u nasoj zemlji se otvaraju centri
za reciklazu. Iako ih je malo ve¢ daju odredjene rezultate. ReciklaZza gradjevinskog otpada i
njegova ponovna upotreba, dovodi do smanjenja deponija a samim tim i do manjeg zagadjenja
zemlje, Sto je takodje jedan od ciljeva u zelenoj gradnji. OpSte druStvena korist je racionalnije
koriS¢enje obradivog zemljiSta,prirodnih materijala vode, zdrave hrane a samim tim i zdraviji
zivot ljudi i oCuvanje planete. Svi projekti koji su izgradeni po tehni¢kim zelenim standardima
opisani su u ovom radu i primenili su integrisani proces projektovanja, ekoloske i bioloske
principe projektovanja i integrisan menadZzment sistem Kroz ovaj rad razradjene su mogucnost
obnovljivih izvora energije ( voda, vetar, sunce, fosilna goriva, biomase, geotermalna energija...)
kao vid smanjenja potroSnje elektricne energije i smanjenja gasova u atmosferi koje deklariSe
zelena gradnja, koje se ve¢ koriste u mnogim zemljama sveta, a i Srbija poslednjih godina prati
taj trend.

Kori§¢enjem integrisanog procesa projektovanja, integrisanog planiranja, integrisanog
menadzment sistema 1 priznatih standarda kojima se priklju¢uju i tehnicki zeleni standardi
dokazuje da je to jedini nacin kojim se postize konacan uspeh u zelenoj gradniji.

Socijalni mir, ekonomska mo¢ stanovniStva,drzava i njena privreda, su samo deo razloga
koliko je neka zemlja u stanju da poboljSa Zivotni standard stanovniStva, ucestvuje u ocuvanju
planete Zemlje, to jest, gradi po principima zelene gradnje. Veliki broj pozara i poplava usled
globalnog zagrejavanja, i naglog otopljavanja lednika nikoga ne ostavlja ravnodusnim.
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