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Sazetak

Predmet ovog rada je objasSnjenje osnovnih karakiiesi Geografskih Informacionih
Sistema, tj. nastanak i razvoj, elementi, vrsteapakh koje se pojavljuju, kao i koncepti GIS
software-a. U radu su opisani Google Earth i Goddggps servisi. Putem ovih servisa mogu
se istraziti najskriveniji delovi ove plante, acigako, postoji mogtnost raznih ostalih opcija
kao Sto su navigacija putem mobilnog daj, pregledavanje fotografija raznih tuiikth
atrakcija Sirom sveta, trazenje hotela, restordnanoze se virtuelno proSetati nekom
svetskom metropolom.

U radu je predstavljen web servis, Goole Maps ABji lpredstavlja aplikativni
programski interfejs za prikaz mapa na Internetarstama kori&enjem JavaScript
programskog jezika. Nakon toga detaljno je opiGangle Earth servis koji prikazuje mape
na pristup&an i zanimljiv ng&in. Na kraju rada prikazana je realizacija projekigegova
primena.

Abstract

Main subject of this work is to explain basic clweaistics of Geographic Information
System, inception and development, elements, pkgsyof data’s which are appearing and
concepts of GIS software’s. In this concept desctilare services of Google Earth and
Google Maps. Through these services you can exgloee most hidden parts of planet and
also there are possibilities of the other variopgoms such as navigation through he mobile
devices, overview of different touristic worldwidéractions, searching for hotels, restaurants
or you can virtually walk through an world metroisol

In the work we have presented web service, GoogkpsMAPI which presents
applicative program interface for map presentatiorthe internet pages by using JavaScript
programmatic languages. Afterwards, on the detailay is presented Google Earth service
which is presenting maps on very practical andaetitre way. In the end of this work
presented is realization of the project and itdiaatpon.
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1. UVOD

Pojavom novih tehnologija na Internetu, pod nazivdfeb 2.0, Internet je pretrpeo
transformaciju iz jednog stétiog u izuzetno dinar@@n i raznovrstan servis, koji omagva
korisnicima, pored pronalazenja i ka@ehja raznih resursa, daastvuju i u kreiranju sadrzaja
na Web-u. Pojava blogova, socijalnih mreza, videstihg servisa, map servisa, servisa za
hostovanje slika i drugog multimedijalnog mategjakoji predstavljaju neverovatne resurse
sa primenom u mnogim domenima.

Geografski informacioni sistemi (GIS) se karakteridnoguino&u integracije
geoprostornih podataka iz velikog broja izvora. lkaionalnost takvih sistema pruza razne
moguenosti za prostornu analizu. Priroda takve analezéepgto zasnovana na aplikacionim
modelima. Popularnost GIS-a imala je veliki utice geografske karte. Brojne karte su
naparavljene i koriene, ali sa pgetkom GIS ere njihov kvalitet nije uvek bio dovaljn
prihvatljiv. To je pre svega bilo zbagnjenice da nisu sve osobe koje su bile angaZzomane
formiranju GIS karata bili eksperti u tom proce€sim toga, rezolucija ekrana i plotera je
bila mala. Moguanosti koje donose razvoj hardvera i softvera praleesu nadne i drustvene
potrebe za georeferentnim podacima.

Prikaz lokacija na Web-u kotiénjem javnih servisa za mapiranje je veoma popalarn
reSenje koje se swe&e koristi kao zamena za komercijalne geo-informaeisisteme (GIS).
Jedan od najpopularnijih javnih servisa za map&ge] Google Maps. Sa pojavom prve
verzije Google Maps aplikativnog programskog irggd (API), Juna 2005. godine, Google
je omoguio korisnicima uklj¢ivanje lokalizovanih mapa za prikaz na Internearsttama
koris¢enjem JavaScript programskog jezika. Google jexgpistovremeno uveo i mogoost
editovanja mapa kroz sekciju “My places”, a nesS&srije i Google Map Maker alat koji
omogiava da se u sinergiji sa korisnicima kreiraju preeii vrlo detaljne mape.

Potrebe za generisanjem 3D urbanih zona svakimndgmustaju sve @, pa@ev od
sistema virtuelne realnosti (VR) i simulatora, prekdeo igara, do geografskih informacionih
sistema (GIS). Savremeni geografski informaciorstesni, vaeni rapidnim razvojem
racunarske snage, kao i mnosStvom efikasnih algoritamaarukovanje i vizuelizaciju
prostornih podataka, sve viSe prelaze sa tradibloga dvodimenzionalnog, na
trodimenzionalni prikaz. U takvom okruzenju prikazbanih zona, a pre svega velikih
gradova, predstavlja sve érezazov, pogotovu u sistemima planiranja razvadgva, kao i
u sistemima za navigaciju.
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Google Earth je virtuelni globus, mapa, programi legidrzi geografske informacije.
Google Earth mapira zemljinu sferu koristenetode superimpozicije, stavljanjem novih
slojeva digitalnih fotografija preko ¥epostojéih, tj. to je program koji omogdiava virtuelni
3D prikaz Zemljine povrSine.

Google Maps je Google-ova tehnologija besplatngitalinin mreznih karata, koj&ne
osnovu mnogih servisa i usluga. DopusSta jednostauwmplementaciju na raglite Web
stranice, kombinovanje sa drugim aplikacijama, opzidataka i prilagdavanje specitinim
potrebama. Zasnovana na istoj tehnologiji postokab zasebna aplikacija namenjena
instaliranju i korigenju na pojedinim personalnimétamarima sa vezom na Internet, ili vezom
sa drugim produktom ove kompanije, Google Earth.



Eldit Saiti Implementacija besplatnih Google servisa

2. METODOLOGIJA ISTRAZIVA CKOG RADA

2.1. Predmet istrazivanja

Predmet ovog rada su Geograski Informacioni Sistekao i Google Maps servisi.
Objasnjene su karakteristike GIS-a i opisani sudgBsovi GIS programi. Takie, opisane su
I platforme Google Maps servisa koje secaaje koriste, njihov razvoj i karakteristike. U
radu je detaljno opisan Google Maps API i njegonglementacija, koji je posluzio za
realizaciju samog projekta.

Svrha istrazivanja je da se pofnoGoogle Earth i Google Maps servisa, kreiraju enap
grad Prizrena koje mogu da budu korisne ne sanpojedinca, véi zacitavo drustvo.

2.2. Ciljistrazivanja

Cilj ovog rada je da se porfw GIS-a i WebGIS softvera, kao Sto su Google Earth
Google Maps servisa virtuelno predstavi grad Pnizre

Nauwni opis i funkicje Google Earth i Google Maps ssavu cilju ukazivanja na njihove
mogunosti, kao Sto su pronalazak i pregledavanje gradowesta i preduze, 3D zgrada,
slika itd.

DrusStveni cilj ovog rada je da se korisnicima wukama veliku korisnost ovih servisa,
koji ne sluze samo za pregledavanja Zemlj€, d& postoji mogénost postavljanja i svojih
fotografija, videa, kao i reklamiranje svojih pveda, a joS da pritom smanje svoje troskove.

2.3. Metode istrazivanja

Metoda nadnog istraZivanja je sistematski, ké&ki, kontrolisan i ponovljiv proces
sticanja novih znanja, neophodinih za identifikgeanodrelivanje i reSavanje n&nog
problema.

Internet jeste glavni izvaflanaka vezanih za Geografske Informacione Sist&oegle
Earth i Google Maps Servise. Tale ovo istrazivanje je podrzano saznanjima iz
medunarodne natne i stréne literature, odnosno saznanjima drugih autoraskopy svojim
¢lancima i knjigama istrazivali problematiku kojom Isavi i ovaj rad.
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2.4. Struktura rada

Na paetku ovog rada objasnjene su osnovne karakterisiegrafski Informacioni
Sistema, tj. nastanak i razvoj, elementi, vrsteapakh koje se pojavljuju, kao i koncepti GIS
software-a.

Zatim je opisana WebGIS tehnologija - geoinfornsgijsistem (GIS) distribuiran
racunarskom mrezom radi integrisanja i vizualnog $aegeografskih informacija preko
World Wide Weba.

Dalje u radu opisani su Google Earth i Google Msgsisi. Putem ovih servisa magu
je istraziti najskrivenije delove ove plante, aitsiko, postoji mogtnost raznih ostalih opcija.

Nakon toga detaljno je opisan Google Earth sergjskikazuje mape na pristufan i
zanimljiv n&in. Sa pojavom API-ja za Google Earth servis, ntege koristiti i prilagadavati
Sve resurse ovog servisa na vlastitim Internetdipdcaa.

Google Maps je tehnologija besplatnih digitalniheamh karata, koje&ine osnovu
mnogih servisa i usluga, od pregledavanja satélitskimaka, planiranja trase putovanja
(plana kretanja), lokacije trazenih mesta, itd. O&ip jednostavnu implementaciju na rét
Web stranice, kombinovanje sa drugim aplikacijamezvoj dodataka i prilaglavanje
specifénim potrebama.

Prikazana je implementacija Google Maps servis egénostima Street View-a u sam
projekat i njegova primena prilikom pregledavanjaaugrada Prizrena.
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3. GEOGRAFSKI INFORMACIONI SISTEM (GIS)

Na samom pietku postavlja se pitanje Sta je zapravo GIS? &kiaa GIS dolazi od
naziva Geografski Informacioni Sistem ili Geo Infa@cioni Sistem. GIS je ¢anarski sistem
za prihvatanje, upravljanje, povezivanje, rukovajealiziranje i prikazivanje geopodataka,
odnosno geoinformacija.

3.1. Nastanak i principi GIS-a

Tokom 1960-tih Kanadska vlada je postavila prvoggafski informacioni sistem
(Canada Geographic Information System) u svrhumpra zemljiSta, udenje katastra i
namene parcela. Istim stopama su krenule SAD, krsiitucije kao Sto su: US Statistical
Census, US Geological Survay, Harvard LaboratoryClomputer Graphics i Environmental
Sistem Research Institute (ESRI). Prva faza upaamavmogudnosti procesiranja prostornih
podataka kroz iskustva pomenutih institucija tajal do 1975. godine. Krajem 1970-tih, GIS
ulazi u Siru upotrebu da bi nakon deset godinawdarekspanziju. Retkom 1990-tih godina
u svetu je primenjeno i razvijano viSe od 100 008 @rojekata.

Zn&ajnu ulogu u razvoju GIS-a imali su pojedinci iiwidualni projekti, Sto je dovelo
do neravnomernog razvoja i primene u svetu. @akdreba naglasiti da je veliki broj
disciplina ukljiten u ovu tehnoloSku oblast kao Sto su: kompjuterskaka, geografija,
daljinsko osmatranje, matematika, statistika, kartgggka izrada mapa.

Integracija, dostupnost, daost, jezika i terminoloSka oddenost i  vizuelizacija
fenomena (dogtaja) iz realnog sveta su osnovni principi GIS-a

Najprodornija ré na polju geografskih informacionih sistema je émmacija’.
Posmatrano kroz iskustvo, sposobnost GIS-a da nijedformacije je njegovo glavno
Svojstvo i izvor méi pri susretu sa koris¢kim zahtevima. Podaci o nekom objektu mogu
biti tabelarni i njihovim spajanjem sa prostornimdpcima nastaje GIS. U tome je osnovha
razlika izmetu GIS-a i ostalih informacionih sistema.

Slika 1. Integracija podataka (tabele, grafikoni, prostopodaci)

-5-



Eldit Saiti Implementacija besplatnih Google servisa

Zbog lakog pakovanja, pretrazivanja, manipulacgégnja, prijema, umnoZavanja,
pokazivanja pojava i procesa u bilo kom geografskprastoru, uz namenski sotver,
geografski informacioni sistem je svrstan u wmiehnolosSke trendove u svetu.

Na primer, ako imamo liste tabelarnih podatakaformacijama gde se nalaze kupci ili
gde se nalaze prodajni objekti, povezujemo ih sstprnim podacima i kreiramo karte na
kojima su tékama nazngne lokacije posmatranih fenomena. Tako spakovanu podataka
kombinujemo sa raspolozivim podacima demografskiestike.

Geografske informacije imaju multi disciplinarnumenu, od bankarstva i finansija do
turizma, trgovine i putovanja. Istrazivanja su prdda da 80 % svillovekovih aktivnosti na
nacionalnom, regonalnom ili lokalnom nivou ima poseu komponentu. Marketing u
privatnom sektoru i baze podataka o klijentimajrkaj se pridruzuju geografske koordinate,
omoguavaju razmestanje klijenata na karti i spréemje raznih analiza radi optimizacije
razmeStaja i obima angazovanja regionalnih kangglapredstavniStava i planiranje
distribucije usluga.

Reinik GIS-a je definisan i u osnovi formalizovan bbzirom na prostor u kome je
nastao joS uvek pripada anglosaksonskoj Skoli. RaanGIS rezultata je jednostavnija jer
sadrzi vizuelne simbole za razliku od lingwikith komponenti. Razvojem komercijalnih
softvera i nacionalnih geografskih informacionistema taj odnos je donekle izmenjen.

Pre nastanka tematskog kartiranja, informacije adakna nisu uvek imale analki
karakter, dok se u GIS-u zahteva poznavanjad@g geometrijskog okvira kao osnove za
predstavljanje objekata. d@ost u GIS-u istovremeno zidacnost tri komponente: lokacije,
atributa i vremenske dimenzije.

Razvoj i primena GIS-a podrzava vizuelizaciju odrostigledno i olakSano ptanje
pojava i procesa u prostoru. Delokrug vizuelizagg odvija na nizem nivou kroz boje,
pokret, oblik, stereo oStrine i viSem nivou undprgem deskripcije @gledna socijalna
struktura, starosna struktura, uslovi Zivdta).

3.2. Definicija i elementi GIS-a

Geografski informacioni sistepg nastao kao potreba da se Stmija sagledaju pojave
I procesi u geosistemu gde raste slozenost digga potrebe za njihovom kontrolom i
upravljanjem.

Prema standardnoj definiciji to je kompjuterski sistem za prikupljanje, pakovanje,
proveru, analizu, modelovanje i pokazivanje informaija referentno vezanih za zemlju.

! http://geoinformator.wordpress.com/2011/11/20/dji6.12.2013.)

-6 -
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Elementi geografskog informacionog sistema
+ Hardver

GIS moze biti postavljen na bilo kom tipu kompjgte platforme gde spadaju i
relativno skromne konfiguracije personalnihiumara ali i na radnim stanicama visokih
performansi. GIS hardver, kao i svaki drugi komefski hardver sanjavaju monitor,
tastatura, kablovi, veza sa internetom i druga wsadkompjuterska oprema. Ipak, u sastavni
deo GIS kompjuterske opreme spadaju i pojedine andatdne komponente. To su:
digitajzer koji se koristi za konverziju analognih podatakgpapirnih mapa u digitalne forme
koje se mogu uneti u ¢ganar odnosno GIS. Digitajzer nam daje vektorskeaiad Zatim,
skener uz pom@ koga mozemo na brz i jednostavartinadobiti digitalne podatke koje
unosimo u GIS. Podaci dobijeni na ovafinasu rasterski podaci. Za Stampanje karata u GIS-
u potrebni sweliki printeri i ploteri .

GIS hardver moZzemo podeliti na tri osnovne grueder za prikupljanje podataka,
hardver za rukovanje i obradu podataka, hardv@rezentaciju podataka.

. Softver

Osnovni tip softvera podrazumeva da su svi skupovi podataka smesStedvajenim
datotekama. Podaci iz ovih datoteka se povezujwsatoku analize podataka. Ovaj koncept
je prilagaien sistemima koji kao krajnji cilj imaju izradu kaa. Predstavnik ovog tipa
softvera je IDRISI.

Hibridni tip softvera karakteriSe to da se atributski podaci (podacirosternim
entitetima) nalaze u jednoj konvencionalnoj bazilgiaka a posebno predvidjeni softver se
koristi za geografske podatke. Predstavnik ovog sipitvera je ARC/GIS.

Treci tip softvera se nazivproSireni iz razloga Sto se u bazi podataka osim atributskih
podataka nalaze i geografski podaci. Predstavndgdipa softvera jeTIGRIS koji koristi
posebno oblikovanu objektno-orjentisanu bazu pd@ata

Baze podataka (baze prostornih podataka; baze nepstornih podataka)

Baze podataka predstavljaju strukturiranu kolekgyodataka koji su u odienoj
relaciji. Jedna od najzpajnih karakteristika baza podataka je da su dostspem broju
korisnika. Podaci u okviru baze podataka su saitikako bi se onemogdio dupliranje
podataka.

Azuriranje podataka predstavlja vazan proces kojilrazumeva unoSenje novih ili
izmenu postoj@h podataka. Kori&njem kompjutera ovi problemi su pojednostavljeni.

Individualni korisnéki programi unose podatke u bazu podataka preko BBIMPostoji
viSe definicija DBMS-a. Dale i McLaughlin (1998) slefinisali DBMS kao kompjuterski
program za kontrolu odlaganje, pretragu i modifika@odataka (iz baza podataka). Cilj
DBMS je da omogti korisnicima pristup podacima bez znanja na kejngin podaci fizéki
uneti i struktuirani u kompjuteru.
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Model relacionih baza podataka je najprisutniji K6ts-a. Mnogi paketi GIS softvera
povezani su direktno sa paketima komercijalnihaielsih baza podataka.

« Obrazovani struénjaci

Neophodan element za rad u GIS okruZenju su obasz®irnjaci. Njihovo mesto je
u procesu postavke, odnosno dizajniranja geogrgfskfibrmacionog sistema i koti8nja
rezultata GIS analiza i modelovanja. Ni najjedaesije GIS funkcije se ne mogu realizovati
bez odgovarajteg strénog kadra. Razvoj hardvera i softvera olakSavadiogeoperacije ali
i najsavrSeniji hardver i softver ne mogu da zamalogu coveka u svim fazama izgradnje
GIS aplikacija®

- Standardi

Medunarodna asocijacija za standarde (ISO), tokom .1§68ine, je zapeela rad na
GIS standardima osnivanjem komiteta TC 211- Gedmati

GIS standardi obuhvataju slégeodrednice:

» pronalazenje podataka: identifikacija vrste i izavpodataka prema korigkim
zahtevima

pristup podacima: pristup u aplikacijama koje zahje posebnu dozvolu.
integracija: sjedinjavanje grupe podataka

skladiStenje podatakauvanje za upotrebu

stvaranje baza podataka: formiranje novih iderdifiknih elemenata
odrzavanje baze: osiguranje protok&ntssti i iskoristivosti podataka

YV YVYYVYYV

Standardi u GIS-u su vazni zbog izuzetne th®isloZzenosti u njegovoj postavci i
koris¢enju.

3.3. Podaci u GIS-u
U GIS-u se pojavljuju raaliti tipovi podataka:

graficki
tekstualni
animacije
slike

video zapisi
zZveni zapisi

YV VYV VYV

2 http://geoinformator.wordpress.com/2011/11/20/gefsie-informacione-tehnologije/ (16.12.2013.)

-8-



Eldit Saiti Implementacija besplatnih Google servisa

Iz nabrojanih tipova podatakatigledno je kako geoinformacijski sistemi sve viSe
postaju multimedijalna tehnologija. Tu podelu modemalo pojednostavniti i & kako se
GIS sastoji od gratkih i atributnih podataka. Gra&ki podaci su u vektorskom ili rasterskom
formatu. Geografski podaci dolaze iz raitih izvora podataka, kao Sto su digitalizovane
mape, vazdusne snimke, podaci dobijeni GPS-om,i kaamlaci dobijeni raznim metodama
geodetskih merenja. Pravilno odabrana strukturgpgdmtaka smatra se glavnim razlogom
efikasnosti ili neefikasnosti nekog GIS sistemapidgilno upravljanje podacima ili kriva
struktura podataka zasigurno vode ka neprikladni8 goizvodima.

U svim geoinformacijskim sistemima podaci su pasiglju slojeve. Takva podela
omogu«uje da podaci budu prikazani odvojeno zadrzavajuwogucnost pordenja i analize
podataka iz razlitih slojeva. Svi slojevi moraju biti povezani i asiti se na isto podéje da
bi se mogli tano preklopiti (slika 2).
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Slika 2. Slojevi u GIS-u

Slojevi podataka pohranjeni su u GIS-u upotreboningg od dva tipa podataka
poznatih kao vektor i raster. Oba modela podatgicrebljavaju koordinatni sistem kako bi
pohranili polozaje objekata. Razlika im je u ton@ Biraju razl€éite n&ine za prikaz oblika i
velicine objekata. Potrebno je znati odabrati iZmedva tipa podataka: vektorskog i
rasterskog (slika 3. i slika 4.), jer razii softveri koriste razliite tipove podataka. Nekad su
GIS softveri koristili jedan ili drugi format. Saameni softveri omogiavaju konverziju
podataka izmd&u formata, odnosno imaju mognost prikaza vektorskih podataka na
rasterskoj pozadirfi.

® http://bib.irb.hr/datoteka/518206.diplomski_raduloat.pdf (16.12.2013.)
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Modeli prikaza objekata u GISu:
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Slika 3. Vektorski i rasterski tip podataka

vektorski podaci rasterski podaci
y
/_,.4 A
.-O'
vektorziranje
— rasterski
3 4 element
(piksel)
rastrranje = oo
—_—
. %
| X
digitaini prikaz: digitaini nekomprimirani prikaz:
0.72 0.65/1.07 2.20/ 00000111/00011100/00110000/
2083.24/3.733.64/ 01100000/01000000/01000000/
01000000/00000000//

Slika 4. Prikaz linije u vektorskom i rasterskonikip

3.4. Kategorije GIS Software-a

Raspolozivi softveri za GIS su sastavljeni od v&sgmenata. Infrastruktura jednog

takvog softvera je prikazana na Sl. 5.
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Krajrji karisnik

\>
)
>

Web map server |3

Editor
Softverske.
: CI\ biblioteke
Desktop GIS ""ﬁ’m‘jj";gakgle Dﬁktup Gl
Analizator Gl5-a Provajder Sakupljanje podatala

Slika 5. Infrastruktura softvera za GIS

U daljem tekstuce biti dat kratak prikaz nekih od kage kori&enih raspolozivih
softvera nove generacije za GIS.

GRASS - Geographic Resources Analysis Support Syste

GRASS podrzava dvodimenzionalni 2D rasterski prikamnalizu, 2D/3D urdivanje
vektora, analizu mreze vektora i funkcije za obralikg, tj. funkcionalnost sa kojom moze da
se poredi samo ESRI ArcGIS na ArcIinfo nivou. Samim, GRASS se koristi za niz
primena, kao Sto su analiza okoline, zasStita oceydtidroloSka analiza i geolosko mapiranje.
Medutim, zbog komplikovanosti koristkog interfejsa, kao i slobodnih programskih prozora
GRASS najviSe koriste istrazi®a instituti i univerziteti.

QGIS — Quantum GIS

Quantum GIS moze da se koristi na svim rasprogtnamj platformama (MS Windows,
MacOSX, Linux, Unix) i integriSe rasterske i velgke podatke, kao i podatke sa web
servera. Programski jezik je C++. Kao i GRASS, Q@t# rastdi broj korisnika. Sam
softver i razvojni proces su dobro dokumentovani.

uDig — user-friendly Desktop GIS

Softver koji nudi mogénost pregleda i utkvanja direktno u bazama podataka, kao i
preko mreze. Paket uDig je napravljen u JAVA oknjigei prvobitno je bio fokusiran na
uredivanje vektorskih podataka. Medutim, od 2007. gediruDig eksperti rade na
funkcionalnosti analize rastera. Glavni nedostatadg softvera je koristiki interfejs koji je
jako slican interfejsu za programiranje, pa moZze biti prekidmplikovan za obne korisnike.
Pozitivna stvar je da je koristkia i razvojna dokumentacija jako dobra.
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MapWindow GIS

Glavni cilj ovog projekta se donekle razlikuje ocethodno pomenutih. Osnovna ideja
je bila razvoj jezgra, koje pruza&esto potrebnu funkciju za razvojmodifikovanih GIS
aplikacija. Stoga, MapWindow GISActiveX kontrola papisana u MS Visual C jeziku da
bipruzila funkcionalnost za prikaz, ispitivanje ampulaciju prostornim podacima. Kasnije,
interfejs koji je razvijen i nazvan MapWindow GIlSe§ktop, pruza korisnicima poznat i
dosledan koriskki interfejs, gde se funkcionalnost péaga sistemom dodataka. Nekoliko
dodataka postoji koji pruzaju funkcionalnost zaeesku i vektorsku analizu i obradu. Posto
je razvoj zasnovan na Microsoft.Net Frameworkujkapija se moZze koristiti samo u MS
Windows operativnom sistemu.

OrbisGIS

Ovaj softver ima za cilj da razvije komponentaastrukture prostornih podataka, kao i
da podrzi analizu i razvoj urbanih podja Ciljna publika su GIS anal#ari i istrazivai.
Prvobitna analiza JAVA GIS projekata je pokazalanijledan od njih nije ispunjavao zahteve
projekta vezano za stabilnost i mdgast proSirenja. Ovaj projekat ukdjuje razvoj
apstraktne ulaznelizlazne biblioteke podataka ieraku biblioteku algebre za JAVA
platformu. Prva javna verzija ovog softvera, OrdSJe objavljena u januaru 2008. godine, i
pruza osnovne SQL funkcije za vektorske i rastepsiaatke iz fajlova ili baza podataka. Na
SI.6 je prikazan izgled koristkih interfejsa nekih od raspolozivih softvera zaSGl
Windows okruzenju’

TR R S— uDig

Slika 6. Prikaz nekih od raspolozivih softvera wi@tivnom sistemu Windows

* http://2009.telfor.rs/files/radovi/10_66.pdf (18.2013.)
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U Tabeli 1 su uporeni raspolozivi softveri za GIS prema maogjuupotrebi.

TABELA 1: POREDENJE RASPOLOZIVIH SOFTVERA ZA GIS PREMA MOGUCOJ UPOTREBI
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Google Earthi Google Map spadaju u kategoriju WebGIS softverainige WebGIS
klijenata - programa koji nisu nezavisni u radujcege u pogledu zavisnosti podataka od
servera.

@ GIS Viewer
GIS Editor— Desktop GIS

GIS Analyst

Server GIS

Thin Client

WebMap Server

Mobile GIS

Spatial Database WebGIS Client

Management System (Google Earth)
Software Libraries / Q
GIS Extension

Slika 7.— Razliti tipovi GIS software-a
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4. WEBGIS-TEHNOLOGIJA

WebGIS je geoinformacijski sistem (GIS) distribmiraatunarskom mrezom radi
integrisanja i vizualnog Sirenja geografskih infaeia preko World Wide Weba. Razvoj
World Wide Weba i ekspanzija interneta pomogli @&voju webGIS-a s dve kljne osobine.
Prvo, web omogtava vizualnu interakciju s podacima. Postavljanjeel Servera i Servera
karti mozemo proizvoditi karte. Kako su karte olj@ve na internetu, i drugi ljudi ih mogu
videti. Drugo, zbog same naravi interneta, prostpadaci su Siroko dostupni. Pristup im je
moguw s bilo koje lokacije. Kombinacija lakog pristupadacima i njihove vizualne
prezentacije prevladava neke od glavnih téakokojima se susiemo kod klaginog GIS-a .

Za korig€enje webGIS-a korisnicima nije potrebna iscrpnakabii softver. Lagan i
jednostavan pristup podacima i nepostojanje ogeaja u pogledu vremena ili lokacigne
webGIS zanimljivim sistemom Sirokom krugu ljudi. eRentacija prostornih podataka i
njihovo efikasno kori&nje u desktop GlIS-aplikacijama zahteva veliku $tiegu u
savladavanije tih istih aplikacija. Takvih napredkdrisnika ob¢no je vrlo malo u odnosu na
one koji Zele ukljaiti prostorne podatke u svoj posao, ali se ne Zmeiti GIS-om
profesionalno. Na internetu ili na webu bazirané&-@plikacije omogéavaju korisnicima
kori&¢enje prostornih podataka preko web interfejsa bi&z&glukacije ili softvera.

Na webu bazirane aplikacije mogu kombinovati itivajati podatke i prezentovati ih na
konzistentan nan, omogu«uju¢i korisnicima da ddu do zaklj¢daka bez potrebe za
skupljanjem podataka ili &njem korigenja softvera. Interaktivha web karta oméma
koris¢enje prostornih podataka kroz web pretragjventerakciju s podacima i stvaranje
prilagaienog pogleda na podatke bilo u obliku karte ilietab Na webu bazirani GIS
podrazumeva prilagiavanje podataka i dizajn korigkbg interfejsa na & da se oni
podudaraju s koristkim ciljevima i nivoom vestina kojima vladaju. Iméktivnost webGIS-a
omogiava korisnicima pregledavanje podataka, postadjapjta i formiranje prilagenih
izlaznih podataka.

Jedna od prednosti webGIS-a nije odmalbiljiva. Mnogo ljudi ne prepoznaje odmah
lokaciju kada im se ona pretiokao pogled iz vazduha. Neka istrazivanja dovodiau
pitanje mogdnost obénoga korisnika da razume kartu koja je u biti ¢ptipogled” na
lokaciju (Keates 1996). Kod webGIS-a to nije problger korisnik ima mogénost klika na
entitet na karti i tako sazna viSe informacija emy (tzv. identifikacija). Ta funkcionalnost
pomaze korisniku u boljem upoznavanju s kartom. 2typwanje s kartom dodatno olakSava
kontekst u kojem se nalazi webGIS (npr. prostotanppstine na web stranicama doé
opstine).

WebGIS nije bez nedostataka. Primarni problem jeinbrjer se GIS oslanja na
intenzivnu upotrebu grafike. Brzina internetske ev@zoze tiniti koris¢enje velike kokine
grafike nedopustivo sporim za korisnike. Sve&evgpovéanje brzina internetskog pristupa
smanjuje taj problem kao i kot8nje nekih “trikova” u webGIS reSenjima (npr. Gaoilaps
tiles). WebGIS vrlo verovatno nikad d¢ee mai parirati kompleksnadi desktop GIS-
aplikacijama kao Sto su Arcinfo ili Mapinfo. S deugtrane webGIS ne zahteva iste resurse
kao te aplikacije. Ména ra&unarska, obuka, skupo licenciranje té&onisu potrebni za
webGIS. Najnovija iskustva ukazuju na to da razslopbodnog softvera u ovom domenu
obgava efikasna i pristupgaa reSenja s fleksibilnom funkcionaldas usmerenom
konkretnim potrebama korisnika.
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4.1. Arhitektura webGlIS-a

Arhitektura webGIS-a moze se opisati kao klijentv8e (slika 8) troslojna web
implementacija. Prvi je sloj koristki interfejs na klijentskoj strani. Drugi je slopglovne
logike koji provodi svu poslovnu logiku i pristugrgstornim podacima. Tée sloj je baza
podataka s prostornim podacima. Srednji sloj uldjosj Klijent/Server arhitekturi daje
pristup GIS-podacima i logki izolira klijentsku stranu od podataka. Na tafinge smanjena
kompleksnost pristupa podacima klijentskoj strai,i povetana sigurnost baze podataka.
Zbog svega toga, vma zrelih webGlIS-arhitektura prihvatila je trosioj klijent/Server
arhitekturu.

Kljjentska strana Internel ! intranet Foslukiteljska strana

./Ji- - |
= 7 g ;
T = |7
% L= TN ik l Wb poslitiel ] | IMS posiutite]] —I
! .-";

GES baen podetika

Slika 8. Klijent-server arhitektura webGIS-a
4.1.1. Serverska strana

Kako je vé& receno, arhitektura webGIS-a (web kartografskog sejvislcna je
klijent/Server arhitekturi weba. Ipak, potrebna dedatna tehnologija za funkcionisanje
webGIS-a bilo samo na serverskoj strani ili na siogne, serverskoj i klijentskoj.

Serverska strana sastoji se od web Servera i saftv@nog Internet Map Server (IMS).
Web Servekine mani ratunar i softver koji distribuiraju informacije prekeeba na zahtev
jednog ili viSe klijenata. On je odgovoran za ru&oje http zahtevima upenima od web
pretraziv&a. U najboljem sléaju on posluzuje st&me datoteke, kao Sto su HTML stranice ili
stattne slikovne datoteke. Ma ostalim web Serveri obavljaju autentikaciju ilopleiuju
zahteve prema dinatmim resursima poput CGl-aplikacija ili Serverskikriptnih jezika.
Funkcionalnost web Servera moze se proSiriti Kenfem dodatnih modula ili ekstenzija.
Neki od najpopularnijih web Servera su Apache ifgsoft Internet Information Server.

4.1.2.Klijent

Ratunarske mogtnosti na klijentskoj strani u naj¥e@ meri odréuju prenesenu
koli¢inu podataka preko weba. Renarske mogtnosti klijentske strane ngg&e se nazivaju
“debljinom” klijenta. Sto je klijent deblji, potret je preneti manje podataka radi serverskoga
geoprocesiranja i brze se generiSe novi prikazkart
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4.1.3. Tanki klijent (thin client)

Kod arhitekture tankog Klijenta, klijenti imaju sankorisniki interfejs kojim se
komunicira s Serverem i koje prikazuje rezultatea Sbrada podataka odvija se na Serveru.
Serveri su puno snazniji od Klijentskincumara i imaju centralizovane resurse. Slika 9
Sematski prikazuje komunikaciju web pretraZevaweb Servera i IMS-Servera.

Slika 9. Tanki klijent

Dobra je strana tankoga klijenta da postoji cengrddontrola tako da svi klijenti uvek
imaju zadnju verziju aplikacije koja se preuzimagwakom pristupu klijenta Serveru.

4.1.4. Debeli klijent (thick client)

Da bi se omogtio prikaz rezultata geoprocesiranja na klijentsktjni koriste se
tehnologije kao Sto su plug-in, ActiveX kontroleavd appleti. GIS plug-inovi male su
softverske aplikacije instalirane na Klijentskojrasi koje proSiruju mogtnosti web
pretrazivéa da mogu rukovati GIS-podacima. Bez plug-ina weletrpziv& ne bi
prepoznavao poslane GIS-podatke. tamje aplikacije na klijentu ne zahtijeva komunikaci
s Serverem osim prvobitnogitavanja GlS-podataka. Za razliku od arhitekturektaa
Klijenta gde se karte Salju kao rasterske datotkéd,debeloga klijenta prostorni se podaci
Salju u obliku vektorskih podataka (slika 10).

Slika 10. Debeli klijent

Prednost debeloga klijenta je mdégost naprednijeg koristkog interfejsa |
posluzivanje karti baziranih na vektorskoj formielili klijent nije bez nedostataka. ditea
nedostataka vezana je uz lakdkori¥enja. U sldaju Java appleta ili ActiveX tehnologije,
veli¢ina appleta ili kontrole pridonosi ukupnoj kohi podataka koju klijent mora preuzeti.

4.2. Format podataka

Osim atributnih podataka, presudno pitanje za keng GIS-a na internetu je format
podataka (vektorski ili rasterski) koji se koriga transfer podataka klijentu. Pri k@e#ju
rasterskih podataka, web pretraZwanisu potrebni dodaci (ekstenzija), poSto preuaZi
moze prikazati rastere u GIF, JPEG ili PNG formdtoi.zn&i da se prostorni podaci moraju
pretvoriti u rasterski format. Nedostaci kéegja rasterskih podataka jesu nentomst
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manipulisanja prostornim podacima i neki kartodtafaspekti kao npr. nemogduost
promene simbologije. Pomak miSa preko nekog obje#ta istaknuti taj objekt.

Zbog manje kotiine podataka u vektorskom formatu oni se preno%e bego rasteri.
Korisnici dobivaju véu funkcionalnost s vektorskim podacima. Na prinpegstorni objekt
moze se odabrati ili oztii. JoS je jedna prednost katénja vektorskih podataka magnost
lokalne obrade, tj. nije potrebno kontaktirati serpri svakoj akciji u pretrazia kao kad se
koriste rasterski podaci. Kélha vektorkih podataka poslana internetom moze3nitd 4 puta
manja nego kod raster pri prikazu istih podataka, rézultira brzim odzivom i w@m
produktivnogu . Nedostaci su vektorskih podataka zavisnost mikzyodaca, promenjiva
koli¢ina podataka (za razliku od rasterskih) koja vasigikazanom podtiju.

Razlkiti konzorcijumi razvili su (i dalje razvijaju) stalardne formate za transfer
prostornih podataka internetom. Open GIS-konzantijpredstavio je Geography Markup
Language (GML). GML omogiava transfer i pohranjivanje prostornih podatakakpr
eXtensible Markup Language (XML). Prostorni podasadrze atribute i geometriju
geografskih objekata (www.opengis.org). Konzorcij3@V predstavio je Scalable Vector
Graphics (SVG), koji je jezik za opisivanje dvodmenalnih vektora i hibridne
vektor/raster grafike u XML-u (www.w3.0rg).

4.3. WebGIS danas

Danasnja web kartografija bazirana je preteznoasterskim formatima, pdemu se
karta generiSe u trenutku kad je zatrazena odnkdjeli se generiSe unapred. Za prevagu
rasterskog formata u web kartografiji najviSe jeala narav same web tehnologije. Rasterski
su podaci jedna od glavnih komponenti HTML (Hypex@Markup Language), anotacijskog
jezika kori€enog za objavu sadrzaja na webu i zbog toga webd¢afija koristi sposobnost
web pretrazivéa da renderira rasterske formate kao Sto su JPHGIi®NG. To zn&i da je
pristup karti zasnovanoj na rasterima direktan @sp@oSto nije potrebno instalirati dodatke
web pretrazivau (plug-in) kao kad se koriste vektorski formatiad posledica, nema
prepreka da se pristupi karti kao Sto je briga slgurnosti pri preuzimanju i instaliranju
softvera.

Dalje u tekstu opisani su najvazniji predstavnicebw kartografije i webGIS-a
zasnovanih na rasterskim kartama.

4.3.1.Internet Map Server

Jednu od prvih metoda webGIS-a razvile su kompamje su vé bile afirmirane u
domenu desktop GIS-a. Samim time bilo je prirodaaghovi proizvodi teZze konvergiranju
kartografije i GIS-a, gde se karte generiSu dig&mieng. on-the-fly) prema upitu klijenta.
Proizvodi (pretezno komercijalni) koji se koristaktom metodom nazivaju se opsStim
nazivom Internet Map Serveri (IMS). Kod sistema ¢genih na IMS-u webGIS-aplikacija
transformiSe zahtev korisnika u upit za preuzimamestornih podataka sa servera. Preuzeti
se podaci simboliziraju i rasteriziraju u slikovdatoteku koja se Salje klijentu i renderira u
njegovomweb pretrazi¢a. IMS-softveri imaju véinu funkcionalnosti desktop GIS-
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aplikacija i tako korisniku nude razne GlS-alafenkcionalnosti. IMS-ovi su skalabilni, Sto

zn&i da im se performanse ne kvare kad se @@\Jwoj upita. U odnosu na Google Maps
pristup (opisan dalje u tekstu) IMS je sporiji, i nezamjenjiv kad su u pitanju prostorni
podaci koji s&esto menjaju.

4.3.2.0pen Geospatial Consortium (OGC)

Problem interoperabilnosti i lakog pristupa prosior podacima rasutin web-om
podstakao je razvoj joS jedne metode distribucijesiornih podataka. Konzorcijum OGC
nastoji izgraditi okvir za web kartografske servisgzvojem otvorenih specifikacija i
standarda. Tom metodom korisnikov se zahtjev 2 kompatibilnom Serveru koji je ili
izvor podataka ili je sposoban proslediti zahtewgdm OGC kompatibilnom Serveru.
Odgovor svakog Servera generiSe se na zahtewei I&atlisniku. Prednost te metode, koja se
temelji na otvorenim standardima i interoperabitnosiogwenost je pristupa prostornim
podacima iz razéitih izvora i prezentacija objedinjenih podatakaigoiku.

4.3.3.Google Maps i ostali

Tradicionalni pristup izradi na webu baziranog Gl&azvan je pojavom novih metoda
izrade klijenta i integrisanja podataka. Dostupri@sbgle Maps, Google Earth, Yahoo Maps i
slicnih sistema omodili su entuzijastima i razvijateljima softvera daraiuju vrlo
interaktivha web interfejsa prema servisima tih kamja i da integriSu njihove karte sa
svojim podacima.

Google Maps je posebno vazan primer tzv. Web 2z200jaog pristupa. Google je
izradio 1 odrzava kartografski servis (eng. mapvisel) visokih performansi i skalabilnosti,
koji je besplatan i ima relativho jednostavno pesgerski interfejs. Taj jednostavno ali
snazan javni interfejs prema vrlo komplikovanom viser obelezje je Web 2.0, jer
demokratizuje proces razvoja klijentske stranerdboto je relativno malo programerskog
znanja da bi se razvile sopstvene web aplikaaja se one kombinuju s podacima iz drugih
izvora (tzv. Web mash-up).

Google Maps zasniva se na kodgju pregeneriranih malih rasterskih “gilca”
(eng.tiles) koje stvaraju kotau sliku koja se prikazuje korisniku. U toj metddirta se
prerenderira na svim stepenima ¢agja koja Zelimo da budu raspoloziva korisniku. To
rezultira velikim rasterskim kartama koje se zatiezu u male pléice i pohranjuju na
Serveru. Pldice u stvari stvarajue piramidu, gde se svakdigéona jednom stepenu wamja
deli nacetiri plocice na sledeem stepenu uvanja (slika 11). lako to vodi velikom broju
plocica (vidi tabelu 2) kod velikog seta podataka, poffiwanje, indeksiranje i rukovanje
rasterskim datotekama je direktno. Rasterskeiggowitavaju se u web pretrazivakao
matrica, i iz perspektive korisnikani se kao da stvaraju kontinuiranu sliku (slika) kja
odgovara zahtevu korisnika.
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Stepen uvedéanja Broj ploc¢ica Broj piksela
1] 1 65536
1 4 262144
2 16 1048576
3 64 4194304
4 256 16777216
5 1024 67108864
10 1048576 68719476736

Tabela 2. Broj pléica i piksela zavisno od stepena taaia.

V77 RN
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Slika 11. Svaka plica deli se naetiri plocice u sledéem stepnu uv&nja.
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Slika 12. Google Maps koristi se ploama veltine 256 x 256 piksela.

-19 -



Eldit Saiti Implementacija besplatnih Google servisa

Koris¢enje programerske tehnike znane kao Asynchronaasdapt and XML (AJAX)
(URL 2) omoguilo je razvoj vrlo interaktivnog interfejsa koje s® oslanja na direktne
zahteve korisnika za osvezavanjem karte. Osvezavikajte u ovom slaju postize se
indirektno, pomakom i povavanjem/smanjivanjem merila karte. Pri svakoj tgkvo
korisnikoj akciji aplikacija koja se nalazi u klijentskoweb pretrazivau Salje novi zahtev
(koritenjem AJAX-a), nakortega prima s Servera samo @ koje su potrebne za
upotpunjavanje prikaza karte. Ta metd@da aplikaciju znatno brzom i po¢ava joj odziv u
porelenju s drugim metodama jer eliminiSe potrebu zavetdm podataka i rasteriziranjem
karte. Mnogi pruzaoci javnih kartografskih servisao Sto su Google, Microsoft i Yahoo
implementirali su tu metodu u svoje web kartografaklikacije istovremeno nuélenoéne i
lake za kori&enje API-a

5. GOOGLE EARTH

Google Earth je program koji prikazuje Zemlju i agaidava pregledavanije i istrazivanje
razlicitih svetskih lokacija. Razlika iznde Google Eartha i drugih ghih aplikacija jest u
tome da se umesto @&hih mapa i karata prikazuju visokokvalitetne s#dkk snimke.
Stavie, za wenu glavnih gradova i mnogih poznatih lokalitetagoée je toliko se pribliZiti
povrSini Zemlje da se bez problema mogu videtigjleutomobili na putevima, zgrade qak
i ljudi. Program je kombinovan s mapama i putokagimraznim aplikacijama koje
korisnicima omogéavaju zanimljivije pretrazivanje.

[ — ) Goagle Earﬂ"i

File Edit View Tools Add Help
¥ Search H:i ® |2 | & & @&l & | B
Search
Ex: pizza near NYC
Get Directions History

¥ Places
4 ':f,'tg My Places

Bl =~ Temporary Places

e
¥ Layers Earth Gallery »
4 @ Primary Database

"P Borders and Labels

Photos

Roads

&3 30 Buildings

£} Ocean

Weather

Gallery

@ Global Awareness

» EE More

Google earth
C

Eye alt 6835.90 mi )

Slika 13. Google Earth

® http://hrcak.srce.hrffile/94228 (16.12.2013.)
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Prvobitno poznat kao Earth Viewer, Google Eartlvijan je u kompaniji Keyhole Inc.
koja je raspolagala s poptiio impresivnhom tehnologijom vezanom uz prikazivanje
satelitskih snimki. Méutim, 2004. godine Google je prepoznao potencigthEView-era te
je iste godine kupio Keyhole Inc. Aplikacija je ddena i preimenovana u Google Earth. Prva
Windows test verzija Google Earth-a puStena je amgt 10. juna 2005. godine. Nakon
godine dana, u promet je puStena i Linux verzijoo@® Earth-a. Na dan 10. jula 2006.
godine Google Earth za Windowse prestaje bitivtestija®

5.1. Kako radi Google Earth ?

Web stranica www.google.com jedna je od najtratemipgb stranica na svetu. Da bi to
I dalje ostalo tako Google zaposljava 5680 redowaimoslenika, wenom visokoobrazovanih
ljudi. Ipak, iza besprekornog rada Google Eartimeepstveno stoji niz sttmjaka i nadnika
koji rade u kompanijama ili agencijama usko pové@marsa geografskom strukom.
Pojednostavljeni prikaz "nastajanja” Google Earfiokazuje slika 6.1.

hiz agencija | kompanija s kojima
suraduje Google

b
~SANB@RN-

Dl Al GioRE _|
// SketchlUp

Digital Tamsin Vsuakzation

NAVTEQ

Tele Atlas ™

— MDA

Slika 14. Kako radi Google Earth ?

Pre svega, ovde je potrebno istaknuti agenciju NAGA i kompanije DigitalGlobe,
MDA Federal, TerraMetrics, Tele Atlas i NAVTEQ kogal glavni izvor satelitskih snimki
kojima raspolaze Google Earth. Naime, Google kupmgtelitske snimke koje pristizu sa
satelita Landsat 7, QuickBird i Space Shuttl-a Ewvder, jednako kao i ¥eobraiene snimke
Tele Atlas-a i NAVTEQ-a. To su kompanije koje ratdeGoogle. Takde, Google je nasledio
veliku bazu satelitskin snimaka preuzevsi komparifjeyhole Inc. Deo snimaka koje
poseduje Google snimlijen je i iz posebih avionai k& namenjeni posmatranju i
fotografisanju Zemlje.

® http://sh.wikipedia.org/wiki/Google_Earth (16.1Q13.)
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Satelitske snimke iz razltih izvora melusobno se kombinuju (Slika 15). Nakon Sto se
skupi niz satelitskih snimaka nekog pafjay snimke i mape se "lepe" na Zemljin reljef i
dodaju se dobre animacije koje korisnicima ont@gaju zanimljivije pretrazivanje. Drugim
recima, satelitske snimke se pretvaraju u digitaldikoba komercijalnu upotrebu.

Terrain  |g

Slika 15. Satelitske snimke se kombinuju i "lepa“Zemljin reljef i dodaju se dobre animacije koje
korisnicima omogéavaju zanimljivije pretraZivanje.

Google Earth kao program ne dolazi sa spomenutimlgmim i kombinovanim
satelitskim snimkama, ¢elh mora preuzimati sa servera. 1z tog razlogaiskik mora biti
spojen na Internet svaki put kad Zeli raditi s paogom. Dakle Google stavlja snimke na
server koje korisnik rade sa programom konstantno preuzima sa servera. |€&agth zna
kada preuzeti koju snimku/snimke jer prati "na kggkorisnik visini", prati koordinate po
kojima se korisnik krée i nagib Zemlje i poStuje pravilo bolje rezoluc{jevek se preuzima
snimka s boljom rezolucijom). Korisnik mora bitiestancinjenice da Google Earth nije
program koji radi u stvarnom vremenu. Snimke naveser nisu starije od 3 godine i ne
obnavljaju se redovno. Korisnik moZe pratiti iz égjizvora pristizu snimke koje preuzima sa
servera(slika 16).

K Obrenovac ‘,',_
- 2 (£ -l

Slika 16. GE uvek prati koordinate, nagib i visimokazuje izvor snimaka
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S obzirom na to kako se svaki izvor snimaka zasn&adrugaijim tehnologijama i
nainima rada, rezolucija snimaka nije uvek jednakatdg razloga neka se podja vide
savrSeno, a neka postaju mutna tek kad se dolazivi@ ulice. S druge strane u nekim
naseljenim podijima uopSte se ne mogu raspoznati zgrade. Ipak,enss’ réi kako
uopsteno, rezolucija snimaka za USA iznosi i@am8.15 - 15m/pixel, dok za ostala podrucja
iznosi 15 m/pixel.

Koordinatni sistem koji koristi Google Earth defian je standardom WGS84. Danas je
to referentni standard za Zemlju koji se korisgjaodeziji i navigaciji.

Dobijene snimke su dvodimenzionalne slike. Uz imersanimacije koje je razvio
Google, vertikalni satelitski pogled na povrSinundie mogue je vrlo lako prividno
zaokrenuti u perspektivu kako bi se dobio trodimemalni utisak. Ipak, trodimenzionalan
utisak ne postoji za svaki deo Zemljine kugle. 20§odine Google je unajmio kompaniju
Sanborn Citysets kako bi razvili trodimenzionalmikpz pojedinih gradova u SAD-u. U
decembru 2005. godine implementiran je sistem faiazuje sive blok zgrade u 39 gradova
u USA (slika 16.). Iste godine kompanija Last Seiftevrazvila je sistem Sketch Up — dodatak
za 3D prikaz u Google Earth-u. U martu 2006. goddeogle kupuje kompaniju Last
Software. Poslednjih godina, Google se viSe uscgdnha korisnike u Europi, pa se razvijaju
3D modeli gradova i znamenitosti u Europi.

Liw | r'-.“:'—‘
| =

==l

Slika 17. Prikaz 3D zgrada

Google Earth datoteke imaju ekstenziju KML ili KMEML, punim imenom Keyhole
Markup Language, je programski jezik razvijen u kamiji Keyhole Inc. pre nego je
preuzeta od kompanije Google. Ovaj programski jezdgao bi se uporediti sa HTML-om ili
XML-om, samo Sto umesto web stranica korisnik meizigled Zemlje. Tako je npr.
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postavljanje placemark-a niSta drugo nego stvargjme KLM datoteke. KMZ (KML
Zipped) je komprimovana KML datoteka. Google je guwao pristup KML dokumentaciji i
priru¢nicima, stoga svaki korisnik ako Zeli moze &ituKML programski jezik i napisati
slozenije funkcije koje potom moze primeniti svadgle Earth.

Moglo bi se reéi da je uloga Google-a u Google Earth-u prvenstvpragramerske
prirode (aplikacije, animacije, pretrazéip Za sve ostalo tu su kompanije sa kojima Google
suratuje.

5.2. Google Earth za korisnike

Google Earth je freeware program kojeg korisnikoMdgano moze preuzeti na web
stranici http://www.google.com/earth/download/g& obzirom na to da se radi o programu
koji koristi dosta slozene tehnologije, korisnik raditi svestan da Google Earth zahteva
novije hardware konfiguracije ¢anara .

Nakon Sto korisnik preuzme program, moze&gto beskrajno upoznavanje Zemljine
povrSine. Korisnikée vrlo brzo shvatiti kako je Google Earth sam pbi gednostavan
program. Ipak, on je mnogo viSe od atraktivno nelpFae grupe satelitskih snimki
zalepljenih na reljef sa dobrim animacijama. Naimezoogle Earth integrisani su Google
Maps i Google Local Servis koji za sada funkciorsamo u razvijenijim zemljama . Google
Maps i Google Local Servis omogyu snalazenje po saokegnicama, tano trazenje ulica,
pretrazivanje lokalnih usluga kao Sto su restofaioskopi, informacije za turiste itd.

Uz Google Maps, Google Local Servis, jednostavieriejs icinjenicu da je v&nu
radnji mogde obaviti miSem ili kontrolama na konzoli koja jmeStena na dnu glavnog
prozora, korisnik ima priliku bescilijno lutati poe@lji gledaj¢i razne gradove, reke,
egzottne lokalitete ilicak upisati tanu adresu, grad i drzavutekati da ga Google Earth uz
dobru animaciju odvede pravo na trazeno mesto.

Takade, snalazenje po saobagnicama postaje znatno olakSano. Trazi li korisrakin
kako moze automobilom stido neke adrese, Google Earth ne samoéedarikazati detaljnu
rutu i ispisati téne instrukcije, vé ce prikazati i animaciju automatskog preleta cele.
Postoji moganost oznaavanja dva lokaliteta i Google Eaxib automatski izkaunati njihovu
udaljenost. Korisnik moZe udaljenost uwaati i r&no, crtajéi putanje i povlaeci prave
linije.

Svaku lokaciju mogée je oznaiti placemark-om, s time da je mogudodati i svoje
beleSke zajedno s adresom na web stranicu zac¢budiierencu. Neki su lokaliteti ¥e
automatski ozngeni na taj n&n, a pridruzene su im i dodatne informacije.

Google Earth moze korisnika "odvesti" na velikaguanje kako bi upoznao sedam
svetskih¢uda ili gac¢ak "povesti” na otkrivanje glavnih mesta radnj@@nate knjige Davida
Browna Da Vincijev kod. U saradnji s National Geagnicom, Google Earth korisnicima
omoguuje beskrajno putovanje Afrikom icenje o Zivotu na kontinentima o kojima mogu
samo sanjati. Osim navedenoga, Google Earth svakodnradi na aplikacijama koje mogu
zabavljati korisnike.
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Za zahtevnije korisnike postoje verzije programgkse moraju platiti. To su Google
Earth Plus i Google Earth Professional. Cena Gokglth Plus-a iznosi 20 doalra godisnje,
ali zato omogutava korisnicima iscrtavanje radgtih oblika ili uvoZzenje podataka iz GPS
uredaja. Cena Google Earth Professional-a iznosi 40&agodisSnje, ali zato ukkwje bolju
razoluciju fotografija, mogtnost snimanja animacija, Stampanje, kao i joSnaprednih
moguenosti. Za korisnike koji zaista vole Google Earthsioji ¢itav niz zanimljivih web
stranica na kojima mogu svakodnevno razmenjivaticginark-ove, pisati blogove,
u¢estvovati na forumima itd. Mognosti su zaista neiscrpfe.

6. GOOGLE MAPS

Google maps je jedan od najpopularnijin alata Kej&kompanija google predstavila.
Google maps je zvamo predstavljen pgetkom 2005 godine i nakokn toga usledilo je
usavrSavanje ovog alata. Danas Google mapas svakwalekoristi veliki broj ljudi zbog
njegoviog jednostavnog i pristuppaog kori€enja.

Google Maps je tehnologija besplatnih digitalnihegmih karata, koj&ine osnovu
mnogih servisa i usluga, od pregledavanja satdlitskimaka, planiranja trase putovanja
(plana kretanja), lokacije trazenih mesta, itd&I18). Dopusta jednostavnu implementaciju
na razltite Web stranice, kombinovanje sa drugim aplikacga razvoj dodataka i
prilagaiavanje specitinim potrebama. Zasnovana na istoj tehnologiji gostkao zasebna
aplikacija namenjena instaliranju i kafghju na pojedinim personalnimétaarima sa vezom
na Internet, ili vezom sa drugim produktom ove kamipe, Google Earth.

Google @ -

Borca —
I

e ‘ Carenr
R

YnyTeTea Moja mecta [ = -1

= &

.
®oTorpag.
%i (€70 ] { P
< 5 S
@ # Moja nokaumnja Zem o I;aur:o‘:ril:zz;’f'
1 S 8 o
HAopaj oppeguwre - NpHKasi ¢ Biok 7a' Blokil} Veliko Ratno
i Erawta) (B is i
Blok 11 = [£70) %
ek e Stei] Grad Ada Huja
e Crapit Aae Ty
0 o i
i Vignjick:
Cee Mane Casseagnuom = Brwe = e Blok 17, Pattil ol & B Visnj
‘ o s S Tariyral g L
= Beograd Beograd i
HANPABH MATTY | o™ iHea (1] (Eeorpan)
L, sorpan
vored = | Ledine s =a i
- e lok 7 a0 18
CTAPHIE Eron Tt 2 L Zuezda
i 100] (8
9 Kocomo Sjyn ; i "m(mr*:
Bezanj s ) 1
Owmoryfiure Beb uctopujy 4z Gnere nakwe ¥ S 2 0
NPUCTYNUNY MECTVMA KDja CTE HEAABHO ol ] 20 = g
npeTpaxuBant i 1
= 2
Biilg
= i S ety | MH e
Labs M =3 Siveis)
Zmi n

Google mans - 82012 Google - ¥

164

Bele Vode Rakoi
&, TMogsun ca usne ©2012 Google - Hawenwre y Google upravy uanz | I

Slika 18.Google Maps

" http://spvp.zesoi.fer.hr/seminari/2006/NinaBrckakkiradiGoogleEarth.pdf (06.01.2014.)
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6.1. Osnove sistema

Osnova sistema, uz digitalne karte koje su veksdike, su i satelitski snimci koji su
rasterskog tipa, a podrzane su uglavhom u visokapluciji za sva podtja velike
naseljenosti i vazne geografske lokacije. Fotograi polako prikupljaju kako nastaju, nakon
odabira se implementiraju u sistem, pa je takéneefotografija starija od godinu dana, a
neke pottu ¢ak iz 2001. godine.

Neke fotografije naju@h rezolucija su snimci iz aviona, a ne satelitkkegrafije. Zbog
takve koncepcije sistem je podlozan greSkama la@ki drugi, tako da ponekad slika koju
pruza Google Maps nije realna i ne odgovara tremdituaciji zbog promena koje su nastale
nakon Sto je fotografija nastala. Zbog lake dosbgtinpopriléno preciznih fotografija
naseljenih podrja Zemlje postoje primedbe jer bi se sistem mogaskti za planiranje i
organizovanje terorigikin napada, pa su zbog toga neki delovi fotografigmzurisani.
Pretezno su to drzavne lokacije i objekti u SAD-u.

6.2. Satelitske fotografije

Osnovna rezolucija satelitskih fotografija je 15 (fatnost, maksimalno odstupanje),
fotografije visoke rezolucije se penju do 0.15 mneka podr&a, poput juznoamaetkih
drzava su ekstremno niskih rezolucija. Kako seotedrafije dostalesto koriste za izradu i
poboljSanje digitalnih karata, one su minimalnce,isiglavnom i znatno bolje rezolucije.
Stalnim prilivom novih i boljih fotografija, postepo se poboljSava celokupna rezolucija i
preciznost. Zanimljivost je da su neka pagiay za koja bi se reklo da su potpuno nevazna,
snimljena ekstremno visokim rezolucijama, najvetraja vazdusnim fotografisanjem.

6.3. Moguénosti

Najkorisnija moganost Google Maps-a je skup podataka o putevimakirsaicama sa
pripadajéim svojstvima i oznakama, turigkim lokacijama (poput restorana, hotela,
parkova), prirodnim i umetdkim znamenitostima, druStvenim lokacijama, itd. Bomtih
podataka, kojicine digitalno stvoreni sistem karata, moze se pddinbilo Sta vezano za
putovanije ili transport, od odtivanja plana voZnje uz upustva o pravcima voZngegenja
smestaja, odvanja mesta kojée se posetiti, najisplativijin pravaca za transjgogtak onih
koji pruzaju najviSe zadovoljstva pri putovanju. @egitalne kartec¢ine poseban sloj za
prikazivanje koji se moze kombinovati sa satelitskiartama za joS informativniji prikaz
odrelenog dela Zemljine povrSine.
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6.4. Korisni ¢ki interfejs

Korisnicki interfejs je jednostavan za navigaciju. Pdelgie miSem premesta se pogled
na druge lokacije, mogu su skokovi na oddene koordinate i pretraga po lokacijama,
podrzano je zumiranje do radtih nivoa virtualnog pogleda na Zemlju putem stiar
satelitskin snimaka i stvorenih digitalnih karatzliitog kvaliteta, zavisno od vaznosti
posmatranog podéa, razne néne prikaza karata, od vegka dodatih geopolitikih oznaka,
raskrsnica, puteva, toih snimaka, prikaza vaznih lokacija, turi&ih odredista, kulturnih
znamenitosti, itd.

6.5. Tehniéka izrada

Tehniku i izralenu bazu sistem#ne JavaScript (skriptni jezik), AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML), dok se za transfer podatakeésteoJSON (JavaScript Object Notation)
I XML (jezik za ozn@&avanje podataka). Kod novijih generacija Google $4apza transfer
podataka se intenzivnije koristi JSON zbog svojeciree, pa se to odrazava na performanse.
Zbog toga je Google Maps, kao i mnogi drugi sofikeproizvodi, bio podvrgnut obrnutom
inZinjeringu (reverse engineering) zbog razvojaadnith skripti i raznih nesluzbenih dodataka
koji proSiruju postojée ili dodaju nove modunosti interfejsu, uz sluzbene nadogradnje i
evoluciju softvera. Neki poznatiji dodaci su prikaekretnina za iznajmljivanje, karte
rasirenosti zldina, a postoje i razne klijentske skripte za potayanje podataka koje Google
Maps prikazuje. Sve je popularnije kombinovanje B&kr zajednicom za razmenu
fotografija. Deo razvoja Google Maps-a uklge i Google Maps APl (Application
Programming Interface), interfejs za programirapjgnarno namenjen integraciji u Web
stranice i prilagdavaniju vlastitim potrebantfa.

6.5.1. JavaScript

JavaScript je skriptni programski jezik, koji senrizgava u Welkgitacu, nafeke je
koris¢en za definisanje funkcionalnosti Web stranica hjarkskoj strani. Napravljen je da
bude sltan Javi, da bi bio lakSi za koriStenje, ali nijgaino orijentisan kao Java, i¥se
bazira na prototipu i tu prestaje svaka veza sgrproskim jezikom Java, osim pojedinih
elemenata i sintakse koju su nasledili od programgkzika C. Originalno je razvijan od
kompanije Netscape, i predstavlja implementacijlAGScript standarda.

JavaScript sa AJAX tehnikom omagiye Web stranicama da komuniciraju sa
serverskim programom osvezZawvdjisamo trazene podatke, Stmi Web aplikaciju viSe
interaktivnom i lakSom za kokigénje.

8 http://sh.wikipedia.org/wiki/Google_Maps (06.0012}.)
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6.5.2. AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) predstaygjapu meusobno povezanih,
razvojnih tehnika koji se koriste za izvrSavanje kigenskoj strani, zarad kreiranja Sto
interaktivnijih Web aplikacija. Uz ponécAJAX-a Web stranice mogu da zahtevaju i primaju
podatke od Web servera asinhrono, u pozadini, beztrgi u prikazu i ponaSanju aktivhe
Web stranice. Korieenje AJAX tehnologija je dovelo do paianja interaktivnosti i dinamike
interfejsa Web stranica. Podaci se ¢obi dostavljaju Web¢itacima objekata tipa
XMLHttpRuquest. lako u svom nazivu sadrzi i Javg8crupotreba ovog skript jezika u
okviru AJAX koncepta nije obavezna, isto tako ninhsonost zahteva ne mora da bude
podrazumevana.

Tehnike asinhronogiitanja podataka datiraju joS iz devedesetih godkaaa je
predstavljen Java Applet, koji je omagwao dobijanje podataka na klijentskoj strani ilpos
ucitavanja stranice. Kasnije je Internet Exploreravevi element u HTML, IFRAME koji je
omoguiavao ove tehnike. Posle toga je Microsoft u IESadgr ActiveX kontrole, koje danas
imaju i ostali browseri (Google Chrome, Mozilla éfwx, Opera, Safari), koje podrzavaju
XMLHttpRequest objekte. Miutim ova novina je postala poznata i popularna nako ju je
Google iskoristio u implementaciji svog Mail seevi&mail, kao i Google Maps-a.

6.5.3.JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je lagani formaat razmenu podataka. To je
tekstualni, lako razumljivi tip za prezentovanjdnpestavnih struktura podataka i asocijativnih
nizova (objekata). Nag&a primena mu se odnosi na serijalizaciju i prenodagaka preko
mrezne infrastrukture. NajviSe ga koristi AJAX, kalternativu za XML tip podataka, jer je
JSON prileno maniji (u pogledu valine podataka).

7. OSNOVNA SVOJSTVA DIGITALNIH KARATA

Karte v& milenijumima sluze&toveku da «vidi» svet koji je isuviSe velik i slozda bi
se mogao direktno videti. Bas kao Sto nam izgowigrisana ré pomazu da se izrazimo ili
razumemo sagovornika, tako nam i karta pomaze d@zamo ili preddimo odnose u
prostoru.

Koris¢enje r&unarske tehnologije u kartografiji naziva se digiéa kartografija.
Kako bismo definisali pojam «digitalne karte» kaosje p@i od definicije «obine», tj.
analogne karte kao graélka predstava geografskog prostora.
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Dve su vazne funkcije karte:

» Karta kao medij pohranjivanja informacija potrebddvetanstvu;
» Karta kao slika sveta koja nam pomaZe razumetitpnos obrasce, odnose i
sloZenost okoline u kojoj Zivimo.

Dakle, digitalnu kartu najjednostavnije mozemo nishti kao svaku kartografsku
vizualizaciju u digitalnom formatu koju je mogpl prikazati na ekranu danara ili
odStampati.

Postoje viSe alata za kreiranje digitalnih karataastavku opis@mo neki od njih koji
se naje&e koriste.

7.1. Vrste informacija na digitalnoj karti

Svaka digitalna karta ima sposobnost nagomilavamjepgo viSe informacija nego
papirna karta iste oblasti, ali na prvi pogled fgsno koju vrstu informacija karta sadrzi. Na
primer, obéno je viSe informacija pristupao na digitalnoj karti nego Sto vidimo na ekranu.
Procena datog seta podataka jednostavno, gledamjexkran, moze biti teSka. Moramo
razumeti tipove podataka na nasoj karti da bisnmaalgli prikladno koristiti.

Tri opSta tipa informacija mogu biti ukljena u digitalne karte:

» Geografska informacija, koja omagava poziciju i oblik speciéinih geografskih
objekata,

» Atributivna informacija, koja omogdiava dodatnu “negrafku” informaciju o
svakom objektu,

» Prikazna informacija, koja opisuje kake se objekti pojavljivati na ekranu.

Neke digitalne karte ne sadrze sva tri tipa infaripaa Naprimer, raster-karte a@io ne
sadrze atributivne informacije, i mnogi vektorskivorni podaci ne sadrze prikazne
informacije.’

® http://www.scribd.com/doc/112204030/8/OSNOVNA-S\BTVA-DIGITALNIH-KARATA (06.01.2014.)
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8. GOOGLE MAPS JAVASCRIPT API V3

8.1. GOOGLE MAPS APl RESENJA

Google Maps API predstavlja aplikativni programskterfejs za prikaz mapa na
Internet stranicama kotiénjem JavaScript programskog jezika. Google Mapd &R
familija APIl-ja od kojih izdvajamo: Maps JavaScrifgboogleEarth, Maps Images i Web
Services.

A. Google Maps JavaScript API

Google Maps JavaScript API predstavlja najvazmeigurs kod kreiranja Google mapa.
Uz prikazivanje mapa, APl omogava kontrolisano dodavanje dinatkog sadrZzaja koji ne
ukljucuje samo mape, vel multimedijalni sadrzaj. JoS sa verzijom 1.0. ABInaiSao na
izuzetnu paznju i oduSevljenje programerskih i &okkih zajednica. Sama mo¢nuost
modifikovanja mapa, i mogmost korigenja lokalizovanih mapa, doprinela je brzom razvoju
ovog API-ja,cija je aktuelnaverzija v3. Nova verzija u odnosupmathodnu v2 donosi nhiz
noviteta i poboljSanja, i to u d@au deklaracije osnovnog HTML dokumenta (HTML5), u
organizaciji metoda i poziva uz brojne nove maumsti za definisanje dodaja nad
objektima. Takde u novoj verziji APIl-ja kreiranje ikonica, linija poligona je znatno
olakSano, dok klj&iza kori€enje mape nije neophodan, ali se i dalje prefageu

B. Google Earth

Ovaj servis predstavlja najpopularniju aplikacijoj& prikazuje mape na jedan krajnje
pristup&an i zanimljiv ng&in. Pojava KML jezika koja dozvoljava programiranje
lokalizaciju Google Earth mapa doprineo je naglopylarizaciji ovog servisa i istoimenog
klijentskog programa. Sa pojavom API-ja za GooghtlE servis, mogte je koristiti i
prilagaiavati sve resurse ovog servisa na vlastitim Intdokacijama.

C. Maps Images API
Ovaj APl omogdava korisnicima previenje mapa u neki od formata za slike, i
postavljanje tako dobijenih mapa na zeljenim Iné¢fakacijama.

D. Google Maps APl Web Services

Servisi koji predstavljaju kolekciju API reSenjajkomoguwavaju georeferenciranje
mapa, kao i brojne protane vezane za mape. Mapiranje raznih lokacija adijg moze da
bude jako korisno u svim sferama ljudskog delovanja

Zahvaljujiei naprednim osobinama API v3, mapa je napravljeka da kada korisnik
klikne na ikonicu koja ozriava odrdenu lokaciju, pojavljuje se info prozor sa svimtpéam
multimedijalnim sadrzajima koji seti date bolesti i lokacije na kojoj se ona Siri.
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Web map tehnologije omogavaju mapiranje i samih objekata kroz Google Maps
servis. Primer mapiranja objekata prikazan je rEBsigde je prikazana mapa ElizabethTown
kampusa. Mapa kampusa je deaa po slojevima, ptiemu korisnik ima mogtnost odabira
Zeljenog sloja u zavisnosti od svojih potreba. Geollaps JavaScript v3 omogava
georeferenciranje na osnovu koordinata objekataj kaadenje slojeva iz spoljnih lokacija.

Google je u poslednje vreme razvio niz map sereida3D mapiranje, od kojih je
najvazniji Google Street View projekat, koji trenatpokriva najvaznije lokacije svetskih
metropola. Tendencija je da ovaj servis u kiudisti pokrije sve naseljene oblasti. Veliki
potencijal u izradi 3D objekata donosi projekadogle SketchUpsa svojim API reSenjem, a
koji omoguwava prevdenje dvodimenzionalnih objekata u 3D objekte naimap

Slika 19. Mapa ElizabethTown kampusa

8.2. GOOGLE MAPS JAVASCRIPT APIV3 U KREIRANJU
WEB MAPA

Gradske uprave mogu Kkoristiti lokalizovane Googlapera prostorno predstavljanje
zanimljivin lokacija u gradu iokolini. Kako GoogleMaps unificirano prikazuje
odrelenetipove lokacija, puteva, objekata i ostalih @rata, pozeljnobi bilo da se odeme
lokacije i objekti predstave na vizuelnodragjanacin, i tako &ine brze udljivim od strane
korisnika.

Google Maps JavaScript APl v3 omdgua veliku fleksibilnost kod lokalizovanog
prikaza mapa. Da bi se omagu prikaz mape na HTML stranici, neophodno je pdizva
konstruktor i postaviti p@etne parametre, kao Sto su Zeljene kordinate, ipbkaza mape,
kao i pa@etni nivo zumiranja, i to na sletlenain:
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var map = new google.maps.Map(mapDiv, {
center: new google.maps.LatLng(43.142018,20.51864in: 15,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld. ROADMAP });

Mapa se moze postaviti u jedan od dva moda: roadinsatelite. U zavisnosti Sta se
Zeli predstaviti na mapi koja senalazi na Web poragradske uprave, koriét se pogodniji
mod za predstavljanje. U okviru roadmap moda meZzgosiesiti i opcija terrain koja je nekad
adekvatnija za predstavljanje elemenata na mapikéfiasu izuzetno vazni u predstavljanju
objekata na mapi. Google maps JavaScript API vBpsionovine vezane za markere. Naime
sada je mogta zamena predefinisanih ikonica markera sa k@ksdefinisanim ikonicama.

Omogueno je kreiranje mape na kojoj je svaka ikonica ke drugaijeg izgleda,
prilagaienog vizuelnom predstavljanju zeljenog objektdokacije. Za potrebe rada kreiran
je niz sltica kojecée ozngavati odreene objekte i lokacije u gradu. Uienje nove ikonice
markera iz spoljnjeg izvora izvodi se na sladexin:

var ikonica = 'http://adresa/slika.jpg’;

var marker = new google.maps.Marker({

map: map,

icon: ikonica,

position: new google.maps.LatLng(43.137994,20.53089
b;

Kao Sto se vidi iz datog primera koda, za kreiramgrkera neophodno je proslediti
tatnu lokaciju markera nadenjem geografskih koordinata. Od ostalih parametseha
navesti objekat mape za koju se marker vezuje Kagtanju do adrese korigki izabrane
ikonice markera. Prikazivanje informacija o nekobjefstu u popup prozoru koji se moze
postaviti iznad markera, postize se pozivom fumkaiffowindow. Ova funkcija je izuzetno
zn&ajna kod kreiranja mape za potrebe e-gradskog lpoGadska uprava,pored vizuelnih
informacija Zeli da prikaZe i tekstualne podatkedoeienim lokacijama i objektima na mapi.
Osim tekstualnih podataka, u info prozoru se matkapati i multimedijalni sadrzaji dobijeni
sa drugih Internet servisa, Sto predstavlja izuzetoginost kombinovanja ragzlitih izvora
u kreiranju sadrzaja na mapi. Standardni kod zeiddare info prozora izgleda:

var infowindow = new google.maps.Infowindow ({
position:

new google.maps.LatLng(43.138369,20.520903),
content: 'Opis lokacije' });

Kao parametre funkcije neophodno je proslediti geodinate i sadrzaj koji se

prikazuje u prozoru. U okviru sekcije content méguje Kkoristiti HTML tagove za
odrelivanje sadrzaja info prozora, kao i za njegovo &lma predstavljanje na mapi. Osim
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toga mogude je ukljwiti multimedijalni materijal, na primer video ililiku, navaienjem
Internet aderse na kojoj se materijal nalazi:

content:

<object style="height:280px;width:280px">

<param name=""value="neki_ugradjeni_kod"</object>

Event klasa omogava kreiranje interaktivhe mape definisanjem diagmkoji se mogu
izvrSiti u zavisnosti odakcija miSem, a koji obutaja: Click, Dblclick, Mouseup,
Mousedown, Mouseover i Mouseout. Vezivanjem dagm za odréenu akciju mapa se
obogauje dinamékim sadrzajem. Markeri mogu da sluze kao o&idza otvaranje info
prozora, odréenih Internet stranica ili pozivanje Web servisa.

Na primer, definisanje dodaja za pokretanje url adrese, aktiviranjem klikaodeaieni
marker vrSi se na sleéienain:

google.maps.event.addListener (markerl, ‘click’,
function() { window.location.href = marker1.url;});

Kod koji kreira dogdaj otvaranja info prozora klikom naodeni marker izgleda:

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’,
function() {infowindow.open(map, marker); });

Na e-gradskim portalima mogu se kreirati mape kajajui servisnu funkciju prema
gradanima. PoZeljno bi bilo dopustiti korisnicima déestvuju u kreiranju oddenih slojeva
mape.

Na primer moze se pokrenuti inicijativa na e-grasskportalu, da se omogu
korisnicima dodavanje novih objekata od interesaridfici mogu da izvrSe obelezavanje
objekata u njihovoj svojini koji su od turigkiog zn&aja, uz dodavanje info prozora koji ih
bolje odretuju, ili na primer da izvrSe postavljanje markeeaposlovne i stambene kapacitete
koje zZele da daju u zakup. Gradska uprava na svpar@alu moze da postavi mape
katastarskih parcela, sa njihovim spetifistima. Jedan od slojeva bi svakako trebao da bude
rezervisan za predstavljanje privrednih kapacited@i bi bili interesantni investitorima.
Moguwe je napraviti izuzetno koristan viseslojni serkigji bi omogwio gradskoj upravi, a i
samim grdanima Siroku upotrebnu vredndét.

1% http://www.infoteh.rs.ba/rad/2012/RSS-8/RSS-8-2.pd
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9. ALATI ZA KREIRANJE DIGITALNIH KARATA

Za kreiranje digitalnih karata postoje viSe alaikojih su neki besplatni (open source),
a neki komercijalni.

@Arc 0.8y
= GG 1S

Neke od osnovnih funkcija ovih alata su:

Kreiranje, planiranje i upravljanje prostornim poshaa

Upravljanje i analiza projekata vezanih za transpoemljiSte, vodu, otpadne vode,
struju

Kreiranje, mapiranje i vizuelizacija tematskih Kara

Direktan pristup i razmena podataka (CAD i GIS...)

Efikasna saradnja sa ostalim BIM softverima

YVV VYY

9.1.ArcGIS

ArcGIS, proizvod firme ESRI, postao je jedan od edld GIS softvera, a kao lider na
trziStu njegova obaveza jeste stalno undipenje palete novim alatima i reSenjima. Tako je
nova verzija ukljdgila mnoge nove tehnike koje postaju standard wsvietkate, se sve viSe
okrete ponudi reSenja, umesto proizvoda, Sto je trerjdj&ove¢ neko vreme aktuelan u
kompjuterskoj sferi. Prisutni su mnogobrojni alatji omogitavaju da se na lak &ia dode
do trazenog reSenja tj. GIS proizvoda, tako da aeshici ArcGIS mogu posvetiti samoj
sustini problema, a ne kompjuterskim detaljima.

Prikupljanje geografskih, ali i drugih prostornibdataka na osnovu skeniranja laserom
postaje sve pristupnije, tako dace sve véi broj korisnika m@éi da uziva u njegovim
blagodatima. Potreban je softver k&g to mnostvo podataka iiala obradi na pravi ra i
pretai ih u korisne informacije, pa je ESRI ugradio pgldr za rad sa las zapisima. Ovaj
nain merenja prostornih celina omagva mnogo V@&l preciznost, kao Sto je odvajanje tla
od drvea, tako da se lako mogu praviti slojevi k&g npr. prikazivati samo tlo ili objekte na
njemu.
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ArcGIS Desktop u svojoj najobimnijoj (i najskupljoyerziji sastoji se od nekoliko
samostalnih komponenti, koje su umoégosti da méusobno saiduju i koje ceste jedna
drugoj pruzaju prilagdene i obrdene podatke za daljnju upotrebu. Kao osnovne dve
komponente tu su ArcCatalog i ArcMap.

Arcals Desktop Help ¢

w

ArcInfo Workstation
Developer Help »
Developer Tools b
ArcCatalog

ArcGlobe

ArcMap

ArcReader

Arcacene

EDeO@BPOOAA

Deskiop Adminiskrakor
Slika 20. Delovi programskog paketa ArcGIS Desktop

ArcCatalog pomaZze korisnicima GIS pruzajintegrisani i unificirani alat za kreaciju i
pregled datoteka sa podacima, baza podataka i Ard@kumenata u posedu korisnika. Posto
se geografski skupovi podatakasto sastoje od viSe od jednog dokumenta, jednalcgh
ArcCatalog-a jeste i da prikazuje sve te pojetieadatoteke kao jedinstvene entitete.
Dodatno, ArcCatalog omogava i povezivanje sa izvorima podataka, bilo n&umaru,
lokalnoj mrezi ili na Internetu, a u mogwosti je i da pretvara razite formate podataka iz
jednog u drugi, kao i da proizvodi metapodatke (entetadata), veoma vazne svim
korisnicima GIS programa, jer se u njima sadrzengainformacije o geografskim i
atributivnim karakteristikama koje sama datotekdrda a koje bi in&e bile vidljive tek po
aktiviranju same datoteke.
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1. Izgled geodatabaze u ArcCatalog

Pored ArcCatalog-a druga najvaznija komponenta Me&jeste ArcMap, koji séesto
koristi kao centralna aplikacija u okviru ArcGIS4d. okviru ovog podprograma mogu se
vizuelizovati i istrazivati podaci iz oblasti koge obrduje. Svakako najvaznija uloga ovog
dela ArcGIS programa jeste kreiranje novih i prefaaje postojéih setova podataka. Ovde
se takde vrSi i dodeljivanje klasa, simbola i kreiraju neap karte koje se potom mogu
pripremiti za Stampu ili za objavljivanje na Intetn.

Title bar—s[Ig ArcMap interface.mxd - ArcMap - Arcinfo
Main menu—=|| e et wew [set Selection Took Window Heln
Standard toolbar—| 0 & & & &> < | 143580 -l 2 PO R
— — ik ¥ (i ' ‘Franklin Colmbia -
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Layers —f| =0 trseocunt o 0 il sl St
Y = ¥ Giliam N
= B Counties T Open Attribute Table & - %‘
I~ Jons and Relates % 5 @ Q :,%fm .
Table of Contents B ot o% %“?"“m HEl g
isible Scale Rt e {
(TOC) i Joops
Usgs Symbol Levels & | @ o%
Befection g
Context menu . o h & P oo oy
(from right click) b S| 404
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2 e e e e g’:f‘% ° 2, 94 Toolstoolbar | °
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Status bar—|  1232220.59W 49T

Slika 22. Delovi programskog paketa ArcMap
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U okviru ArcMap-a geografske i negeografske infocijgaprikazuju se u vidu slojeva,
koji mogu biti melusobno preklopljeni ili ne. Postoji dvadmaa prikaza informacija: prvi je
radni, tj. takozvani data view, dok jedrugic¢ima prikaza finalni, tj. layout view kojim se
prikazuje finalizovani proizvod nastao od snimlfeniobraienih prostornih i neprostornih
informacija. U okviru ovog drugog, moée je karti, skici ili fotografiji sa informacijama
dodati razmernike, oznake za sever, naslove i gdwji objasSnjavaju prikazandime ¢e

ArcMap
™
+ Data View (@) + Layout View ( [E)
= Sluzi za editovanje, prikaz, + SluZi za kreiranje finalnih

uplte : ana]lzu ’ * Yaguina Head Map 11x17,.mxd - ArcMap| kartografSkjh prOdUkata

Ebe Edi Whew froesi Jelechon Tools Window |

O & @ pataview
B Lavout view =

Slika 23. Dva né&inaprikaza informacija u ArcMap-u

ArcMap™ omogudava korisniku da formira razlie tipove upita i obavljanje razltih
prostornih analiza kao i kreiranja odnosno prikanje karata ili mapa. Take, omogdava
kvalitetnu Stampu i pripremu za Stampu kartografskmaterijala i Stampu karata na papiru.
ArcMap omoggava lak prelaz od pregledanja karata do izmeneovwilih prostornih
karakteristika:*

Sli¢no ArcCatalog-u, u levom delu radnog prostora naazopis svih podataka koji se
koriste na nekoj karti, kojiu okviru sebe sadrz®imacije o sastavnim delovima (kao Sto su
recimo informacije o nadmorskoj visini ili poloZaneke téke u prostoru), dok se u desnom
delu nalazi gratki prikaz unetih podataka, legendom (polje rozeepogentralnim prozorom
sa zeljenim podacima.

Sledéa komponenta, mozda ne toliko vazna u arheoloSkopemi GIS-a jeste
ArcGlobe, deo programa koji sluzi za vizuelizacjpuostornih podataka u generisanom
trodimenzionalnom prostoru Zemaljske kugle. Ovagutoost GIS-a od velike je koristi

1 http://mww.rgf.bg.ac.rs/predmet/GO/VII1%20se me<BiB%20-
%20aplikacija%20u%20geologiji/Predavanja/GIS201BPX. (03.02.2014.)

-37-



Eldit Saiti Implementacija besplatnih Google servisa

kada se radi sa podacima koji pokrivaju izuzetniikgeoblasti, jer je mogte pokriti citave
kontinente podacima iz kojih mozZe nastati animaitijaremensko-geografska linija razvoja
neke kulture ili viSe njih, paak i recimo ilustracija dodira viSe mhesobno susednih kultura u
odrelenom periodu vremena.

Slicna ovome, mada u nekoliko ogré&mija na manji prostor jeste komponenta
ArcScene, koja se talle bavi vizuelizacijom prostornih i neprostornih ptaka u rédunarski
generisanom trodimenzionalnom prostoru. N#eoo korisna osobina ovog programa jeste
mogunost da se preko generisanog modela prostora $@etotografija snimljena u
odretenim uslovima (oldino ortogonalna fotografija ili stereoskopski p&fe se dobija na
realisttnosti modela. Ova komponenta, kao i ArcGlobe paelgtkeuzima direktnog iz
ArcCataloga i nar&to iz ArcMapa i pod uslovom da su svi neophodriousispunjeni stvara
kvazi trodimenzionalni modelrealnog prostora. Ostgpen integracije je veoma vazan kod
GIS programa, jer geografski informacioni sisteranas nalaze primenu u veoma velikom
segmentu modernog ljudskog drustva, pa samim timarheologiji, zbogega GIS program
mora da ponudi obilje reSenja koja mogu biti prifnenu veoma razéitim situacijama i sa
veoma razliitim poc¢etnim podacima.

Kada se ArcMap pokrene prvi put kao i kad se otvarei dokument, softver preko
svog radnog okruzenja otvara izborni prozor u kemanozete opredeliti kakiete paeti.
Opcije su:

& Untitled - drcMap - AreView
Ele: Ede Wew [reert Selechion Jools Mindoss Help
DS z z T
E";m Hart urig Aroap wih
qq
HHi
Tempbsiss prowds readydo.ue Eyons snd bass ?-,? ‘
Mg Tt b & R g e
{1 5

% A0 piehng mon

|Hrensze for s
kO
L
i

[ Wttty ki ok :

I [onoshow e deoGasen |

| Loacd ket mwap o ertug

an LBE] s
Fie
1. da zapoénete novi dokument,

(koristi se kada se dolument moze iskoristiti frise

puta)
3. da uéitate projekat koji ste ved ranije zapoceli (ukoliko ste u proslosti radili vise
projekata onda ce se u dijalog kutiji pojaviti svi projekti koje ste radili. izaberite klikom onaj koji
hocete da nastavite).

Takode u okviru ovog prozora. éekiranjem polja, moZzemo da definiSemo kako da se
program ponasa pri sledecem startovanju, pa prema tome treba cekirati sledeca polja:

- kada Zelimo da se automatski uéita projekat koji mi Zelimosg W
- kada Zzehmo da se ovaj prozor ne pojavljue vise pri e d;dng_! =
starfovanfu programa /( B Enad =t mEp on Slariup

- kada Zelimo da uéitamo poslednji projekat koji smo radili
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Plodice sa komandama

Standardbar
LS

D. | - Mowvi dokument

| _ Orvori dokument
M| _ spimi dokument
| Stampaj

¥ _Dodaj podatak

K

22 _ Ukijudi plogicu sa alatkam Editor

Toolbar

e Mm@s

@ - Unvelicay

R _ Umani

==
L]

* - Fiksirano umangi

L Fiksirano wvelica)
7

| - Uhwvati 1 pomeri

'--Celﬂ zlilca

Layont

RS AR R T

2]

- Uvelicaj na 100%

3 - Fikswrano uvelica;

E

- Filzsirano umaniji
c - Umanji

)

- Uhvati 1 pometi

B¥ _ Promeni pregled

& .. - ArcCatalog

A O WSS

y L %

Le)

X | _ Odaberi element

 Identifikuj

- Pronad:

“¥ | - Idi na koordinate

- [zmen
= ¥ aa
& - Uwelica
[0% =]
X - Uveliaj celu stram
l
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Uvlaéenje karte

Georeferenciranje zapimje “uvlatenjem” karte koju zelimo da digitalizujemo u radno
okruzenje, kartu prethodno moramo smestiti u fotéarte”. Pritiskom na ikonicu Add Data
(dodaj podatke) koja se nalazi u alatkama “Staridatdara se aplikacija (prozor) Add Data,
navigacijom u okviru ovog prozora praméolder ,Karte**?

Laak in: Ir_] Giolubac _T\L =] ﬂ'“j'—']
B, ! Caialog i

:lkarte "i E:

__ISn:i\'cu'.-'i g Eh

_shapefi :

1 Piojetat Manusl
=3 Pajstri podag
3
g Arcweh Serces
_# Cooedinate Systems
5 D atabese Connechons
ZH Databee Serers

iE GIS Servers
oX | netopecahilty Cornectines
Marme = Soaar Felarsncas
4, Search Reauks '
Shaw of ) 0 z
i B Tooboges -_-J =i |

3 Tiackng Correclions
:FD‘dEZSE' mogu otvarati duplim klikom ili prvo markivati lnusorom Sta zelimo otvoriti pa
zatim klilonti Add.

Loak in: !|_| Galac

_lEaza
=
15

A shacefiles

Mg K arle &idd

Shows of lupe. -t)ch:ects and Lavers |7 b :_J Czncel |

2 http:/iwww.scribd.com/doc/76530379/ArcMap-9-2 3@2.2014.)
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9.2. Google Sketchup

Google Sketchupje program za 3D crtanje koji se moze Kkoristiti keeiranje
najrazltitijin 3D modela. Osim izrade 3D modela program vamogu¢uje da te modele
stavite na Google Earth ili da ih delite sa drugima

Prozor SketchUp-a sastoji se iz:

naslovne linije,

glavnog menija,

linije za oblikovanje,

kutije sa alatkama,

radne povrsine,

statusne linije i

polja za prikazivanje vrednosti (Value Control Box)

VVVVYVYVYY

SketchUp koristi dvodimenzionalni (2D) i trodimeoaalni (3D) koordinatni sistem
sax, yi z osama. Ose su predstavljene ¢itimi bojama, i to: X 0sa crvenom, y o0sa
zelenom i z osa plavom bojom.

W ARSI AR AR0M S TR G »

k

Slika 24. Koordinatni sistem u SketchUp-u

i

iR R TN

chklEwinm, O d0E D~

i

Dodavanje alatki za rad

Da bi ste dodali kutiju sa alatkama uradite sted&iew/Toolbars/Large Tool Set. Da bi
se izbeglo ponavljanje alatki u kutiji sa alatkansijjucite Getting Started meni na sléde
nain: View/Toolbars/Getting Started

LRV D

Hdden Geomelry Camera
o Sechion Planes Construction
m v Section Culs Drawing
o Arel Face Style
v Guides Google

Moddfication
Shadows sk

Fag

Edge Style

Face Style

Component Cat
iews

Animation Walkihwough

 Large Butlons
I —_—

Slika 25.1zbegavanje ponavljanja alatki za rad

v ww
) 3
g
a
d

X dOE 3~
G NP
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Getting Started je meni sa najosnovnijim alatkankat@Up-a.Ukoliko Zelite da menjate
(dodajte i/ili uklanjte) skupove alatki koje se adjuju u kutiji sa alatkama, koriste opciju:
View/Toolbars/ i oznéte skup alatki.

9.2.1. Alatke Google SketchUp-a
Alatke iz skupa alatki Views

Alatke iz skupa alatki Views omogmvaju razkite poglede na objekat u koordiinatnom
sistemu.

SERENME

Alatke iz ovog skupa nude sleédepoglede na objekat:

e

Iso - pogled na sve tri koordinatne ose.

= @

Front - pogled spreda.

I

Top - pogled odozgo.

Right - pogled s desna.

(B

Left - pogled s leva.

A

Back - pogled od nazad.

Alatke iz skupa alatki Camera

b /%
Q &
% 9P
)

=
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‘ : Orbit Tool — sluzi za kretanje kamere oko modela.
T

';‘ Pan Tool — sluZzi za pomeranje kamere po vertifalnborizontalnoj osi bez
priblizavanja kamere modelu ili udaljavanja kamedemodela.

* Zoom Tool — sluzi za priblizavanje kamere modehdaljavanje kamere od modela.

<

L : .. — . N
Zoom Window Tool — sluzi za priblizavanje kamereludenodela koji smo
obuhvatiliovom alatkom.

Alatke iz skupa alatki Drawing

<0uf]
& DN\F

Alatke iz ovog skupa sluze za crtanje linija i &hli

Line Tool — sluzi za crtanje pravih linija.

Rectangle — sluzi za ctanjetvorouglova.

Circle Tool — sluzi za crtanje krugova, elipsa iagauglova.

Polygone Tool — sluzi za crtanje mnoguglova.

Arc Tool - sluzi za crtanje lukova.

DNAdOEN

Freehand Tool — sluzi za crtanje slobodnom rukom.

Uz pomé alatki iz skupa Drawing, mozemctitd karakteristéne take.
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Alatke iz skupa alatki Principal

e

&
Eraser Tool - alatka za brisanje. PovrSinu moabtesati ukoliko obriSete sve njene
ivice pojedin&no ili ¢itavu povrs jednim potezom koristealatku za selektovanje i alatku za
brisanje.

Ukoliko istovremeno drzite Shift dok koristite &datza brisanje dobete efekat sakrivanja
ivica ali ne i njihovo brisanje.

Select Tool - alatka za selektovanje.

B

Paint Bucket - alatka uz pohi&oje se objekti boje ili im se daje tekstura.

Alatke iz skupa alatki Modification

xE
vl

' {2

:M'F

Alatke iz ovog skupa sluze za modifikaciju objekaitdnosno menjanje oblika, zapremine i
polozaja objekta.

4

g Push/ Pull Tool — sluzi za stvaranje 3D iz 2D &hja kao i za smanjenje ili patanje
zapremine 3D objekata. Uz pomialue Control Box-a mozete kontrolisati visinurirsil i
duzinu objekta tako $to mu zadajete konkretnu wwstin
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&

Move Tool — sluzi za pomeranje objekata i njegoastezanje. Moze se Kkoristiti | za
rotiranje.

W,

Rotation Tool — sluzi za rotiranje, rastezamgeplicavanje ili umnozavanje objekta
po zakrivljenoj putaniji.

-
3

u

Offset Tool — sluzi za kopiranje linija na odemu udaljenost od originala.

Follow Me Tool — sluzi za ponavljanje (dupliranje¢kog modela (povrsi, kalupa)
odrédene putanje koja moze biti ivica nekog objekt&dlju sami zadajete.

Q.
N¢

Alatke iz skupa alatki Construction

Tape Measure Toll ima trostruku funkciju u SketchlSluzi za:
» merenje duzina ivica kao i razdaljine iztieobjekata,

» kreiranje poménih linija (guidelines),

» promenu veliine objekta.

;\?t\ Dimension Tool sluzi za kotiranje.
P

47

J Protractor Tool je alatka koja ima ulogu uglomefaristi se za merenje i crtanje
uglova. Ugao se crta portio dve poméne isprekidane linije i zadate vrednosti ugla u @am
Value Text Box-u.

AEC

Text Tool je alatka koja sluzi za ispisivanjedtek Klikom na ovu alatku, a zatim na
radnu povrs ili objekat otvara se prozor za ispasge teksta — Text Box. Kada zavrsite sa
unosom teksta Kklikni izvan Text Box-a.
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Alatke iz skupa alatki Face Style

¥ & x'ﬁ'

Kada su n&ni prikazivanja modela u pitanju, Google Sketchtupi razltite varijante —od
klasinog popunjenog modela, preko rentgenskog pogledejem su stranice objekta
providne, do zianog modela kod kojeg su prikazane samo kontuektzhj

Alatke iz skupa alatki Shadows

=—
‘i J FMAMNMJS JAS MD.#E.!!H Moszny 048 Pl

Pomdu klizata moze se odabrati doba dana i godine, na osteya program protanava
ugao pod kojim svetlost pada na scenu i kreirasedkjovarajéih dimenzija i orijentacijé?

9.3. Pano2VR

Pano2VR je aplikacija koja konvertuje panoramski&kesu QuickTime VR ili
Macromedia Flash 8 i Flash 9 formate sa karakikaista kao Sto su dodavanje hotspotova i
auto-rotacije.

Kada zZelimo da spojimo sfernu sliku ili kl&su panoramu ( dugu sliku koja nudi 360 °
horizontalno vidno polje , ali ograf@ne mogunosti vertikalnog gledanja ) , mozZe se lako
pretvoriti u interaktivnu panoramu sa Pano2VR . Qv&e panorame su postale izuzetno
popularne u posljednjih nekoliko godina , a mnogmganije sada specijaliziraju u stvaranju
virtualne ture u komercijalne svrhe .

Pano2VR je veoma jednostavan program i mogu g#&stkorosobe sa ogratgnim
iskustvom u interaktivnim panoramskim fotografijamaak apsolutni p&etnici .

Na slici 26. moze se viditi , glavni interfejs k@ jasno podeljen na zasebne prozore: Input,
Viewing Parameters, User Data, Sounds i Output.

13 http://iwww.scribd.com/doc/74294856/Google-Sketchup
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Pano2VR 4.0 - &

Fite  Tools Tour Help

€ E

Input Output

Project File: - Mew Output Format: |Flash - I I e Add
Input File:  cesma-shadrvan.jpg
Format: Auto - Cylinder {240:x180/8)

Select Input

Patch Input

Convert Input

Viewing Parameters

Pan; 0.0
Tilt: 0.0 S -
FoV: 70.00

User Data
Title:
Author:
Date/Time: 2013:12:14 15:22:12 Madify
Hotspots
0 Hotspots defined
Media
0 Items defined [¥] open after creation ? Create Al
Slika 26. Pano2VR - koriskki interfejs
9.3.1.Input

Ako Zelimo da dodamo slike sa kojima Zelimo dairreo panoramu, pokrenemo
Pano2VR i jednostavno prei@mo (drag-and-drop) sliku na polje u gornjem levogiu.
Ako koristimo sfernu ili cilindrénu sliku koja ima odnos 2:1 ( duZina je dva puteca od
visine ) softverée automatski prepoznati vrstu unosa slike , sarkoge moze stvoriti
interaktivnu panoramu koja nudi 360 ° horizontalri®@0 ° vertikalno vidno polje. Ako slika
nema 2:1 , i dalje je moge stvoriti interaktivnu panoramu, ali Pano2V¥&je prepoznati kao
cilindri¢nu sliku, pace panorama ponuditi ogr&ene mogtnosti vertikalnog gledanja. Isti
princip vazi i za klaginu panoramu spojenu od manje slika, koje ne nu@®@ Bérizontalno
vidno polje.
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Input

Project File: -
Input File:  cesma-shadrvan.jpg
Format: Buto - Cylinder (290x130/3)

Slika 27. Ubacivanje slika

9.3.2.Viewing Parameters

Sledéi skup podeSavanja odnosi se na pregledavanje ptiandednostavno klikom na
'‘Modify' pojavice se poseban prozor (slika 28.). Tu se podeSavajangetri i granice
pregleda panorame.

Na levoj strani, pojavljuje se pregled slike talkose moze videti kako promeneiutna
sliku. Podese se Pan i Tilt vrednosti kako bi sen@nio péetni polozaj panorame, kao i
vidno polje. Drugim r&ma, sve te vrednosti @ti na nain na koji ¢e prozor panorame
izgledati kada se panoraméita. Onda, se podese granice koje kontroliSu kojgkmogue
uvetavati i umanijivati panoramu prilikom pregleda. Hiedf view ( zum ) - podeSavanje
parametara za Min, gde se upisuje vrednost dodej@oze panorama umanijiti i vrednost za
Max do koje se panorama moZe taie

@ Panorama Viewing Parameters - cesma-shadrvan

Viewing Parameters / Limits
Default  Current

Pan: 0.0 0.0
T pofE 0.0
FoV: mools .00

Cylindrical Panorama:

Horizonttal FoV: 360,00 [

Boog Lt
[¥] Show limits

[ 1gnore limits in preview

Reset Limits.

Field of View (Zoom):
Min: 500 (5
Max: 120,00 (2

Morth:
[] show north

Pam: 0.0 |5 Bottom:  -50.0 &{  -35.0

[oc J[ conal |
Slika 28. PodeSavanje granice pregleda panorame
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9.3.3. User Data

Ove postavke su stvarno jednostavne . Samo kbknea 'Modify' u polju "Korisiki
Podaci" (User Data) i unose se sve bitne inforreazipanorami . Ovo je posebno vazno ako
panorama treba da se objavi na internetu, jer pevEainformacije, ukléuju¢i autora i
autorska prava.

@* User Data - cesma-shadrvan S H il | ||

User Data

l Title:
Description:

Author:

Date and Time:

Copyright:

Source:

Information:

Comment:

Latitude: El
Longitude:

| Tags: -

| ok || cencel |

Slika 29. Podaci o panorami

9.3.4.Sounds

Ovde mogu se dodeliti prilageni zvuci kao pozadinska muzika panorame . Klikom
na 'Modify’ pojavée se poseban prozor (slika 30.).

Na dnu ekrana , mogu se odabrati MP3 datotekatsaara kojate biti kao pozadinska
muzika. S druge strane, mogu se definisati zvutagdeni smeru gledanja panorame . To
zn&i dace se neki zvuci pokrenuti samo kada se panorasgagt odréenog pravca. Ovo
je stvarno korisna funkcija i moze se koristiti rzalicite zvukove, kao Sto su ptice, vetar,
voda i sl.

Najpre, dvostrkim klikom na prozoru za preglediaeanja zvuka, doda se Zeljeni zvuk.
Nakon Sto se doda zvuk, pojéwise ikona, a zatim moze se dodeliti mp3 datotekavu
ikonu. Klikom na 'Open’' odabere se mp3 datoteka lgg Zeli dodati prilikom gledanja
panorame u tom pravcu. Onda, se odabere ili "Daoeat Circular” ili druge opcije iz
padajieg menija, da bi se definisalo kretanje zvuk kremggamu. Osim toga, moze se
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podesiti j&ina zvuka, da neki zvuci budu glasniji od drugilgka je zvuk prekratak moze se
ponavljati.

Nije prepordljivo da se mp3 datoteke ugrade u panoramu, beljdg se koriste kao
zasebne datoteke. Samo treba upamtiti da mp3 #atoieek trebaju biti u istom folderu sa
panoramom ili na naru ili na web stranici.

Panoramic Sound

ID: |_panosound_0
Filename:

| Mode: | Directional Circular 3]
Level: -

| Leve 1.00 (7

| Loop: i @

- [Ambient: 0.00 [

Horizontal Size:  10.0 @ =

Vertical Size: 100 |1 °
Field Size: 90.0 7] °
External: ™ Don't embed
Background Sound
Sound File: | | (_Open... )

Level: 1.00 [3)
External: ™ Don't embed

Slika 30. Dodavanje zvuka panorami

9.3.5.0utput

Na kraju, mozZe se odabrati izlazni tip ( HTMLHiash ) iz padajteg menija klikom na
'‘Add'. Zatimce se pojaviti joS jedan prozor sa nekim dodatniroijama. Metutim, u ovoj
fazi vazne su samo podkartice "Settings" i "Adwh8ettings" (slika 31.).

Opet, interfejs je jasno podeljen na odvojenagad)j podkarticu "Settings" dostupne su
sled€e opcije:

»  Tile Settings: Prilagéavanje vekine plciice i povéanje kvaliteta panorame
»  Window: PodeSavanje véine prozora pregleda panorame

» Auto Rotate : Ovde mozZze se omoguautomatska rotacija i podeSavanje ostale
korisne postavke kao Sto su brzina "Speed" , kagnj'Delay” ( Stae odloziti auto
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rotacije ) i "Return to Horizon" ( opcija kofa vratiti panoramu na petni polozaj,
ako se odléimo za navigaciju od horizonta).

Settings | isuals | h_dvanoedSettings_I Multiresolution I HIML |

Tile Settings Auto Rotate

Cylinder Height: 2880'. px Optimal: 685 px [7] Enable auto rotation

Image Quality: a0 = jow - D high Pan Speed: [ [Frame

Correction: [ no 30 distortion Delay: 5'3 5

Externalize: D Panorama images Return to Horizon: (0.0 |5

Image Mames;  |images\én_o.jpg Open,.. [ start after fully loaded

Face Mames: vaiE - | [ only in forus

: Change Mode! hever I = .; [

Window :

Size: 540 [2] x 480 ] px o

Scaling: MName: -

FoV Mode: M Edit...
Externalize: [ skin images

Image Output Path: ::mages | Cipen...

Output

Output File: | output\cesma-shadrvan_out.swi

Open...

o J[ conce |

Slika 31.PodeSavanje parametara izgleda panorame

U podkartici "Advanced Settings" jedine postavkgeksu vazne u ovoj fazi su one koje
se odnose na ti@ na koji se kontroliSe pregled panorame. Ovdmege podesiti osetljivost
misa , isklj&iti specificne kontrole sa misa i tastature i oméitjypanorami pristup internetu.

i Settings | Visuals | Advanced Settings | Multiresolution | HTML |

Control Hotspot Text Box
Sensitivity: B—t low D high Enabled
Movement:  [¥] Inertia Size: 180 -:- X 20 : [T Auto
Mouse: [ pisable [ tnvert control Text: Color: @ [] Word Wrap
Mouse \Wheel: [7] Disable [T Invert Speed: 1.0 E Background: Visible: Color: D
A o' et Border: visible: [¥] Coler: @ Radus: 1 [+
Kevboard: [] pisable

[] pisable zoom Polygon Hotspots

Local Security: [] Allow network access View Mode:

Background Calor:

L]

Context Menu
7] Add ‘Fullscreen’ item Border Color:

[T] Hide ‘About Pano2yR'

Locks
Link Text:
[7] Enable domain lock
URL:
Domain:
Mouse Cursor Message: wrong domain

[#] Show during movement
[#] Show during idle

Custom Cursor; [ Enable expire date

Last Day: 1/26/2014

Custom Cursor Image: Open... Date Message:! |expired

Find out more about cursor images here,

Slika 32. PodeSavanje kontrole za pregled panorame

Cancel
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Na kraju, klikne se na OK i Pano2Vi& generisati kortmu izlaznu datoteku. Ako,
nakon pregleda panorame Zelimo promeniti neke pkstanda se vratimo na Output i klikne
se na dugme 'Parametri’. Onda, promenimo postasjeeniam se nisu svidele i Pano2¥¢R
ponovo generisati izlaznu datoteku. Ovde tek@e moZe otvoriti i pregledati panorama
koristeti web browser ili moZe se izbrisafi.

Cutput

Mew Output Format: |Flash V| | 2 Aadd

Flash
Tile size: 2,880, Flash 10
File: 1l.swf { 2.6 ME)

[¥] Open after creation | ? Create AIIJ

Slika 33. Generisanje izlazne datoteke panorame

10. ALATI ZAWEB DIZAJN

10.1. Dreamweaver

Adobe Dreamweaver (ranije
Macromedia Dreamweavej je aplikacija
za veb razvoj, koju je prvobitno kreirala
kompanija Macromedia, a sada je razvija
kompanija Adobe Systems, koja je
preuzela Macromedia-u 2005. godine.

“°hotoshop

Novije verzije imaju ugrdenu
podrsku za veb tehnologije kao Sto su
CSS, JavaScript, i razne skriptne jezike
ukljucuju¢i PHP, ColdFusion i ASP.

4 http://ggnome.com/pano2vr (03.02.2014.)
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10.2. Fireworks

Adobe Fireworks je komercijalni graki editor koji je, za razliku od Photoshop-a,
stvoren specijalno za web dizajnere i n&ithv skup alata koji izuzetno olakSavaju stvaranje
planiranje formata internet stranice. Osim velikgja alata za slikanje i iscrtavanje staza,
Fireworks omogéava i jednostavnu optimizaciju slike. tsi se sposobnost "spremanja”
stranice u PDF formatu s magw&u klikanja na komponente.

10.3. Photoshop

Adobe Photoshopje softver namenjen za rastersko dbranje digitalnih fotografija.
Trenutno je voda graficki alat i namenjen je za koti8nje na Microsoft Windows i Apple
operativnim sistemima. Kompanija zasluzna za Pihnajose zove Adobe Systems.

U proteklih nekoliko godina, popularnost Photoshgeadovela do stvaranja nove
Internet skréenice -fotoSopovati(engl. to photoshop something). Ree koristi u smislu
izmene fotografije za pogodne svrhe (internet, @;ndala). Photoshop je konstruisan na
takav nain da moZe nesmetano sdisati s drugim programima Adobe komparije.

11. STA JE HTML5?

HTML5 je namenjen da prevatda ne samo HTML4, nego XHTML1 i HTML DOM.
WHATWG je radio na web formama i aplikacijama, geRV3C radio na XHTML 2.0. 2006
godine su peeli zajedntku saradnju. Tako da se HTML5 moZe smatrati mesavin
karakteristika i specifikacija HTML-a i XHTML-a. @me je doprinela zajedtka praksa,
kao i mnoge greSke u postéj@ web dokumentima, ovo je take i pokuSaj da se definiSe
jedinstveni markup jezik, koji se moze pisati i OML-u i u XHTML-u. Ovo ukljwuje
detaljne procesne modele da bi ohrabrilo joS impterabilnih implementacija. To proSiruje,
unapreuje i racionalizuje ozri@mvanje dokumenata, kao Sto je oméagui API (application
programming interfaces), za kompleksne web aplj&aci

11.1. Osnovni principi

Na razvoju HTML5 pored pokreta projekta, ukljgeni su i stranjaci iz svih véih
pretrazivéa, da bi svojim iskustvom i znanjem doprineli boljé uspesnijem razvoju. Neke
od ideja i principa kojima se vode ljudi kojiestvuju u razvoju HTML5 su:

* Nove karakteristike treba da se baziraju na HTM&SCDOM i JavaScript-u
* Smanjiti potrebu za eksternim plugin-ovima (Flash)

* Bolja obrada greSaka

» ViSe tagova koji bi zamenili skripte

'3 http://dizajnwebstranica.blogspot.com/2009/108.0@.2014.)
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e HTML5 bi trebalo da ne zavisi od uiga na kome se koristi
e Proces razvoja treba biti dostupan javnosti

11.2. Novi elementi | karakteristike

HTML 5 je definitivno standard kojte prilicno brzo promeniti pogled na Internet,
doprineti lakSem i brzem razvoju ozbiljnih aplikaciomoguiti apsolutnim pdetnicima da
jednostavno kreiraju sve aktualne komponente na wsatebnicama, paak i one malo
zahtjevnije. Kada govorim o HTML 5 standardu, n&g@aon samo o HTML-u, v& u o nizu
tehnologija implementiranih pod navedenim imenom.sti pre svega CSS i JS (JavaScript),
ali i sve ono novo i zanimljivo Sto donosi HTML 5.

11.3. Multimedia

* Audio

Do sada nije postojao standard za preslusavanje &ajtbva na web strani. Danas se
vedina audio fajlova presluSava preko plugin-ova (F)atako da svaki od pretraziteamoze
imati razlcite. HTML5 kao jednu od novina sadrzi elemerdudio> kojim je definisan
standard za audio fajlove na web stranama.

Slika 34. Audio element — Google Chrome

* Video

Kao i sa audio elementom, isti je &jjii sa video elementom, do sada nije postojao
standard za postavljanja videa na web stranamasdda su vam bili potrebni razni dodaci
(plug-ins), Apple QuickTime, RealPlayer ili Adobdagh, koji su ugradjeni u pretraziea
PodrsSka za ovaj element je u razvoju, tako da gaodezavaju svi pretrazivajos uvek, ali se
radi na tome. Najue problem je u usaglaSavanju formata.HTML 5 pade.ogg, .mpeg4 i
.webM, dok je ostale formate potrebno konvertovati.

Slika 35. Video element — Google Chrome
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11.4. Grafika

Do nedavno, web programeri su bili ogkaami na CSS i JavaScript kod stvaranja
animacija i vizuelnih efekata za svoje web stranic@rinudeni da koriste plugin-ove kao sto
je Flash. Sa dodatkom novih tehnologija kao St&Canvas elementi, Web GL i SVG slike,
vise nema potrebe za ovirfiak $ta viSe sad imamo i nove meégasti, nove funkcije koje
mozemo Koristiti za grafiku na web-u:

» 2D Canvas

* WebGL

« SVG

* SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language

11.5. Aplikacije

HTML 5 je na ovom polju &nio ozbiljan pomak i stvaranje web aplikacijainio
lakSim nego ikad. Budie web aplikacije odlikokge se nekim od sledi karakteristika:

» Lokalno skladistenje podataka

* Lokalni pristup fajlovima

* Lokalna SQL baza podataka

* Aplikacije sa keSiranjem podataka
» JavaScript “radnici” (workers)

* XHTMLHttpRequest 2

11.6. Forme, strukturni i semanti¢ki elementi

Za paetak prée je najbolje pogledati strukturu nove HTML 5 sican Bez dodatnih
klasa i objekata.

<header>

<section>
<header>

<aside>

<article>

<footer>

<footer>

Slika 36. Struktura stranice
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* Novi strukturni elementi

<header >
Header element sadrzi informacije o sekciji iliasici. Tu mozete staviti sve, od
osnovnih informacija (logo,delatnost,kontakt) déeedabele sadrzaja.

<nav>

Nav element je rezervisan za deo dokumenta kojrzsdthkove prema drugim
stranicama ili odrdenim delovima iste stranice. Ne treba sve linkowe strani staviti
u<nav> element, vé& samo glavnu navigaciju.

<secti on>
Elementsection> je veoma stian<div> elementu i koristi za definisanje odemih
delova strane kao Sto su vesti i reklame.

<article>
Article element predstavlja deo stranice gde $azeastvari kao Sto stlanci, komentari
ili slican sadrzaj.

<asi de>
Predstavlja sadrzaje vezane uz glavno pgdrdokumenta. Obno sadrze elemente kao
Sto su povezarilanci, tag oblaci,citati itd.

<f oot er>

Footer element sluzi za ozf@wanje podnozja strane, ne samo trenutne stravice,
svakog dela te stranice. Dakle, vrlo verovatnocete koristi elementfooter> viSe puta
unutar jedne stranicg.

11.7. CSS3i HTML5

CSS3 je podeljen na ,modules”. Stara specifikgeijpodeljena na manje delove, a neki
novi su dodati. Neki od najvaznijih CSS3 modula su:

» Selectors

* Box Model

» Backgrounds and Borders
» Text Effects

» 2D/3D Transformations

* Animations

* Multiple Column Layout
* User Interface

18 http://cs.elfak.ni.ac.rs/nastava/mod/resource/\pew?id=2491&redirect=1(03.02.2014.)
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12. IMPLEMENTACIJA BESPLATNIH GOOGLE SERVISA

Google Street View je Servis koji daje mégost da panoramski pregledamo neke od
ulica Sirom planete i da na tajdma imamo utisak kao i da se sami é&eno tom ulicom. Te
snimke Google nani svojom specijalnom opremom za snimanje 3605dadfija.

Prednosti Google Street View-d.akSe pronalazenje objekata, ulica i puteva nag&oo
Mapama. Npr. Ukoliko Zivite u jednom gradu a ideterazgovor za posao u drugom gradu,
mozete kod kée prvo pogledati kako tao da stignete do Zeljene lokacije, gde da se
parkirate, icak da prondete samu zgradu u koju treba diete.

Street View grada Prizrena: pregled ulica, objaklatilturno-istorijskih spomenika i sl.

— coopoEEn e
Slika38. Levo- ulica prema Kaljaji, desno - ulicema "Dom Zdravlja"
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<=L s el
Slika 39. Centar Sadrvan

===l
Slika 40. Robna kia "VIVA"
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Slika 42. Saborna crkva SPorda - Prizren
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[=l=ls)+=)e
Slika 43. Ulica koja vodi prema Kamenom mostu, Rost

g

cEnDnEED

Slika 44. Sinan Pagina DZamija
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12.1. Virtuale Setnje - specijalni efekti i dodaci

HTML

S|
7

12.1.1.Virtuelne ture u HTML5 formatu

Virtualne ture u HTML5 formatu mogu se pregledadi tablet raunarima kao i
na Android i iPad/iPhone utajima. Dodatne opcije poput ziroskopskog moda
prikazivanja podrzavaju svi noviji pregleila

12.1.2.Virtuelne ture u FLASH formatu

Flash panorama player je napredni plejer koji imagmnost da prikazuje
virtuelne ture visoke rezolucije. Rotiranje je veoglatko i vizuelni dozivljaj je
fantasttan. Meiutim, neki uréaji ne podrzavaju ili nemaju fles.

12.1.3.Google i Bing mape

; Obe mape su podrzane i postoji mégost da se na njima postave hotspotovi sa

\ o

s

E—

radarom. Google street view je podrzan samo u HBMarmatu. Google mape
potrazuju validan Google map API kdju

12.1.4.Multi-rezolucijske slike

Multi-rezolucija onogdava brzo i parcijalno ditavanje slika velikog formata.
Velika slika odeljena je na segmente koji se salakt witavaju. Upotreba ove
opcije Stedi memoriju i z&ajno ubrzava titavanje panorama.

12.1.5.Popup prozori

Popup prozor virtualnu turgini interaktivnijom. U pop-up prozoru moge je
ubacivanje gotovo svake komponente. Pop-up prozmfense startovati nekim
odretenim dugmetom, poljem ili linkom.

12.1.6.3D objekti

3D objekte mogée je ugraditi u glavnom ili pop-up prozoru unutartuelne

ture. Format 3D modela moZe biti .3ds. ili .swf.nkcija prikazivanja 3D
modela u v-turi radi samo ukoliko je virtualna tummadena u fleS izlaznom
formatu.

12.1.7.Multimedijane komponente

Flash i video zapis moZe biti inkorporiran na&n@ preciziranom mestu u
panorami. FleS (*.swf) i video (*.flv) moZze biti samoj masci ture, glavnom ili
pop-up prozoru. Pokretanje moze biti automatskménuelno.
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12.1.8.Fles slifice, listbox i combobox

/ Normalne i fleS navigacione &ite, kao i Listbox i Combobox moge je
*ugraditi u virtualnu turu zarad navigacije. Osimersg ovim putem se moze
+ pokrenuti mapa, film ili neka druga multimedijalk@amponenta.

£

12.1.9.Slajd Sou galerije

Ukoliko Zelite odréenu grupu fotografija moZete prikazati unutar \@éhhe ture
kao slajdSou. Opcija je jako zahvalna kada zelitgepiocima da pruzite dodatne
vizuelne informacije. Opcija je dostupna u fleSzyewirtuelne ture.

12.1.10. Prikaz i deljenje na Facebooku
Virtuelna tura moze biti integrisana u Vasu Facdbstoanicu. Takde, virtuelna

3 tura moze posedovati dugme "share" za deljenjenplRaceebooka. Virtuelna

tura poseduje mognost prikaza u samom FB-u poput Youtuba ili Vimea.

12.1.11. Efekti razli¢itih perspektiva

Svaka panorama moze imati drtiga perspektivu prikaza. Perspektive mogu biti
normalne, arhitekstonske, Sirokougaone, "riblje"pktereoskopske ili poput male
planete.

12.1.12. Ziroskop

Da li zelite da virtualnom turom upravljate kao st zaista tamo? Impresivni
Ziroskopski efekat omogava automatsku rotaciju panorame tokom okretanja
IOS uretaja. Opcija je podrzana u HTML5 formatu.

L

12.1.13. Integracija virtuelnih tura

9 Flash VR i Swf se lako integriSu u vas sajt. Saalosexe mogée je narezati na
o CD i poslati klijentima. Mogée je izvesti HTMLS5 ili iBook za Vas iPhone/iPad.

12.1.14. Efekat smenjivanja dana i néi

Slikanjem dnevne i riime panorame iz isted@e mogue je kreirati interaktivhu
panoramu sa klize@m ¢ijim previacenjem korisnik moze odabrati dnevni ilidmo
g prikaz.

12.1.15. Hotspot i Radar

Hotspot i poligonalni hotspot mode je definisati u sceni. Takke, mogue je
dodati mapu ili Gugl mapu. Radar i indikator straweta mogée je postaviti na
mestu gde se scena nalazi.

12.1.16. HD FLV virtualna tura

«ws VasSu virtuelnu turu mozete izvesti kao video visadefinicije koji mozete

w prikazati direktno na TV-u ili drugom uteju. FLV (fleS) virtualne ture su
podrzane.
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12.1.17. FLV u poc¢etnom kadru

Fles video fajl mogée je postaviti kao prvi uvodni kadar koji se prikgztokom
ucitavanja virtualne ture. Nakon zavrSetka FLV vigekrete se panorama.

12.1.18. Kontrolni dugmici

U panorami je mogie dodati vaSe tematske dugmikontrolere filma, muzike,
brzine rotacije kao i kompas, plan sprata i dr. @wugméima mogue je
dodeliti funkcije po potrebi.

12.1.19. ViSejezénost

U virtuelnoj turi mogue je definisattak Sest jezika. Opcija je korisna ukoliko je
VasSa prezentacija namenjena svetskom trziStu Mam klijenti stranci.

12.1.20. GPS

GPS podaci se koriste da bi se VaSa scena locial&ugl mapama. Tale,
mogue je i riéno definisanje geografske Sirine i geografske drzin

12.1.21. Efekti sunca, kiSe i snega

Unutar panorame moge je dodati realistan efekat sunca, kiSu, sneg ili grad.
Moguce je ubaciti i vektorski tekst, grafiku ili spraffekti ostavljaju utisak tako
Sto dinamtkim elementima ozivljavaju st&hi prikaz.

12.1.22. Prolagodljivi kliza¢i
Kliza¢i sa strane odn. scroll bars mdgye definisati raztitimi stilovima. Mogu

'se definisati kliz& Textaree, Listboxa, Comboboxa and i prikazavanape i
. Svake druge komponente unutar virtualne ture.

12.1.23. Komponente za opisivanje

Moguée je dodati tekst, sliku ili tekstualni blog za kaz informacija.
Komponente mogu dodati opis svake scene, mapea filsituacijama kada je to
potrebno.

12.1.24. PodeSavanje desnog klika

Naziv firme i websajt mogu biti dodeljeni menijujkee otvara desnim klikom
misa. Ova opcija moze vam dovesti dodatne posetioce
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12.2. Funkcionalni zahtevi

Funkcionalni zahtevi projekta odnose se na to dask@i imaju mogdnost da
panoramski pregledaju neke od ulica grada Prizrena.

Takade korisnici imaju mogénost dodavanja novih markera na mapu, koji se aglnas
lokaciju nekih znamenitosti, Skola, firme i joS dilu objekata koji se nalaze na lokaciji
postavljenog markera.

Lista funkcionalnih zahteva:

e Kreiranje znamenitosti ili drugih objekata sa padec o mestu gde se nalazi¢naj
adresi i opis tog objekta koji se dodaje, za sweskike;

¢ Moguénost izmene ili brisanja markera za administrajora

e Pretraga ulica ili objekata koji se nalaze na mapi

12.3. Baza podataka

Baza podataka je pokrenuta preko MySQL sistemaipravljanje bazom podataka.
MySQL je besplatan, open source sistem za uprgeljpazom podataka. Uz PostgreSQL
MySQL je ¢est izbor baze za projekte otvorenog koda, te skiluliiSe kao sastavni deo
serverskih Linux distribucija, no tale postoje in&ce i za ostale operativne sisteme poput
Mac OS-a, Windowse itd."

Konekcija prema bazi, u ovom &aju, se vrSi PHP programskim jezikom, kodom koji
izgleda ovako:

<?php
$db = dbconn(localhost’,' IME_BAZE ',' IME_KORISHA','LOZINKA;
function dbconn($server,$database,$user,$pass){
$db = mysql_connect($server,$user,$pass);
$db_select = mysql_select_db($database,$db);
return $db;
}
mysql_query("SET NAMES UTF8");
?>
Upis u bazi podataka se vrSi uz panRHP funkcije POST, zatim PHP funkcije
»,mysql_query(INSERT)“

Izmena postoj@h pinova se vrsi isto pondéa PHP funkcije POST, te funkcijom
»-mysql_query(UPDATE)"

Brisanje pinova se vrSi porw PHP funkcije GET kojom se zadaje ID pina, zatidPP
funkcijom ,mysql_query(DELETE)"
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12.4. Front-end

Front-end predstavlja sve ono §to posetilac vjidiy bvom projektu kao na slici 52. :

Mapa Sadrvana Upi&i pojam za pretragu Trati Dodaj Objekat (+)
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Slika 52 - Korisnici interfejs

12.5. Implementacija projekta

Mapa je preuzeta sa MapBox, a pokrenuta je predadlét-a. Leaflet je moderna open-
source JavaScript biblioteka za mobilne-prijatejshteraktivne karte. Razvijen je od strane
Vladimira Agafonkina s timom saradnika. TezZine @n® oko 33 KB JS, ima sve potrebne
karakteristike koje su programerima potrebne zamenhape.

Leaflet radi efikasno u svim desktop i mobilnomtf@drmama, koriséi HTMLS5 i CSS3
na savremenim pretrazidiena, a joS uvek je dostupan i za starije. TOAf koji je
jednostavan za kodénje, sadrzi ogromnu kélnhu podataka i ima jednostavatit]jiv izvorni

kod’

U ovom osnovhom primeru, mozemo kreirati mapmdadi marker koji vezuje popup
sa nekim tekstom na to:

7 http://leafletjs.com/ (03.02.2014.)
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Il create a map in the "map" div, set the view to a
var map = L.map('map").setView([51.505, -0.09], 13)

// add an OpenStreetMap tile layer

given place and zoom

L.tileLayer('http://{s}.tile.osm.org/{z}/{x}/{y}.pn g, {

attribution: '&copy; <a
href="http://osm.org/copyright">OpenStreetMap</a> ¢
B.addTo(map);

ontributors'

// add a marker in the given location, attach some
open the popup
L.marker([51.5, -0.09]).addTo(map)
.bindPopup('A pretty CSS3 popup. <br> Easily cu
.openPopup();

popup content to it and

stomizable.")

12.5.1.Pokretanje panorame

Pokretanje panorame se vrSi uz pérdavaScript funkcije. Finkciji se dodijeli varijabl
zatim se poziva preko softvera (Pano2VR) tokomrarga panorame putem linka kada se
dodaje hotspot.

Funkcija ,pokreniPant ima za cilj, da pronde pin na mapi, te ga aktivira, zatim
pronaie panoramu u folderu gde je pohranjena kao SWHk iiajlkraju pokrene taj fajl.

Kod:

function pokreniPano(panorama){

var broj_panorame = "mrk_" + panorama,;
markerFunction(broj_panorame);
pano.openNext(panorama + '.swf');

}

Funkcija ,setPan§ je namenjena za SWF fajl, koji &#&@ sebi ima definisane sopstvene
funkcije. Ova funkcija pokke pin na mapi, takde i panoramu unutar SWF fajla.
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Kod:
function setPano(panorama,cus){
var ttt = "mrk_" + panorama,
markerFunction(ttt);
pano.openNext(panorama + ".swf');
if(cus.length > 0) return cus;
}
Funkcija ,getOnlyPant pokrece samo panoramu unutar SWF fajla.
Kod:

function getOnlyPano(panorama){pano.openNext(panara '.swf');}

12.5.2.Dodavanje objekta

Pinovi su pohranjeni u databaseitavaju se putem PHP i MySQL. Na osnovu upita
prema bazi kreiraju se javascript metode kojéuwutia leaflet, te se uz pokhparametra koji
se dobiju upitom pozicionira koordinatama na mepytie na stil pina.

Takaie, istim upitom se definiSu opSte informacije olgek opis. Upit prema bazi

izgleda ovako: $query = mysql_query("SELECT * FROM markers WHER&us=1
ORDER BY date_start DESC, id DESC LIMIT 100");

Mapa Sadrvana Upi5i pojam za pretragu. Tragi Dodaj Objekat (+)

# Dodaj objekat
= L ‘
i Ime | Objekat
A ey e Wl SO _i‘ e Bl Fien
H B A o Ademi e ——— Adresa | Shadrvanska
K 5
1 a Tel. | 045 472655
= I
7, Shusin Spary =2 E-mail | elditsaiti@gmail com
i
§ a Web | www.elditsait.com
=
& Verona " -%\ Opis
=
ar®
9@”‘5 z
\ ! £
~l14 @ aa —
i
2, )
“ ket 2 %
28
g 3 3
% %,Aw-"
& B o
2
&
&
&
& o

ek
&

www.elditsaiti.com/Zclose

Slika 53. - Izglej forme "Dodaj objekat"

Otvaranje, odnosno zatvaranje forDedaj objekat vr3i se klikom na dugme [EEEEITETE)
Dodavanje objektaje odrateno u PHP-u. Korisnik upisuje podatke od kojih skin

obavezni da bi mogao da doda objekat, ukoliko naupp sva obavezna polja é&& mai da

doda objekat i dobe povratnu poruku u zavisnosti od toga koji podatigdk upisao. Klikom
na dgume ,Dodaj* skripta pokie POST funkciju koja obradi uneSene podatke i Sadje
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prethodno definisani E-mail (vidi sliku 54). Te adkle, nakon provere, pohranimo u database
kroz Back-end.

New Object on Mapa Sadrvana, from Objekat Mpumrsere  x = |
eldit.saiti@gmail.com npexo gator3290 hostgator com 14.15 (npe 0 muHyTa) L -
KOME MEHK [+

MName: Objekat

Place: Prizren

Address: Shadrvanska

Tel: 045 472 655

E-mail: eldit. saiti@gmail.com

Web: www elditsaiti.com

Coordinates: LatLng(42.20904. 20.74096)
Description:

Dodavanje objekta na mapi

Slika 54. - Podaci o objektu koje su uneSeni cahstikorisnika
Kod:

<script>
$(window).load(function(){
setTimeout(function(){
$("body").removeClass("loading™);
$("#iddobjectForm").css("display”,"block");
},1000);
D;

$(document).ready(function() {
$(#Fimage').bind(‘change’, function() {
if(this.files[0].size > 500141){
alert('File image is too big’);

}
D

$("#Fimage").val(");

;

function validateEmail(email) {
var re = [N([*<>([N\.,;\s@\T+H(.[*<>Q[W\.,;:\s@\']+)*) | (V. +\")) @((\[O-
91{1,3)\.[0-9{1,3}\.[0-91{1,3]\.[0-9{1,31\D|(([a -zA-2\-0-9]+\.)+[a-zA-Z]{2.}))%¥/;
return re.test(email);
}

function ValidateDForma(){

var Fname = document.iddobjectForm.Fname;

var Faddress = document.iddobjectForm.Faddress;
var Femail = document.iddobjectForm.Femail;

var Fdescription = document.iddobjectForm.Fdesionipt
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if (Fname.value == "") { window.alert("Morate upitsame!"); Fname.focus(); return
false; }

if (Faddress.value =="") { window.alert("Morateigpti adresu objekta!");
Faddress.focus(); return false; }

if (Femail.value =="" || lvalidateEmail("Morate igpti email adresu!")) {
window.alert(lang.f_emailEm); Femail.focus(); retdalse; }

if (Fdescription.value =="") { window.alert("Moratupisati opis!");

Fdescription.focus(); return false; }
return true;

}

</script>

Dodavanje pinova na mapi:
Kod:

var updateMarker = function(str) {
if($(".dodaj").hasClass("dada") && typeof(objectAdd-="undefined'){
eLT = map.getCenter();
objectAdd = new L.marker(eLT, {icon: cuslcomaggable:'true'});
objectAdd.on('dragend’, function(event){
var objectAdd = event.target;
var position = objectAdd.getLatLng();
$('.addobjectF
iframe#tte").contents().find(‘#Fcord").val(positjpn
D
map.addLayer(objectAdd);
objectAdd.bindPopup("<div class='center'>Povucgpustite Pin na lokaciju
objekta koji Zelite kreirati</div>").openPopup();

}
if(str == 'delete") { map.removeLayer(objectAddglete objectAdd; }
3

function addObject()}{
var check = $(".dodaj");
if(check.hasClass("dada™)){
check.removeClass("dada");
updateMarker("delete");
$("#panorama .addobjectF").animate({right:"-100%00,function(){
$("#panorama .addobjectF").remove();
bk
} else {
check.addClass("dada");
$("#panorama").append(getAddObjectForm);
$("#panorama .addobjectF").animate({right:0},300)
updateMarker(™);
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var getAddObjectForm = '<div class="addobjectF'3x=bBodaj objekat</h3><div
class="bodyF"><iframe id="tte" src="/iframes/addeti.php" width="100%"
height="500" frameborder="0" scrolling="no"
style="overflow:hidden;"></iframe></div>",

$(".dodaj").click(function(){addObject();return fs;});

12.5.3.Pretraga

Pretraga je razvijena uz ponmigQuery Ul i Ajax metoda. Na osnovu upisanog pojma
vrSi se pretraga database, te se nakon toga fgundisan rezultati, koje kroz JavaScript
prikazuje u obliku liste (kao na slici 55.). Klikona rezultat pozivamo odtenu panoramu,
poziciju i aktivaciju pina, te smer okretanja paaroe.

Mapa Sadrvana

Dodaj Objekat (+)

ugestije
— | a2 Tackal
Tatka 2
Tatka 3

RemziAdemi —=5— —— 1acka4
e =t

// Tatka 5

Shusip Spany

Y . SHATERVAN

L p‘“’M’ag,e, % ‘%
o 3 S
W
g 5’?99 gy %9:.‘,;:&“
N A ‘ % - (=il l=lcl=]
Slika 55. - Izgled prozora prilikom pretrage
Javascrip :

$( "#search" ).customcomplete({
source: "/ajax/searchSuggest.php”,

minLength: 2,
appendTo: "#searchresultsR",
select: function(event, ui) {
var term = ui.item.rel,
setTimeout(function(){
setPano(term);
1,100);
}
D;
D;
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JSON :
$term = trim($_GET[term’);

$a_json = array();
$a_json_row = array():;

$a_json_invalid = array(array("id" => "#", "value’> $term, "label" => "Dozvoljena su
samo slova i brojke..."));
$json_invalid = json_encode($a_json_invalid);

$term = preg_replace('\s+/', ' ', $term);

if(preg_match("/["O40\pL\pN_-]/u", $term)) {
print $json_invalid;
exit;

}

Upit izgleda ovako:

$sqgl = 'SELECT id,name,pano FROM markers WHERE bt null *;
for($i = 0; $i < $p; Pi++) {
$sql .= " AND name LIKE ?";

}
$sql .= " limit 16";
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13. ZAKLJU CAK

Brz razvoj Internet tehnologija omogava transformaciju postdjg servisa u sve
interaktivnije i individualno prilagodljivije resse, koje korisnici mogu Koristiti preko
razlicitih uredaja. Svedoci smo da se Web Maps servisi razvijayerovatnom brzinom, i sve
ce&e postaju zamena GIS sistemima, u reSavanju i fand@sju geo-prostornih problema.
Cesto se koriste i u svrhu oz@&anja objekata i lokaliteta radi lakSegtavanja. Takde, u
kombinaciji sa multimedijalnim sadrzajem koji se zacoristiti direktno sa spoljnjih lokacija
na Internetu.

Web mape koje se Kkoriste danas, predstavljaju tmozekvalitetan n&n za
predstavljanje Zeljenih informacija. KombinovangzIicitih Internet tehnologija u kreiranju
Web Maps servisa predstavlja izuzetnu miogst originalnog predstavljanja sadrzaja na
mapama.

Postavljanje karata na internet viSe nije rezenosasamo za stimjake sa
specijalizovanim znanjem. Do nedavno je izradadgaefskog proizvoda za web zahtevala
specijalizovani softver i posebna znanja o vrstpodataka i procesima potrebnima da se on
izradi. To je dugo bio i glavni uzrok problema @imm korisniku. Najv& deo potesSkéa
proizlazio je iz razliitih ocekivanja obinoga korisnika i specijalista.

Digitalnu kartu najjednostavnije mozemo definigato svaku kartografsku vizualizaciju
u digitalnom formatu koju je mogde prikazati na ekranudanara ili odStampati.

Google SketchUp je program potuokojeg se stvaraju geometrijska tijela u prostpru
omoguuje izrada 3D (trodimenzionalnih) objekata.

Jedan od glavnih razloga zbog kojih je HTML 5 pesmz/odéu ulogu od XHTML
jezika u kreiranju sadrZaja na Internetu je, o&imjenice da omogtava povéanu efikasnost,
I da podrzava kompatibilnost s prethodnim verzijam@ML-a. To zn&i da bilo koji
pretraZziva koji podrzava HTML 5 dokumente, tak® podrZzava i dokumente napisane u bilo
kojoj prethodnoj verziji HTML-a, Sto je vrlo ztajno s obzirom da na Internetu postoji vrlo
veliki broj ovakvih dokumenata.

Sve veéa mobilnost pristupa informacionim i komunikacionmreZzama, a pre svega
Internetu, podrazumeva i blagovremeni pristup m@acijama,cak i u situaciji kada se
korisnici ne nalaze ispred &uog ra&unara vé na putu ili na samoj destinaciji.

U ovom master radu realizovan je projekat kreiram@pe grada Prizrena sa Street
View-om i prikazana njegova primena, tj. pregledgeafotografija raznih turistkih
atrakcija, trazenje hotela, restorana ili virtuebesnja ulicama grada Prizrena.

Moguénosti savremenih informacionih tehnologija su ognemu stalnom su porastu.
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