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1. Biografski podaci o kandidatu

Marko Markovi¢ je roden 27.10.1988. godine u UzZicu, Republika Srbija. Na Ubu je
zavr$io osnovnu $kolu, a potom i Gimnaziju "Branislav Petronijevi¢". U Cetvrtom razredu
srednje Skole se plasirao i na Srpsku informaticku olimpijadu (nekadasnje Savezno
takmicenje) iz informatike.

Visoko obrazovanje je stekao na Poslovnom fakultetu Valjevo Univerziteta Singidunum
Beograd, na smeru Poslovna informatika koji je zavr§io 2010. godine stekavsi zvanje inZenjer
poslovne informatike. Osnovne akademske studije je zavrSio sa proseénom ocenom 10,00 u
toku studiranja i ocenom 10 na diplomskom ispitu na temu "Razvoj softverske aplikacije
Karijer centra".

ZavrSio je master studijski program "Poslovna informatika" na Poslovnom fakultetu
Valjevo i stekao zvanje diplomirani inZenjer poslovne informatike - master, odbranivsi
Master rad pod nazivom "Softverski sistem za vizuelnu simulaciju algoritama poslovnog
odlucivanja" sa ocenom 10.

Upisao je doktorske studije $kolske 2011/2012. godine na Univerzitetu Singidunum na
smeru Napredni sistemi zastite.

Govori, ¢ita i piSe engleski jezik i delimi¢no nemacki i francuski jezik.
Od 06. oktobra 2010. godine je u radnom odnosu na Poslovnom fakultetu Valjevo

Univerziteta Singidunum na poslovima saradnika u nastavi, a od 2012. godine i asistenta za
uzu nau¢nu oblast "Informatika i raunarstvo".
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Najvaznije aktivnosti i projekti

Od 2010. godine je realizovao veci broj softverskih projekata: veb aplikacija za Alumni
Poslovnog fakulteta Valjevo, aplikacija Karijer centra, Softver za evidenciju prisustva na
radnom mestu, Softverski sistem za efikasan rad TuristiCke organizacije Valjevo, Softverski
sistem za vizuelnu simulaciju algoritama poslovnog odlu¢ivanja, sopstveni CMS sistem za
upravljanje sadrzajem veb sajtova, Softverski sistem za evidenciju bodova za lekarske
licence na Medicinskom fakultetu u Beogradu, Veb aplikacija za preuzimanje materijala za
prijemne ispite, Softverski sistem za prezentaciju rada Narodnog muzeja Valjevo, Sistem za
evidenciju poseta Narodnog muzeja Valjevo.

Od 2010. godine je aktivno radio na tehni¢koj pripremi velikog broja propagandnih
materijala za potrebe Fakulteta.

2011. i 2012. godine u cilju stru¢nog usavrSavanja je bio na studijskim boravcima u
Nemackoj na DHBW Stuttgart.

0Od 2012. godine ucestvuje u projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
- Digitalna obrada signala u sintezi sistema za zastitu informacija (TR32054).

Od 2012. godine bio je suorganizator fotografske sekcije SingiDigital i tri izloZbe
fotografija na Poslovnom fakultetu Valjevo.

U toku 2013. godine aktivno je ucestvovao u organizaciji dve nau¢ne konferencije:
Mreza 2013 i USPON 2013.

2013. godine aktivno je ulestvovao u organizaciji projekta "Kodiranje Valjeva" u
saradnji sa Narodnim muzejem Valjeva, koji je imao za cilj poboljsanje turistike
signalizacije u Valjevu kori§¢enjem savremenih tehnologija.

2014. godine ucestvovao je u realizaciji akreditovanog seminara za nastavnike srednjih
Skola - Upotreba HTMLS & CSS3 i gradenje sofisticiranih Web strana.

Autor je nekoliko radova u asopisima, od toga jedan na SCI listi:
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OBRAZLOZENJE DOKTORSKE DISERTACIJE

1. Naziv doktorske disertacije:

SOFTVERSKI SIMULATOR ZA EDUKACIJU U OBLASTI INTELIGENTNIH SISTEMA

2. Predmet istraZivanja

Oblast softverskih simulacija zauzima sve vaznije mesto u modernom obrazovanju.
Ovakvi softveri mogu biti izuzetno pogodni kada je potrebno razumeti sloZenije algoritme
koji mogu biti komplikovani za obja$njavanje. Tada se ovakvi vizuelni alati mogu pokazati
kao velika pomo¢ obzirom da se, zahvaljujuéi njima, i neki sloZeniji koncepti mogu
jednostavnije objasniti i razumeti. To se posebno taénim moZe pokazati u oblasti inteligentnih
sistema u kojoj postoji veliki broj algoritama koji su u prili¢noj meri apstraktni, i u ¢ijem
izu€avanju se ovakvi vizuelni alati namecéu kao izuzetna pomo¢ i kao novi aspekt metodike
nastave. Ovaj pristup je sve popularniji jer omogucuje ucesnicima potpuno aktivan pristup
uéenju u okviru kontrolisanog i bezbednog okruzenja. Upravo zbog toga simulacije
zauzimaju sve vaZnije mesto u nastavi. Cak i jedna od vodeéih strukovnih organizacija,
ACM, preporuCuje koriS¢enje odgovarajuéeg softvera na laboratorijskim vezbama kao
izuzetno vaznog naina da se studentima omogué¢i da prate, istraZzuju i rukuju
karakteristikama i ponaSanjima uredaja, sistema i procesa. Preporucuje se koriSéenje
aplikacija i simulacija u cilju modelovanja i prou¢avanja realnih sistema koje nisu prakti¢ni
za fizi¢ku implementaciju.

Svakako, uz odgovarajuéi na¢in koriS¢enja, simulacije predstavljaju izvanredan metod
elektronskog ucenja koji ¢ini osnovu modernog obrazovanja. Na ovaj na¢in se moZe podstaci
aktivniji rad studenata, pri ¢emu ¢e im biti omogucéeno da uce iz li¢nog iskustva. Prakti¢no,
pruZa im se moguénost da se nadu u realnim situacijama, koje ih mogu o¢ekivati i na radnom
mestu. Tokom rada, profesor ima taan uvid u sve aktivnosti $to mu omogucava da se u
svakom trenutku ukljuéi i usmeri u¢esnike ukoliko naidu na problem.

Savremeno poslovanje se ne moZe ni zamisliti bez procesa poslovnog odlu¢ivanja, a
primena savremenih tehnologija se u tu svrhu namece kao obavezan alat. S obzirom na to da
je ova oblast zbog velike ekspanzije sve interesantnija za prou¢avanje, posvecuje joj se i sve
viSe paZnje u edukativnom smislu. Kori§¢enjem softverskih simulacija moguée je koristiti
modele situacija iz realnog sveta uz strogo definisane uloge svih uesnika u okruZenju
bogatom parametrima koji pomazu u dono$enju poslovnih odluka. Na ovaj na¢in je moguce
ste¢i praktiCan uvid u nain funkcionisanja poslovnih procesa u modernom preduzecu.
Prakti¢no, u€esnici imaju moguénost da upravljaju virtuelnim preduzeéem i da uti¢u na veliki
broj parametara donosenjem odgovarajuéih odluka.

Prikazani simulatori, iako veoma sloZeni, ne predstavljaju u potpunosti pogodno resenje
jer ne poseduju moguénost potpunog objasnjavanja procesa donosenja odluka. U svakom od
njih postoji samo moguénost dobijanja detaljnih izve$taja i bilansa na osnovu kojih je
potrebno doneti odluke o ulaganjima, prodaji, cenama proizvoda itd. Problem se nalazi
izmedu ove dve faze - koriS¢enja izveStaja i donoSenja odluka. Ne postoji bilo kakva
moguénost da korisnici detaljnije udu u ovaj proces i dobiju pomo¢ u analiziranju mnostva
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raznih parametara. Prakti¢no, nakon prou¢avanja parametara, potrebno je samostalno doneti
odluke, a da pritom ne postoji na¢in da se ceo taj proces ucini lak$im za razumevanje.

Upravo na ovom polju kao kvalitetno reSenje nameéu se inteligentni sistemi.
Zahvaljujuéi algoritmima koji se koriste u ovoj oblasti, mogu se prevazi¢i navedeni problemi,
Sto bi svakako poboljsalo razumevanje oblasti poslovnog odlu¢ivanja. Nijedan od navedenih
simulatora ne koristi ovakav pristup, §to bi njihovu upotrebljivost svakako moglo da digne
na znatno visi nivo.

Tema ovog rada je upravo razvoj jednog takvog simulatora koji je zasnovan na
koriS¢enju algoritama iz oblasti inteligentnih sistema. Za potrebe simulatora, izabrane su dve
klase inteligentnih algoritama - algoritmi maSinskog uéenja i algoritmi pretraZivanja.
Algoritmi maSinskog u€enja predstavljaju skup metoda pomocu kojih radunari treba da
podrze reSavanje problema putem analiziranja (ucenja) slu¢ajeva koji su se ve¢ dogodili.
Algoritmi pretraZivanja omogucéavaju da se u skupu rezultata pronade Zeljeni podatak na
osnovu odredenog identifikatora. U cilju lakSeg razumevanja, sve ove algoritme je moguce
predstavljati i grafi¢ki, kako bi korisnici imali pregled aktivnosti koje se deSavaju.

Pregled oblasti upotrebe navedenih klasa algoritama prikazao je da njihovo koriséenje
preporucuju organizacije kao §to su IEEE i ACM, kao i da se oni ve¢ izu€avaju na velikom
broju svetskih univerziteta, a mnogi za njihovo obja$njavanje koriste softverske simulatore.
Iako je do sada razvijeno puno takvih softverskih reSenja, postoji veoma malo sistema u
okviru kojih je moguée korak po korak pro¢i kroz odredeni algoritam masinskog ucenja ili
pretrazivanja i dobiti reSenje. To su obi¢no aplikacije u okviru kojih je obraden samo jedan
algoritam, ili sistemi kojima primarni cilj nije edukacija, pa stoga nisu pogodni za kori$¢enje
u nastavi. Neki od njih imaju svedene moguénosti grafickog prikaza, ili uopste ne poseduju
odgovarajuci graficki interfejs za prezentovanje, tako da je sve svedeno na tekstualni ispis. U
odredenim slu€ajevima, ne postoji ni moguénost prikaza dodatnih informacija koje bi
pomogle u razumevanju faze u kojoj se trenutno nalazi algoritam, a nekada problem moze
predstavljati i organizacija komandi i polja za unos parametara.

Svrha simulatora koji je razvijen je da pruzi reSenje navednih nedostataka i problema
stvaranjem integrisanog sistema koji obuhvata $iri spektar algoritama i kojim se odgovora na
zahteve savremenog obrazovanja. Ovakav simulator predstavlja jedinstveno reSenje koje
svoju upotrebu nalazi i u oblasti u¢enja inteligentnih sistema, ali i kao dodatni, interaktivni
alat za kori$¢enje uz postojece simulacije poslovanja.

3. Cilj istrazivanja

Obzirom da se Cesto javlja potreba za objasnjavanjem odredenih koncepata koji mogu
biti komplikovani za teorijsko prikazivanje, §to se posebno mozZe odnostiti na algoritme u
inteligentnim sistemima, opsti cilj ovog rada je objaSnjavanje vaznosti uloge vizuelnih
softverskih simulacija u edukaciji, kao i predstavljanje novog softverskog simulatora koji bi
prevazi$ao nedostatke postojeéih reSenja.
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Posebni ciljevi rada su:

e ukazivanje na vaznost primene inteligentnih sistema u oblasti poslovnog
odlu¢ivanja koje predstavlja vaZzan element savremene poslovne ekonomije.
Posebno je vazno prikazati zna¢aj primene informacionih tehnologija u ovoj
oblasti, zahvaljuju¢i ¢emu se upotrebljivost poslovnog odlu¢ivanja diZze na
znatno visi nivo.

e Prikazivanje uporednih iskustava i reSenja koja ve¢ postoje u praksi. Na ovaj
nacin, omoguéeno je sagledavanje celine oblasti softverskih simulacija u oblasti
edukacije poslovnog odlucivanja i inteligentnih sistema, tako da se mozZe videti
dokle se stiglo u ovim oblastima i kakav je prodor moguce napraviti u ovom
polju.

e Razvoj novog simulatora za edukaciju inteligentnih sistema koji bi nadomestio
sve nedostatke prikazanih reSenja i uveo odredene nove koncepte.

e Razvoj skupa laboratorijskih vezbi koje bi se koristile za objas$njavanje
odredenih koncepata, a omogucile bi da razvijeni simulator bude maksimalno
iskori$éen.

e Evaluiranje upotrebne vrednosti novog simulatora primenom u okviru
eksperimentalne grupe. Ovi rezultati bi se poredili sa rezultatima koje je
ostvarila kontrolna grupa ¢&ime bi se jasno pokazalo kako se kori§Cenje
simulatora odrazilo na razumevanje gradiva, prose¢nu ocenu, posecenost ¢asova,
zadovoljstvo studenata...

4. Naucne hipoteze

Osnovna hipoteza je da koriS¢enje odredenog vizuelnog softverskog simulatora moze
doprineti olakSanom ucenju i boljem razumevanju grupi koja ga koristi. S obzirom na to da je
sa metodicke strane usmeren ka edukaciji i zbog toga u potpunosti prilagoden kori§¢enju u
nastavi, grupa koja ga koristi bi trebala da postigne bolji rezultat nego da radi bez kori§¢enja
simulatora, $to se pokazuje kroz prose¢ne ocene, prolaznost na ispitu ili stepen zadovoljstva
studenata.

Posebne hipoteze su:

e Softverske vizuelne simulacije ostvaruju sve veéi uticaj u edukaciji i za mnoge oblasti
postaju neizbezan edukativni alat;

e Sve veéa vaznost informacionih tehnologija za primene u okviru poslovanja i
poslovnog odludivanja;

e Povecanje upotrebne vrednost postojeéih softverskih simulacija u oblasti simulacije
poslovanja i poslovnog odlu¢ivanja razvojem novog simulatora pomoc¢u koga bi se
nadomestili nedostaci postojecih resenja.

e KoriS¢enjem softverskog simulatora inteligentnih sistema koji je razvijen, moZe se
ostvariti povecanje ocene i prolaznosti na predmetu na kome se koristi.
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5. Metode istrazivanja

U izradi ovog rada koriséeni su slede¢i metodi nauénog saznanja:

Metod analize sadrZaja strane i domace struéne literature i internet materijala iz
oblasti softverskih simulacija i inteligentnih sistema. Na taj nalin, napravljen je
pregled ovih oblasti i uspostavljena veza izmedu savremenog poslovanja i savremenih
tehnologija. Zahvaljujuéi tome, doslo se do potrebnih informacija i znanja kako bi se
blize definisali osnovni pojmovi koris¢eni u ovom radu, $to je posluZilo kao polazna
osnova za dalje proucavanje i pisanje.

Komparativni metod je koris¢en da bi se napravio pregled postojecih iskustava i
reSenja u razvoju softvera, kao i njihovo poredenje po osnovu tehnicke realizacije,
funkcionalnosti i ispunjenosti funkcionalnih zahteva. Prikazano je i medusobno
poredenje karakteristika nekoliko klasa izabranih simulatora: simulatora opsteg
poslovanja koji se oslanjaju na poslovno odludivanje, simulatora algoritama
masinskog ucenja i simulatora algoritama pretraZivanja.

Metod specijalizacije, gde se poslo od razmatranja simulatora poslovanja i poslovnog
odlu¢ivanja i primene simulacija kao edukativnih alata u toj oblasti, do primene
inteligentnih sistema i odgovarajuéih softverskih reSenja zasnovanih na njima.

Metod pojedina¢nog posmatranja, tj. analize slu€ajeva postojeéih primera iz prakse.
Za svaki postojeci simulator su analizirane tehnicke karakteristike i funkcionalnosti,
ali i faktori koji sa metodicke strane odreduju kvalitetan softverski sistem.

Statisticki metodi, kao na¢in evaluiranja upotrebljivosti novog softverskog sistema.
Za prikupljanje podataka upotrebljeni su ispitivanje i anketa, a gupa koja se ispituje je
bila podeljena na kontrolnu i eksperimentalnu.

6. Oc¢ekivani nau¢ni i stru¢ni doprinosi

Ocekivani struéni doprinosi su:

Objasnjavanje vaznosti upotrebe vizuelnih softverskih simulacija u edukaciji.

Pregled iskustava na svetskim univerzitetima u pogledu koriS¢enja simulacija
poslovanja, kao i pregled prednosti i mana svakog od prikazanih reSenja.

Pregled tehnologija i biblioteka koje se mogu pogodno koristiti za razvoj sopstvenog
softverskog simulatora.

Predlog reSenja kojim bi se u navedenim simulacijama poslovanja koris¢enjem
algoritama inteligentnih sistema prevazisli problemi vezani za proces donoSenja
odluka - ovi problemi odnose se na vezu izmedu velikog broja finansijskih izvestaja i
pokazatelja sa jedne strane i donosenja odluka sa druge.

Razvoj sopstvenog sofverskog simulatora inteligentnih sistema koji bi koristio
algoritme masinskog u¢enja i algoritme pretraZivanja.

Definisanje detaljnog skupa laboratorijskih vezbi koje bi posluzile da se simulator
koji je razvijen maksimalno iskoristi.

UL UL 1Y)
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Ocekivani nau¢ni doprinosi su:

e [strazivanje se moZe opisati kao potreba za definisanjem novog sistema koji bi mogao
da se koristi u postoje¢im simulacijama poslovanja kao segment koji im strukturno
nedostaje i koji bi olak$ao njihovo koriséenje.

e Pregled postojeih reSenja u oblasti softverskih simulacija poslovanja, algoritama
masinskog ucenja i algoritama pretraZivanja.

e Smernice za dalji razvoj oblasti softverskih simulacija u savremenom obrazovanju.

7. Analiza rada

Struktura doktorske disertacije obuhvata sledeca poglavlja: pregled oblasti istrazivanja,
teorijske osnove istraZivanja, realizaciju novog softverskog simulatora, laboratorijske vezbe
zasnovane na softverskom sistemu, evaluaciju realizovanog sistema i zakljuéak sa pregledom
doprinosa i buduéeg rada i razvoja. U nastavku, svako poglavlje je detaljnije opisano:

e Pregled oblasti istraZivanja definiSe mesto softverskih simulacija u savremenom
obrazovanju, pofevsi od istorijskog pregleda do upotrebe u simulaciji sloZenih
algoritama. Razmatra se i upotreba inteligentnih sistema u oblasti poslovnog
odlu¢ivanja, a poseban deo poglavlja je posvecen softverskim simulacijama u
poslovnom odlu¢ivanju, njihovom pregledu, kao i prednostima i manama navedenih
reSenja.

o Teorijske osnove_istraZivanja definiSu osnovu na kojoj je zapocet razvoj novog
simulatora. ObrazloZena su uporedna iskustva i reSenja u koriS¢enju simulatora
masinskog ucenja i pretrazivanja, na osnovu ¢ega je izvedena analiza i izbor
algoritama koji ¢e biti obuhvadeni u simulatoru. Za svaki od izabranih algoritama
definisane su teorijske osnove uz detaljan na¢in rada i odgovarajuéi pregled literature.

e Realizacija novog softverskog simulatora detaljnije definiSe proces izrade samog
simulatora. Nakon osnovnog opisa funkcionalnosti sistema, detaljno je obrazloZen
nacin izbora tehnologija koje su kori§¢ene za razvoj simulatora. Potom se preslo na
samu implementaciju, pocevsi od dijagrama klasa preko listinga sa programskim
kodom koji detaljnije obrazlaZzu reSenja odredenih problema koji su se javili tokom
razvoja.

o Laboratorijske vezbe zasnovane na softverskom sistemu definiSu setove prakti¢nih
zadataka koji se mogu koristiti u radu sa simulatorom. Ove vezbe su napravljene kako
bi omogucile $to bolje iskoris¢enje softvera, kao i nastavnicima olakSale rad na
¢asovima.

e Evaluacija_realizovanog sistema sumira upotrebnu vrednost novog softverskog
simulatora, a sprovedena je kvalitativna i kvantitativna analiza. Faktori koji su sluzili
kao osnova za analizu su prose¢na ocena, broj studenata koji je izabrao predmet i
procenat studenata koji su polozili ispit.

e U zaklju€ku su izneti doprinosi istrazZivanja i predstavljene su osnove za buduéi rad i
razvoj.

e Na kraju rada je naveden pregled kori$¢ene literature.
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8. Pregled nauc¢no-stru¢nih doprinosa

U radu je predstavljeno prakti¢no realizovano sopstveno reSenje vizuelnog softverskog
simulatora u oblasti inteligentnih sistema. Rad pokazuje da kori¢enje ovakvih sistema kao
pomoc¢nih alata u edukaciji moZe doneti razne prednosti, kao $to je bolje razumevanje tema
za koje se koriste simulatori ili, ukoliko se radi o primeni na fakultetima, bolje ocene i veéa
prolaznost na ispitima.

Osnovni doprinos ovog rada ogleda se u tehni¢kom resenju koje omogucava praktiéniji
pristup algoritmima koji se koriste u inteligentnim sistemima. Ovakve algoritme, koji mogu
imati izuzetno komplikovan sistem rada, nije uvek najjednostavnije razumeti samo
proucavanjem literature. Tada se kao veoma korisna pokazuju vizuelna reSenja u kojima je
moguce postupno pratiti kako se odredeni postupak izvrSava. Primena ovakvih sistema
moguca je u Sirokom polju aplikacija - prakti¢no u svim oblastima gde objekti i procesi nisu
suviSe apstraktni pa ih je moguce vizuelno prikazati. Oblast inteligentnih sistema, a posebno
u okviru nje algoritmi masinskog ucenja i pretraZivanja, mogu se na odgovaraju¢i na¢in
graficki prikazati, $to razvoj simulatora za njih &ini opravdanim. Zahvaljujuéi takvom
softveru, inteligentne sisteme je moguée lakSe razumeti i samim tim oni postaju pristupaéniji
vecem broju korisnika. Kada se uzme u obzir Sirok spektar moguénosti njihove primene,
moze se do¢i do velike ciljne grupe kojoj jedan takav simulator moZe zatrebati. Pored
isklju¢ivo tehni¢kih primena u razvoju sloZenih ekspertskih sistema koji puno zavise od
vestacke inteligencije, navedeni algoritmi inteligentnih sistema se mogu koristiti i u oblastima
kao $to je poslovno odlu¢ivanje. Danas, u savremenom poslovanju, algoritmi masinskog
uenja i pretraZivanja nalaze svoje mesto kao pomo¢ni alati koji pomazu u donoSenju
ispravnih odluka. Zbog toga, ne treba da ¢udi $to izu¢avanje ovakvih algoritama nalazi mesto
i na fakultetima koji nisu tehni¢ki, ve¢ su vise orijentisani ka poslovanju i menadZzmentu. To
svakako pokazuje sve vecu vaZnost oblasti inteligentnih sistema, potrebe za njenim
izuavanjem i samim tim za razvojem odgovarajué¢ih pomoénih alata. Upravo zbog toga, u
radu sa analizirana i mnogobrojna postojeca reSenja, kao i predlozi vodecih strukovnih
institucija - IEEE i ACM. Napravljena je analiza postojeé¢ih simulatora i potencijalnih
problema koji se mogu javiti prilikom njihovog koriS¢enja. Na osnovu iznetih zapaZanja,
definisana je osnova sistema koji bi mogao da resi nedostatke postojeéih reSenja. Kako bi bilo
moguce zapoceti njegov razvoj, napravljeno je i istraZivanje postojeéih tehnologija koje bi
bile najpogodnije za koriS¢enje kako bi simulator mogao da se koristi na $to veem broju
raCunarskih sistema, a da pritom postoje moguénosti pravljenja sloZene aplikacije sa veoma
funkcionalnim korisni¢kim interfejsom.

Kao vaZna stavka u kori$¢enju napravljenog softverskog simulatora, definisan je i skup
laboratorijskih vezbi ¢ija svrha je da olakSaju koriScenje sistema, kao i da omoguce se na
najbolji nacin iskoriste njegove moguénosti.

BTN 0
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9. Zakljudak

Doktorska disertacija Marka Markovi¢a je uradena prema ranije odobrenoj prijavi. U
potpunosti je ostvaren plan istraZivanja, koji je kandidat postavio, primenom postojecih
nau¢nih i strunih znanja iz predmetne oblasti. Disertacija je samostalan nau¢no-istrazivacki
rad kandidata. Pokazana je veoma izraZena sposobnost za originalni pristup u analizi
posmatranih pojava koje su predmet disertacije.

Struktura rada je veoma dobro postavljena i omoguéila je kandidatu da ostvari istrazivacke

namere. Kandidat je veoma kvalitetno uspeo da dokaZe osnovne hipoteze od kojih se poslo u
radu, kao i da pruzi relevantne odgovore na postavljene ciljeve rada, $to je jedan od glavnih
doprinosa nauci pored istrazivackog dela rada. U znacajnoj meri je zastupljen kriti¢ki pristup,
a kori$¢ena metodologija obezbedila je uo€avanje i analizu savremenih tendencija u oblasti
informacione bezbednosti.
Imajuéi u vidu znacaj obradene problematike i ostvarenih nau¢nih rezultata, ¢lanovi Komisije
predlazu Vecu departmana za poslediplomske studije i medunarodnu saradnju Univerziteta
Singidunum da se doktorska disertacija kandidata Marka Markovi¢éa pod naslovom:
»Softverski simulator za edukaciju u oblasti inteligentnih sistema”, prihvati i odobri
usmena odbrana.

U Beogradu, 7.7.2014. godine

Clanovi komisije:

_ e, A

Prof. dr Mladen Veinovié¢
Univerzitet Singidunum

A U]
”" Doc."dr Irina Branovi¢
Univerzitet Singidunum

Z'&u MDQ“

Prof. dr Bosko Nikolié
Elektrotehni¢ki fakultet
Univerzitet u Beogradu
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* CUHIMAYHYM

JTETAPTMAH 3A OCJIEAUILIOMCKE
CTYJAWJE 1 Bpoj: 1- 1715/2014
MEBYHAPOJIHY CAPAJIIHY Tatym: 10.06.2014.

Ha ocnoBy unana 24. ct. 1. [IpaBunHuKa 0 HauMHYy ¥ IOCTYIIKY IIpUjaBe U
onOpaHe 3aBpIIHMX paJoBa Ha JpyroM H TpeheM cremeHy cTyauja Ha
Vuusepsurerty ,,Cunrugynym”, Behe /lemaptmana 3a mocieauIyioMcKe CTyIdje
U Mel)yHaponHy capaamwy, Ha ceqHULHM oap)kaHoj 10.06.2014. rogune, noHENO je

ONJNYKY
O OBPA3OBAKY KOMUCHJE

Unax 1.
Obpasyje ce Komucuja 3a oneHy u oadpaHy JOKTOPCKE AUCEPTALHje O
Ha3uBoM:“Co(TBepCcKH CHMYJIATOp 3a eayKalujy y o0JIacTH HHTEIUTeHTHHX
cuctema“ kanaunara Mapka MapkoBuha, mactep, y cactaBy:

1. Ilpod. np Mnanen Beunosuh
2. Jlou. np WUpuna Bpanosuh
3. Ilpod. np bomko Hukonuh

Ynan 2.
Komucuja je myxHa na nopHece usBemraj Behy Jlemaptmana y poky on
30 nana ox JaHa npHjeMa AucepTauyje.

Unan 3.
IIpod.np Mnanen BennoBuh umeHyje ce 3a MeHTOpa IpU U3pagd OBE
JUcepTalmje.

Opnyky HOocTaBUTM UMEHOBaHMM 4iaHoBuMa Komucuje U ApXuBU
VYHuBep3urera — [lenapTmaHa 3a oC/IeIUITIOMCKE CTyAH]€.

Hanujenosa 32, 11000 Beorpan, Cpbuja
Ten. +381 11 30 93 220, 30 93 209; 30 93 229; daxkc. +381 11 30 93 294



