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Sazetak

U radu je predstavljen, opisan i testiran koncept virtualnog racunara. Predstavljeni su
tradicionalni fizi¢ki racunari i uporedeni su sa virtualnim maSinama. Testirana su reSenja vodecih
prizvodaca mikroprocesora. Takode su testirani i uporedeni razliciti tipovi virtualizacije:
Microsoft Hyper-V, VmWare, Sun Virtual Box. Ukazano je na prednosti i mane svakog od
proizvoda za virtualizaciju racunara i datacentra. Predstavljene su prednosti koje nosi virtualni
datacentar kako u ekonomskom smislu tako i po pitanju sigurnosti, bezbednosti i lakSeg
odrzavanja, kao i manjom potrebom za prostorom i elektricnom energijom.
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Abstract:

In the paper Comparison and analysis of physical and virtual resources environment
datacenter, the authors deal with the following areas: Intel and AMD virtualization, Hyper-V,
VmWare, Sun Virtual Box virtualization. In this paper are presented and tested virtualization
solutions of Windows Server 2008, Virtual PC, VMware, Sun Virtual Box. After experimental
part of the paper research results are presented via graphic and chart tables.
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1. UvOD

Klijent-server model je sa sobom doneo koncept: jeftin standardni industrijski server na
kome je pored operativhog sistema instalirana najéeSce jedna aplikacija (na primer: domen
kontroler, server baza podataka, mejl server, itd.). Vremenom, zahvaljujuéi razvoju Interneta, broj
aplikacija (servisa) se sve viSe povecavao, da bi u poslednje vreme, sa pojavom web servisa,
dostigao paradoksalne razmere. Masovna pojava novih servisa, dovela je do enormnog povecanja
broja servera u datacentru. S druge strane, efikasnost iskoriSé¢enja ovih servera je sve viSe opadala.
Neke procene (IDC) govore da je iskoriS¢enost procesora prosec¢nih industrijskih servera ispod
10%, Sto ekonomic¢nost infrastrukture datacentra ozbiljno dovodi u pitanje.

2. VIRTUALIZACIJA

Pored faktora ekonomic¢nosti IT infrastrukture, deluju i drugi cinioci koji virtualizaciju
dovode u prvi plan: promena pristupa u projektovanju mikroprocesora, tj. pojava procesora sa
dva, cetiri, a uskoro i viSe jezgara, brze i jeftine memorije i napredne 1/O arhitektura. Prosecan
danasnji industrijski server je "prejak™ za servise (aplikacije) koje su na njemu instalirane. Dalje,
od IT servisa korisnici ocekuju vrlo visoku raspoloZivost (reda 99,9%), koju nije moguce
obezbediti konvencionalnim tehnikama. Rast broja servisa zahteva vrlo brzu i ¢estu instalaciju
novih servera. Nabavka hardvera, s druge strane, je proces koji traje danima i nedeljama, te
klasi¢na nabavka smanjuje agilnost IT usluga. Od IT usluga se, pored svega navedenog, oc¢ekuje
da obezbede kontinuitet poslovanja preduze¢a ¢ak i u slucaju katastrofa (pozari, poplave,
zemljotresi...). Obezbedenje rezervne IT infrastrukture na udaljenoj lokaciji i ekonomicno
implementiranje dupliranjem hardvera/softvera iz glavnog datacentra, jednostavno nije moguce.
Zbog toga mnoga preduzeca nemaju odgovarajuca reSenja za navedene situacije. Time ozbiljno
rizikuju nastavak poslovanja posle katastrofe. Sve viSe proizvodac¢a hardware-a i software-a
shvata moguc¢nosti koje nudi virtualizacija i nudi svoje proizvode kako bi prikupilo Sto veci broj
klijenata. U ovom radu predstavljeni su i testirani koncepti virtualizacije vodec¢ih proizvodaca
procesora Intel-a i AMD-a. Takode je predstavljen i testiran software namenjen virtualizaciji.

2.1 RESENJA KOJA NUDI VIRTUALIZACIJA

Koris¢enjem virtualizacije moguce je podi¢i efikasnost koriS¢enja IT resursa na 60-80%
(priblizno kao u mainframe okruzenju). Pri tome je broj fizickih servera, kako pokazuju sluc¢ajevi
mnogih od preko 20.000 korisnika, moguce smanjiti za 8-30 puta. Znatno se smanjuje i utroSak
elektri¢ne energije u datacentru (koja se, zapravo, pretvara u toplotu) i fizicki prostor potreban za
instalaciju datacentra (koji u npr. u centru grada predstavlja vrlo skupu imovinu).
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Na narednim graficima predstavljeni su odnosi fizi¢kih i virtalnih racunara koji su
dobijeni na osnovu testiranja u referentnim test programima kao $to su SiSoft Sandra i Cinemark
R10 render test. Testirane su performanse u radu sa hard diskom, memorijom, multimedijalne i
aritmeticke operacije kao i rad u grafickom okruZenju i rendering aplikacijama.

Grafik 2: Uporedni rezultati i prikaz odnosa Grafik 1:

Uporedni rezultati Cinemark R10O render testa
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Kao Sto se na osnovu grafika vidi virtualni racunari u svim operacijama o0sim
multimedijalnim mogu dostojno da isprate performanse fizickih racunara. Kako c¢e uloga
virtualnih racunara prevashodno biti serverska, samim tim nema ni potrebe za multimedijom, a

koristi koje se dobijaju virtualizacijom fizi¢kih servera su mnogobrojne.

U narednim testovima uradena je analiza performansi i komparacija izmedu vodecih
proizvodac¢a mikroprocesora AMD-a i Intela i njihovih hardverskih reSenja za virtualizaciju
AMD-V i Intel-VT. Takode su uradene i analize performansi vodecih reSenja za virtualizaciju
Microsoft Hyper-V, VMware, Sun Virtual Box. Rezultati su predstavljeni kroz sledec¢u tabelu:

Test program: Tiptesta Fizicki Virtalni Virtalni Virtalni Virtalni

ratunar ratunar racunar rafunar racunar

INTEL Quad Hyper-V Virtual PC Virtual BOX Viiware
9300 @ Intel—1 Core AMD-—1Core AMD-—1Core AMD-1Core

2.5GHz 8GB @ 2.5GHz @ 2.1GHz @ 2.1GHz @ 2.1GHz

Server 2008 512MB XP 512MB 512MB 512MB
super Pl 1 MB 19 sec. 30 sec. 43 sec. 43 sec, 39 sec.
Super Pi 3 MB 235 sec. 3138 sec. 813 sec. 459 sec. 445 sec.
Cinebench R10 Rendering 2478 score 2180 score 1444 score 1636 score 1690 score
Sandra CPU Dhrystone 41551 score 8789 score 6112 scora 7876 score 6830 score
Sandra CPU Whetstone 33722 score J7L5 score 5431 score 6699 score 6680 score
Sandra HDD Index 34.49 MB/s 520 MBys 268 MB/s 192 MB/s 418 MB/s
Sandra Memory Bandwidth 6.01 GB/s 4.76 GB/s 4.16 GB/s 5.71 GB/s 4,80 GB/s

Tabela 1: Rezultati testiranja fizickih i virtalnih racunara
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3. ZAKLJUCAK

U radu su predstavljeni gotovo svi trenutno aktuelni proizvodi namenjeni virtualizaciji.
Uradeni su testovi zasnovani na aritmetickim i multimedijalnim operacijama, kao i testovi rada
memorije i hard diska. Takode su uradeni i testovi 3D renderinga, a rezultati su predstavljeni
preko grafikona i tabela. Virtualizacija je koncept i skup zrelih proizvoda koji su danas na dohvat
ruke (reSenja Hiper-V, Vmware, Virtual Box, itd.), koji uspeSno reSava brojne probleme u
datacentru. U godinama koje slede iz temelja ¢e se izmeniti arhitektura datacentra, operativnih
sistema, modela licenciranja softvera i najzad samog koncepta IT servisa. Virtualizacija je IT
trend koji preduzeca i njihov IT mogu ignorisati samo na sopstvenu Stetu.
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