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Abstract 

The idea for a web-based virtual research laboratory as a multi-national specialized environment in the field of 
electronic and computer technologies is discussed. The goal of the article is to present the results of the architectural 
design and the functional description of the information service by using DFD model and UML activities diagram. In 
this reason the purpose of the integrated modules is defined and problems of the right management and distributed 
access (authorization, authentication, request analyzing, etc.) are discussed.  
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Архитектурното проектиране на едно 
информационно пространство предполага 
дефиниране на основните информационни 
процеси на базата на концептуален модел и 
изграждане на структурна концепция чрез 
предварителна формализация и подходящо 
функционално моделиране [1,2]. В част-
ност, при създаване на виртуално простран-
ство се развива концепцията за разпределе-
ни и споделени информационни ресурси, 
базирана на интерактивна работа, анима-
ции, 3D симулации и виртуална реалност 
[3,4]. В тази насока обект на проектно раз-
работване е специализирано виртуално 
пространство за подпомагане на научни из-
следвания в областта на електронните и 
компютърните технологии, наречено вирту-
ална лаборатория за изследвания (ВЛИ/VRL). 

В уеб-пространството съществуват раз-
лични виртуални лаборатории, по-голяма 
част от които са насочени към обучение, 
което е анализирано от членове на проект-
ния екип в [5]. Основната цел на проекта е 
създаване на ВЛИ като мулти-национално 
виртуално пространство, обединяващо ин-
формационни ресурси на различни образо-
вателни и изследователски институции. Ба-
зовата идея за разработване на такова про-
странство и началният етап при проектира-
нето (концептуален модел, формализация и 

предварително изследване на стохастич-
ните взаимодействия) са представени в [6]. 

Дефинирането на архитектурната кон-
цепция е следващ етап при разработване на 
виртуално пространство [7, 8]. При създа-
ването на обобщената структура е добре да 
се изследва функционалността на интегри-
раната система, което може да се извърши 
чрез потокови диаграми (DFD) или UML-
моделиране [9, 10]. 

Цел на настоящата работа е да представи 
резултатите от архитектурно проектиране 
на ВЛИ и организиране на функционално 
моделиране на информациони процеси и 
управление на достъпа. За целта е дефини-
ран обобщен архитектурен модел, предста-
вящ ВЛИ като интегрирана система от спе-
циализирани компоненти, като са дефини-
рани основните задачите пред модулите. За 
функционално изследване на информаци-
онното обслужване и преход към програм-
на реализация са разработени описания чрез 
средствата на потоковите диаграми (DFD) и 
унифицирания език за моделиране (UML). 

 

ОБОБЩЕНА АРХИТЕКТУРА НА 
ВИРТУАЛНОТО ПРОСТРАНСТВО 

На базата на дефинирания в [6] концеп-
туален модел и извършеното предварително 
стохастично изследване е предложена архи-
тектурната концепция за обобщеното вир-
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туално пространство като интегрирана съв-
купност от специализирани компоненти – фиг. 1. 

Архитектурата е развита в две основни 
подсистеми: 
 фронт-офис система, представляваща 

входен портал (уеб-базиран интерфейс за 
достъп до ресурсите на ВЛИ); 

 бек-офис система, обединяваща основ-
ните модули за организация и провеждане 
на изследователската дейност с възможност 
за интелигентно търсене. 
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Фиг. 1. Архитектура на обобщеното виртуално пространство на ВЛИ 

 
Проблемите, решавани от фронт-офис сис-

темата, са свързани главно с управление на 
разпределения достъп. За бек-офис систе-

мата са дефинирани следните основни ком-
поненти: 
 Специализирана търсеща машина  
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(Search Machine), която трябва да има оси-
гурен достъп до глобалната мрежа за своята 
работа. 
 Специализирани виртуални среди (Virtual 

Mediums) за организация и провеждане на 
изследвания в конкретно направление, като 
всяка разполага със собствен инструмента-
риум и локална база от данни (LDB – Local 
Database) за поддържане на информацион-
ните фондове. 

Предвидено е да бъдат реализирани след-
ните специализирани виртуални среди: 
 Virtual Medium for Research – за орга-

низация на изследвания в областта на елек-
трониката и модерните компютърни техно-
логии на базата на средства за специализи-
рани експерименти и за анализ на получе-
ните експериментални резултати; 
 Virtual Medium for Publishing – за пу-

бликуване на резултатите от проведени из-
следвания с необходимите инструменти за 
управление на отдалечения достъп и среда 
за поддържане на електронно издание и на-
учен архив на ВЛИ; 
 Virtual Medium for Presentations – за 

организация на он-лайн презентации и про-
веждане на периодични електронни заседа-
ния (e-Meetings) и конференции (e-Conferences); 
 Additional Virtual Mediums – възмож-

ност за разширение на виртуалното про-
странство (включително и в международен 
аспект). За целта е необходимо да се изгра-
ди стандартизирана “точка” за допълнител-
но вграждане, като се дефинират изисква-
нията при изграждане на нови среди и мо-
дули за осигуряване на съвместимост. На 
този етап интерес за включване към ВЛИ е 
проявен от изследователски екипи от University 
of Zilina (Slovakia) и Technological Educational 
Institute of Epirus (Greece). 

Предложената архитектура на ВЛИ 
предполага разработване на общ модел за 
представяне на информацията (при изграж-
дане на административната БД и за локал-
ните БД), както и единна концепция за из-
граждане на отделните компоненти. За тази 
цел е извършено едно допълнително из-

следване на функционалността на предло-
жената архитектура и планираните в нея 
процеси чрез мрежи на Петри (допълнение 
на представеното в [6] предварително сто-
хастично изследване) и е направено функ-
ционално описание на базата на два допъл-
ващи се подхода за моделиране на инфор-
мационни процеси чрез апарата на потоко-
вите диаграми (DFD) и UML-диаграми на 
действията. 
 
ФУНКЦИОНАЛНО МОДЕЛИРАНЕ НА 
ИНФОРМАЦИОННИТЕ ПРОЦЕСИ 

Функционалното моделиране е важен 
елемент на концептуалния анализ на пове-
дението на системи и процеси, свързан с 
представяне на общата архитектура (ста-
тичната структура на обекта) и на динами-
ката на развиващите се процеси, потоците 
от информационни обекти и сбъдващите се 
събития. Чрез него може да се изследва 
функционалното поведение на обекта, раз-
глеждайки го като съвкупност от действия, 
формализирани като базови структурни еле-
менти (функционални блокове). Изгражда 
се описателна функционална диаграма, коя-
то представя функционалното поведение на 
обекта чрез свързани с насочени стрелки 
функционални блокове. 
 
МОДЕЛИРАНЕ ЧРЕЗ ПОТОКОВА 
ДИАГРАМА (DFD-MODEL) 

Потоковата диаграма (DFD) представя 
поведението на информационна среда като 
съвкупност от действия (процеси), свързани 
с насочени стрелки (движение на потоци от 
данни). За изграждане на потоковия модел 
са дефинирани основните процеси, които са 
представени чрез функционални блокове, 
необходимостта от трайно съхраняване на 
данни (т.нар. хранилища на данни), както и 
основните външни същности (източник 
и/или приемник на данни). Предложеният 
DFD-модел на информационните процеси 
от потребителска гледна точка, базиран на 
нотацията на Chris Gane и Trish Sarson, е 
представен на фиг. 2. 
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Фиг. 2. DFD-модел на информационата обработка във ВЛИ 
(потребителски поглед) 

 
При създаване на DFD-модела е прило-

жен подход, известен като „разделяне на 
събития”. Той е ориентиран към разработ-
ване на информационни системи, като ло-
гическият модел представя системата като 
съвкупност от действия. В случая на фиг. 2 
е представен модел на поведението, който 
показва как системата обработва различни 
действия, свързани с обслужване на потре-
бителски заявки (req).  

Дефинирани са два блока от тип “източ-
ник/приемник” (външни същности), които 
моделират генератора и консуматора на ин-
формационен поток (User) и изход от систе-
мата (Output) след приключване (успешно 
или не) на процеса на достъп до ресурсите 
(в слючая съществена роля играят процеси-
те за авторизация и автентификация). 

Функционалните блокове (процесите) са 
седем и представят основните действия при 
потребителския достъп – автентификация 
(1); регистрация (2); авторизация (3); ана-
лиз на подадена заявка (4); обработка на 
анализираната заявка (5); използване на 

машината за търсене (6); осъществяване на 
достъп (7) с насочване на информационен 
поток към потребителя като приемник. 

Моделът уточнява необходимото инфор-
мационно осигуряване и неговото място в 
процеса на информационно обслужване. 
Това се осъщетвява чрез структурите от тип 
“хранилище”, които са четири. Първите две 
(1 и 2) са свързани с функциите на админи-
стративната БД относно поддържане на ин-
формационната сигурност (Admin_DB-Secur.) 
и за статистическа информация (Admin_DB-
Stat.). Останалите отразяват организацията на 
външен информационен ресурс (3 – Ext. Resource) 
и обръщането (достъп) по заявка до уеб-обект 
(4 – Web Info) в процес на информационно 
търсене. 

DFD-моделът позволява да се определят 
работните ограничения на базата на образу-
ваните “пътеки” от потока данни, като мар-
кира необходимите точки (моменти) за съ-
храняване на текущо съдържание или необ-
ходимостта от организация на информаци-
онни ресурси (файлове, речници, бази от 
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данни и пр.). Целта е дефиниране на кому-
никации между обекти и последователност-
та от действия при обработка на потока от 
данни. 
 
МОДЕЛИРАНЕ НА АКТИВНОСТИТЕ 
(UML ACTIVITIES DIAGRAM) 

Езикът UML (Unified Modeling Language) 
се появява в края на XX век в резултат на 
различни методики за софтуерно проекти-
ране, включващи системи за обозначаване 

(нотации). Целта е създаване на стандарт за 
визуализация и документиране на функцио-
налната същност на разработваната обект-
но-ориентирана система, който да обедини 
основните елементи на анализа и проекти-
рането – семантичен модел, нотация на 
синтаксиса и диаграма на разработване.  

На фиг. 3 е представена UML-диаграма 
на действията (активностите) за процеса на 
потребителско обслужване – представлява 
алтернатива на DFD-модела от предходната част. 
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Фиг. 3. UML-диаграма на действията (activities diagram) 

 
UML позволява функционално описание 

на процесите и документиране на основни 
поведенчески характеристики на дадена сис-
тема чрез представяне на:  

 функционалността на продукта (чрез 
варианти на използване – use cases); 
 въздействията на околната среда (чрез 

активни субекти – actors); 
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 определяне на връзките между вариан-
тите на използване и активните субекти 
(use case diagrams). 

Представеният на фиг. 3 UML-модел опис-
ва динамиката на разработваната информа-
ционна среда, като изобразява потока на 
управление, възможни паралелни разклоне-
ния в процеса и евентуални изисквания за 
междупроцесна синхро-низация, алтерна-
тивни възможности за постигане на целта и 
пр. Основната цел на разработения модел е 
подпомагане системното проектиране (етап 
от модела на жизнения цикъл) и показва 
потоците от събития (действия) при реали-
зация на един или няколко варианта на из-
ползване. За изграждане на UML-диаграма-
та са използвани блокове от тип “действие” 
(овал) за представяне на базови активности 
по валидиране на заявките (и достъпа) и ор-
ганизация на експериментите, блокове от 
тип “преход” (стрелка) за описване на дина-
миката на процесите и блокове за логиче-
ски преход (“вземане на решение” – ромб) и 
съгласуване (“синхронизация” – отсечка). 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В работата се обсъжда архитектурното 
проектиране на виртуално пространство, 
предвидено като етап от жизнения цикъл за 
цялостно разработване. В този смисъл пред-
ставите резултати трябва да се разглеждат в 
контекста на предходни и следващи фази, 
които са извършени или предвидени за из-
пълнение в рамките на проекта по създава-
не на ВЛИ. 

На базата на предложената архитектура 
предстой изграждане на компонентите на 
ВЛИ като относително самостоятелни мо-
дули и тяхното интегриране в обща разпре-
делена среда. За целта е направен план за 
управление на проекта с разпределяне на 
основните етапи между членове на проект 

ния екип, като се предвижда работата да за 
върши към края на 2011 г. 
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