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Abstract 
A methods and a circuit  for programmable synthesis of part counter circuits is examined. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Известна е възможността за използване на 
преместващи регистри за синтез на непълни 
броячни схеми. Характерни за случая са получа-
ването на схемни решения с твърда логика, го-
лям брой забранени състояния и невъзможност-
та за излизане от тях при попадане под въздей-
ствието на външни фактори в тази област. В до-
клада е представена една възможност за получа-
ване на такива броячи с програмируем брой въ-
трешни състояния. 
 
ИЗЛОЖЕНИЕ 

Постановката  за синтез на брояч до пет  
/К= 5/ на базата на четири разряден преме-
стващ регистър с начално нулево състояние 
е показана на фиг.1. На последователния му 
вход има лог.1, а последователният изход е 
свързан с този вход. Действието на схемата 
се описва с показаната таблица на истин-
ност. 

             

Q1 Q2 Q3 Q4

0 10 0 0
 

      ( t )                                    ( t=1 ) 
 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 D1 D2 D3 D4 
 0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  1 

 0  0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  0 

 0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  0  0 

 0  1  0  0  1  0  0  0  1  0  0  0 

 1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
 

Фиг. 1. Получаване на брояч с 5 вътрешни 
състояния. Таблица на истинност. 

От тази таблица, с отчитане на забране-
ните състояния, следват логичесите уравне-
ния на брояча, реализиран с тригери тип D - фиг. 2. 

 
           Q1                        D4 

Q2 * * * 0  D1 = Q2 
 * * * * Q4 D2 = Q3 
 * * * 0  D3 = Q4 
 0 * 0 1  D4 = Q 1 Q 2 Q 3 Q 4 

                   Q3 
 

Фиг. 2.Логически уравнения на брояч до 5. 
 

Аналогичен е подходът за синтез на не-
пълни броячи до 6, 7 и 8 – фиг.3 / а – в / 

 

Q1 Q2 Q3 Q4

0 10 0 0 1
 

                                
     ( t )                     ( t+1 ) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 D1 D2 D3 D4 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 
0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 
0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
           Q1                        D4                             / 3- а / 

Q2 0 * 0 *  D1 = Q2 
 * * * * Q4 D2 = Q3 
 * * 0 1  D3 = Q4 
 0 * * 1  D4 = Q 1 Q 2 Q 3 

                   Q3 
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Q1 Q2 Q3 Q4

0 10 0 0 1 1
 

 
  ( t )                       ( t+1 ) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 D1 D2 D3 D4 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 
0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
           Q1                        D4                             / 3- б/ 

Q2 0 0 * *  D1 = Q2 
 * * 0 * Q4 D2 = Q3 
 * * 1 1  D3 = Q4 
 0 * * 1  D4 = Q 1 Q 2 

                   Q3 
 

         

Q1 Q2 Q3 Q4

0 10 0 0 1 1 1
 

 
  ( t )                       ( t+1 ) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 D1 D2 D3 D4 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 
0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
           Q1                        D4                             / 3- в/ 

Q2 0 0 * *  D1 = Q2 
 * 0 1 * Q4 D2 = Q3 
 * * 1 1  D3 = Q4 
 0 * * 1  D4 = Q 1 

                   Q3 
 

Фиг 3 Синтез на непълни броячи с К = 6 / а/, 
К = 7 / б /  и  К = 8 / в /. 

 
Приложението на разгледаните схемни 

решения е свързано с техните специфични 
времедиаграми – фиг. 4. Получени са неза-
стъпващи се изходни сигнали Qi, дефазира-
ни на 90о / К = 5 /, дефазирани и застъпва-
щи се с продължителност 2, 3 или 4 такта, 
съответно при К = 6, К = 7 и К = 8. Това на-
мира приложение в схеми за управление, 

делители на честота с дефазирани изходи и 
др. 
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Фиг.4 Синтез на непълни броячи - 
времедиаграми 

 
На фиг. 5 е показано схемно решение, 

обобщаващо получените резултати и дава-
що възможност за програмируемо получа-
ване на искан вариант посредством упра-
вляващи сигнали Х1 и Х2. 

Графът, поясняващ действието на обоб-
щената схема, е показан на фиг. 6. 
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Х1 Х2 К Вх. сигнали Уi ( i = 5,6,7,8 ) 
 0    0 5  У5 = Q 1 Q 2 Q 3 Q 4 
 0    1 6 У5 =  Q 1 Q 2 Q 3 
 1    0 7 У5 =Q 1 Q 2 
 1    1 8 У5 =Q 1 

 

Фиг. 5.Обобщена схема на преместващ 
регистър, използван за синтез на непълни 

броячни схеми 
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Фиг. 6. Граф, поясняващ действието на 
схемата                

Преместващият регистър, имащ последо-
вателен вход D4, е реализиран чрез четири  
D тригера. Изведените логически зависимо-
сти се получават посредством двувходови 
схеми „И” и посредством мултиплексора М 
управляват работата на схемата. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В представената разработка не се раз-
глежда проблема за работа на схемата при 
попадане в забранено състояние. В този слу-
чай могат да се ползват предложенията, на-
правени в [1] и [2]. 
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