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Abstract 
The current paper represents a new approach for daylighting optimization and lighting control of indoor 

lighting systems.  The basic idea is to maximize the use of the natural light, thus minimizing the electrical energy 
consumption of the lighting system. The approach proposed uses genetic algorithm as an optimization tool for the 
lighting control strategy. Further reduction of the potential energy consumption for lighting and improvement of the 
algorithm is realized by utilizing experimental results for daylight coefficients' values. Two lighting control strategies 
are taken in consideration and values for the potential lighting energy savings for rooms with different geographical 
exposure are obtained. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Допускането на естествена светлина във 
вътрешността на сградите не води от само-
себеси до енергийна ефективност на освет-
лението. Консумираната за осветление елек-
трическа енергия може да бъде значителна 
дори в помещения с големи светлинни от-
вори, чието географско положение предпо-
лага високи нива на естествената освете-
ност. Това се дължи на използването на не-
подходяща система за управление на освет-
лението или липсата на такава изобщо. Из-
следвания показват, че в типични общест-
вени сгради, коректният избор на система 
за управление може да доведе до енерго-
спестяване от порядъка на 30-40% [1]. 

За оценка на ефективността на различни-
те системи за управление на осветлението в 
съществуващи или новостроящи се сгради е 
необходимо  прилагането на алгоритъм за 
определяне на планов разход на електри-
ческа енергия [2]. За целта са разработени  
множество програми и методики, като об-
щото между тях е необходимостта от по-
знаване на  характера на изменение на есте-
ствената светлина. Тази необходимост е 
продиктувана от факта, че за да бъде мини-

мална консумацията на електрическа енер-
гия за осветление е нобходимо естествената 
светлина да бъде използвана в максимална 
степен [3]. Допускането на прекомерно го-
леми количества пряка слънчева светлина, 
обаче, има и своите недостатъци, основен 
измежду които е заслепяването [4].  

За определяне на нивата на естествената 
осветеност в помещения е подходящо из-
ползването на величината коефициент на 
естествена осветеност (КЕО). Тази величи-
на дава връзката между външната естестве-
на осветеност и тази в помещенията на ни-
вото на работната повърхност. Тази връзка 
зависи от времето както в денонощен, така 
и в сезонен план [5]. 

 
ДЕФИНИЦИЯ НА ПРОБЛЕМА И 
ПОДХОД ЗА РЕШАВАНЕТО МУ 

В настоящото изследване е предложен 
нов подход за оптимизация на режима на 
управление на осветителни уредби при мак-
симално използване на естествената свет-
лина. За определяне режима на работа на 
осветителната уредба, така че разходът на 
електрическа енергия за осветление да бъде 
минимален, без да се пренебрегват препоръките 
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на стандарта EN 12464-1, е използван гене-
тичен алгоритъм. Дефинираната задача е 
решена за два различни метода на управле-
ние – с индивидуално димиране на светлин-
ните източници и с вкл/изкл на осветителите. 

Алгоритъмът на управление е дефини-
ран като задача на линейното програмира-
не, която да минимизира общата консума-
ция на енергия, като същевременно поддър-
жа постоянна осветеност на работната по-
върхност със стойност равна на нормената.  

За обезпечаване на математическия мо-
дел са използвани експериментални изслед-
вания за стойностите на коефициентите на 
естествено осветление, извършени  в  сгра-
дата на Електротехническия факултет към 
Технически Университет – София.  

Помещението, което е избрано и чиято 
геометрия е разгледана е лаборатория 12307 
от сградата на ЕФ. Площта на пода на по-
мещението е 52m2, a височината му е 2.8m. 
В помещението има два прозореца с обща 
площ от 14 m2

Фиг. 1. Конфигурация на осветлението за 
разглежданото помещение 

 
 
 

 със западно изложение (за 
сравнение оптимизационната задача е ре-
шена и при същата гемоетрия, но с източно 
изложение на прозорците). Стените и тава-
на на помещението са бели; работните маси 
са със светло сив цвят. Съответните коефи-
циенти на отражение на таван, стени и ра-
ботна повърхност са 70%, 50%, 30%. Подът 
е светло сив, непокрит. Предложен е проект 
за преустройство на съществуващата осве-
тителна уредба с нова, изпълнена с 12 осве-
тителя с по една лампа Т5, 35 W във всеки 
осветител и електронна пусково-регулира-
ща апаратура – фиг. 1. На фигура 2 е пока-
зана осветеността от електрическото освет-
ление, която се получава в помещението, в 
случай, че всички осветители са включени.  

 
 

Фиг. 2. Осветеност в помещението, дължаща 
се на изкуственото осветление 

 
На базата на проведени едногодишни 

експериментални изследвания на естестве-
ната осветеност са определени стойности за 
КЕО сутрин и вечер, по сезони [6]. В раз-
глежданото помещение са разположени шест-
надесет работни места, на повърхността на 
всяко едно от които е необходимо да се 
осигури постоянна осветеност от 500 lx. 
Прието е, че коефициентите на естествено 
осветление за работните места, намиращи 
се на еднакво разстояние от прозорците на 
помещението са еднакви. Стойностите на 
КЕО намаляват в дълбочината на помеще-
нието. Коефициентите на естествено осве-
тление представляват връзката между ес-
тествената осветеност навън и тази в поме-
щението в един и същи момент от време. 
При известни стойности на КЕО е възмож-
но определянето на стойността на естестве-
ната осветеност на работната повърхност в 
контролните точки посредством измерване 
на външната естествена осветеност или из-
ползване на статистически обосновани ка-
лендари за времето на настъпване на кри-
тична естествена осветеност от 2, 5, 15 klx 
за съответния ден и състояние на атмосфе-
рата [7]. 

 
ПОСТАНОВКА НА 
ОПТИМИЗАЦИОННАТА ЗАДАЧА 

Целта на изкуственото осветление е да 
поддържа постоянна стойност на естестве-
ната осветеност на работната повърхност в 
16 контролни точки, които представляват 
отделните работни места. Необходимата от 
електрическото осветление осветеност на 
работните места се определя като разлика 
между нормената стойност на тази величи-
на и изчислената стойност на естествената 
осветеност за съответните работни места.  
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Така нивото на осветеност от изкустве-
ното осветление се определя според зависи-
мостта: 

Еизк = Ен – КЕО. Еест                                   
(1) 

където, 
- Ен е вектор, който представлява нормена-
та осветеност на работната повърхност; 
- КЕО е матрица със стойностите на КЕО за 
отделните работни места; 
- Еест е стойността на естествената освете-
ност на открито. 

Общата осветеност в помещението пред-
ставлява линейна комбинация от осветено-
стите, които дават отделните осветители. За 
да се получи оптимална консумация на 
електрическа енергия за осветление е необ-
ходимо да се минимизира необходимата от 
изкуственото осветление осветеност. Всеки 
светлинен източник трябва да излъчва опре-
делено количество светлина в добавка на 
наличното естествено осветление, така че 
нормената осветеност на работните места 
да се поддържа постоянна. Оптимизацион-
ната задача може да се представи посредст-
вом уравнение (2), като по този начин се 
декларира, че изискваната допълнителна 
осветеност от изкуственото осветление тряб-
ва да бъде равна на норменото ниво на 
осветеността в помещението, без освете-
ността, която се получава от естествената 
светлина. 

А . X = Еизк = Ен – КЕО. Еест                     (2) 
където, 

- X е матрица, която дава осветеността, не-
обходима от всеки един осветител от осве-
тителната уредба; 
- А е n x m матрица, която представлява 
осветеността, която осигуряват m осветите-
ля на n работни места; 
- Еизк

Консумацията на електрическа енергия 
зависи от метода на управление на осветле-
нието. В настоящата публикация са разгле-
дани два метода на управление – с плавно 
димиране на светлинния поток на източни-
ците на светлина и с индивидуално вкл./ изкл. 
на осветителите. Трябва да се подчертае, че 

при плавно димиране на светлинните из-
точници, зависимостта между светлинния 
поток на лампата и консумираната от нея 
електрическа мощност не е линейна. Дими-
ране под 5-10% не води до допълнително 
енергоспестяване и се използва само за спе-
циални приложения [8]. За да бъде възмож-
но реализирането на така поставената зада-
ча, е необходимо да се осигури индивиду-
ално управление на всеки осветител. Про-
блемът при индивидуалното управление на 
осветителите в помещения от обществени 
сгради е голямата инвестиция за преустрой-
ство на електрическата инсталация. Използ-
ването на безжични технологии в този слу-
чай представлява  добро решение. 

Ако броят на работните места (контрол-
ните точки) в помещението е равен на броя 
осветители (m = n), се получава система от 
линейни уравнения с единствено решение. 
В разглежданият случай, обаче броят на ра-
ботните места е по-голям от броя на осве-
тителите и системата (2) няма единствено 
решение. В този случай се търси приблизи-
телно решение на задачата. Въвежда се ве-
ктор на грешката Е, както следва: 

                      Е = Е

 е n x 1 матрица, която представлява 
осветеността изисквана от осветителната уред-
ба. 

изк – А . Х           (3) 
Този вектор Е представлява излишната 

осветеност на работните места. За постига-
не на максимално енергоспестяване е необ-
ходимо да се минимизира нормата на из-
лишната осветеност, Е: 
||E|| = [(Еизк – А. Х)Т(Еизк – А . X)]1/2            

Генетичният алгоритъм представлява сто-
хастичен метод за решаване както на ли-
нейни, така и на нелинейни проблеми, бази-
ран на законите на естествения подбор и 
еволюцията [9]. Генетичният алгоритъм по-

(4) 
В настоящото изследване е използван 

метод за минимизация, базиран на генети-
чен алгоритъм за оценка на Х и в последст-
вие на потенциала за намаляване консума-
цията на електрическа енергия за осветле-
ние. По-точно генетичния алгоритъм дава 
най-икономичният работен режим на осве-
тителната уредба и минималната стойност 
на излишната осветеност на базата на изиск-
ваната нормена осветеност в работните зони. 

 
СЪЩНОСТ НА ГЕНЕТИЧНИТЕ 
АЛГОРИТМИ 



Международна научна конференция “УНИТЕХ’10” – Габрово I-61 

следователно модифицира едно “поколе-
ние“ от индивидуални решения. На всяка 
стъпка, генетичният алгоритъм избира 
“индивиди” от настоящото поколение за 
“родители”, на случаен принцип, и ги из-
ползва, за да създаде “децата” на следващо-
то поколение. През последователните поко-
ления, популацията еволюира към оптимал-
но решение.   

Генетичният алгоритъм използва три ос-
новни правила на всяка стъпка, за да създа-
де от настоящото поколение следващото: 
• Правила за селекция на индиви-
дите, наречени “родители”; 
• Правила за „кръстосване“, които 
комбинират двама “родители”, за да създа-
дат “деца” за следващото поколение; 
• Правила за “мутация”, които при-
лагат случайно изменение на единични “ро-
дители” и така създават ново “дете”. 

Двете най-съществени разлики на гене-
тичният алгоритъм от класическите опти-
мизационни процедури, базирани на търсе-
не на производни са: генетичният алгори-
тъм създава популация от точки на всяка 
итерация, като най-добрата точка от попу-
лацията се доближава до оптималното ре-
шение (при класическите оптимизационни 
процедури се генерира единствена точка на 
всяка итерация, като последователността от 
точки се приближава до оптимално реше-
ние); избира следващото поколение посред-
ством изчисления, в които се използват ге-
нератори на случайни числа (при класичес-
ки алгоритъм следващата от поредицата 
точки се избира посредством детермини-
стични изчисления). 

 
РЕЗУЛТАТИ 

За решаване на така дефинираната  опти-
мизационна задача е изготвена програма в 
среда Matlab. За потвърждаване на резулта-
тите, оптимизационната задача е решена 
повторно посредством използване на функ-
цията fmincon като хибридна функция. Хи-
бридната функция представлява оптимиза-
ционна функция, която се стартира след ка-
то се получи решение от генетичния алго-
ритъм, за да се подобри стойността на целе-

вата функция. Хибридната функция използ-
ва решението от генетичния алгоритъм като 
начална точка в търсенето на оптимално ре-
шение. Получените резултати от оптимиза-
ционната процедура са симулирани в Dialux 
с цел потвърждаване на целесъобразността 
на избрания подход. Параметрите, необхо-
дими за оптимизация посредством генети-
чен алгоритъм, които са избрани са: 

• Метод за селекция: Рулетка; 

• Кръстосване: Разбъркано; 

• Мутация: Адаптивна; 

• Скорост на кръстосване: 0.7; 

• Размер на поклоението: 100. 

Получените резултати от оптимизация-
та, както и възможната икономия на елек-
трическа енергия при използване на двете 
разглеждани стратегии на управление на 
осветлението спрямо случай на осветителна 
уредба с ръчно управление са структурира-
ни в таблици. 

Индивидуално вкл./ изкл. на 
осветителите: 

След получаване на резултатите от опти-
мизационната процедура с генетичен алго-
ритъм е предложен режим на работа на  
осветителната уредба. Поради краткият 
преход между изгрева и момента на дости-
гане на нормените нива на осветеността на 
работната повърхност, е прието, всяка от 
светлинните сцени да има продължител-
ност от 30 минути. Разглежданото работно 
време за конкретното помещение е от 07.00 ч 
до 19.00ч. В таблица 1 е показан режимът 
на работа на осветителите за типичен слън-
чев ден през пролетния сезон, при западно 
географско изложение на прозорците. Та-
блица 2 показва резултатите за същото по-
мещение, при положение, че изложението 
на прозорците е източно. В таблици 3 и 4 е 
систематизиран режимът на работа на 
осветлението за типичен мрачен пролетен 
ден, съответно при западно и източно изло-
жение на помещението. В таблици 1-4 стой-
ност 1.00 означава включен осветител, 0.00 – 
изключен.
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Таблица 1. Режим на работа на осветителите 
за типичен слънчев пролетен ден, западно 
изложение на прозорците, управление без 
димиране на светлинните източници 

 Осветител номер 

Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

7:30-8:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

 
 
Таблица 2. Режим на работа на осветителите 
за типичен слънчев пролетен ден, източно 
изложение на прозорците, управление без 
димиране на светлинните източници 

 Осветител номер 

Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
7:00-7:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

7:30-8:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

18:30-19:00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

 
 
Таблица 3. Режим на работа на осветителите 
за типичен мрачен пролетен ден, западно 
изложение на прозорците, управление без 
димиране на светлинните източници 
 Осветител номер 

Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

7:30-8:00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

8:00-8:30 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

8:30-9:00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

9:00-9:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

9:30-10:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

10:00-10:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

10:30-11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

11:00-11:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

11:30-12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

16:30-17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

17:00-17:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

17:30-18:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

 

 
 
 
 
 
 
 

Таблица 4. Режим на работа на осветителите 
за типичен мрачен пролетен ден, източно 
изложение на прозорците, управление без 
димиране на светлинните източници 
 Осветител номер 

Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

7:30-8:00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

8:00-8:30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

8:30-9:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

9:00-9:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

9:30-10:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

10:00-10:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

10:30-11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

15:00-15:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

15:30-16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 

16:00-16:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

16:30-17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

17:00-17:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

17:30-18:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

 
Индивидуално димиране на осветителите: 
В случай на управление с индивидуално 

димиране на осветителите, работният ре-
жим на осветителната уредба е показан в 
таблици 5-8. Таблици 5 и 6 се отнасят за 
слънчев пролетен ден, съответно при запад-
но и източно изложение на прозорците, та-
блици 7 и 8 са за мрачен пролетен ден, за-
падно и източно изложение. Нивото на ди-
миране на светлинния поток на светлинни-
те източници в таблиците е дадено в отно-
сителни единици. 

 
Таблица 5. Режим на работа на осветителите 
за типичен слънчев пролетен ден, западно 
изложение на прозорците, управление с 
димиране на светлинните източници 
 Осветител номер 

Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.29 0.04 1.00 1.00 0.87 

7:30-8:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.96 0.26 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00 0.86 0.91 0.60 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.25 0.25 0.71 0.88 0.20 0.54 0.13 1.00 
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Таблица 6. Режим на работа на осветителите 
за типичен слънчев пролетен ден, източно 
изложение на прозорците, управление с 
димиране на светлинните източници 

 Осветител номер 
Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.55 0.12 

17:30-18:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 0.84 0.39 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.66 0.76 0.23 0.22 0.00 0.65 

18:30-19:00 0.25 0.19 0.32 0.60 0.64 0.34 0.53 0.64 0.24 1.00 0.78 1.00 

 
 
Таблица 7. Режим на работа на осветителите 
за типичен мрачен пролетен ден, западно 
изложение на прозорците, управление с 
димиране на светлинните източници 

 Осветител номер 
Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.50 0.44 0.53 0.66 0.72 0.36 0.70 0.81 0.35 1.00 0.78 1.00 

7:30-8:00 0.31 0.25 0.37 0.61 0.65 0.34 0.65 0.77 0.31 1.00 0.74 1.00 

8:00-8:30 0.05 0.01 0.15 0.53 0.55 0.32 0.59 0.73 0.26 1.00 0.70 1.00 

8:30-9:00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.28 0.26 0.70 0.87 0.22 0.67 0.30 1.00 

9:00-9:30 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.11 0.88 0.99 0.27 0.21 0.00 0.84 

9:30-10:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.76 0.26 0.51 0.29 0.74 

10:00-10:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.48 0.13 0.82 0.73 0.81 

10:30-11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.25 0.00 1.00 1.00 0.92 

11:00-11:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.12 0.00 1.00 1.00 0.84 

11:30-12:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.76 

16:30-17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.33 0.05 

17:00-17:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.70 0.15 

17:30-18:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05 0.00 0.86 0.92 0.59 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.26 0.04 0.85 0.84 0.71 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.67 0.23 0.45 0.26 0.64 

 
 
Таблица 8. Режим на работа на осветителите 
за типичен мрачен пролетен ден, източно 
изложение на прозорците, управление с 
димиране на светлинните източници 

 Осветител номер 
Час 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7:00-7:30 0.36 0.33 0.41 0.62 0.65 0.35 0.62 0.78 0.30 0.98 0.62 1.00 

7:30-8:00 0.14 0.10 0.20 0.54 0.55 0.34 0.58 0.73 0.23 0.89 0.54 1.00 

8:00-8:30 0.00 0.00 0.00 0.29 0.27 0.27 0.65 0.82 0.16 0.54 0.13 1.00 

8:30-9:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.84 0.39 0.03 0.00 0.29 

9:00-9:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.49 0.15 0.49 0.37 0.57 

9:30-10:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.19 0.03 0.70 0.69 0.57 

10:00-10:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.75 0.42 

10:30-11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.42 0.07 

15:00-15:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.41 0.06 

15:30-16:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.68 0.14 

16:00-16:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00 0.84 0.88 0.59 

16:30-17:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.17 0.02 0.80 0.79 0.65 

17:00-17:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.46 0.14 0.53 0.40 0.61 

17:30-18:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.64 0.74 0.22 0.25 0.00 0.67 

18:00-18:30 0.00 0.00 0.00 0.21 0.19 0.21 0.57 0.72 0.12 0.56 0.18 1.00 

18:30-19:00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.45 0.34 0.47 0.60 0.14 0.88 0.59 1.00 

 
 

На фигури 3 и 4 е показана осветеността, 
която се получава върху работната повърх-
ност за слънчев пролетен ден, западно изло-
жение за период от време от 7:00 до 7:30 ч 
при двата различни метода на управление 
на осветлението. Светлинните сцени, които 
са получени за двата случая са  показани на 
фиг. 5 и 6. 

 

 
Фиг. 3. Разпределение на осветеността от 

изкуственото осветление в помещението при 
управление без димиране 

 

      
  Фиг. 4. Разпределение на осветеността от 
изкуственото осветление в помещението при 

управление с димиране 
 

Фиг. 5. Светлинна сцена при управление на 
изкуственото осветление без димиране 

(нивата на осветеност са дадени на фиг. 3) 
 

Фиг. 6.  Светлинна сцена при управление на 
изкуственото осветление с димиране (нивата 

на осветеност са дадени на фиг. 4) 
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Потенциалът за енергоспестяване при 
работа на осветителите при управление с и 
без димиране по избрания алгоритъм спря-
мо случай без управление на осветлението 
е даден  в таблица 9.  

 
Таблица 9. Потенциал за енергоспестяване 
при управление на осветлението с и без 
димиране на светлинните източници 

Географско 
изложение 

Тип ден, 
сезон 

Енергоспестяване 
при управление 
без димиране, 

kWh/day 

Енергоспестяван
е при 

управление с 
димиране, 
 kWh/day 

запад слънчев, 
пролет 0.61 0.66 

изток слънчев, 
пролет 0.61 0.66 

запад мрачен, 
пролет 2.10 2.31 

изток мрачен, 
пролет 2.37 2.66 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Потенциалът за енергоспестяване при 
управление на осветлението според нали-
чието на естествена светлина е значителен. 
За помещения с еднаква геометрия, със за-
падно и източно изложение на прозорците 
при ясно време прогнозните стойности за 
спестената енергия са еднакви, докато при 
мрачно време, потенциала за енергоспестя-
ване е по-голям за помещенията с източно 
изложение. Възможността за енергоспестя-
ване през мрачни дни е значително по-голя-
ма от тази при ясни дни, тъй като при мрач-
но време осветлението работи по – продъл-
жително и при липса на система за управле-
ние, енергията, консумирана от осветител-
ната уредба е значителна, тъй като осветле-
нието остава постоянно вклчючено. Разликата 
в стойностите на потенциална за енергоспе-
стяване при наличие на система за управле-
ние на осветлението с димиране на светли-
нните източници спрямо такава без димиране 
не е голяма, което може да бъде обяснено с 
краткия преход между ден и нощ, характерен  

за географското положение на България. 
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