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Abstract 
The main reason for creating of an automatic information system is to be provided necessary data of people 

working in a particular organization. The theorem of residuals allows data protection when processed. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

В съвременните условия на обществена 
дейност съществено значение придобиват 
въпросите, свързани с изграждането, изпол-
зването и приложението на различни техни-
чески средства и системи за управление на 
тази дейност. Компютърната техника със 
свойте възможности за едновременна и ско-
ростна обработка на големи информацион-
ни масиви, се явява една предпоставка за 
успешно решаване на тези въпроси. 

Разрастването на компютърната инду-
стрия, увеличаването броя на производите-
лите на компютърна техника и различни 
периферни устройства за въвеждане, извеж-
дане и съхраняване и обмен на информа-
ция, води до все по-широко използване на 
компютърните системи в различни сфери 
на нашето ежедневие. Като потвърждение 
на голямото значение на тези въпроси, мо-
гат да се посочат разработваните системи 
за информационно обслужване в такива об-
ласти, като образование, здравеопазване, тран-
спорт, търговска и туристическа дейност, 
реклама, банково и застрахователно дело и др. 

Информационната система представлява 
компютъризирана система, която намира при-
ложение за събиране, съхранение, обработ-
ка на данни и вземане на решение. 

Основните компоненти при обработване-
то на информацията могат да бъдат струк-
турирани до следните пет групи: хора, про-
цедури, хардуер, софтуер и данни. 

Основна причина за създаването на една 
автоматизирана информационна система, е 
да бъде осигурена необходима информация 
на хората работещи в дадена организация. 
Потребителите са тези които директно опе-
рират с информация. Поради това при съз-
даването на всяка информационна система 
е необходимо максимално да се задоволят 
нуждите на потребителите на тази система, 
за да може тя с успех да изпълнява своите 
функции и предназначение. 

Основните функции на всяка информа-
ционна система могат да се структурират 
по следния начин: 

-въвеждане на данни с различна структу-
ра в системата; 

-осигуряване на бърз достъп до съхраня-
ваната информация; 

-бърза обработка и анализ на съхранява-
ните данни; 

-извеждане на исканата от потребителя 
информация; 

-редактиране и модифициране на извеж-
даната информация. 

Голямото многообразие от ресурси и ед-
новременен достъп на потребители с различни 
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права и способности е причина за неупъл-
номощен достъп до данните в информа-
ционните системи [1]. Това налага търсене 
на начини и средства за предотвратяване на 
този нежелан достъп. 

В представения доклад се разглежда об-
работката на данни в информационни сис-
теми защитени посредством теоремата за 
остатъците. 

 
 
ОБРАБОТКА НА ДАННИ В ЗАЩИТЕН 
ВИД 

На фиг. 1а. и 1б. се представя обработка-
та на информацията в незащитен и защитен 
вид. 

 
 
 
 
 

Фиг.1а. Обработка на данни в незащитен вид 
 
 
 
 
 

 
 

Фиг.1б. Обработка на данни в защитен вид 
 
Ако примерен информационен масив от 

данни се шифрира и получените след обра-

ботката с посочените действия резултати се 
дешифрират (фиг. 1б.), се получава резул-
тат, който би се получил ако първоначал-
ния масив се обработва със същия матема-
тически апарат от действия показан на фиг. 1а. 

Съгласно китайската теорема за остатъ-
ците, всяко цяло положително число не по-
голямо от произведението на определени 
модулни числа може еднозначно да се въз-
станови, ако са известни разликите спрямо 
тези модулни числа. 

Получаване на модулна форма на число-
то Х като модулни числа С1, С2, С3 се пред-
ставя по следния начин: 
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където: Х- число, С1, С2, С3 – модулни 
числа. Модулната форма на числото ХХ по 
С1, С2, С3 включва R1, R2, R3. 

За да е възможно еднозначно представя-
не на числата в диапазона 0<=С< ( С1, С2, 
С3) е необходимо С1, С2, С3 да бъдат взаим-
но прости числа. 

Модулната форма на числото ХХ по С1, 
С2, С3 включва R1, R2, R3 и би се представи-
ла по следния начин: 

 
│XX│C1C2C3=R1 R2 R3             (2) 
 
Нека като модулни числа (С) се приемат 

С1=3, С2=4 и С3=5. Всички числа в диапазо-
на 0<=С<60 (С1.С2.С3=60) могат съгласно 
китайската теорема за остатъците да бъдат 
представени чрез своите модулни разлики 
спрямо числата С1, С2, С3. 

Модулното представяне на числата 37 и 53 
спрямо стойностите за С1=3, С2=4 и С3=5 
ще изглежда по следния начин: 

 
37:3=12.3+1    37:4=9.4+1     37:5=7.5+2 
53:3=17.3+2    53:4=13.4+1  3:5=10.5+3 
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Конкретните модулни предствяния на 
числата 37 и 53 ще изглеждат: 

│37│ 3,4,5=112  │53│ 3,4,5=213 
където.│ХХ│ С1, С2, С3 е модулна форма 

на числото Х по С1, С2, С3. 
Тази форма на представяне ще бъде оз-

начена като модулен код на числото ХХ 
спрямо числата С1, С2, С3. 

 
МОДУЛНИТЕ КОДОВЕ КАТО 
СРЕДСТВО ЗА ЗАЩИТА НА ДАННИТЕ 

Нека примерен информационен масив от 
данни да се представи като една съвкупност 
от отделни числа ХI( I=1,2,3..n ) 

При защита данните в информационната 
система всяка една отделна част се раз-
глежда като число, което трябва да се заме-
ни със своя модулен код по три предвари-
телно определени взаимно прости числа С1, 
С2, и С3. Всяка отделна част се заменя с мо-
дулния си код: 

 

3,2,1,1 iii RRRX ⇔
 

където “<=>.” е еднозначно съответствие 
между ХI и RI,1 RI,2 RI,3. 

Модулните числа С1, С2, и С3 имат сми-
съл на ключ [4,5]. Процесът на дешифрира-
не (фиг. 1б.), при известен модулен код и 
ключ, се свежда до решаване на обратната 
задача: по три чисала RI,1 RI,2 и RI,3 и еле-
ментите С1, С2, и С3. от ключа да се наме-
рят такива числа Q1, Q2, и Q3.за които са в 
сила следните равенства:  

X=C1.Q1+R1

МОДУЛНИ КОДОВЕ И 
АРИТМЕТИЧНИ ДЕЙСТВИЯ 

             (3) 
X=C2.Q2+R2 

X=C3.Q3+R3 

Обработвайки защитената информация 
посредством теоремата за остатъците тряб-
ва отделни цифри от модулното представя-
не да се обработват по модул спрямо съот-
ветното модулно число без да се реализира 
“заем” или пренос към съседна цифра. 

Ако приемем, че модулното представяне 
е направено спрямо числата С1=5 и С2=6 
според теоремата за остатъците всички чи-
сла в диапазона 0-29 могат да се представят 
като модулни кодове от две цифри .│Х1Х2.│ 5,6. 
Първата цифра Х1 може да приеме стойност 
в диапазона 0-4 и втората цифра от модул-
ното представяне в диапазона 0-5. 

При изпълнение на действията посочени 
на фиг. 1б. над информация представена ка-
то модулни кодове спрямо числата С1=5 и 
С2=6, първите цифри (Х1) се обработват по 
модул 5, а вторите (Х2) по модул 6. 

 

Особеностите на модулните кодове за 
всяко от действията (събиране, изваждане, 
умножение и деление) могат да се онагле-
дят с няколко примера . 

 
На фиг. 2. е реализирано действие суми-

ране 
 

С1=5   С1=3 
С2=6   С2=5 

С3=7 
 

710   21   120 
  +    +     + 
910   43   042 
__   __   ___ 
1610   14  112 

Фиг. 2. Изпълнение на действие сумиране 
 

На фиг. 3. е реализирано действие из-
важдане 

 
С1=5   С1=3 
С2=6   С2=5 

С3=7 
 

3210   22   224 
  -    -    - 
2110   13   010 
__   __   ___ 
1110   15  214 

Фиг. 3. Изпълнение на действие изваждане 
 

На фиг. 4. е реализирано действие умно-
жение 

 

С1=5   С1=3 
С2=6   С2=5 

С3=7 
 

1210   20   025 
  *    *     * 
510   05   205 
__   __   ___ 
6010   00  004 

Фиг. 4. Изпълнение на действие умножение 
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На фиг. 5. е реализирано действие деле-
ние 

 
С1=5   С1=3 
С2=6   С2=5 

С3=7 
 

4810   30   036 
  :     :    : 
1210   20   025 
__   __   ___ 
610   10  016 
 

Фиг. 5. Изпълнение на действие деление 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разглежданият метод за шифриране чрез 
използване на модулни кодове, може да се 
използва за защита на данни в информа-
ционните системи. Целесъобразно е инфор-
мационните масиви да се разделят на бло-
кове и всеки да се защитава с отделни ком-
бинации от ключове от две нива. 

Ключовете от първото ниво могат да се 
използват за защита на първия блок от ин-
формационния масив, а ключът от второ ни-
во ще определи зависимостта по която ще 
се променя големината на отделните блоко-

ве ХI от информационния масив, както и 
зависимостта по която ще се променят клю-
човете (СI), дължината на всеки от ключо-
вете и неговата стойност. 

Възможността за обработка на данните в 
защитен вид може да се използва и при 
други операции от действия. Действието 
умножение и деление може да се представи 
като операции сумиране и изваждане, сте-
пенуването като последователност от умно-
жение и сумиране, коренуването като по-
следователност от деление изваждане. От 
тук следва изводът, че освен показаните 
възможности могат да се извършват и дру-
ги математически обработки трансформи-
райки действия от по-висок ред в действия 
от по-нисък ред. 
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