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Apstrakt: Savremena kriminalisticka tehnika obrade lica mesta radi poboljsanja kvaliteta
istrage i na objektivnim cinjenicama zasnovanog pravosudnog postupka svakim danom dobija
na znacaju. Obrada lica mesta je najvaznija faza  predkrivicnog postupka istrage.
Koris¢enjem savremenih 3D tehnologija umnogome se povecava efikasnost, preciznost,
verodostojnost i pravednost u sudskom postupku. U radu su opisane prednosti koris¢enja 3D
skenera u istraznim radnjama.

1. Potreba za modernizacijom istraznih radnji u sudstvu

Osim potrebe da se policijske sluzbe i sudski organi opreme na savremen nacin zbog toga §to
su ljudi koji deluju sa druge strane zakona veoma dobro opremlljeni modernom opremom za
vr$enje kriminalnih radnji,

postoji znacajna potreba modernizacije opremanja zbog poboljSanja 1 ubrzanja istraznih
tehnika kao, objektivne analize, prezentiranja, arhiviranja nalaza i dokaznih materijala.

2. Primena IT opreme u forenzici

Savremena kriminalisticka tehnika obrade lica mesta, radi poboljSanja kvaliteta istrage i1 na
objektivnim Cinjenicama zasnovanog pravosudnog postupka, svakim danom dobija na
znacaju. Forenzika ima klju¢nu ulogu u procesuiranju kriviénih dela. Potreba da se garantuje
kvalitet forenziCkih nalaza izuzetno je bitna da bi dobijeni dokazi bili dovoljno kvalitetni za
objektivan sudski pretres. Takode ne postoji sistem provere kvaliteta nalaza kriminalisticke
tehnike koji je od presudnog znacaja za valjanost i pouzdanost forenzickog procesa.

Sofisticiranjem kompletnih postupaka, uvodenjem i1 unapredivanje informaticke opreme
obezbeduje efikasnu akviziciju , Cuvanje i analizu prikupljenih podataka.

Prema strogo definisanim pravilima forenzicari, prikupljaju podatke, materijalne dokaze na
razli¢itim vrstama medijuma koji mogu bit dokazi u postupku. Njihova analiza, rekonstrukcija
izvrSenog dela mora biti zasnovana na realnim i veoma preciznim podacima sa lica mesta.

3. Obrada lica mesta

Obrada lica mesta je prva i najvaznija faza u postupcima istrage jer je kvalitetan dokazni
materijal sve vazniji u sudskom postupku radi sprovodenja pravi¢nog postupka u skladu s
vladavinom prava. Takode, u skladu sa napretkom nauke i tehnike, ocekuje se da se naucni
metodi sakupljanja i analize dokaznog materijala neprestano unapreduju i daju sve korisnije



rezultate u toku sudenja. Zbog toga u policiji 1 sudstvu postoji potreba razvoja savremenih
forenzickih kapaciteta u policiji.

Oblici tragova kriminalnog akta su razli€iti. O tome u stru¢noj literaturi postoji mnogo podela
i definicija. U ovom radu govori se o tragovima u kojima su bitni podaci o prostoru dogadaja
1 medusobnim odnosima dokaznih materijala u tom prostoru.

Veoma cesto je potrebno izvsiti veliki broj merenja 1 snimanja inkriminsanog prostora, S§to
zahteva angazovanje veceg broja ljudi , eksperata iz viSe oblasti i neophodno vreme. Bitno je
pri tome na veoma precizan i pazljiv nain izvrSiti dovoljan broj merenja pri cemu postoji
opsanost narusavanja autenticnih dokaza.

Pored toga mora se voditi raCuna o redosledu postupaka u istrazi. Zahteva se ocCuvanje
objekata i rasporeda objekata u prostoru kao i od bilo kakvih spoljnih uticaja.

Postupak prikupljanja i obrade podataka radi koris¢enja u dokaznom postupku vrsi se u
slede¢im koracima:

=  Postupak akvizicije podataka o tragovima lica mesta
* Analiza — kori$¢enje softverskih paketa

*  Arhiviranje

»  Vizuelizacija i materijalizacija tragova

4. Zahtevi za opremu i metode istrage

S obzirom da se postupak istrage mora voditi priznatom, odnosno registrovanom opremom i
alatima koji su uredno zavedeni u odgovaraju¢im dokumetima policije ili organizacije koja
sprovodi istragu, potrebno je o tome imati i odgovarajuce sertifikate. Imajuci u vidu generalne
zahteve da se sva merenja moraju beleziti na jednom medijumu a istrazne analize i1 druge
obrade vrse se na kopijama moze se zakljuciti da je oCuvanje autenti¢nosti prostora od
krucijalnog znacaja.

Pored toga ponekad je potrebno vise puta ponoviti postupke koje smo primenili u toku
istraznih radnji, snimanja i merenja do potreba rekonstrukcija pred razli¢itih organima ili
predstavnicima insitucija.

Zbog svega toga namece se zakljuCak da samo visoko sofisticarna oprema moze odgovoriti na
sve ove zahteve ¢ime se obezbeduje verodostojnost, autenticnost i nepovredivost.

5. Postupak akvizije podataka upotrebom 3D laserskih skenera za snimanja i merenja u
prostoru

3D laserski skeneri pojavili su se pre desetak godina. Njihove glavne osobine da su veoma
velika preciznost, obezbedenje podataka o relativnom polozaja objekata u prostoru,



jednostavni su za upotrebu, prenosivi 1 za sada zahtevaju povezanost sa raCunarom u toku
rada.

Postoje dve vrste 3D skenera koji se koriste u forenzici.
Za panoramsko skeniranje vecih prostora koriste se skeneri ve¢eg dometa od 50 do 300

metara. Ovi skeneri rade montirani na specijalnih stalaka i njihova pocetna pozicija mora se
odrzati za sve vreme merenja.

Na slici br. 1 prikazan je panoramski 3D skener za velike prostrije.

Slika br.1

Druga vrsta skenera (slika br. 2) koristi se za merenja bliskih predmeta sa mnogo ve¢om
preciznos¢u. Ovi skeneri mogu se ru¢no koristiti jer su samopozicionirajuci i moguce ih je
pomerati u prostoru.



Slika br.2

Koris¢enjem 3D skenera merenja i snimanja se vrSe mnogo brze i preciznije Pred toga sva se
merenja vrSe sa bezbedne udaljenosti bez potrebe za narusavanjem prostora i eventualne
promene dokaznih ¢injenica.

Pored toga moguce je izvsiti na desetine hiljada merenja u prostoru pri ¢emu je moguéa
kasnija rekonstrukcija 1 materijalizacija pojednih predmeta. Istovremenim snimanjem
(fotografisanjem) uspostavljaju se relacije predmeta u prostoru cime se olakSavaju
rekonstrukcije.

Pored svih prednosti, postoji jo$ jedan vazan efekat primene 3D skenera.

Naime, dosadasnjim klasi¢nim metodama uvidaja u cilju dobijanja dokumenata o merenjima
sa lica mesta u obliku tzv. 2D dijagrama, obim merenja na licu mesta odreduje se prema
subjektivnoj oceni istraznog organa. Na taj naCin mogu se propustiti veoma znacajni detalji
kao §to je precizan raspored predmeta i raznih ostataka nakon incidenta. Na ovaj nacin
zabelezeni podaci ne mogu se vratiti korak nazad.

Medutim, 3D akvizicija kombinovano sa fotografskim snimanjem prakticno onemogucuje
propuste ovog tipa.

Na slici br. 3 data je ilustracija jednog prostora u kojem se dogodio krminalni akt. Kao $to se
na slici vidi osim snimanja prostora izvrseno je i merenje prostornog rasporeda objekata i
predmeta u prostoru.



Slika br.3

6. Analiza merenja i izrada izvestaja

IzvrSena merenja nakon obrade sofisticanom opremom i alatima su bitno olakSana a
obezbeduju visoku preciznost i autenti¢nost. Analiza, na ovaj nacin prikupljenih podataka, je u
velikoj meri automatizovana 1 vrSi se koriS¢enjem specijalizovanih softvera. Ovi softveri
omogucuju vizuelizaciju snimljenog prostora i detaljnu analizu, ukljucuju¢i nova merenja u
virtuelnom prostoru sa autenti¢nim relacijama.

Koris¢enjem softvera moguce je vrsiti posmatranje prostora iz razli¢itih uglova uz ilustraciju
odabranih aspekata.

Na slici br.4 prikazan je izgled virtuelnog prostora mogucéeg objekta posmatranja, koji se moze
analizirati sa viSe aspekata.
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Slika br.4

7. Vizuelzacija i materijalizacija

Nakon izvrSenih merenja i analiza koriS¢enjem ovih preciznih uredaja i sofisticiranih tehnika
3D skeniranja moze se izvrSiti dodatna obrada lica mesta ponovljena analiza i merenja.

Slika 5.
Na slici br. 5 prikazana je projekcija 3D snimka mesta autobilske nesrece. Koris¢enjem
odgovarajuceg softvera moguca je obrada snimljenog mesta kao 3D fajla.



Slika br. 6

Na slici br.6 prikazan je materijalizovani fajl istog mesta dogadaja koji je reprodukovan,
Stampan u 3D obliku i koji se moZe sagledavati kao realni objekat.

8. Ostale primene 3D tehnologije u policijskim i drugim istragama

Veoma znacajna primena 3D tehnologija je u antropoloskim isztrazivanjima koja su veoma
bliska policijskim i1 sudskim istragama. Naime, kod istrage nad delovima ljudskih ostataka i
tragova, koji vremenom gube svojstva oblika i1 vizuelnih karakteristika, skeniranjem u 3D
tehnologiji ,,zaustavlja“ se njihova destrukcija.

Pored toga, mnogi fizi¢ki uzorci su privremene prirode, s obzirom da su krhki ili veoma tesko
pristupacni. Primer za to su drevne kosti neidentifikovanih humanoidna u pecini koje se ne
mogu jednostavno fizic¢ki izmeriti 1 analizirat a nose dragocene informacije.

Na slikama br.7 1 8 date su faze rekonstrukcije arheoloSkog nalaza praistorijske lobanje, koja
je 3D skeniranjem i digitalnom obradom rekonstruisana kroz vise faza.



Slika br. 7 Slika br. 8

Na slikama br. 9 1 10 prikazano je nekoliko primeraka modela lobanje, odmah nakon
Stampanja i izvlacenja iz 3D printera..

Slika br.9 Slika br.10

U ovom slucaju dat je primer upotrebe ove tehnologije u forenzici praistorijskog materijala
koji je “snimljen” primenom 3D skeniranja, softverskom obradom i u konac¢noj fazi
materijalno realizovan, odnosno rekonstruisan u obliku opipljivog trodimenziolnog modela.

Na ovaj nacin zaokruzivanjem tehnologije od akvizicije najvaznijih podataka o objektima ,
merenja, softverske obrade do rekonstrukcije, mogu se doneti bitni zaklju¢ci odnosno dokazi o
izvrSenim radnjama na objektima i njegovom prethodnom izgledu. Isto tako veoma je vazna
funkcija arhiviranja svih podataka i moguénost ponovljenih analiza.

Svojim moguénostima 3D tehnologija pruza prakti¢no neograni¢ene moguénosti akvizicije
podataka, njihove sveobuhvatne analize, validacije i materijalizacije u sprovodenju istraznih
radnji 1 sudskih postupaka.

Postoji jo§ mnogo primera primene ovih tehnologija u obradi i analizi raznovrsnih materijalnih
dokaza kao $to su prirodne i izazvane katastrofe, automobilski incidenti, balisticka veStacenja,
medicinske analize itd.



9. Zakljuéak

Postoji objektivna potreba za osavremenjavanjem forenzickih metoda koriS¢enjem savremene
informaticke opreme. U radu su prezentirane sofisticirane metode istrage lica mesta u
kriminalistickim radnjama, koris¢enjem savremene 3D tehnologije. Ova oprema omogucuje
znacajno poboljsanje svake faze u istraznim radnjama od kvaliteta akvizicije, obrade podataka,
prezentiranja, rekonstrukcije do arhiviranja. Njihova primena znacajno povecava i
verodostojnost prikupljenih podataka, objektivnost dokaza i1 pravicnost sudskih postupaka i
presuda.
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Abstract: Contemporary crime crime scene processing techniques to improve the quality of
investigation and based on objective facts of the judicial proceedings every day gets the
significance. Processing of the spot is the most important phase of pre-trial investigation
procedure. Using modern 3D technology greatly increases efficiency, accuracy, credibility
and fairness of the proceedings. The paper describes the benefits of using 3D scanners in
investigative activities.
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